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A tananyag

Oktatasi cél:
Oktatasi cél: A hallgatok ismerjék meg az elektromechanikus szerkezeti elemek igénybevételét, miikdodését,
szerkesztési modjait. Legyenek képesek az egyes szerkezeti elemek igénybevételének és miikodésének mérnoki
megitélésére.
Oktatasi cél elérését szolgalo feladatok:

e A miiszaki mechanika (sztatika, szilardsagtan) alapjainak megismerése.

e Az elektromechanikus szerkezetek igénybevételének és miikddésének elemzése.
A tantargy torzsanyaganak, oktatasi modszereinek és kovetelményeinek tartalmazniuk kell mindazon ismereteket,
Jjartassagokat és készségeket, amelyek lehetové teszik a konvertalhat6 villamosmérnokok képzését.
A targy oktatdja 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol a szakiranynak megfeleléen.

Tematika:

Elektromechanikai szerkezetek erdviszonyai, alapfogalmak, alaptdrvények, alapmiveletek;- eredd erd
meghatarozasanak modszerei, stlypontszamitas, elsérendii nyomaték;- reakcidé er6k meghatarozasa, kényszerek
ismertetése

Szilardsagtani alapismeretek, igénybevételek fogalma, fajtai, igénybevételi fiiggvények és abrak;- szilardsagi
méretezés altalanos kérdései;- fesziiltségi és alakvaltozasi allapot, rudak fesziiltségei, alakvaltozasai
Elektromechanikai szerkezetek dinamikaja- mechanizmusok és alkatelemei kinematikéja;- elektromechanikai
szerkezetek és elemeinek kinetikaja. Termikus igénybevételek.

Elektromechanikai szerkezetek elemei, rogzitéstechnikai elemek,- mozgastechnikai elemek,- hajto és mitkodtetd

elemek.

Témakor: Hét Ea*
+gy**

Statika 1.
Altalanos tajékoztatd. Az elektromechanikus —szerkezetek szerepe az elektronikus
berendezésekben. A miiszaki mechanika alapfogalmai: erd, nyomaték.

Miveletek er6vektorokkal (Osszeadas, athelyezés, eredd szamitds). Erdrendszerek. Erdk| 2. 2
egyenstlyanak meghatarozasa (szamitassal, szerkesztéssel) Megoszld erérendszerek.
Sulypontszamitas.

Kényszerek. Mechanikai szerkezetek egyensulya. Surlodas. 3.

Szilardsagtan 4. 2
A szerkezetek igénybevétele, igeénybevételi alaptipusok. Igénybevételi fuggvenyek
Igénybevételi abrak. Osszefliggés az igénybevételi fliggvények kozott.

A mechanikai fesziiltség fogalma, kiszamitasa, rugalmas és maradandé alakvaltozas, | 5.
szakitodiagram az anyagok terhelhetdsége.

Huzo, hajlito igénybevételeknek a keletkez6 fesziiltségek kiszamitasa. 6. 2
Nyirés és csavarasi igénybevételek és szamitasuk. Kihajlds és deformacioé fogalma, 7.
szamitasuk.

Osszetett igénybevételek. Mechanikai szerkezetek méretezése egyszerii és 0sszetett nyugvo 8. 2

igénybevételre. Valtozo terhelés esetei, anyagkifaradasi jelenség, méretezési elvek

Rugalmas szal differencial egyenlete, Alakvaltozasi munka, Castigliano tétel minta feladatok | 9,




Elektromechanikus szerkezetek elemei. 10. 2
Az elektromechanikus szerkezetek kotéelemei. Kotések osztalyozasa. Kotések rugalmas
alakvaltoztatassal.

Képlekeny alakvaltozasok. Anyaggal zar6 kotések. Alkalmazasi tertiletek 11.

Az elektromechanikus szerkezetekben alkalmazott vezetdelemek, csapagyak, tengelyek, 12. 2
vezetékek. Alkalmazasi teriileteik.

Elektromechanikus tarold elemek 13.
Konzultacié 14. 2

* A tananyag e-learning
** A gyakorlatok anyaga illeszkedik a heti elméleti anyaghoz, szamitasi példak és gyakorlati
konstrukciok ismertetését jelenti.

A félévkozi kovetelmények:

A tantermi gyakorlatokon val6 részvétel kotelez6. Akinek a hidnyzasa a TVSZ-ben meghatarozott mértéket ttllépte
letiltasra keriil, és nem potolhat, nem vizsgazhat.

A vizsgara bocsatas feltétele: a hazi feladat €s a prezentacié hataridére torténd beadasa és a megirt ZH dolgozatok
kiilon-kiilon elégséges (40%) szintje.

Id6pont Idétartam szerezhetd pont Téma
1.zh 5. oktatasi hét 60 perc 25 pont Statika
2.zh 11. oktatasi hét 60 perc 25 pont Szilardsagtan
potlas 14. oktatasi hét

A félév sordn magas szintli esszéért, prezentacioért és Orai aktivitasért maximalisanl0 plusz pont szerezhetd.

A potlas modja:

Egy elégtelen vagy nem irt zh az utolsé szorgalmi héten podtolhatok. Azoknak, akiknek két zh-t kell potolni,
Osszevont dolgozatot irnak és megfelelés esetén 20 évkozi pontot kapnak. Akik igazoltan nem irtak dolgozatot
orarenden kiviil, a gyakorlatvezetével egyeztetve potolhatjak.

Az alairaspotlo vizsgan dsszevont dolgozatot irnak.

Az id6ben be nem adott feladatok kiilon eljarasi dij befizetésével a szorgalmi id6szak végéig potolhatok

A vizsga médja:

A vizsga modja irasbeli, a teljes félév elméleti anyagabol és feladatok megoldasa. (50 pont)

Az elégséges osztalyzat also szintje 40%. Az értékelés pontozassal torténik.

A vizsgajegy a ZH dolgozatokbdl, a szorgalmi idészakban szerzett pontok 50%-abdl és a vizsga eredményekb6l
tevodik dssze, amennyiben a vizsga minimumot teljesiti.

Pontszam Vizsgajegy
0-31 elégtelen (1)
32-43 elégséges (2)
44-55 kozepes (3)
56-67 jo (4)
68-80 jeles (5)
Irodalom:

Kotelezo:
Bugyjas Jozsef: Mérnoki alapismeretek (BMF KVK 2045)
Bugyjas Jozsef: Elektromechanikus szerkezetek elemei (KKVFK — 2019)

Ajanlott:

Adam Pal: Altalanos miiszaki ismeretek (KKVFK — 1154/1)

Hildebrand: Finommechanikai épitéelemek, MK,1970

Almassy: Elektronikus késziilékek szerkesztése. MK

Sasvari Gabor: Konstrukcids ismeretek 9sszefoglald és példatar (166/96)

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhato, az egyéni tanulast tAmogaté €és folyamatosan késziild oktatasi anyagok is
(6nallo tanulast szolgalo flzetek, elektronikus tananyagok, videdk), illetve a beadando feladatok formai
kovetelményei, amelyek a halézaton megtalalhatoak.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer
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Szakok melyeken a targyat oktatjak:

Tantargyfelelds | Dr. Semperger Sandor Oktatok:
oktato:
El6tanulmanyi feltételek: KAUAUI1ONE
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eldadas: 4 | Tantermi gyak.: 0 |Laborgyakorlat: 3 Konzultacio:
Szamonkérés vizsga
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél:

A mintavételes digitalis szabalyozasi korok felépitase, miikodésének, vizsgalati modszereinek
ismertetése olyan mélységig, hogy a végzettek képesek legyenek ilyen rendszerek
szabalyozoinak kivalasztasdra ¢és bedllitasdra. A nemlineéris szabdlyozasok .fogalmainak,
vizsgalati modszereinek ismertetése, hogy az ipari feladatokban gyakori nemlinearitasok
kezelésére legyenek képesek. Az integralt szamitogépes lizemiranyitasi rendszerek bemutatasa.
A hallgatok bevezetése a PLC-s vezérlések felhasznaldi programjainak tervezési, fejlesztési
modszereibe. Szilard alapok kialakitasa a hallgatokban a PLC-s vezérlések felhasznaloi,
kezelési feladatainak ellatasara.

Tematika:
Témakor: | Ea. | Ora
Szabailyozasi koriok vizsgalata gyok-helygorbék segitségével.
A gyok-helygorbe fogalma, tulajdonsagai. .A szabalyozasi kor analizise gydk-helygorbe 1 3
segitségével.
Szabdlyozasi korok leirisa allapotegyenlettel.
Az allapotegvenlet fogalma, alkalmazasanak elényei. Az allapotegyenlet szarmaztatasa 1.-2. 3

differencial egvenletekbdl. Az allapotegvenlet fizikai értelmezése..

Ertéktarto és koveto szabalyozasok .Az értéktarto korok stabilitasanak fiiggése a zavaro
jelektol. A kovetd szabalyozasok fogalmai. Vezetd jelek ¢s kovetésuk feltételed.
Nemlinearitasok és kezelésiik ipari szabalyozasi kirokben. A nemlinearis tagok fogalma,
fajtai. A nemlinearis szabalyozasok sajatossagai. Lényeges nemlinearitasok kezelése leird 3 4
figgvények segitségével. A leiro fliggvény szamitasi eljarasa. Jellegzetes nemlinearitasok :
leiro fliggvényei. A leird fiiggvénnyel kezelt szabalyozasi kor stabilitas vizsgalata.

A mintavételes szabalyozasi korok dinamikus modellje.

A mintavételezes fogalma, a mintavételezett jel matematikai leirasa. A Z transzformacio
fogalma, idofiiggvények 7 transzformaltjanak meghatarozasa. Inverz 7 transzformacio. Az 4. 4
impulzus- ¢s 7 atviteli fliggvények szarmaztatdsa. Felnyitott és zart szabalyozasi korok eredd
Z atviteli fliggvényei.

Mintavételes szabilyozasi korok analizise.

A mintavételes szabalyozasi korok felépitése. Tartoszervek. A zérusrendii tartoszerv atviteli
figgvénye. A szabalyozasi kor folytonos atviteli figgvényeinek megfelelé 7 atviteli 5. 4
fuggvények szamitasi modszerel. Tetszoleges 7 atviteli fuggvénnyel rendelkezd szabalyozo
megvalosithatosaga.

Az amplitido-fazis fliggvények értelmezése mintavételes rendszerekben. A Nyquist és Bode
diagramok sajatossagai. A bilinearis (W ) transzformacié definicioja, sajatossagai. A W 6 4
transzformacié alkalmazasi tertlete, elényei .Mintavételes szabalyozasi korok stabilitasi X
kritériumai. A mintavételes szabalyozok algoritmusai. A szabalyozé muikaodési elve.
Mintavételes szabalyozasi korok analizisének eljarasai. Stabilitas, minéseégi jellemzok
meghatarozasa.




Mintavételes szabalyozasi kirik szintézise. Szabalyozok illesztése killonbozo jellegil

felnyitott korokhoz. A szabalvozo illesztésének ellendrzése .Egyéni tervdezési hazi feladat. 7-8. 4

Az integralt szamitogépes iranyitassal miikodo iizem: Felépités, iranyitasi szintek. Osztott 3 2

intelligenciaji rendszerek. Kommunikacio, ipari informatikai halozatok. 3

A PLC-k hardver felépitése: A hardver elemek feladatai, fébb miiszaki adatai. A PL.C 9 4

hardver strukturdjanak kivalasztasa fejleszto rendszer segitségével i i

Az operacios rendszerprogram: Belsé mikodtetési feladatai. A végrehajto rendszer és

mikodése. A CPU memoria teriileter. Toltési és munka memoria. Rendszerfunkciok fogalma, | 10. 4.

feladatai.

A felhaszniloi program: Fogalma, feladatai. A PLC iizemmodjai. Linearis és strukturalt

programozas . A kilénbozo blokk tipusok fajtai. Ciklikus programfeldolgozas. 11. 4.

Eseményvezérelt programfeldolgozas.

Programnyelvek: LAD, FBD, STL, GRAPH 7 nyelvek elvi felépitése, utasitas rendszere. 12-14 12

Felhasznaloi programok tervezése, készitése fejleszto rendszer segitségével. i i

Vezérlo rendszerek technologiai adatszolgaltatasa, dokumentacioi. 15. 4.
Laboratoriumi gyakorlatok témakérei: Gyak. | Ora

Szabailyozokiri tagok atviteli fliggvényeinek szamszeri. meghatarozasa: 1.2 6

paraméterek mérésébal, illetve a tag atmeneti fliggvényebol. i

Kéthurkos mintavételes szabalyozasi kir szoftver modelljének bedllitasa: 2.3 6

A beallitasi paraméterek értelmezése és beallitasa gépkonyv alapjan.

Mintavételes szabalyozasi kior Z atviteli fiiggvényeinek szamitasa:

A szabalyozo 7 atviteli fuggvényének meghatarozasa. Ellendrz6 szamitasok végzése a 45 6

beallitas eredményességérdl, a kompenzalt felnyitott kor Bode diagramja, és a zart kor

atmeneti fliggvényének meghatarozasa utjan.

Mintavételes szabalyozo bedllitasa:

.Onbeallitasi modszerrel, gépkonyv eldirdsai alapjan. A szabalyozo szamitott és atkodolt 5.6 6

adatainak bevitelével az intelligens rendszer kézi billentylizetérol, ill. feliigyeleti rendszerrdl.

A beallitasok helyességének ellentrzése.

Mintavételes szabalyozasi kor alapjel kovetési tulajdonsagainak elemzd 7 4

vizsgilata. A kirbe beépitett nemlinearitisok hatisinak vizsgalata

A PLC program- fejleszto rendszer kezelésének gyakorlasa : Villamos gépek automatikus 3 2

vezérlésének felhasznaloi programjai készitése Gtjan.

Lehivhato szoftver modulok tulajdonsagainak tesztelése, beépitési médok megfigyelése. 9 2

Strukturalt ciklikus program bevitele, tesztelése

Tipikus tervezési eljarasokat igénylo felhasznaloi programok tervezése, tesztelése, 10-12 6

dokumentilisa.

Egyéni tervezési hizi feladatok tervezése, dokumentilasa. Atadas teszteléssel. 13-15 5

Félévkozi kovetelmények

2 zarthelyi megirasa legalabb elégséges osztalyzattal, illetve a laboratoriumok hidnytalan teljesitése

A poétlas modja: Pot zarthelyi és potmérés

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A vizsga mddja:
irasbeli

Irodalom:

Kotelezo:

Ajanlott:




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+1b | Kredit: 5
Automatika I. KAUAUIIONE | 2+0+2 Kov : vizsga
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Dr. Semperger Sandor egyetemi docens | KMEMAITITNE, KHTVT22TNE

Ismeretanyag leirdsa:

Az automatika alapfogalmainak meghatarozasa ¢és értelmezése, a vezérlés és szabalyozas
mikddési mechanizmusa és Osszehasonlitdsuk. A linedris ¢és invarians jelatviteli
alaptagok fogalma, fajtai, ezek id6-, operator és frekvenciatartomanybeli vizsgélati
mobdszerei, jellemz6 fiiggvényei és az alaptagokbdl az 0sszetett tagok szarmaztatasa. Az
iranyitand6 szakaszok, mint jelatviteli tagok, jellegzetes fajtdi, atviteli fiiggvényei. A
szabalyozasi kor, és zavarjel bevezetés tipusszdma. Kovetd- és értéktartd szabalyozas
fogalma, egyenletei. A szabalyozasi kor allanddsult allapotbeli vizsgalata kovetd és
értéktartd szabalyozdsok esetén. A jelatviteli tagokkal felépitett szabalyozéasi kor
stabilitdsdnak fogalma, vizsgalati moddszerei az 1d6-, operator ¢és frekvencia
tartomanyokban. A szabalyozdsi kor miikodésének mindség vizsgdlati modszerei,
legfontosabb mindségi jellemzdi. A szabalyozasi kor miikodésének javitdsa
kompenzalassal.

Irodalom:

Megjegyzés:




TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSMERNOKI BSC MAGYAR NYELVU KEPZES
SZAKMAI KOTELEZO TORZSANYAG TANTARGYAI

Tantargy neve: Kodja(i): ORASZAMAL: )
. ELMELET / KONZULTACIO ~GYAKORLAT LABOR
Automatika I. KAXAU3BBNE NappaL
Heti 2 0 1
LEVELEZO:
KAXAUIBBLE Féléves 16 0 12
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(I):
4 Digitalis technika I. teljesitése
KOVETELMENYE:
Vizsga
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Semperger Sandor Egyetemi docens Kandé Kéalmén Villamosmérnoki Kar
Automatika Intézet

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELIARASOK:
irasbeli és szobeli vizsga

ISMERETANYAG LEIRASA:

Tematika: A vezérlés és szabalyozds miikodési mechanizmusa és Osszehasonlitasuk. A kétallapotu
jelekkel megvalositott vezérlési feladatok leirasi forméi. A linearis és invaridns jelatviteli alaptagok
fogalma, fajtai, ezek id6-, operator és frekvenciatartomanybeli vizsgélati mddszerei, jellemz6 fliggvényei
¢s az alaptagokbol az Osszetett tagok szarmaztatasa. A szabalyozasi kor felépitése és legfontosabb
mindségi jellemzdi. A mintavételi id6 megvalasztisa. A szabalyozasi kor stabilitdsanak vizsgalati
modszerei az 1d0-, operator €s frekvencia tartomanyokban.

Kovetd- és értéktartd szabalyozas fogalma, egyenletei. A szabalyozéasi kor allandosult allapotbeli
vizsgélata kovetd és értéktartd szabalyozasok esetén. A szabdlyozasi kor miikddésének javitdsa
kompenzélassal, az eredd szakasz korfrekvencia fliggvénye alapjan, valamint az atmeneti fiiggvénye
alapjan.

A programozhato logikai vezérldk kiviteli formai, hadver felépitésiik, programozasuk.

Labor: Diszkrét bemeneti €s kimeneti valtozokkal logikai miveletek és Osszetettebb szdovegesen
megfogalmazott vezérléstechnikai feladatok megoldéasa. Egyszerli és Osszetett jelatviteli tagok id6-,
operator-, ¢s frekvencia tartomanybeli vizsgalata MATLAB programmal. Nullatipusu szabalyozasi korok
stabilitasvizsgalata, és mindségvizsgalata MATLAB programmal. A kompenzalo tag illesztése aranyos és
integrald szakaszokhoz az ered6 szakasz korfrekvencia fiiggvénye alapjan MATLAB programmal. A
kompenzal6 tag illesztése aranyos €s integrald szakaszokhoz az ered6 szakasz dtmeneti fiiggvénye alapjan
MATLAB programmal.

KOMPETENCIAK:

- Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérndki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait,
korlatait.

IRODALOM:

Kotelezo:

Neszveda Jozsef, Automatika 1. (Klasszikus szabalyozaselmélet,) BMF KVK 2044
Gecsey, L. Neszveda, J. Automatika I. laboratorium BMF KVK 2042




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+Ib | Kredit: 7
Automatika II. KAUAU210ONE | 4+0+3 Kov : vizsga
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Dr. Semperger Sandor egyetemi docens | KAUAUI1ONE

Ismeretanyag leirdsa:

A mintavételes digitalis szabdlyozédsi korok felépitésének, miikodésének, vizsgalati
modszereinek ismertetése olyan mélységig, hogy a végzettek képesek legyenek ilyen
rendszerek szabdlyozdinak kivalasztdsara és beallitdsdra. A nemlinedris szabalyozasok.
fogalmainak, vizsgalati modszereinek ismertetése, hogy az ipari feladatokban gyakori
nemlinearitasok kezelésére legyenek képesek.
Az integralt szamitégépes lizemiranyitasi rendszerek bemutatdsa. A hallgatok bevezetése
a PLC-s vezérlések felhasznaloi programjainak tervezési, fejlesztési modszereibe. Szilard
alapok kialakitasa a hallgatokban a PLC-s vezérlések felhasznaloi, kezelési feladatainak

ellatasara.

Irodalom:

Megjegyzés:




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+1b | Kredit: 3
Automatizalas elemei KAUAEIIONE | 2+1+0 Kov :v
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Dr. Kopjak Jozsef adjunktus KAUMT210NE

Ismeretanyag leirdsa:

A tananyag elsajatitasa soran a hallgatok megismerik az automatizalasban
alkalmazott érzékelés jelatalakitds eszkozeit, alkalmazasi feltételeiket &s
lehetdségeiket, mikro-gépes rendszerek ipari alkalmazéasanal azok illesztésének
eszkozeit, kapcsoldsait ¢és gyakorlati megoldéasait. Példakon keresztiil
ismerhetik meg a korszerliipari- automatizalasi, jarmiives, robotos,
teljesitményelektronikai és egyéb (pl.: hétkoznapi) alkalmazasokat. Igy sor
keriill - a jelatalakitas, a digitalis jelek jellemzoi, jellemzdinek, a DA és AD
atalakitok, SH aramkorok statikus, dinamikus ¢és altalanos hasznalati
tulajdonsagainak Aattekintésére, kapcsolasi megoldasok ¢és alkalmazésaik
megismeréseére, - kijelz0k miitkodésének és alkalmazasainak megismerésére,
példakat lathatnak kijelzési feladatok megoldéasara, aramkori megoldasok
ismernek meg kijelz8k vezérlésére, - az automatizéldsban alkalmazott
érzeékeldk ¢és mérd-atalakitok érzékeldk ¢€és mérd-atalakitok altalanos
tulajdonsagainak,  jellemzdinek, = milkodésének  és  alkalmazisdnak
megismerésére, intelligens érzékeldk jellemzdinek attekintésére

Irodalom:

Kotelezd: Méréstechnika (fdiskolai jegyzet) (1161)
El6adas jegyzet és az el6adast kiegészitd elektronikus tananyag

Ajanlott: Lambert Miklos: Szenzorok - elmélet és gyakorlat, (kiadd: Invest - Marketing Bt.
2009)
Termékismertetdk, kataldgusok, alkalmazasi segédletek

Megjegyzés:




E tanterv
Automatizalas elemei

KAXAE1BBNE
FELEVI KOVETELMENYEK
2021/2022. 1. félév
Villamosmérnoki szak, nappali tagozat
Targy heti 6raszdm Félév végi kovetelmény
Ea. Lab. Gyak.
Automatizalas elemei 2 0 1 Vizsga

Kredit: 3
Félévkozi kovetelmények

Témakor: Oraszam:
ea+gy

Bevezetés
Automatizalasi rendszer attekintése, rendszerelemek.

Jelatalakitas. A jeldtalakitas jellemz6i: Digitalis jelek jellemzdi, az atalakitdk
statikus, dinamikus és altaldnos hasznalati tulajdonségai, D/A atalakitdk, A/
D atalakitok, S&H aramkoérok

8+4

Megjeleniték: Kijelz6k attekintése, LED kijelzék, Folyadékkristalyos kijelzék,
Plazmakijelz8k, PLED kijelzék, ezek alkalmazasai 442

Erzékel6k és mérdatalakitdk: Erzékelbk és mérdatalakitdk altaldanos
tulajdonsagai, jellemz6i

Erzékel6k miikédése a fizikai jellemzé valtozasa alapjan

Ellenallas-, induktivitas-, kapacitds-valtozdson alapulé atalakitdk, optikai
atalakiték, egyéb atalakiték

Erzékelok alkalmazasa nem villamos mennyiségek mérésére
Helyzet, elmozdulas, tavolsag, fordulatszdm, hémérséklet, nyomas,

aramlas, stb. mérése atalakitdkkal 16+8

Az atalakiték alkalmazasa, jellemz6 tulajdonsdgai, kivalasztds szempontjai
és eljarasa, példak gyakorlati felhasznalasokra.

Tavadok és kimeneti jeleik. Kapcsoldsi megoldasok, a legelterjedtebb
jeltartomanyok, a kimeneti jelek Iétrehozasa.

Erzékelok és méré-atalakitok illesztése a vezérlokhoz. Illesztések kapcsolasi megoldésai, pél-
dak alkalmazott illesztd dramkdrokre.

Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentacio, stb)

A félév soran két zarthelyi dolgozat (ZH) megirasa és beadasa var a hallgatokra.

Oktatasi hét

7 1. ZH

12. 2.ZH

A pétlas médja: POT ZH

Az alairas megszerzésének feltétele. A zarthelyi dolgozatok pontozassal keriilnek értékelésre. Az elért
pontszam alapjan a dolgozat osztalyzata keriil meghatarozasra. Az alairdsnak feltétele, hogy a pontszamok
alapjan kapott osztalyzatok atlaga a 2,00 értéket érje el. Ha ez két zarthelyit kovetden nem teljesiil, egy
pot zarthelyivel az eredmény javithato, azonban a feltétel nem valtozik: a megirt dolgozatok, azaz a harom
dolgozat pontszam eredménye alapjan kapott osztalyzatok atlaga a 2,00-t érje el.

A vizsga mddja (irasbeli, szobeli, teszt, stb.):
A vizsga irdsbeli és annak el6irt szintd teljesitése esetén szdbeli részbdl all.

A vizsgdk és a zarthelyik anyagai szerzoi jogvédelem alatt allnak, nem masolhatok, nem fényképezhetok
le és nem terjeszthetok.

Irodalom:

Kotelezd: Méréstechnika (fdiskolai jegyzet) (1161)
El6adas jegyzet és az el6adast kiegészit6 elektronikus tananyag

Ajéanlott: Lambert Miklos: Szenzorok - elmélet és gyakorlat, (kiadd: Invest - Marketing Bt. 2009)
Termékismertetdk, kataldgusok, alkalmazasi segédletek




Budapest, 2021. majus 18. Major Laszlé
docens



Részletes tantargyprogram

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Biztonsagtechnika, kornyezetvédelem és méségbiztositas alapjai
KEEMILTBNE e-learning Kreditérték: 4
Nappali tagozat 6. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjdkllamosmérnoki szak

Tantargyfelebs |Dr. Lendvay Marianna Oktatok| Dr. Lendvay Marianna
oktato:

Elétanulmanyi feltételek: | KEXFI2TBNE

(kéddal)

Heti 6raszamok: | Bhdas: 2 Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat: 0 | Korémith:

Szamonkérés vizsga
madja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél A hallgatok ismerjék meg a biztonsagtechnika jalapaz egészséges és biztonsggos
munkavégzés feltételeit, a villamos biztonsagtdannfeladatait, a kornyezeti problémakat| a
kornyezetvédelem céljat, eszkdzeit és szabalygz&afamint betekintést kapjanak a i&éégigyi
tevékenységekbe, a nisegiranyitadsi rendszerek iikbdési folyamataiba, a Lean menedzsment
alapelveibe és eszkozeibe.
Tematika:
Témakor: Hét | Ora
Biztonsagtechnika és munkavédelem alapjai. Fogaljogkk és kotelességek 1. 2
Biztonsagtechnika és munkavédelem alapjai Veszgjgiiések, balesetek 2. 2
Biztonsagtechnika és munkavédelem alapjai Egyé&ftieszkdzok és LOTO 3. 2
Biztonsagtechnika és munkavédelem alapjai. Feggjitientesités, feszultség al{ 4. 2
munkavégzés
Kornyezetvédelem alapjai. Alapfogalmak, kdrnyezemsgezeés, civilizacio 5 2
Kdrnyezetvédelem alapjai. Globalis kdrnyezetvédgiroblémak 6 2
Kornyezetvédelem alapjai. Kérnyezetvédelem és ipar 7. 2
Kornyezetvédelem alapjai. Fenntarthatodiegls 8 2
Minéségbiztositas alapjai. A niiségbiztositas alapfogalmai 0. 2
Minéségbiztositas alapjai. Mbségiranyitasi rendszerek 10. 2
Minéségbiztositas alapjai. Termékek megbizhatésaga 11. 2
Minéségbiztositas alapjai. A Lean menedzsment alapjai 12. 2
Félév végi ZH dolgozat, édartama: 60 perc 13. 2
P6t ZH, idstartama: 60 perc 14. 2
Feélévkozi kbvetelmények
A vizsgara bocsétas feltéte: alairas megszerzése. Az alairas megszerzésénelekiénye: a 13.
héten irt ZH dolgozat elégséges szintjének (a maisnpontszam 40%-anak) a teljesitése. Aki nem ir

ZH dolgozatot és a 14. heti p6t ZH-n sem vesz yéstiltva bejegyzést kap. Akik az elégséges stiate

pot ZH-n sem érik el, ,aladiras megtagadva” bejegyképnak, ennek javitasara a vizs§amdk el§ 10
munkanapjan belll egyszer lesz Iéiség. Aki a ZH-n elérhét 6sszes pontszam legaldbb 709
teljesiti, az megajanlott vizsgajegyet kap (70 %8, 85-100%: jeles)

A vizsga:irasbeliidétartama: 60 perc, elégséges szint. az elémeximalis pontszam 40%-a.

[rodalom:

Kotelezé:

1./ Szén Istvan - Dr. Lendvay Marianna: Biztonselgteka, kornyezetveédelem és rég@gbiztositas
alapjai, e-learning tananyag, Moodle rendszer, 0?2

Ajanlott : az e-learning tananyagban feltiintetett irodalgygék szerint;

Dr. Lendvay Marianna
Téargyfeldis



4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+1b | Kredit: 4
CAD-3D KAUCAI1ONE | 2+0+0 Kov :¢
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Ismeretanyag leirdsa:

Gyari gyartmanydokumentacid (aszinkron motor) ismertetésén keresztiil a gépészeti
alapismeretek megbeszélése.

Itt tisztdzhatd, hogy a rajzi dokumenticiok sokszor szoveges megjegyzéseket is
tartalmaznak.

A Pro-desktop 3D rajzprogram hasznalatanak elsajatitasa kisteljesitményii transzforméator
alkatrészeinek rajzolasan keresztiil.

El8szor 3D-s alkatrész rajzokat készitlink.

Az alkatrészek kozott a kotéelemek (csavar, anya, alatét) rajzolésa is szerepel.

Az Osszetett alkatrészek készitésénél gyakoroljuk a szerelés miiveletét.

Az alkatrészek 3D-s rajzanak elkészitése utan az alkatrészekrdl 2D-s rajzok késziilnek.

A 2D-s rajzok készitése soran metszetek és kiemelt részletek készitése is része a
tananyagnak.

A 2D-s rajzokbol JPG-et készitiink, amely mint kép elhelyezhetd egy Word
dokumentéacioban.

Végiil megnézziik a program hasznalatat kozvetlen 2D-s rajzok készitésénél.

Irodalom:

1. Ajanlott: Halbritter Ern6-Kozma Istvan (Széchenyi Egyetem) CAD-CAM alapjai

Megjegyzés:




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: CAD ismeretek, KEWCALTBNE Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelds oktaté: | Dr. Urmés Antal Oktatok: | Tompos Péter
El6tanulmanyi feltételek: (koddal)
Oraszamok: Eléadas: 1 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2

Szamonkérés Evkozi jegy
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:
A hallgatok ismerkedjenek meg az ECAD/MCAD tervezd programmokkal. 2D és 3D-s rajzokat

tudjanak létrehozni, szerkeszteni. Az AutoCAD, mint altalanos célu grafikus tervezérendszer
sz¢éles korben hasznalhatd gépészeti, villamossagtani, épitészeti, stb. rajzok készitésénél. Az
egyik legelterjedtebb a szamitogépes tervezésben, igy fontos, hogy minden mérndk jeldlt
megismerkedjen ezzel a programmal. Az Inventor professzionalis 3D tervezd, dokumentalo és
termékszimulacids szoftver. A Fusion 360 integralt CAD, CAM, CAE és PCB szoftver. Az
EAGLE nyomtatott aramkor tervezo szoftver.

A targy oktatdja kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Tematika:

Az Autodesk AutoCAD, Inventor, EAGLE, Fusion 360 megismerése, alkalmazasa.
Témakor (eloadas): Oraszam

ECAD/MCAD rendszerek 2

Az Autodesk AutoCAD bemutatasa 2

Az Autodesk Inventor bemutatasa 2

Az Autodesk Fusion 360 bemutatasa 2

Az Autodesk EAGLE bemutatasa 2

TINA bemutatasa 2

Szamonkérés (zh) 2

Témakor (labor): Oraszam

Az Autodesk AutoCAD segitségével 2D miiszakirajzok készitése 4

Az Autodesk Inventor segitségével 3D-s alakzatok készitése, majd 2D rajzok 4

generalasa

Szamonkérés (zh) 4

Az Autodesk EAGLE segitségével kapcsolasi rajzbol nyaktervezés 4

Az Autodesk Fusion 360 a korabbilaborgyakorlatokon elkésziilt rajzok egy 4

programba integralasa

Szdmonkérés (zh) 4

Onallé munka / Pétlas 4

Félévkozi kovetelmények

A tantervben eldirt laboratoriumi gyakorlatok elvégzése kotelezd a szorgalmi
id6szakban. A félévkozi jegy megadasanak feltétele az 6sszes laboratoériumi gyakorlat
teljesitése €s az eldirt zarthelyi dolgozatok teljesitése legalabb elégséges (2) szinten

A pétlas modja: Esetlegesen elmaradt labor gyakorlatot - a laborvezet6 engedélyével - egy
masik csoport foglalkozasan lehet potolni.

Irodalom:




Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatdak az egyéni tanulast tdimogatd és folyamatosan késziild
oktatasi anyagok is.

Kotelezo:-

Ajanlott: -




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kodja: Digitalis technika II laboratérium, KEXDT3TBNE
Kreditérték: 2
Nappali tagozat, 3. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelds | Dr. Kopjak Jozsef Oktatok: | Tompos Péter
oktato:
Elétanulményi feltetelek: | pyoieq1is technika IL, KEXDT2TBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eldadas: 0 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio:
Szamonkérés f
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél:

A digitalis technika dramkéreinek, azok jellemzdinek és alkalmazasainak megismertetése a leendd
villamosmérnokokkel. Programozhaté rendszerek megismerése és alkalmazasainak elsajatitasa.iske
A targy oktatoja kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Tematika:
Kombinacios aramkorok vizsgalata. Sorrendi (szekvencialis) aramkorok vizsgalata. Szamlalok
tervezése. Aritmetikai aramkdrok vizsgalata. Programozhatd eszkozok alkalmazasai. Specialis mérések.

Témakorok: Hét Ora
Kombinacios halozatok vizsgalata (elonyosen FPGA aramkorrel). 1.-2. 4
Aritmetikai aramkorok vizsgalata (elonydsen FPGA aramkorrel). 3.4. 4
Tarolok és 1éptetéregiszterek vizsgalata (elényosen FPGA aramkorrel). 5.-6. 4
Frekvenciaosztok és szamlalok mérései (elonydsen FPGA aramkorrel). 7.-8. 4
Szamlalok tervezése és megvalositasa (elonydsen FPGA aramkorrel). 9.-10. 2
3 bites ALU tervezése és megvalositasa (elonyosen FPGA aramkorrel). 11.-12. 4

Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentdcio, stb)

A tantervben el6irt laboratdriumi gyakorlatok elvégzése kotelezo a szorgalmi idészakban.

A félévkozi jegy megadasanak feltétele az 6sszes laboratoriumi gyakorlat teljesitése €s az eldirt
zarthelyi dolgozat teljesitése legalabb elégséges (2) szinten.

A potlas modja:
Esetlegesen elmaradt vagy hibas mérést - a laborvezet6 engedélyével - egy masik csoport foglalkozasan
lehet potolni.

A vizsga médja: --

Irodalom:
Kotelezo:
e A laboratériumi mérésekhez kidolgozott mérési utasitasok és mas segédanyagok
Ajanlott:

e Zsom Gyula: Digitalis technika I és I, Miszaki Konyvkiado, Budapest, 2000, (KVK 49-273/1 és 1)

e RoOmer Maria: Digitalis rendszerek aramkorei, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1989, (KVK 49-
223)

o  Gyartocégek katalogusai és alkalmazastechnikai ismertet6i

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatok az egyéni tanulast tamogaté és folyamatosan késziil6 oktatasi
anyagok is (6nall6 tanulast szolgalo flizetek, elektronikus tananyagok).




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Digitalis technika I1., KMEDT12TND, KEXDT2TBNE Kreditérték: 3
Nappali tagozat, tavaszi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelel6s | Dr. Kovacs Balazs Oktatok: | Dr. Kovacs Balazs
oktato: Vézner Imre

Elétanulmanyi feltételek: | Digitalis technika I., KMEDT11TNC, KMEDT11TND, KEXDT1TBNE
(koddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: 1 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szamonkérés vizsga
modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél:

A digitalis technika alapjainak, aramkdreinek, azok jellemzoinek és alkalmazasainak megismertetése a
leend6 villamosmérndkdkkel. A két féléves eldadasok, tantermi gyakorlatok és az ezt kdvetd egy féléves
laboratérium soran megalapozott ismeretek és kell¢ jartassag megszerzése a digitalis rendszerek
mitkddése, tervezése és alkalmazasa terén.

A digitalis rendszerek és azok funkciondlis egységei vizsgalati modszereinek megismerése és elsajatitasa.
A mikroprocesszoros €s mas programozhat6 rendszerek megismerése €s alkalmazasainak elsajatitasa.

A targy oktatoja kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Tematika:

Logikai aramkdresaladok jellemz6i (gyakorlati aramkordk, TTL, CMOS). Elemi tarolok. Regiszterek és
szamlalok. Sorrendi (szekvencialis) aramkorok és funkcionalis egységek Szinkron sorrendi aramkorok és
tervezésiik. Mikroprocesszorok és mikrogépek. Aritmetikai miiveletek és funkciok megvalositasa.
Memoriak. Analog digitalis és digitalis-analog atalakitok. Programozhatd eszkdzok.

T

Eléadasok témakore: Hét Ora
Sorrendi (szekvencialis) halozatok, altalanos tulajdonsagok. Szinkron €s aszinkron 1. 2
sorrendi halozatok.
Elemi tarolok jellemzdi és mitkodésiik. RS, JK, D, G-D és T tipust tarolok. 2 2
Regiszterek jellemzoi és miikodésiik. 3 2
Szinkron és aszinkron szamlalok kialakitasa, mikodésiik, alkalmazasaik. 4. 2
Sorrendi aramkorok és tervezésiik allapotabra alapjan. 6 2
Digitalis aramkori alapismeretek. Digitalis aramkorcsaladok (MOS, CMOS, TTL, 7 2
ECL) konstrukcioi, jellemzo6i, mikodésiik, felhasznalasuk. 1.
Digitalis aramkori alapismeretek. Digitalis aramkorcsaladok (MOS, CMOS, TTL, 8. 2
ECL) konstrukcioi, jellemzdi, miikodésiik, felhasznalasuk. I1.
Kombinacios aramkorok megvalositasa. Statikus és dinamikus jellemzok, terhelés, 9. 2
terhelhetéség, késleltetések, hazardok, hazardmentesités
Oktatasi sziinet 10.
Miveletvégzé egységek (0sszeadok, 6sszehasonlitok, szorzok, aritmetikai-logikai 11. 2
egység ALU).
ZH 12. 2
Félvezetés memoriak tulajdonsagai. Félvezetés memoridk cimzése, cimdekodolas,| 13. 2
memoriatérkép. Félvezetds memoridk cimzése és szervezésiik. Mikroprocesszorok
jellemz6i. Vezérl6jelek, megszakitaskezelés, perifériak illesztése. Programozhato
logikai eszk6zok.
PotZH 14. 2
Hét Ora
Témakor (tantermi gyakorlatok):
1. Egyszerii és Gsszetett kombinacids aramkorok tervezési példai. 2. 2
2. Flip-flopok analizise. 4. 2
3. Sorrendi aramkorok tervezési példai. 6. 2




4. Regiszterek, szamlalok. 8. 4
5. Szamlalokbol kialakitott aramkorok tervezése. Szamlalok tervezése katalogus 10. 2
alapjan.

6. Digitalis alaparamkorok (TTL €s CMOS) miikodésének analizise. 12. 2
7. Félvezet6s memoriak analizise, rendszerek Osszeallitasa. 14. 2

Félévkozi kovetelmények

A tantervben eldirt eldadasok és gyakorlatok latogatasa kotelezo.

A vizsgara bocsatas (alairas megszerzésének) feltétele a TVSz. eldirasait nem meghalado hianyzasok, ill.
az eldadasokon és gyakorlatokon kiadott feladatok megfeleld elvégzése, és az eloirt zarthelyi dolgozat(ok)
teljesitése legalabb elégséges (2) szinten.

A potlas modja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint

A vizsga médja:

Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban.

Az irasbeli vizsga két részbol all: elméleti kérdések megvalaszolasabol és feladatok megoldasabol.
Az elégséges osztalyzat also szintje 50 %.

Irodalom:

Kotelezo:

Arat6 Péter: Logikai rendszerek tervezése, Tankonyvkiado, Budapest, 1990, Miiegyetemi Kiadd 2004,
55013 miiegyetemi jegyzet

Zsom Gyula: Digitalis technika I, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 2000, (KVK 49-273/1)

Zsom Gyula (szerk.): Digitalis technika II, Miiszaki Koényvkiado, Budapest 2000, (KVK 49-273/11)
Rémer Maria: Digitalis rendszerek aramkdorei, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1989, (KVK 49-223)
Rémer Maria: Digitalis technika példatar, KKMF 1105, Budapest 1999

Ajanlott:

Gal Tibor: Digitalis rendszerek 1. és II. Miiegyetemi Kiadd, 2003, 51429 és 514291 miiegyetemi jegyzet
U. Tietze, Ch. Schenk: Analdg és digitalis aramkorok, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1993

Pierre Pelloso, Practical Digital Electronics, Wiley, N.Y., 1986

Donald L. Schilling, Charles Belov, Electronic Circuits, Discrete and Integrated, McGraw-Hill Int.,
1983

Kenneth L. Short, Microprocessors and Programming Logic, Prentice-Hall Int., 1987.

Boéna Géabor, Erényi Istvan, Vajda Ferenc: Tobbmikroprocesszoros rendszerek, Miiszaki Konyvkiado,
Budapest, 1986

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatok az egyéni tanulast tamogaté és folyamatosan késziilo oktatasi
anyagok is.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kodja: Digitalis technika 1., KMEDT11TND, KEXDT1TBNE
Kreditérték: 3

Nappali tagozat, 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelel6s | Dr. Kovacs Balazs Oktatok: | Dr. Kovacs Balazs
oktato:
Elétanulmanyi feltételek: | nincs
(koddal)
Heti 6raszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szamonkérés vizsga
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cél:

A digitalis technika alapjainak, aramkoreinek, azok jellemzdinek és alkalmazasainak megismertetése.
A digitalis rendszerek és azok funkcionalis egységei vizsgalati modszereinek elsajatitasa.

A targy oktatdja kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Tematika:

A digitalis technika sajatossagai €s jellemz6i. A formalis logika alapjai. Logikai (Boole) algebra, logikai
figgvények. Szamrendszerek. Logikai fliggvények (igazsagtablazat, Karnaugh tablazatok).
Kombinacios aramkdrok és megvaldsitasuk. Aritmetikai miiveletek végzése. Kodrendszerek és kodolok.

Eléadasok témakore: Hét Ora
A digitalis technika sajatossagai és jellemz6i. A logikai haldzatok alapjai. 1. 2
Szamjegyes (digitalis) abrazolas ismertetése. A formalis logika alapjai.
A logikai kapcsolatok leirasa: szoveges leiras, algebrai alak (Boole-algebra), 2.-3. 4

igazsagtablazat, logikai vazlat. Logikai azonossagok. Logikai fliggvények:
kétvaltozos és tobbvaltozos fiiggvények leirasai. Hatarozott és részben hatarozott
logikai fliggvények.

Logikai fliggvények diszjunktiv €s konjunktiv normalalakjai. Mintermek és 4.-5. 4
maxtermek, primimplikans. Logikai fiiggvények algebrai atalakitasa.
Logikai fliggvények egyszerlisitése és minimalizalas, algebrai, grafikus (Karnaugh 6.-7. 4

talazat) és szamjegyes (Quine-McCluskey algoritmus) mddszerek. Részben
hatarozott fliggvények minimalizalasa. A jelterjedési idk hatasa a logikai haldzatok
mikodésére.

Rektori sziinet 8 0

Kombinacios haldzatok megvaldsitasa univerzalis miiveleti elemekkel, tervezési 9. 2
példak és alkalmazasok. Kombinacids halozatok megvalositasa memoriaelemekkel
¢s programozhat6 logikai eszkozokkel.

Nagy ZH 10.
Szamrendszerek, altalanos alapok. Aritmetikai miiveletek binaris szamrendszerben. 11. 2
Aritmetikai miiveletek 1-es és 2-es komplemens kodban, valamint tetrad/BCD

kédokban.

Kodok és kddrendszerek, kodolasi alapfogalmak, alkalmazasi példak. Numerikus 12. 2
koédok, alfanumerikus kédok, a hibajelzés alapjai.

Ismétlé ZH 13. 2
Funkcionalis elemek: Kdodolok, dekodolok, multipexerek, demultiplexerek, 14. 2

komparatorok. Alkalmazasok, kédatalakitisok. Osszetett logikai halozatok. Példa
teljes 0sszeadd, 1-bites ALU.

Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentacio, stb)

A tantervben elGirt eldadasok latogatasa kotelez6 a TVSz-ben meghatarozott modon.

A vizsgara bocsatas (alairas megszerzésének) feltétele a TVSz. el6irasait nem meghaladd hianyzasok,
ill. a félév kozben kiadott hazi feladat megfeleld elvégzése, és az eldirt zarthelyi dolgozat teljesitése
legalabb elégséges (2) szinten.




A pétlas médja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint

A vizsga médja:
Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban.
Az elégséges osztalyzat also szintje 50 %, ezt a szintet a vizsgadolgozat értékelésénél is el kell érni!

Irodalom:

Kotelezo:

e Arato Péter: Logikai rendszerek tervezése, Tankonyvkiado, Budapest, 1990, Miiegyetemi Kiado
2004, 55013 miiegyetemi jegyzet

e Zsom Gyula: Digitalis technika I, Miiszaki Kényvkiad6, Budapest, 2000, (KVK 49-273/T)

e ROmer Maria: Digitalis rendszerek aramkorei, Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1989, (KVK 49-
223)

Ajanlott:

e ROmer Maria: Digitalis technika példatar, KKMF 1105, Budapest 1999

e @Gal Tibor: Digitalis rendszerek 1. és II. Milegyetemi Kiado, 2003, 51429 és 514291 milegyetemi
jegyzet
U. Tietze, Ch. Schenk: Analog és digitalis aramkorok, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1993
Pierre Pelloso, Practical Digital Electronics, Wiley, N.Y., 1986
Donald L. Schilling, Charles Belov, Electronic Circuits, Discrete and Integrated, McGraw-Hill Int.,
1983

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatoak az egyéni tanulast tamogat6 €s folyamatosan késziil6 oktatasi
anyagok is.




Assessment and subject description

Obuda University
Kando Kalman Faculty of Electrical Engineering Institute of Microelectronics and Technology
Subject name and code: Digital Technics KEKDT1ABNE Credits: 2
Full-time, Autumn Semester 2019/2020

Course:

Responsible: | Dr. Balazs Kovacs, CSc, | Teaching | Dr. Balint P6do6r, CSc

associate professor staff: (honorary) full professor

Prerequisites: | Digidlis technika I, II

Contact hours Lecture: 2 Class discussion: 0 | Lab hours: 0 Tutorial: 0
per week:
Assessment and | end-of-term grade

evaluation:

Subiject description

Aims:

This course will give an overview of the basic concepts and applications of digital technics, from Boolean
algebra to microprocessors. The material covered roughly corresponds to that contained in the introductory
three-semester course of the Hungarian language B.Sc. programme. However in many respects it will go into
deeper depths. The lectures will focus more on the general concepts of the subject and less on the practical
details. In this respect it is presupposed that the students have already acquired a certain level of hands-on
experience in digital electronics.

Basic concepts of digital technics. Combinational logic design. Synchronous sequential circuit analysis and
synthesis. Arithmetic circuits, adders and multipliers. MOS, CMOS and VLSI digital circuits. Microprocessor
basics.

Topics to be covered:

Topics Week Lessons
General introduction. Combinational circuits basic concepts. Review of Boole 1 2
algebra and of logic functions.
Numerical minimization, Quine-McCluskey algorithm, example. XOR logic. 2 2
Karnaugh map and applications.
Hazards, their elimination. Digital logic building blocks: encoders, decoders, 3 2
multiplexers, demultiplexers, comparators, etc.
Programmable logic PLDs. FGPA basics, architecture, examples. 4 2
Combinational logic design: case studies. Model ALU design. Arithmetic circuits, 5 2
ripple carrier adder, look-ahead logic, multipliers.
Sequential circuits, basic concepts. Flip-flops. 6 2
Analysis and synthesis of sequential circuits. Simple examples.
Analysis and synthesis of sequential circuits. Case studies: Coin operated vending 7 2
machine control, 4-bit parity indicator, Gray-code counter.
Sequential circuits applications examples. Registers, counters, etc. Sequential 8 2
arithmetic circuits.
Digital logic circuits 1. Basic principles (logic families, inverter). MOS circuits. 9
CMOS logic, inverter, properties, characteristics, layout. Simple gates, adder, pass 2
transistor logic.
Digital logic circuits 1. Logic circuit generation and families. Bipolar and TTL. 10 2
High speed and advanced logic components. Schottky technology, advanced CMOS.
BiCMOS circuits.
Digital logic circuits I11. ECL circuits. General comparison and evaluation of 11
different logic circuits and technologies. Trends in VLSI and logic circuits 2
development. Carbon based electronics.
Semiconductor memories. Advanced memory concepts and technologies 12
Microprocessors, review of basic concepts and properties. 13 2
End-of-term test. 14 2




Assessment and evaluation
Requirements of the signature:
The attendance of lectures is strongly recommended.
Home assignments should be prepared according to the deadlines set.
Type of exam:
Final grade is based on the results of two home assignments and of an end-of-term test.
Evaluation of the exam:
1 st home assignment; combinational and sequential logic problem solving (30 % in the final grade).
2 nd home assignment: sequential logic design or essay on a specific subject (25 % in the final grade).
End-of-term test paper (45 % in the final grade).
Pass level: 55 %

Suggested material
Any good recent English language textbook.
Arato Péter: Logikai rendszerek tervezése, Tankonyvkiadd, Budapest, 1990, Miiegyetemi Kiado 2004
Gal Tibor: Digitalis rendszerek 1., 11. Milegyetemi Kiado, 2003, 51429, 514291
Benesoczky Zoltan: Digitalis tervezés funkcionalis elemekkel és mikroprocesszorokkal, Miegyetemi Kiado,
2002, 55033
Mojzes Imre (szerk.) Mikroelektronika és elektronikai technologia, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1995
Balint P6dor: Digital technics (course materials for final year elective English language course), available in
the University E-learning (Moodle) system. An earlier version is also available from the web page of the
Institute of Microelectronics and Technology, mti.kvk.uni-obuda.hu

Comment:




Targy neve: NEPTUN-kéd: Oraszdm: ea+gy+1b | Kredit: 4

Egyenaramu tapegységek | KAUTT11ONE | 2+0+0 Kov :¢
tervezése
Tantargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmény:

KAUEL210ONE, KAUEL220NE

Ismeretanyag leirdsa:

Kapcsoloilizemt félvezetok kapcsolasi folyamatai és igénybevételeik, meghajté dramko-
rok, elektronikus tilaramvédelem. Analdg soros és parhuzamos fesziiltségszabalyozas,
szabalyozasi jellemzok, tipikus eszkdzeik. Nemszigetelt kapcsoldiizemti DC-DC atalaki-
tok idedlis aramkorei, jeleggorbéik, modellezésiik, atalakitok veszteséges szamitédsai,
hidkapcsolasok jellemzoéi. Szigetelt DC-DC 4atalakitok aramkorei és modellezésiik,
szabalyoz6 és aramkorlatozo koreik, az dram modu vezérlés. Az egyen-egyen atalakitok
felharmonikusai, a be- és kimeneti szliré elemek kivalasztasa. A bemeneti egyenirdnyitas
hagyomanyos és PFC megoldasai. A kapcsoldiizemi transzformétorok és induktivitdsok
kivalasztasa, méretezése. SMPS vezérlo 1C-k, vezérld-szabalyozd kori kialakitasok,
érzékeldk, szigetelt jelatviteli megoldasok. Lagy kapcsolasti (rezonans) atalakités DC
tapegységek elve.

Irodalom:

1. Badacsonyi Ferenc: Egyenaramu tapegységek eldadasi segédletek

2. Badacsonyi Ferenc - Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet: Teljesitményelektronika (pdf)

3. Badacsonyi Ferenc: Kidolgozott dramirdnyitdé modellek

4. Power electronics handbook/edited by Muhammad H. Rashid. — 3rd ed. Copyright
2011, Elsevier Inc. (ajanlott)

5. Switch-Mode Power Supply Reference Manual/D , Rev. 4. Apr-2014, ON
Semiconductor (ajanlott)

6. Kapcsolodo kijeldlt internetes anyagok, adatlapok

Megjegyzés:




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatika Intézet
Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Egyenaram tapegységek tervezése KAVTTIBBNE  Kreditérték: 3
BSc nappali tagozat, 2021/2022 tanév 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjdk: Villamosmérnoki szak Automatizaldsi specializacio

Tantargyfelelds Oktatok: | Badacsonyi Ferenc
oktato:

Elétanulmanyi feltételek:
(kéddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: 2 ‘ Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio: 0

Szamonkérés félévkozi jegy (f)
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: A legfontosabb kapcsoldlizemil egyendramii tdpegységek milkddési elveinek, megoldasainak,
alkatrész kivalasztasanak, elemeinek, épitési szempontjainak ismertetése. Bemutatasra keriilnek kapcsolodo, az
aramkorok vizsgalatait eldsegité modellezési lehetdségek is, melyek segitségével a tapegységek részleteikben
elméletben is vizsgalhatok.

Tematika: Kapcsoloiizemil félvezetdk kapesolasi folyamatai, meghajtasuk, elektronikus tilaram védelem. Analog
soros €s parhuzamos fesziiltségszabalyozas, szabalyozasi jellemzdk, tipikus eszkdzeik. Nem szigetelt és szigetelt
kapcsoldiizemii DC-DC atalakitok aramkdrei, szamitasaik, szabalyozo-vezérld koreik, aramkorlatozas, aram moda
vezérlés. Szinkron kapcsolasok alkalmazasa. Az egyen-egyen atalakitok harmonikusai ¢és sziirésik. A
kapcsololizemii transzformatorok és induktivitdsok méretezése. SMPS vezérlé IC-k, vezérlo-szabalyozo kori
kialakitasok, érzékeldk, szigetelt jelatviteli megolddsok. A legtobb pontban modellezési segitség.

Eléadasok témakore: Hét Ora

MOSFET-ek ¢és IGBT-k kapcsolasi folyamatai, meghajtasuk, meghajtd6 aramkorok.

. L . 1-2 4
Elektronikus talaram védelem.
Analdg soros ¢és parhuzamos fesziiltségszabalyozas elve. Szabdlyozott buck kapcsolas, 3 )
modell és megval6sitas. TL494 ismertetése, alkalmazasa )
Egyéb kapcsoldiizemli egyen-egyen nem szigetelt egytranzisztoros megoldasok, 4.5 4
modellezéssel is. Szinkron kapcsolasok alkalmazésa, alkalmazasi példak. )
Arammoédu vezérlés elve, aramkorlatozas, modell és megvalositas. UC38XX sorozat. 6. 2
Szigetelt kapcsololizemii DC-DC atalakitok miikddési elv, modell és megvaldsitas. 7-8. 4
Egyen-egyen atalakitok harmonikusai és sziirésiik, modellezéssel. 9. 2
Kapcsol6iizemii transzformatorok €s fojtotekercsek méretezése. 10. 2
SMPS vezérls 1C-k, vezérld-szabalyozé kori kialakitasok, érzékeldk, szigetelt jelatviteli 11-12 4
megoldasok. )
Egyenaramu tapegységek kivitelezése, alkatrész kivalasztasok. 13. 2
Zarthelyi. 14. 2

Félévkozi kovetelmények:
Egy zérthelyi dolgozat eredményes megirésa.

A potlas modja: Egy potzarthelyi a szorgalmi idészakban, illetve egy alkalom vizsgaidészak elsé két hetében.

A vizsga modja: -

Irodalom:

Kotelezo: Badacsonyi Ferenc: Egyenarami tapegységek el6adasi segédletek

Ajanlott: Powerelectronicshandbook/editedby Muhammad H. Rashid. — 3rd ed. Copyright 2011, Elsevier Inc. ,
Switch-ModePowerSupplyReferenceManual/D ,Rev. 4. Apr-2014, ON Semiconductor

Egyéb segédletek:
Kapcsolodo kijeldlt internetes anyagok, adatlapok, programok (LTspice)




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 4
KAUEL11ONE | Nappali: 2 ea+ 1 gy+ 1 lab

Elektronika I. KAUEL11OLE | Levelezd: 12 konz + 8 lab Kovetelmeény:
KAUEL110OTE | Tavoktatas: 8 konz vizsga
Tantargyfelelds: Beosztas: Eldokovetelmeény:

Dr. Turmezei Péter egyetemi docens | KVEVT120NE KVEVTI120ND
KVEVTI20LE KVEVTI120LD
KVEVTI20TE KVEVTI120TD

Ismeretanyag leirdsa:

Az analog jelek erdsitésének alapfogalmai. A “p-n” atmenet, dramvezetés félvezetdkben,
a didda. A diodda kapacitdsa. A bipolaris tranzisztor. A jelerdsités fizikai folyamata. A
FE-es és FB-u és FC-os alapkapcsoldsok. Fizikai paraméteres kisfrekvencias helyettesitd
képek. Az erdsitd jellemzoi kozepes frekvencian. Erdsitd alapkapcsolasok. Térvezérlési
tranzisztorok  (JFET, MOSFET). Tranzisztoros erositod alapkapcsolasok
frekvenciafiiggése. Szimmetrikus bemenetli, aszimmetrikus kimenetli erdsitok. Integralt
miveleti erdsiték. A miiveleti erdsitdk alkalmazastechnikédja. Matematikai miiveletek
megvalodsitasa (6sszegzd €s kiilonbségképzd, differenciald €s integralod alapkapcsolasok).
I-U atalakito, AC erdsiték megvalositasa. Egyszerli aram- ¢és fesziiltségforrasok.
A miuveleti erésitok nemlineéris alkalmazésai, komparatorok.

Szimulaciods gyakorlat: Di6das aramkorok vizsgalata. Tranzisztorok munkapont-bedallitasa.
Szimulaciés gyakorlat: Tranzisztoros erdsité alapkapcsoldsok vizsgalata. MOS-FET
kapcsolas vizsgalata.

Meérési gyakorlat: Diodas aramkorok mérése.

Meérési gyakorlat: Tranzisztoros erdsitd alapkapcsolasok mérése

Meérési gyakorlat: Miiveleti erdsitd kapcsolasok mérése.

Irodalom:

Zsom Gyula: Elektronikus aramkorok I/A.

Molnér Ferenc: Elektronikus dramkorok I/B.

Molnar F.-Zsom Gy: Elektronikus dramkdorok II/A. I-11.

Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet: Elektronika. Elektronikus tananyag

Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet: Elektronika I. Laboratoriumi gyakorlat
Elektronikus tananyag

Megjegyzés:




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 4
KAUEL2IONE | Nappali: 2 ea + 0 gy+ 2 lab

Elektronika II. KAUEL210OLE | Levelezd: 12 konz + 12 lab | Kovetelmény:
KAUEL210TE | Tavoktatas: 6 konz+ 6 lab | vizsga
Tantargyfelelds: Beosztas: Eldokovetelmeény:

Dr. Turmezei Péter egyetemi docens | KAUEL11ONE KAUEL11OND
KAUELI110OLE KAUEL110LD
KAUEL110TE KAUEL110TD

Ismeretanyag leirdsa:

Miveleti erdsitok alkalmazasa: impulzustechnikai 4ramkorok. Miveleti  erdsitével
megvaldsitott precizids egyeniranyitok. Cstcsértékmérok. Mérderdsitd kialakitdsa egy és
harom miiveleti erdsitovel. Kozos fesziiltség-elnyomasi tényezd. Alkalmazéasi szempontok.
Tobbfokozatu erdsitok, végerdsitok. LC és RC oszcillatorok. Analog és kapcsoldlizemi
fesziiltségszabalyozok. Parhuzamos ¢és soros fesziiltségszabalyozas. Hatasfok. Diszkrét
analog fesziiltségszabalyozok. Univerzélis integralt analdg fesziiltségszabalyozok. A
fesziiltségszabalyozok védelme. Tularamvédelem, visszahajlo karakterisztika. Analog
szorzOk. Modulatorok. A teljesitményelektronika alapjai. Teljesitményfélvezetok
kapcsoloiizeme. Félvezetok kivalasztasa, hataradatok.

Szimulaci6: Komparatorok vizsgalata.

Szimulaci6: Miveleti erdsitok frekvencia-fiiggésének vizsgalata.
Szimulacio: Astabil multivibratorok, hulldmforma generatorok vizsgalata.
Meérés: Miiveleti erdsitOk egyenaramu vizsgalata.

Mérés: Miiveleti erdsitok frekvencia-fiiggésének mérése.

Mérés: Komparatorok mérése.

Meérés: Astabil multivibratorok, hulldimforma generatorok mérése.

Mérés: Mérdegyenirdnyitok, oszcillator mérése

Irodalom:

Zsom Gy.: Elektronikus aramkorok I/A. KKVMF-1040
Molnér F.: Elektronikus aramkorok I/B 49200/1.B
Molnar F.-Zsom Gy.: Elektronikus dramkorok II/A. I-1I. KKVMF-1044 I-kotet, [1-kotet
Dr. Barsony A.-Csopaki K. -Molnar F: Elektronikus aramkorok I1I/B. KKVMF-1045
Dr. Hainzmann Janos — Dr. Varga Sandor — Dr. Zoltai Jozsef: Elektronikus aramkorok

Nemzeti tankonyvkiadé Budapest, 2000
Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet: Elektronika II. Laboratoriumi gyakorlat

Elektronikus tananyag

Megjegyzés:




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandé Kélman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Tantargy neve és kodja: Elektronikall. KEXEL2TBNE Kreditérték: 4

Nappali tagozat, dszi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelel6s | Dr. Turmezei Péter PhD Oktatok: | Dr. Turmezei Péter PhD

oktato: Horvath Mark
Elétanulmanyi feltételek: | Elektronika I. KEXEL1TBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: | El6adas: 2 \ Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio:
Szamonkeérés Vizsga (v)
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél.

Diszkrét és integralt félvezetd eszkozokbol épitett aramkorok miikodésének megértése és a
méretezésének az elsajatitasa

A targy oktatoja kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Tematika:

Miiveleti er6sitok alkalmazédsa. Tobbfokozat erdsitok, végerdsitok. LC és RC oszcillatorok. Analog és
kapcsoloiizemli  fesziiltségszabalyozok. Analég szorzok. Impulzustechnikai aramkorok. A
teljesitményelektronika alapjai.

Témakor: Ea. Ora

Miveleti erdsitok alkalmazasa, mérderdsitok. Precizids egyeniranyitok.
Csucsértékmérdk. Kétutas egyeniranyitok miiveleti erdsitével. Mérderdsitd
kialakitasa egy miiveleti erdsitével. Kozos fesziiltségelnyomasi tényezo.
Harom miiveleti erésitds mérderdsitd. Alkalmazasi szempontok.

1.2 4

Tobbfokozati  erdsiték. Tobbfokozati  erdsiték  csatolasi  modjai,
kozvetlencsatolt erdsitok. Kaszkdd kapcsolas. Tobbfokozata visszacsatolt | 3. 2
er6sitok. Fazishasitd kapcsolas.

Végerdsitok 1.. Nagyteljesitményli bipolaris és térvezérlést tranzisztorok. A
végerdsitok jellemzd paraméterei. Aszimmetrikus nagyjelli erdsiték. | 4. 2
Elleniitem{i végerdsitok. A és B osztalya bedllitas.

Végerositok II. A végerdsitok kapcsolasi megoldasai. A végerdsitok
véddaramkorei. Végerdsitok torzitasa. Integralt teljesitményerdsitok

LC oszcillaitorok I. Az oszcillaitor feladata, berezgés, amplitido- és
fazisfeltétel. A rezgdkor, josagi tényezd, impedancia-transzformaci6. A| 6. 2
kvarckristaly.

LC oszcillatorok II. A Meissner, Hartley, Colpitts, Clapp oszcillator. A stabil
amplitudo beallitdsa. Kvarcoszcillatorok. Pierce, Butler oszcillator.

RC oszcillatorok. RC halozatok tulajdonsdgai, amplitudd- és fazismenet. A
fazismenet ¢és a frekvenciastabilitas kapcsolata. Amplitidobeallitas
nemlinearis és kvazilinearis elemekkel. Fazistoldo, Wien-hidas, athidalt T
oszcillator.

Analog fesziiltségszabalyozok. Parhuzamos €s soros fesziiltségszabalyozas.
Hatéasfok. Diszkrét analog fesziiltségszabalyozok. Univerzalis integralt analog
fesziiltségszabalyozok. A fesziiltségszabalyozok védelme. Tularamvédelem,
visszahajlo karakterisztika.

Analog szorzok Fesziiltségvezérelt aramosztokbol felépitett szorzok.
Aramvezérelt — aramosztokbol — felépitett  szorzok.  Fesziiltségvezérelt
négynegyedes szorzok. Integralt szorzok jellemzd paraméterei. Integralt| 10.,11. 4
analog szorzok alkalmazasa: oszt6 aramkor, négyzetre emeld aramkor,
gyOkvond aramkdor. Modulatorok.




Félvezetdk kapcsoldiizeme. Diddék, tranzisztorok és FET-ek kapcsoloilizeme.
Kapcsolasi id6k. Induktiv és kapacitiv terhelés hatasa. A félvezetd eszkozok | 12. 2
védelme. Alkalmazasi példak.

Kapcsolo lizemi fesziiltségszabalyozok. Az induktivitds mint energiatarold
elem. Fesziiltségcsokkentd, fesziiltségnoveld, polaritasvaltdo kapcsolasok. | 13. 2
Integralt &ramkoros kapesoldiizemii fesziiltségszabalyozok.

Impulzustechnikai dramkorok. Astabil, bistabil, monostabil multivibratorok.
[d6zitd aramkorok. Kapcsolasi és szamitasi példak 1d6zité aramkorok
alkalmazasara. A teljesitményelektronika alapjai. A teljesitményelektronika | 14. 2
félvezetd eszkozei: DIAC, tirisztor, TRIAC. JellemzoOk, karakterisztikak.
Teljesitményelektronikai eszk6zok alkalmazasa. Alkalmazasi példak.

Laboratériumi gyakorlatok témakore: i .
Hét Ora

R-L-C négypolusok mérése « 4
Impulzustechnikai aramkorok vizsgalata . 4
Hangolt koros analdg aramkorok vizsgalata « 4
Tranzisztoros aramgeneratorok és FET- erdsitok vizsgalata N 4
Szimmetrikus erésitok mérése * 4
Miiveleti erésitok linearis alkalmazasai N 4

Félévkozi kovetelmények

A tantervben eloirt el6adasok latogatasa nyomatékosan ajanlott.

A tantargy teljesitéséhez a laboratoriumi foglalkozasok feltételeit teljesiteni kell.
A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:

o Az el6z6 mérési alkalomhoz tartozé mérési jegyzokonyv leadasa (kivéve az elsé mérést).

e Az adott méréshez tartoz6 utmutaté megléte és ismerete.

e Az adott mérésre valo felkésziilés, amit beugrd zarthelyivel ellenérziink, az Gtmutatoban
megtalalhatd kérdésekbdl 6tot valasztva. Minden kérdés egy pontot ér, minimum harom pontot
kell elérni a beugro teljesitéséhez.

e Az Utmutatdoban az adott méréshez tartozo eldzetes szdmolasi feladatok elvégzése.

A laboratoriumi mérések teljesitésének ¢és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési utmutatoban
szerepld mindegyik mérési pont elvégzése.

A teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrol (egyenként) mérési jegyzokonyv készitése. A
jegyzOkonyvnek meg kell felelnie a mérési utmutat6 elején, illetve az mti.kvk.uni-obuda.hu honlapon
szerepld jegyzOkonyv készitési utmutatoban szerepld feltételeknek. Mindegyik jegyzokonyv
értekelésének el kell érnie az elégséges szintet.

A jegyzbkonyveket a kovetkezO mérési alkalommal le kell adni; az utolsd jegyzokdnyvet a szorgalmi
idészak utolso hetén hétfé 12:00-ig lehet leadni. Az esetleges potmérések jegyzOkonyveinek beadasi
hataridejét az adott mérésen az oktatd hatdrozza meg.

A potlas médja: Laboratoriumi mérést csak a szorgalmi idészakban lehet teljesiteni, azok
potlasara a vizsgaiddszakban nincs mod. A laboratdrium teljesitése magéaban foglalja a
jegyzOkonyv elfogadésat.




A vizsga médja:
Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban torténik. A hallgatok az eléadasokon és a laboron megismert
tananyagbol vizsgaznak. A vizsga elméleti kérdéseket és tervezési, szamitasi példakat is tartalmaz.
A vizsga tartalmi részei a kdvetkezok:

e clméleti témakorok ismertetése,

e aramkori szamitasi-tervezési feladatok megoldasa.

A vizsga értékelése:
Mind a két részbdl (elméleti, szamitasi) el kell érni minimum 50%-ot. A dolgozat végsé értékelése az
Osszesitett pontszam alapjan torténik. A dolgozat mérndkhoz méltatlan kiilalakja pontlevonassal jar.

Irodalom:

Kotelezo:
Molnar Ferenc: Elektronikus aramkoérok I/B 49 200/1. B. Dr. Barsony Andras — Csopaki
Katalin — Molnar Ferenc: Elektronikus aramkorok II/B. KKVMF 1045

Ajanlott:
Dr. Hainzmann Janos — Dr. Varga Sandor — Dr. Zoltai Jozsef: Elektronikus aramkorok.
Nemzeti tankonyvkiado Bp. 2000




Részletes tantargyprogram és kévetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet
Tantdargy neve és kédja: Elektronikai technolégia KMEET11TNE

Nappali tagozat Kreditérték: 4
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak

Tantargyfelel6s | Csikdsné Dr Pap Andrea Oktatok: [ Nadas Jozsef

oktato: Tompos Péter

Varga Zoltan

El6tanulmanyi feltételek: [ KMEVR11TNE

(kéddal)

Heti 6raszdmok: |El6adas: 2 Tantermi gyak.:0 Laborgyakorlat:2 Konzultacié: 0
Szamonkérés vizsga

madja (s,v,f):

A tananyag

Oktatdsi cél:

Az elektronikai ipar altal alkalmazott jellemzé technoldgidk, miveletek a felhaszndlt anyagok bemutatasa. A
mikroelektronikai eszkdzok és alkatrészek, az aramkori, modulok felépitése, elGallitdsi és szerelési

technoldgiajanak bemutatasa.

A csuUcstechnoldgia egyik fontos teriilete a mikroelektronika. A fejl6dés kovetéséhez, az Uj eszkdzok
megértéséhez szilkséges mérndki alapismeretek lényeges része az, hogy ismerjik azokat a technoldgiai

elveket, mlveleteket, amelyekkel az adott eszkozt el§allitottak.

Tematika:

Témakor: Hét Ora
Az elektronikai termékek és technoldgidak rendszerének dttekintése. Az elektronikai
ipar torténetének attekintése. Diszkrét alkatrészek, aramkori hordozdk, integrélt 1. 2
aramkorok, aramkori modulok, késziilékek felépitése
A nyomtatott huzalozdsu lemezek gydrtdsa. Az dramkoéri rajzolat kialakitasanak f6 ) 2
|épései: maszkolas, maratas, galvan és arammentes fémbevonatok. )
Az egy és kétoldalas NYHL elGallitasanak 6 |épései. A tobbrétegl NYHL-ek technolégidja, 3 2
egylttlaminalt és szekvencialis. )
A nagysliriiségl osszekottetés (HDI) kovetelményei, Uj eljarasai. Ellen6rzés, javitas a )
Tervezési szempontok. DfM: tervezés gydrtasra. )
Az alkatrészek tipusai, kiviteli formai. Integrdlt aramkoérok, moduldramkorok tokozasi 5 2
technoldgiaja. Chipméretl(, tokozatlan alkatrészek. )
Modularamkérok szereléstechnoldgidja: Furatszerelt NYHL-ek szerelési és kotési
technoldgiai. A forrasztas alapjai. 6. )
A felliletszerelt technoldgia; SMT. (forraszpaszta felvitel, belltetés, reflow forrasztas)
SMT: (ragaszto felvitel, hullamforrasztas), ellenérzés, javitas. ESD védelem.
ZH1 7. 2
Hibrid integralt aramkérok tipusai, technolégidjuk. \/ékonyréteg aramkorok 8. 2

technoldgiaja, vakuumtechnikai rétegfelviteli eljarasok.




Vastagrétegek rétegfelviteli, dbrakialakitdsi technoldgidja; szitanyomtatas. Vastagréteg
passziv halézatok. Ertékbeallitas. A multichip modulok: felépités, kiviteli formdk, sajatos 9. 2
technoldgiai miveletek
Szunet 10. 2
A félvezetié-technologia alapjai. Alapanyag elGallitasa, tisztitasa. Vegyllet-félvezetdk.
Az integralt dramkordk gydrtasanak f6 miveletei: litografia, diffuzid, epitaxia, maratas, 11. 2
vakuumtechnikai moédszerek (CVD, MBE).
Az elektronikai ipar tovdbbfejlédésének iranyai; MEMS (mikro-elektro-mechanikai
rendszerek) Uj tipusu elemek, Gj technoldgiak (pl.: nanotechnoldgia, szén nanocsévek, 12. 2
fotonikai eszk6zok, optikai vékonyrétegek)
ZH2

13. 2
PotZH

14. 2

Labor tananyag

Oktatdsi cél: Onallé laboratériumi tapasztalat szerzése a NYHL gyartds, szerelés és ellenérz6 mérés egyes

miveleteiben, a NYAK tervezés szamitégépes mddszereinek megismerése

Tematika: A nyomtatott huzalozdsu lemezek tervezése, tervez6program megismerése, a NYHL elédllitds f6

mliveleteinek elvégzése

Labor témakor: Hét Ora
Balesetvédelem, labormegbeszélés, csoportbeosztds 3
Gyadrtas:
Kétoldalas, furatfémezett NYHL készitése (furas, furatfémezés, panelgalvanizalas, 2 3
maszkolas)
Kétoldalas, furatfémezett NYHL készitése (rajzolatgalvanizalds, maratas) 3
Felliletszerelés I: szitanyomtatds, forrasztasgatld lakk felvitel 4 3
LaborZH 3
Fellletszerelés II: belltetés, reflow forrasztas, kézi forrasztas, ellenérzés.
Tervezés:
Kapcsoldsi rajzok készitése I.: keretezés, alkatrészek keresése, tokozasok kivalasztasa, 6 3
vezetékek, buszok, blokk m(veletek, értékadas/elnevezés, Board modul, gyakorlas
Ismétlés, kapcsolasi rajzok készitése Il.: lapok Iétrehozdsa, kapcsolddas a lapok kdzott,
alkatrész konyvtarak — alapmdveletek, hibaellenérzés, vezetékosztalyok, gyakorlas 7 3
Ismétlés, Board modul I.: DRC, alkatrészek elhelyezése, huzalozds, automatikus 3 3
huzalozas, hibaellenérzés, rézfellletek rajzolas, alkatrészek rajzolasa, gyakorlas
Gyakorlas, szdmonkérés 9 3

Félévkozi kévetelmények
Az el6adasok latogatdsa ajanlott.

A 7. és 12. héten zarthelyi dolgozat (ZH1 és ZH2). A ZH-k megirdsa kotelez6. A vizsgara bocsatds egyik

feltétele min. 40% os eredmény mindkét ZH-n.

Ha ZH1> 50% és ZH2>50% és (ZH1+ZH2)/2>55%, akkor vizsgadolgozat megirasa nem kotelezd, helyette a

vizsgadolgozatra (VD) kbzepes vagy jobb megajanlott jegyet kaphat (tehat vizsgazni nem kell).




Laborgyakorlatokon részvétel kdtelezG, beleértve az els6 gyakorlatot is. Laborgyakorlat pétlasara csak mdsik
parhuzamos kurzus adott heti laborgyakorlatan van lehetdség, amennyiben ezt a gyakorlatvezet6
el6zetesen engedélyezi. A Gyartas és Tervezés blokk egyes laborkurzusoknal felcserélésre kerdil.
Laborgyakorlatokon tervezésbél egy tervezési feladatot, 4 gyartdsi jegyz6konyvet és egy laborZH-t kell
teljesiteni. Laborjegyz6konyv kizdrdlag a Moodle rendszerben, az ott kdzolt hataridGig tolthetd fel, mas
beadasi méd nem engedélyezett. A vizsgara bocsatas masik feltétele, hogy valamennyi labor kbvetelményt
legalabb elégségesre teljesitse. A laborkovetelmények atlagoldsdval laborjegyet (L)) kap.

A p6tlas mdédja: a ZH1 és ZH2 esetében el6adas érarendi idejében a 14. héten, laborZH esetében a
laborbeosztas Gtemtervében jelzett id6pontban, szorgalmi idészakban. Egy sikertelen p6tZH-t egy
alkalommal a vizsgaidGszak els6é 10 napjdban kiirt aldiraspotld vizsgan lehet potolni.

A félévkozi jegy kialakitasanak mddszere:

A vizsga mddja:
A vizsgadolgozat (VD) (és a ZH-k) értékelése:

0-39% elégtelen
40 -54% elégséges
55-69% kozepes
70 -84% j6

85-100% jeles
A vizsgajegy (V) a vizsgadolgozat (VD) (vagy a vizsgadolgozatra megajanlott jegy) 60%-os és a laborjegy (LJ)
40%-0s sulyu beszamitasaval kerlil meghatarozasra. V=(0.6*VD+0.4LJ)

Irodalom:
Kotelezo:
. Moodle rendszerben feltoltott el6adasanyagok és bévitett labordtmutatok
Ajanlott:
. Dr Mojzes Imre (szerk): Mikroelektronika és elektronikai technoldogia MK 1995
. Happy Holden: The HDI Handbook 2009 http://www.hdihandbook.com/download.php
. Joseph Fjelstad: Flexible Circuit Technology: 2011. http://www.hdihandbook.com/download.php
. Dr. Zseb6k Ottd: Anyagtudomany és technoldgia 2009.

http://www.sze.hu/~zsebok/A&T jegyzet 2009.pdf

. Laborra: Bihari: Rétegtechnoldgia laboratdriumi gyakorlatok KKVMF 1119

. Moodle rendszerben a targyhoz feltoltott egyéb irodalom és audiovizualis anyag




Targy neve: NEPTUN-kéd: Oraszdm:

Elektronikai technologia KAXETIBBNE 202/ 4félév
Kredit: 4 Elokovetelmeny:
Kovetelmény : vizsga .KEEVRS5TBNE
Tantargyfelelos: Beosztas: | Kar és intézet neve:
Farkas Andras docens Villamos Kar / Automatika Intézet

Ertékelési és ellenérzési eljdrdsok:
alairas feltétele: egy el6adas zarthelyi és a laboratoriumi gyakorlaton kiadott feladatok
eredményes megirasa, beadasa.

Ismeretanyag leirdsa:

Az elektromagneses Osszeférhetéség fogalma, alapveté definiciéi. Az EMC
témakoreinek, problémakorének, védelmi méodszereinek kidolgozasa. Az EMC tervezés
gazdasagi kihatésai.

Tulfesziltség- ¢és villamvédelem elmélete, gyakorlati megvaldsitasai, eldirasok
ismertetése.

A laboratoriumi gyakorlaton megismerik az ORCAD, a FEM szoftvereket, valamint a
WSCAD elektrotechnikai tervezé program haszndlatat. Mindharom témakdrbdl 6nallo
feladatot kapnak.

Elektronikai technolsgia.rtf



Részletes tantargyprogram és kdvetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmeérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kodj&lektronika I. KEXEL1TBNE Kreditérték: 4
Nappali tagozat, tavaszi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelebs | Dr. Turmezei Péter PhD Oktatok: | El6adas: Dr. Turmezei Péter PhD
oktato: Tantermi gyak.: Horvath Méark
Labor: Szabé Tamas, Urmos Antal,
Kralik Gyorgy, Haranyi Adam

Elétanulmanyi feltételek| Villamosséagtan I. gyak. KHXVT2TBNE

koddal
I(-|eti c')razszémok: Bhdas2 |Tantermi gyak.1 |Laborgyakor|at:1 Konzultacié:0
Szamonkérés | Vizsga (v)
madja (s,v,f):
Tananyag
Oktatasi cél:

A félvezetk tulajdonsagainak, az alaptetélvezet eszkozok felépitésének,tkbdésenek
megismerése, a félvedeteszkdzokbl felépitett egyszér aramkorok méretezéseének
elsajatitasa, tkodésének megértéseiiveleti ebsitok alkalmazastechnikajanak elsajatitasa.

Tematika:
Az oktatd kb. 25%-ban eltérhet a részletes temisdtika

Eléadas témakorok: Hét Ora
1 Félvezeik.
Tiszta és szennyezett félvedet n és p tipusu kristalyszerkezet. Tobbség
kisebbségi toltéshordozok. Aramvezetés félvgkdmen, drift- és diffGzios aram. 1. 2

p-n atmenet, kidritett réteg diffaziés potencidlpi atmenet viselkedése kiils
fesziltség hatdsara.

2 A félvezet didda és alkalmazésa.
A félvezet) didda. A ,p-n” atmenetek dmérsékletfiiggése és kapacitasa 2. 2
munkapont, a statikus és dinamikus ellendllas fogadlektronikus aramkorokbe

3 A bipolaris tranzisztor.
A bipolaris tranzisztor szerkezete, tulajdonsakmiakterisztikai és ttkodése. 3. 2
Munkapont beallitds,dmérsékletfliggés.

4 Az ebsités alapfogalmai.

Az analdg jelek dsitésének alapfogalmai. d&itok aszimmetrikus &
szimmetrikus feszilltségei. Helyettéskeépeik és frekvenciafliggésik. DC és
erositok fesziiltség disitésének egysaeBode-diagramja

5 Edsités bipolaris tranzisztorral.

A jelerésités fizikai folyamata. A FE-es és FB-U és FClaplapcsolasok. Fizikal
paraméteres kisfrekvencias helyetiekipek. Az efsito jellemzsi kbzepes
frekvencian.

6 Tranzisztoros ésitok frekvenciafuiggése.

Bipoléaris tranzisztoros 8sit6 alapkapcsolasok frekvenciafiggésének analiz
kis- és nagyfrekvencids helyettésiképek alapjan. A csatol6 és hidég
komplexumok hatasa azésitok frekvenciamenetére.

7 A MOS-FET.
A MOS-FET szerkezete, felépitése ékadése. Novekményes és kilritéses 7. 2
MOS-FET. Karakterisztikak. CMOS aramkorok.

8 A J-FET.
A J-FET szerkezete, felépitése égkidése. DC karakterisztikdk. Munkap 8. 2
beallitds, bmérsékletfuggeés. FS-u, Fbés FGé alapkapcsolasok.

9 Visszacsatolas.
Erésitok visszacsatolasa. A visszacsatolasok ald@fegtai (modjai), és ezek 9. 2
hatasai az ésitok paramétereire.




10 Visszacsatolt ésitok frekvenciafliggése.

A visszacsatolasok hatasa agsék frekvenciafiiggésére. A visszacsatofisitk 10. 2

stabilitasa, frekvencia kompenzalés.

11 A differencia-efsits.

A differencia ebsit6 felépitése, jellegzetességei és paraméterei szikomeés

koz0s vezérlés esetén. Aiveleti eBsits. L. 2

A miveleti eBsitok felépitése, szerkezetuk, jelletnzlajdonsagaik.

12. Alkalmazasok I.

Miveleti ebsitok alkalmazdsa. Matematikaitiveletek megvalésitasa (0sszégs

kalonbségkeps, differencialo és integrald alapkapcsolasok). dtalakito, AC 12. 2

erésitok megvalositasa. Egysteiram- és fesziltségforrasok. Aiveleti efsitok

nemlinearis alkalmazésai, precizios egyeniranyfistdpitése.

13. Komparatorok.

Komparatorok felépitése. Null-komparétor, referéwaal eltolt szint, valamint 13. 2

hiszterézises komparatorok (Schmitt-triggerek).l&uforma generatorok

14. Ismétlés, konzultacio 14. 2

Tantermi gyakorlatok témakorei: Hét Ora

Di6da adatlapja, dibdas aramkorok szamitasa. 1-2. 2

Bipoléris tranzisztor munkapontbeallitasa, aramgine 3-4. 2

Bipoléris tranzisztoros ésitokapcsolasok szamitasa. 5-6. 2

JFET-es disitbkapcsolasok, MOSFET kapcsol6izemben 7-8. 2

Miveleti ebsités kapcsolasok. 9-10. 2

Ismétlés, kiegészités. 11-12. 2

Szunet 13-14. 2

Laboratériumi gyakorlatok témakaorei:

I. Miszerismertet 1-2. 2
II. Passziv haldézatok mérése 3-4. 2
[ll. Dioda karakterisztika, egyeniranyitdé kapcsolasokase 5-6. 2
IV. Bipolaris tranzisztoros aramgeneratoisé aramkorok mérése 7-8. 2
V. JFET/MOSFET karakterisztikak és aramkorok mérése 9-10. 2
VI. Miveleti ebsitos kapcsolasok mérése 11-12. 2
VII. Potmérési alkalom 13-14. 2




Félévkozi kdvetelmények

A tantargy teljesitéséhez mind a tantermi gyakokiamind a laboratoriumi foglalkozasok feltételtatjesiteni
kell. Az alairas, és igy a vizsgara bocsatas tdtét zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges szirdknteljesitése
tovdbba az Osszes laboratoriumi mérés teljesitésazéazokrol leadott jeg§kdnyvek legaldbb elégséges
osztalyzata.

Eléadas

A tantervben dlirt eldsadasok latogatasa nyomatékosan ajanlott.

Tantermi gyakorlat

A tantermi gyakorlatokon val6 részvétel kotélea megengedett hianyzasok maximalis szama a T\éBz&birt.
A félév kbzepén az addigi elméleti és gyakorlatiagbdl zarthelyi dolgozat lesz aBatias idpontjaban.

A zarthelyi dolgozaton minimum elégséges eredméwmjt elérni. A kimaradt vagy elégtelen dolgozatot a

szorgalmi idszak végén potzarthelyin lehet pétolni, ennek s#tensége esetén a TVSZ szerint a vizsgaidk
elss tiz munkanapjan belul kiirt fizés alp6t alkalmon, az egész féléves anyagbdl.

Laboratorium

A laborat6riumi mérések megkezdésének feltételei:
* Az elgz6 mérési alkalomhoz tartozé mérési jegifanyv leadasa.
» Az adott méréshez tartoz6 Gtmutaté megléte és etmer
* Az adott mérésre val6 felkészilés, amit beugréhedyivel ellerbrzink, az Gtmutatéban megtalalhatéd
kérdésekbl otot valasztva. Minden kérdés egy pontot ér, mimn harom pontot kell elérni a beugré
teljesitéséhez.
e Az Utmutatéban az adott méréshez tartodaetbs szamolasi feladatok elvégzése.

A laboratériumi mérések teljesitésének és elfogautils szilkséges feltétele a mérési Utmutatoban pbaere
mindegyik mérési pont elvégzése. Igény esetén mirdglalkozas soran egy 6ra hosszabbitast biztdsita
teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett résél (egyenként) mérési jegykdnyv készitése. A
jegyzmkonyvnek meg kell felelnie a mérési Utmutaté elejdretve az http://mti.kvk.uni-obuda.hu/node/11
honlapon szerefil jegyzkényv készitési Gtmutatéban szerepfeltételeknek. Mindegyik jegykonyv
értékelésének el kell érnie az elégséges szintgtgykonyveket a kbvetkézmérési alkalommal le kell adni; az

utolsé jegydkonyvet a szorgalmi itbzak utolsé hetén hétfl2:00-ig lehet leadni. Az elmaradt vagy be nem
fejezett mérések pétlasara a laboratériumi oktdidlon idspontokat biztositatnak a félév végén. Az esetleges

potmérések jegykonyveinek beadasi hataridejét az adott mérésektard hatarozza meg.

Vizsga modja
Vizsga a teljes félévi anyagbdl irdsban torténithallgatok az éladasokon és a gyakorlatokon megismert
tananyagbol vizsgaznak. A vizsga elméleti kérdésékeervezési, szamitasi példakat is tartalmaz.
A vizsga idstartama: 100 perc, tartalmi részei a kdvetkez
» elméleti témakorok ismertetése,
e aramkori szamitasi-tervezési feladatok megoldasa.

Vizsga értékelése

Mind a két rész8l (elméleti, szamitasi) el kell érni minimum 50%-8tvégs érdemjegyet a vizsgan elért
pontszam 60%-0s, a gyakorlati zarthelyik és lalgygékonyvek osztalyzatanak 6sszesitett eredményéneko¥}%
sulyozasaval allitjuk él Vizsgakurzus esetén csak a vizsga eredménye tszami

A dolgozatok tovabbi értékelési szempontjait Ithttg://mti.kvk.uni-obuda.hu/node/1&idalon.

Irodalom:
Ajanlott;
Zsom Gyula: Elektronikus aramkorok LA Bp. 198KMF 1040
Molnar Ferenc — Zsom Gyula :Elektronikus aramkdiok 1. — II. kotet Bp. 1991. KKMF 1044

Molnar Ferenc : Elektronikus aramkorok 1.B  Bp. MK jegyzet 49 200-1.B




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kodja: Elektronikus aramkérok 1. KEXEKITBNE Kreditérték: 5 Nappali

tagozat, tavaszi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelds | Csikosné Dr. Pap Andrea | Oktatok: | Dr. Turmezei Péter PhD Haranyi

oktatd: Adam
El6tanulmanyi feltételek: | Elektronika Il., KEXEL6TBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eldadas: 3 Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: 1 Konzultacio:
Szamonkérés Vizsga
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cel: A hallgatok megismertetése a legfontosabb analdg rendszerekkel, a rendszerekben
alkalmazott &ramkor-tipusok felépitésével, miikodésével és tervezésével, valamint aramkori példaival.

Tematika:

Linedris halozatok, torzitasok, zajok. Erzékenységek és toleranciak. Miiveleti erdsitok, sziirok. Erdsiték.
Témakor: Ea. Ora

Jelek csoportositasa. Analog, mintavett, kvantalt, digitalis jel. Determinisztikus és

sztochasztikus jelek. Jelek leirasa az id6- és frekvenciatartomanyban. L 3

Analo6g aramkor fogalma. Linearis és nemlinearis &ramkorok.

Linearis és nemlinearis torzitas fogalma. Linearis torzitasok. A nem idealis amplitado-| 2. 3

¢s fazismenet hatésa.

Nemlinearis torzitas. Harmonikus torzitas, intermodulacios torzitas. Félvezeto

eszk6zok torzitasa. Példak. 3. 3

Zajok. Termikus zaj, aramzaj, arameloszlasi zaj, 1/f zaj. Jel-zaj viszony. Négypolusok

zajtényezoje. Lancba kapcsolt négypolusok eredd zajtényezdje. Zajhelyettesito kép. 4. 3

A zajtényez6 mérése. Példa: lancba kapcsolt négypodlusok eredd zajtényezdje.

Elemzés: FET bemeneti kiszaju erdsito. 5 3

Példa: torzitasi tényez6 szamitasa. Bipolaris tranzisztor torzitdsanak szamitasa. FET

erdsitd torzitdsanak szamitdsa. Torzitas szimulalasa.

Erzékenységek és tolerancidk. Abszolut és relativ érzékenység. Tervezés worst case

esetre, statisztikus tervezés. Tolerancia kiosztas, tolerancia kdzpontositas. 6. 3

Négypolusparaméterek. Példak: csillapitotag szamitdsa, Erdsitok jellemzdinek

szamitasa négypolusparaméterek segitségével. £ 3

A differenciaerdsité vizsgalata: szimmetrikus €s ko6zos modust erdsités,

szimmetrikus és k6zos modust bemend ellendlléds, kozos mddust elnyomas, 8. 3

bemend fesziiltségtartomany.

Félvezetd technologidk attekintése. Integralt &ramkdorben kialakithato elemek:

ellenallés, kapacitas, induktivitas, npn tranzisztor, didda, Z didda, laterélis és 9. 3

szubsztrat pnp tranzisztor.

Miiveleti erdsitok felépitése. Bemend fokozat, fazisdsszegzo, szinteltold, 10 3

végfokozat. '

A miuveleti erésitdk nem idealis tulajdonsagainak forrasai. Valos miiveleti 1 3

erdsitdk paraméterei. '

Példak miveleti er6siték alkalmazasara. ZH. 12 3

Sziirdk: alulatersztd-, feliilateresztd-, savsziirdk. Megengedett atviteli

figgvények. Az atviteli fliggvény approximalasa. Frekvenciatranszformacio, 13. 3

transzformalt szirok.




Realizalas: LC szirok. Aktiv RC szintézis, kaszkad szintézis. Masod és 14 3
harmadfoku alulateresztd alaptagok, masodfoku savsziird alaptagok. '
Laboratériumi gyakorlatok témakore:

Témakor: Lab. | Ora
Aramkorépitési gyakorlatok 1. 1. 2
Aramkorépitési gyakorlatok II. 2. 2
Aramkorépitési gyakorlatok I11. 3. 2
Linearis fesziiltségszabalyozo 4. 2
Linearis és kapcsoloiizemi szabalyozok 5. 2
Tirisztorok és alkalmazéasuk 6. 2
Potmeérés 7. 2

Félévkozi kovetelmények
A tantervben eldirt eldadasok latogatdsa nyomatékosan ajanlott. A vizsgara bocsatas feltétele a laboratoriumi

mérések eredményes elvégzése és az eldadason a ZH sikeres megirasa.

A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:
* Az eléz6 mérési alkalomhoz tartozd mérési jegyzOkonyv leadasa (kivéve az els6 mérési alkalommal).
* Az adott méréshez tartozd itmutaté megléte és ismerete.
* A mérésekhez sziikséges miiszerek és berendezések alapvetd ismerete.
* Az adott mérésre vald felkésziilés, amit beugro6 zarthelyivel ellendrziink, az ttmutatoban megtalalhato
kérdésekbol 6tot valasztva. Minden kérdés egy pontot ér, minimum harom pontot kell elérni a beugrd
teljesitéséhez. Egy valaszra adhatd pontszam 0, 0,5 vagy 1 pont.

Amennyiben a hallgaté a foglalkozas soran tesz tanubizonysagot a felkésziiletlenségérdl, tigy az oktatd podtmérésre
kotelezheti.

A laboratoriumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési utmutatoban szerepld
mindegyik mérési pont elvégzése. A teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrdl (egyenként) mérési
jegyz6konyv készitése. A jegyzOkonyvnek meg kell felelnie az intézeti honlapon (mti.kvk.uni-obuda.hu) honlapon
talalhat6 jegyzokonyv készitési utmutatoban szerepld feltételeknek. Mindegyik jegyzOkonyv értékelésének el kell
érnie az elégséges szintet.

A jegyzOkonyveket a kovetkez6 mérési alkalommal le kell adni; az utolsd jegyzOkonyvet a szorgalmi id6szak
utolso hetén hétfé 12:00-ig lehet leadni. Az esetleges potmérések jegyzékonyveinek beadasi hataridejét az adott
mérésen az oktatd hatarozza meg.

A csalas barmilyen mddja a hallgaté azonnali letiltasat eredményezi!

A poétlas modja: A vizsgaidoszakban meghirdetett alairas potlason csak a zarthelyi dolgozat potolhatd, a
laboratoriumi foglalkozasokat, és a veliik jaro jegyzokonyvek elfogadtatisat a szorgalmi iddszak utolsod
hetének péntek deléig el kell végezni! Egy félévben ketté mérés potolhato, ebbe a hianyzas és az
esetleges sikertelen mérés megkezdés egyarant beletartozik.

A vizsga médja:

A vizsgan az eléadason elhangzottakat és a labormérések anyagat kérjiik szamon.

A vizsga irasbeli részében 4-5 témat kell kidolgozni. Az irasbeli részre adott kdzepes jegy birtokaban
szobeli javitasra nyilik lehetdség. A végso jegybe a laborjegy beleszamit.

Irodalom:

Kotelezo:

Dr. Hainzmann Janos — Dr. Varga Sandor — Dr. Zoltai Jozsef: Elektronikus aramkorok.
Nemzeti tankdnyvkiadé Bp. 2000

Géher Karoly-Solymosi Janos: Linearis aramkorok tervezése. Tankdnyvkiadd, Budapest

Ajanlott:
Motchenbacher-Fitchen : Kis-zaju elektronikus aramkorok tervezése. Miiszaki Kiad6, Budapest







Obudai Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kodja: Eletciklus elemzés és kornyezetbarat tervezés KEVKBI1TBNE
Kreditérték: 3
Nappali tagozat

Szakok melyeken a targyat oktatjak: (szabadon valaszthat6 targy)

Tantargyfelelds | Dr. Szenes Ildiko Oktatok: | Groller Gyorgy
oktato:
El6tanulmanyi feltételek:
(koddal)
Heti 6raszamok: | ElGadas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: O Konzultacio: 0
Szamonkérés évkozi jegy
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cél: A teljes életciklusra kiterjedd kornyezetvédelmi szemlélet kialakitasa. A kornyezeti
hatasok egységes értékeléséhez és értelmezéséhez sziikséges eszkOzrendszer megismerése. A
tervezési folyamatba elérehozott kdrnyezetvédelem eszkozeinek bemutatésa.

Témakor: Hét | Ora
Az ipar kornyezetvédelmi szemléletének alakulasa. Az integralt kdrnyezetvédelmi 1 2
gondolkodas. Az életciklus szemlélet 1ényege. '
A kornyezetterhelés egységes értékelésének eszkoze: az életciklus elemzés (LCA). 5 2
Az LCA fazisai: a cél és hatokor meghatarozasa.
Az életciklus-leltar elkészitése. Az adatgyiijtés eszkozei. Adatbazisok, hozzaférés, 3 2
kezelés, adatmindség. '
A hataselemzés, hataskategoridk, az eredmények értékelése, kritikai feliilvizsgalata. 4 2
Az MSZ-1SO 14040-es szabvanyok. '
A hasznalhato LCA szoftverek megismerése Egy termék kornyezetterhelésének 5 2
szamitdsa okoindikator modszerrel '
AA GaBi és a SimaPro szoftver megismerése 6 2
Egyéb, hasonlo értékelési modok: szén-labnyom, viz labnyom '
Esettanulmanyok klasszikus vizsgalati teriiletekrdl: csomagolas, energetika. 7 2
Esettanulmanyok a villamosipar teriiletérdl: display, szamitogép, vilagitas, stb.
Az ¢letciklus szemléleten alapul6 vallalatpolitikdk: életat menedzselés (LCM) és a
kornyezetvédelemre kiterjesztett termelGi felelésség (EPR), termak kornyezeti 8. 2
labnyom (PEF)
A kornyezetbarat tervezés (DfE) lényege, legfontosabb szempontjai.
DfE segédeszkdzok, ellenérzd listak. Az Gjrahasznosithatosag biztositasa a tervezési 9 2
folyamatban
DfE-re vonatkozo6 szabvanyok, EU el6irasok (EUP). Kész termékek elemzése a DfE 10 5
szempontok szerint '
DfE esettanulmanyok, autéipari, elektronikai ipari példak. Termékelemzés 6ko 11 2
indikator szamitasaval '
Onallo feladatok bemutatasa, értékelése 12. 2
Onallo feladatok bemutatasa, értékelése 13. 2
Zarthelyi 14. 2

Félévkozi kovetelmények

Az utolso héten zarthelyi dolgozat
Az évkozi jegy az O6nallo feladat és a zh atlagabol adodik




Irodalom:

° Dr. Téthné Dr. Szita Klara: Eletciklus-elemzés életciklus értékelés ME. jegyzet (2008)

. Matthews, Hndrickson, Matthews: Life cycle asesment 2015. http://www.|catextbook.com/
° Olivier Jolliet: Environmental Life Cycle Assessment, CRC Press 2015.

. Product Environmental Footprint Pilot Guidance 2016.

http://ec.europa.eu/environment/eussd/smagp/pdf/Guidance products.pdf



http://www.lcatextbook.com/
http://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/pdf/Guidance_products.pdf

4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm: a+gy+Ib | Kredit: 8
Energetikai informatika I. | KVEEI110NE | 4+0+2 Kovetelmény: v
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeény:

Dr. Kovacs Karoly adjunktus KVEVE110NE; KVVLO110NE#

Ismeretanyag leirdsa:

Az energiatermelés, -szallitas, -elosztas és -felhasznalas teriiletéhez tartozoé legfontosabb
feladatok informatikai folyamatainak, eszkozeinek, eljdrdsainak megismerése ¢&s
elsajatitisa. Az energetikai informacidszerzés, -gyiijtés, -tovabbitds, -feldolgozas,
-dontéshozatal ¢és -beavatkozds folyamata. BUSZ szervezésii épiiletiranyitds ¢és
megvaldsitasa. EIB/KNX rendszer alapjan az épiiletek informatikai- és irdnyitési
folyamatai. BUSZ szervezésii épiiletiranyitd rendszer tervezése, iizembe helyezése,
iizemeltetése ¢€s vizualizadlasa. PLC alapu irdnyitorendszer megismerése, felépitése,
telepitése, /O egységei €s illesztésiik, illetve programozasa.

Laboratériumi gyakorlat: ETS szoftver hasznélata, topoldgia kialakitasa, cimzések;
Vilagitas vezérlés tervezése EIB/KNX késziilékekkel; Flitésvezérlés tervezése EIB/KNX
késziilékekkel; Arnyékolas és szellbztetés tervezése EIB/KNX késziilékekkel;
Vizualizalas az EIB/KNX késziilékekkel; Minden esetben paraméterezés €s a miikodés
ellenérzése. Onallo PLC és EIB/KNX programozasi feladatok kiadasa

Irodalom:

Dr. Kéadar Péter - Dr. Kemény Jozsef - Barlangi Attila — Sandorfalvi Gyorgy: Energetikai
informatika I. OE KVK 2087

Megjegyzés:
Ertékelési és ellenérzési eljdrdsok:
- szbbeli vizsga, amelybe beleszamit a laboratériumi gyakorlat eredménye
- alairas feltétele: a laboratoriumi- €s a személyre szabott gyakorlatok elvégzése




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm: a+gy+Ib | Kredit: 7
Energetikai informatika II. | KVEEI2Z1ONE | 4+0+2 Kovetelmény: v
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeény:

Dr. Kadar Péter egyetemi docens | KVEVE110ONE; KVEFO110NE#

Ismeretanyag leirdsa:

Erémiivek és szolgaltatok miiszaki informatikai rendszerei. PLC alkalmazas. Az
erésaramu halézatokon gy(ijtott informacidk tovabbitasa. Alallomasi adatgytijtd
rendszerek. A villamosenergia-fogyasztas befolyasoldsa. PMU — mitholdas fazisszog
mérés, Nagy kiterjedésli mérési rendszerek (WAMS). Elszdmolasi rendszerek;
Diszpécserkozpontok — SCADA; Diszpécserkdzpontok — EMS. A hélozatiranyitas
aktualis kérdései. Térinformatika. Alallomasi irdnyitastechnika €s a kozépfesziiltségii
{izemiranyito kdzpontok (UIK). Erémiivi iranyitastechnika. Korzeti {izemiranyitd
kozpontok (KDSZ). A TSO rendszereinek bemutatasa.

Laboratériumi mérések: az elméleti anyaghoz illeszkedve (mérések az erdsaramu
halozatokon)

Irodalom:

Dr. Kéadar Péter: Energetikai informatika II. OE KVK 2068

Megjegyzés:
Ertékelési és ellenérzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: két zarthelyi dolgozat eredményes megirasa; laboratoriumi
mérések sikeres elvégzése.
- szbbeli vizsga




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm: ea+gy+Ib | Kredit: 6
Energetika KVEEN110NE | 2+0+2 Kovetelmény: v
Tantargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmeény:

Dr. Kadar Péter egyetemi docens | KVEVE11ONE, KVEVL110NE;

Ismeretanyag leirdsa:

Energiarendszer alapjai, aktualis energetikai kérdések. UCTE; A VER szabalyozésa,
iranyitasa, diszpécserkdzpontok; A halozatfeliigyelet modszerei; A diszpécseri
beavatkozasok tdmogatasa; Szakértdi rendszerek; Korszerli szamitdsi modszerek;
Monopoliumok, dereguléacio, deregulaciés modellek; Villamos-energia kereskedelem; Az
erdmiivek informatikai eszkozei; Az éaramszolgéltatok informatikai eszkozei; A
fogyasztok szempontjai; Az elosztott és megljuld termelés szerepe; A miikddést
meghatarozo6 kornyezet; A hazai rendszer tavlatai.

Laboratériumi gyakorlat: A Villamosenergia-rendszer ilizeme; Load-Flow szamitas;
Alallomasi iranyitastechnika; Uzemlatogatas (alallomés; 4ramszolgaltato; UIK)
Sz¢lturbindk adatfelvétele, termelési karakterisztikdjanak meghatdrozasa; Napelemes
rendszer, tiizeldanyag cella és napkollektor mérése; Uzemlatogatisok (autondom ellatd
rendszer, rendszeriranyito, erdmii).

Irodalom:

Dr. Kadar Péter: Energetika (elektronikus jegyzet)

Megjegyzés:
Ertékelési és ellenérzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: zarthelyi dolgozatok eredményes megirasa, laboratoriumi
mérések elvégzése;
- vizsga: szobeli




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm: ea+gy+Ib | Kredit: 4
Energiagazdalkodas KVEEG110ON | 2+0+2 Kovetelmény: v
E 8+0+8
KVEEGI110LE | 8+0+8
KVEEGI110TE
Tantargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmeény:
Dr. Kadar Péter egyetemi docens | KVEVE11ONE
KVEVEI1OLE
KVEVEI110TE

Ismeretanyag leirdsa:

Az energiagazdalkodds fogalma, feladata, korszerli modszerei; Magyarorszag
energiaellatasa; Az energetikdban alkalmazott jelleggorbék; Medddenergia-gazdalkodas
feladata, lehetséges modszerei; Meddokompenzalas feladata, fajtai, elényok hatranyok,
gazdasdgossaga; Rezonancia, felharmonikusok hatdsa; Gazdasagossagi kérdések,
elemzések; Hotermelés;

Villamos energia piac, nagyfogyasztok, egyetemes szolgaltatas

Tervezés; Teljesitménygazdalkodas; Vallalatszintli gazdalkodas;

Korszerti technologidk; Alternativ ellatas;

Jogszabalyi kornyezet

Laboratériumi mérések: Meddékompenzalas (egyedi, kozponti, csoportos) mérése;
felharmonikus elemzés, kompenzalas, energia menedzsment, megujuld energiaforrasok
(nap, sz¢l, tiizeldanyag cella) vizsgalata

Irodalom:

Dr. Kadar Péter: Villamos energiagazdéalkodas (elektronikus jegyzet)

Megjegyzés:

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- alairas feltétele: hazi feladat beadasa, egy zarthelyi dolgozat eredményes megirasa
- szbbeli vizsga




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kodja: Erzékelok I
tagozat 0szi félév

KEVEZ1TBNE

Kreditérték: 4 Nappali

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérndk, nappali

Tantargyfelelds | Csikosné Dr Pap Andrea Oktatok: | Csikosné Dr Pap Andrea Edit
oktato: Edit
Elétanulmanyi feltételek:
(koddal)
Heti 6raszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: Konzultacio:
Szamonkérés S
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cél. A hallgatok megismertetése a klasszikus és a mikroelektronikai szenzorok (érzékel6k) és
mérdatalakitok fizikai alapjaival, felépitésével és miikodésével, az alkalmazasukhoz sziikséges jelkondicionald
elektronikus aramkorok tulajdonsagaival és tervezésével.

Tematika: Klasszikus és mikroelektronikai szenzorok tulajdonsagai, karakterisztikai, miikodési mechanizmusai.
A szenzorokhoz csatlakozé mikodtetd és jelfeldolgozd aramkordok. Mechanikai (erd, deformaciod, nyomas,
gyorsulas), hétani, optikai (fény), magneses és sugarzasérzékeldk. Gaz-, kémiai-, és bioldgiai érzékeldk. Szaloptikai
érzékelok. Aktuadtorok és beavatkozok. Mikroelektromechanikai (MEMS) eszkdzok és rendszerek. Nanoérzékel 6k

és nanoelektromechanikai eszk6zok.

Témakor:

7

Ora

Eloadas

Bevezeto, alapfogalmak, érzékelési elvek

Szenzorok technologiai

Erzékeld szerkezetek tipusai

Mikro-elektromechanikai eszk6zok (MEMS)

Termikus érzékelok 1.

Termikus érzékeldk II.

Optikai sugarzas érzékelok 11

Optikai sugarzas érzékelok II.

Hallgatoi prezentaciok

Akusztikus hullamu (piezoelektromos) érzékel6k

Mechanikai érzékelok 1.

Mechanikai érzékel6k II.

Mechanikai érzékelok II1.

Zarthelyi dolgozat

NININININININININININIDNINN




Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentdcio, stb.)
A tantervben eldirt eléadasok latogatasa ajanlott.

Egy 6nallo hazi dolgozat elkészitése €s ennek prezentacidja, tovabba egy zarthelyi dolgozat megirasa.

A pétlas médja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere: Az 6nallo hazi dolgozat elkészitése és ennek prezentacidja,
tovabba egy zarthelyi dolgozat megirasa adja az évkozi jegy értékét.

A vizsga médja: irasbeli, szobeli, teszt, stb.

Irodalom:

Ajanlott:

Hahn Emil, Harsanyi Gabor, Lepsényi Imre, Mizsei Janos, Erzékel6k és beavatkozok, Miegyetemi kiado,
Budapest, 1999.

Szentiday Klara, David Lajos, Mikroelektronika érzékelk és alkalmazastechnikéajuk, Marktech, Budapest, 2000.
Barsony Istvan: Mikrogépészeti eljarasokkal a nanotechnologia felé¢, Magyar Tudomany 2003/9 p. 1083.

Cser Laszl6: Gyorsulasmérdk alkalmazasi lehetdségeinek kutatasa, Hiradastechnika 55 (11) 24 (2001).

Inzelt Gyorgy: A mérékotdl a nanomérlegig, Természet Vilaga 134 (9) 404 (2003).

Kiirti Jend: Szén nanocsovek, Fizikai Szemle 2007/3 p. 106.

Riesz Ferenc: Korszeri fotodiddak vegyiilet-félvezet6kbol, Elektronikai Technoldgia — Mikrotechnika 29 (1) 1
(1990).

Kods Antal Adolf: Szén nanocsdveken alapuld szelektiv gazérzékeldk, Fizikai Szemle 2006/7 p. 226.

Szabd Janos: Fényvezet6 szalas érzékelok, Mérés és Automatika 32 (4) 137 (1984). Véasarhelyi Gabor és tsai:
Tapintasérzékel6 tombok — tervezés és jelfeldolgozas, Hiradastechnika 62 (10) 47 (2007). Mojzes Imre
(szerk.), Mikroelektronika és elektronikai technologia, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1994. (12. fejezet)

Mojzes Imre, Molnar Laszl6 Milan: Nanotechnologia, Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2007. (2., 3. és 5. fejezetek)

Egyéb segédletek:
Az el6adasok teljes anyaga (vetitett szoveges és abras didk) letdltheték a Moodle-bal.
SensEdu — An internet-based short course in sensorics, www.ett.ome.hu/sensedu
MemsEdu — An internet-based short course on micro-electromechanical systems, www.ett.bme.hu/memsedu







Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando Kéalman Villamosmérndki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Tantargy neve és kodja: Festkorperelektronik, KEKSEINBNE
Nappali tagozat, tavaszi félév Kreditérték: 2
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki
Tantargyfelelés | Dr. Nemesics Akos Oktatok: | Dr. Nemcsics Akos
oktato:
El6tanulmanyi feltételek: | -
(koddal)
Heti 6raszamok: |ElGadas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szamonkérés Félévkozi jegy
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél..

Els6sorban villamosmérnok hallgatok szamara a fizikai, félvezetd fizikai, mikroelektronikai €s

elektronikai eldtanulményaikra épitve német nyelven egy rendszerezett attekintést adni az
elektronikus eszk6z6k miikodésérdl a szilardtest fizikai alapokbol kiindulva.

Témakor: Hét Ora

Struktur idealler Kristalle, Raumgitter, Kristallstrukturen, Millersche 1 9
Indizes '

Reziprokes Gitter, Erste Brillouin-Zone, Braggsche 2 2
Reflexionsbedingung '

Bindungsarten in Kristall (lonenbindung, Kovalente-, Metallsche- and 3 9
Van-der-Waals-Bindung) '

Dynamik des Kristallgitters, Elektronen im Festkorper, Bloch-Funktion 4. 2
Halbleiter, Eigenleitung, Storstellenleitung, Hall-Effekt, Zyklotron- 5 5
Resonanz )

PN-Ubergang, Halbleiterdioden, Kennlinien, Anwendungen 6. 2
Bipolartransistoren, Wirkungsweise, Kennlinien, Anwendungen 7. 2
Integrierte Bipolarschaltkreise, Technologie, 8 9
Operationsverstédrkerschaltkreisen, Anwendungen '

Feldeffekttransistoren, Wirkungsweise, Anwendungen 9. 2
Optoelektronische Bauelemente, Direkte und indirekte Bandstruktur 10. 2
LED und Laserdioden, Wirkungsweise, Anwendungen 11. 2
Konventionelle Solarzellen, Wirkungsweise 12. 2
Solarzellen mit Nanostrukturen, Wirkungsgraderhbung 13. 2
ZH 14. 2

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy: ZH eredmény és az oran elhangzo kérdések megértése és azokra adott valaszok
pontozasanak atlaga

Irodalom:

1. Nemcsics Akos: Napelemek miikodése fajtai és alkalmazasa; KKMF-1188 Budapest, (1999).

2. K. Kopitzki: Einflirung in die Festkorperphysik; Tubner, Stuttgart, (1986).

3. A Moschwitzer: Einflirung in die Elektronik; VEB Verlag, Berlin (1982).

4. K. Simonyi: Physikalische Elektronik, B.G. Teubner, Stuttgart ( 1972)




Obudai Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologiai Intézet

Tantargy neve és kodja: Fizika Il., KEXFI2TBNE, KVXFI6BBNE

2020/2021. tanév I\. félév ~ Kreditérték: 4

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndki, nappali 4. félév
Tantargyfelelés |Dr. Racz Ervin Oktaté: | Dr. Gambar Katalin
oktato:
El6tanulmanyi feltételek: | Fizika . KEXFILTBNE, KVXFI5SBBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eldadas: 2 | Tantermi gyak.:1 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szamonkérés vizsga
modja (s,v,f):
A tananyag
Oktatdsi cél-

A fizika tananyag igazodik az egyetem hagyomanyaihoz, a megkovetelt tudasszint fels6foku, alapoz
a mar megszerzett felséfoki matematikai ismeretekre, valamint igazodik a késébbi targyak
igényeihez, melyek alapoznak fizikai fogalmakra és gondolkoddsmodra. Ennek kovetkeztében
bizonyos anyagrészek részletesebbek, mig mas részek atfogobb jelleglick. A tananyagrészek
egymasra épiilnek, mind tartalmi, mind fogalmi szempontbo6l, mind gondolkodasmodjat tekintve.

Az eléadasokon az elméleti anyag keriil bemutatasra, egy-egy fontosabb kisérlet, probléma, feladat
részletesebb magyarazataval.

A szamolasi gyakorlatokon az eldadas anyagahoz kapcsolddd legfontosabb teriiletek elmélyitése
torténik konkrét feladatok megoldasan keresztiil, alapozva a hallgatok aktiv részvételére is.

A targy el6adgja kb 25%-bam eltérhet a részletes tematikatol.

A tantargy célja a fizika alapjainak felépitése, rendszerezése, egységes keretbe valo illesztése.
Mindezek ismeretében a hallgato alkalmas lesz arra, hogy a kés6bbi modern miiszaki ismereteket
ado targyak tananyagaihoz ért6 mdodon tudjon viszonyulni.

Témakorok:

Folyadékok mechanikaja

Specialis relativitaselmélet.

A klasszikus fogalomrendszer hatarai.
Kvantummechanika alapjai.

Kondenzalt anyagok fizikaja, bevezetés.

Részletezett tematika: Hét Ora
Folyadékok mechanikéja. Pascal térvénye. Arkhimédész térvénye. Stacionarius
aramlas. Bernoulli torvény. Idealis folyadékok.. 1. 2ea

Viszkozus folyadékok. Laminaris aramlas. Hagen-Poiseuille-féle térvény. Stokes-
féle ellenallastorvény. Torricelli-féle kiomlési torvény. Bunsen-torvény.

. . 2. 2ea
Turbulens aramlas
A specidlis relativitdselmélet alapjai: Galilei transzformacid. Relativisztikus
kinematika, Lorentz-transzformacio. 3. 2ea

Egyidejliség és oksag. Relativisztikus dinamika. 4 2 ea




1.zh dolgozat: 1. és a 2. gyakorlat anyagabol.(30 perc)

A sugarzas kvantumos természete. Feketetest sugarzas. > 2 ea
Fotoeffektus. Compton-szoras. Az elektromagneses sugarzas kettds természete. 6 5 ea
Atommodellek. De Broglie-hullamok.
A részecskék hullimtermészete. Az atomok szinképe. 7. 2ea
Hulldammechanika. Dobozba zart részecske.
8. 2ea
A kvantummechanika elvi alapjai. A hatarozatlansagi elv. 9. 2ea
2. zh dolgozat: 3. és 4. gyakorlat anyagabol (30 perc)
. . i 10. 2ea
A hely és az impulzus mérése.
Alaguteffektus. Atomfizika. Id6t6l fliggetlen Schrodinger-egyenlet. 11. 2ea
Stacionarius allapotok. Kvantumszamok.
12. 2ea
POT ZH dolgozat: 1. és/vagy 2. zh potlasa, javitasa 14. 2ea
Tantermi gyakorlatok témakare: alkalom ora
Folyadékok mechanikéja |. 1. 2
Folyadékok mechanikéja Il. 2. 2
Specialis relativitas 3. 2
Homérsékleti sugarzas, fotoeffektus, Compton-szoras. 4. 2
Hatarozatlansagi relacio, alaguteffektus, De Broglie-hullamok S. 2
Stacionarius allapotok. Hall effektus 6. 2

Félévkozi kovetelmények




Félévkozi kovetelmények:

1.
2.

3.

Az eldadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelezd, a TVSZ-nek megfelelden.

A félév soran 2 db zarthelyi dolgozatot irnak a hallgatok az elsé zh-t az 5. héten az
eldadas idejében, a méasodik zh-t a 10. oktatasi héten, ugyancsak az el6adas idejében.

A zh egységes, az 1. zh az 1. és a 2. gyakorlat anyagat tartalmazza feladatok formajaban,
a2.zha3. és a4. gyakorlatok anyagat tartalmazza feladatok formajaban.

Mindkét dolgozat esetében kiilén-kiilon el kell érni a minimum 50%-ot. Amennyiben ez
teljesiil a hallgato aldirdst kap.

Ha valamelyik zh dolgozatara nem éri el az 50%-ot, akkor ezt a p6t zh alkalmaval (mely a
14. héten az eldadas idejében lesz) pot 1. zh és /vagy pot 2. zh keretében javithatja.

Az a hallgat6, aki az 1. zh és/vagy 2. zh dolgozatot nem irja meg (azaz valamelyik zh
dolgozata hianyzik) és ezt a pot zh alkalmaval se potolja LETILTAS bejegyzést kap.

Az a hallgato, aki megirta mindkét zh dolgozatot, de 1. zh és/vagy 2. zh dolgozata nem éri
el az 50%-ot kiilon —kiilon, ¢és ezt a pot zh alkalmaval se tudta teljesiteni aldirds
megtagadva bejegyzést kap. Ok a vizsgaidészakban alairaspotld vizsga letételére
jogosultak.

Vizsgadolgozat:

A vizsgadolgozat két részbdl tevodik Ossze:

Az elsO rész 2 feladatbol all (a hat gyakorlat tananyagéhoz kapcsolodo feladatok), a masodik rész
elméleti kérdéseket tartalmaz a teljes félév tananyagabol, kiilonb6zo szamonkérési formakban.

A sikeres dolgozathoz mindkét részbdl kiilon-kiilon el kell érni minimum 25%-ot, amennyiben ez
nem teljesiil a vizsga elégtelen.

A vizsgajegyet a kovetkezok szerint allapitjuk meg:
Az els6 és a masodik zh dolgozatokra kapott pontok Gsszesen €s a vizsgadolgozat pontjait
osszeadjuk, amely maximum 100 pont lehet.

50 - 61 elégséges
62 - 74 kozepes
75 - 87 jo
88 - 100 jeles
Irodalom:
Kotelezo:

Balazs Zoltan - Dr. Sebestyén Dorottya: Fizika (OE KVK-2065, Budapest, 2011)

Ajanlott: Feynman: Mai fizika (a tananyaghoz kapcsolhato kotetei)

A. Hudson, R. Nelson: Utban a modern fizikahoz

Egyéb segédletek:
A targy oktatasdhoz felhasznalhatoak az egyéni tanulast timogatd és folyamatosan késziilo oktatési
anyagok is (0nallo tanulast szolgald fiizetek, elektronikus tananyagok).




Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technolégiai Intézet

Tantargy neve és kodja: Fizika 1., KEXFIITBNE
20179/2020. tanév 1. félév Kreditérték: 4

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki, nappali 3. félév

Tantargyfelelds: | Dr. Racz Ervin Oktatok: | Dr. Balazs Laszlo, Csikosné Dr. Pap Andrea
El6ado: Dr. Gambar Katalin
El6tanulmanyi feltételek: | KEXTTITBNE, KEXTT1BBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: |Eldadas: 2 Tantermi gyak.:1 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szamonkérés vizsga
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cél:

A fizika tananyag igazodik az egyetem hagyomdanyaihoz, a megkovetelt tudasszint fels6fokt, alapoz a mar
megszerzett fels6foktl matematikai ismeretekre, valamint igazodik a késébbi targyak igényeihez, melyek
alapoznak fizikai fogalmakra ¢és gondolkoddsmodra. Ennek kovetkeztében bizonyos anyagrészek
részletesebbek, mig mas részek atfogobb jellegliek. A tananyagrészek egymasra épiilnek, mind tartalmi, mind
fogalmi szempontbdl, mind gondolkodasmaddjat tekintve.

Az elbadasokon az elméleti anyag keriill bemutatisra egy-egy fontosabb kisérlet, probléma, feladat
részletesebb magyarazataval.

A szamolasi gyakorlatokon az eléadas anyagahoz kapcsolodo legfontosabb teriiletek elmélyitése torténik
konkrét feladatok megoldasan keresztiil, alapozva a hallgatok aktiv részvételére is.

A targy eldadoja kb 25%-bam eltérhet a részletes tematikatol.

A tantargy célja a fizika alapjainak felépitése, rendszerezése, egységes keretbe vald illesztése. Mindezek
ismeretében a hallgatdo alkalmas lesz arra, hogy a kés6bbi modern miiszaki ismereteket add targyak
tananyagaihoz ért6 modon tudjon viszonyulni.

Temakorok:

Mechanika. Anyagi pont kinematikaja és dinamikaja. Munka, munkatétel, teljesitmény.
Pontrendszerek mechanikaja. Merev testek mozgasa.

A rezgémozgas. A hullammozgas.

Klasszikus termodinamika. Kinetikus gazelmélet, a statisztikus mechanika alapelvei.
Hoéterjedés.

Elektromagneses hullamok, optika.

Részletezett tematika: Hét Ora
A fizika targya, feladata, modszerei. Fizikai mennyiségek. Mértékegységek.
Mechanika: 1
Tomegpont kinematikaja: Koordinatarendszerek €s vonatkoztatasi rendszerek. Hely, 09 il 2 ea
elmozdulas, sebesség, gyorsulas, ut. Specialis mozgasok. o
Tomegpont dinamikaja: Tomeg, impulzus. Inerciarendszer. Tehetetlenség torvénye )
(Newton 1.). Kolcsonhatasok, erd, erétorvények. A dinamika alaptorvénye (Newton IL.). 09 1 3 2ea
Mozgasegyenletek. Hatas-ellenhatas torvénye (Newton I11.) Egyensuly. Impulzus
megmaradasa. Impulzustétel. Er6hatasok fiiggetlenségének elve (Newton IV.) 3 2 ea
Kényszermozgasok, szabaderdk és kényszererdk. Tehetetlenségi erok. 09.25.




Munka. Teljesitmény. Mozgasi energia. Konzervativ erdk, disszipativ er6k. Munkatétel.

Potencialis energia. A mechanikai energia megmaradasanak tétele. 4. 2 ea
.. 10.02.
Tomegpontrendszerek.
Harmonikus rezgés mozgasegyenlete, megoldasa. Csillapitott rezgés, mozgasegyenlete, 5. 2 ea
megoldasa 10.09.
Harmonikusan gerjesztett, csillapitott mechanikai oszcillator, analdgia a soros RLC 6
korrel. Amplitido rezonancia. Harmonikus rezgések osszetevése. Rezgések felbontasa. 10 1 6 2 ea
Csatolt rezgések. Tobb szabadsagi fokl rezgo rendszerek. T
Nemzeti tinnep 7. 2 ea
10.23.
Alapvetd mozgasforma: hullam. Mechanikai hullamok. Hullamegyenlet, 8.
hullamfiiggvény. Hullamtulajdonsagok: torés, visszaverodés. 10.30. )
Hullamtulajdonsagok: interferencia, elhajlas, polarizacio. Huygens-Fresnel-féle elv. 9. 2 ea
Hullamcsoport, fazissebesség, diszperzio, csoportsebesség. Hangtan alapjai. 11.06.
Termodinamika:
Homérséklet, termikus kolcsonhatas, ho, hétagulas. Allapothatarozok, idealis gz 10. 2ea
allapotegyenlete, abszolut hdmérséklet. Hokapacitas, fajhd. Termodinamikai rendszer, 11.13.
allapotfiiggvény. A termodinamika I. fététele. Joule-féle ho
Rektori sziinet 11. 2 ea
11.20.
ZH dolgozat 12.
1127. | 2@
Idealis gazok allapotvaltozasai. Korfolyamatok. Héer6gépek, termikus hatasfok. A
termodinamika II. fotétele. Az entropia. Idedlis gazok entropidja. A termodinamika III. 13.
s 2 ea
fotétele. 12.04.
Szabad elektromagneses hullamok. Elektromagneses sikhullamok. Fénysebesség.
Elektromagneses fényelmélet. A fény interferenciaja, fényelhajlas. Optikai racsok. A 14.
fény polarizacioja. A legrovidebb id6 elve: Fermat-elv. 12.11. 2ea
(POT ZH kiilon idépontban a héten)
Tantermi gyakorlatok témakére: alkalom ora
Anyagi pont kinematikaja. 1. 2
Anyagi pont dinamikéja. 2. 2
Munka, teljesitmény, munkatétel. 3. 2
A rezgdmozgas. A hullammozgss. 4. 2
Idealis gazok. I. fotétel. Korfolyamatok. II. fotétel. Az entropia. 5. 2
Optika 6. 2
A rektori sziinet vagy {innepek miatt 1 gyakorlat elmarad 7.

Félévkozi kovetelmények




Félévkozi kdvetelmények:
1. Az eléadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelez6, a TVSZ-nek megfelelen.
2. A félév soran 1db zarthelyi dolgozatot irnak a hallgatok az 5. gyakorlat megtartasat kovetden, a
12. oktatasi héten, a 11. eléadason. A Zh egységes, a megeldz6 gyakorlatokon érintett
témakorokhoz kapesolodo négy feladatbol all. A Zh id6tartama 60 perc, az elérheté maximalis
pontszam 40 pont.

3. Az aldiras megadasanak feltétele, hogy a Zh dolgozat elérje a 20 pontot, azaz 50%-os teljesités.

4. A vizsgajegyet két 6sszetevobol alakitjuk ki. A zarthelyi pontszama (hozott pontok) és az irasbeli
vizsgan elért pontszam.

5. Ha a hallgat6é nem érte el a zarthelyi dolgozat eldirt minimalis pontszamat (20 pont), akkor a 14.
oktatasi héten a megadott idSpontban és teremben POT Zh dolgozatot irhat.

6. A vizsgaid6szak elsé 10 napjaban alairaspotld dolgozat megirasara is lehetdség van

A FIZIKA 1. vizsga:

A vizsga irasban zajlik, 60 perces.

Az irasbeli vizsga két részbdl tevodik Ossze:

Az els6 rész 2 feladatbdl all (20 pont),

a masodik rész elmélet: (40 pont)

A vizsgadolgozattal az elérheté maximalis pontszam 60 pont. A sikeres vizsgahoz el kell érmi minimum 30
pontot, azaz az 50%-ot.

A vizsga értékelése pontozasos, a vizsgapontokba az évkozi zh-n szerzett pontok (max. 40 pont, min. 20 pont)
¢s a vizsgadolgozat pontjai szamitanak.

A vizsga eredményes, ha a hozott pontok és a vizsgan szerzett pontok Osszege eléri vagy meghaladja az 50
pontot. (Azaz a zh dolgozat és a vizsgadolgozat is legalabb 50%-os lett!) A vizsga érdemjegyét a kdvetkezok
szerint allapitjuk meg:

50 - 61 elégséges
62 - 74 kozepes
75 - 87 jo
88 - 100 jeles
Irodalom:
Kotelezo:

Balazs Zoltan - Dr. Sebestyén Dorottya: Fizika (OE KVK-2065, Budapest, 2011)

Ajanlott: Feynman: Mai fizika (a tananyaghoz kapcsolhato kotetei)
A. Hudson, R. Nelson: Utban a modern fizikahoz

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatoak az egyéni tanulast tamogaté és folyamatosan késziilo oktatasi anyagok
is (6nallo tanulast szolgalo fiizetek, elektronikus tananyagok, ppt vazlat).




3. sz. melléklet (részletes tantargyprogram)

Obudai Egyetem
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Hibridhajtasu jarmiivek ( KAVHJ1BBNE) Kreditérték: 3
BsC Nappali tagozat 2021/2022. tanév II. félév

Szakok, melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki ,,E” tanterv

Tantargyfelels Oktatok: | dr. Frank Tibor
oktato:

El6tanulmanyi feltételek:
(koéddal)

Heti 6raszdmok: Eldadas: 2 Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: Konzultacio:

Szamonkérés Evkozi jegy
modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél: Alternativ lizemanyagok és hajtasrendszerek megismerése, kiilonos tekintettel a korszerti,

hibrid és villamos hajtasu gépjarmiivek eréatviteli egységeire.

Tematika:

Témakor:

Hét

Ora

Primer energiaforrasok és energiahordozok. Korszerti benzinmotorok és dizelmotorok
kibocsatasi problémai. Etanol és metanol alkalmazasa Otto-motorokban.

Etanol és metanol alkalmazasa Diesel-motorokban. Novényi olajok alkalmazasa
Diesel-motorokban. Biodizel alkalmazasa. Problémak a hagyomanyos tiizel6anyag
alkalmazasahoz képest.

LPG alkalmazasa Otto-motorokban. A rendszer felépitése és mitkddése.
Alkalmazastechnikai problémak. CNG, LNG ¢és biogaz alkalmazésa. Szintetikus
lizemanyagok. A belséégésii motor jovdje.

Hibrid jarmiivek csoportositasa. Soros, parhuzamos és vegyes hibrid rendszerek.
Mikro,- mild,- médium és fullhibridek. Egy és kéttengelyti hibridek. Parhuzamos
hibridek felépitése és miikodése.

Soros hibridek felépitése és miikodése. A Range-extender rendszer. Vegyes hibridek
felépitése és miikodése. A hibrid jarmiivekben alkalmazott bels6égésti motorok
jellegzetességei. Hajtomuvek jellegzetességei. Villamos hajtasok csoportositasa.
Villamos energia tarolok jellegzetességei.

A Toyota HSD rendszerének jellegzetességei. Bels6égésii motor, MG1, MG2,
bolygdémii. Nagyfesziiltségli akkumulator. A HSD rendszer miikddése. EV izemmod,
muszerfal, kezeléstechnika. Elektronikusan vezérelt hidraulikus fékrendszer.
Kiporgésgatlas, menetstabilizalas.

A Lexus és az RX-400h HSD rendszere. MG1 és MG2. Az inverter egység felépitése
és mukodése. A HV akkumulator jellegzetességei. Akkumuldtor menedzsment. A
THS-II hajtas és fékrendszere. Kiporgésgatlas, menetstabilizalas. Egyéb
jellegzetességek, diagnosztika.

Ujabb fejlesztésii hibrid jarmiivek. A VW Touareg Hybrid felépitése és miikodése.

Villamos motorok csoportositisa. Allandoméagneses egyenarami motorok.
Vialtakozéaramu villamos gépek. Szinkrongépek csoportositasa. Hengeres forgorészii
és kiallo polusu gépek. Teljesitmény, nyomaték. Szinkron reluktancia motorok.
Kapcsolt reluktancia motorok. Allandémagneses és hibrid szinkron motorok.

Szinkronmotorok fordulatszam véltoztatasa. Aram és fesziiltség inverterek. ISZM
inverterek moduléacios lehetoségei.

10.

PMSM motor aramvektor szabalyozasa. BLDC motorok vezérlése és fordulatszam
szabalyozasa. Kapcsolt reluktancia motorok vezérlése és szabalyozasa.

11.

Aszinkrongépek csoportositasa. Csuszogytiriis és kalickas gépek. Az aszinkronmotor
mikodése. Teljesitmény, nyomaték, kordiagram. Jelleggoérbék. Az aszinkronmotor

fordulatszdm valtoztatdsanak modjai. A frekvencia valtoztatds modszerei és problémai.

12.

aut-napH



Villamos hajtast jarmiivek csoportositasa. Akkumulatoros jarmiivek. A piacon kaphato

akkumulatoros jarmiivek jellegzetességei. (Opel Ampera, Mitsubishi-MiEV, Nissan 13. 2
Leaf)

Akkumulatorok csoportositasa. Hagyomanyos akkumulatorok jellemzo6i. Vizsgalati

modszerek és miiszerek. Litium bazist akkumulatorok jellegzetességei. A 14. 2

menedzsment feladatai, megvalositasa.

Félévkozi kovetelmények: 1 db hazi feladat beadasa

A vizsga médja:

A pétlas médja: Potfeladat beadasa

Irodalom:

Ajanlott: dr. Emdd Istvan — Tolgyesi Zoltan — Z6ldy Maté: Alternativ jarmithajtasok
Maroéti Konyvkiado, 2006

aut-napH



Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib | Kredit: 3

Hibridhajtasu jarmiivek | KAVHJIBBNE | 2+0+0 Kov:évkozi jegy
B~ tanterv
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeény:

Ismeretanyag leirdsa:

Primer energiaforrasok és energiahordozok. Korszerii benzinmotorok és dizelmotorok kibocsatasi
problémai. Etanol és metanol alkalmazasa Otto-motorokban. Etanol és metanol alkalmazasa
Diesel-motorokban. Novényi olajok alkalmazasa Diesel-motorokban. Biodizel alkalmazésa.
Problémak a hagyomanyos tiizel6anyag alkalmazasahoz képest. LPG alkalmazasa Otto-
motorokban. A rendszer felépitése ¢s miikodése. Alkalmazéstechnikai problémak. CNG, LNG és
biogaz alkalmazasa. Szintetikus tizemanyagok. A bels6égésti motor jovoje.

Hibrid jarmivek csoportositasa. Soros, parhuzamos és vegyes hibrid rendszerek. Mikro,- mild,-
médium ¢és fullhibridek. . Parhuzamos hibridek felépitése és miikddése. Soros hibridek felépitése
és mikddése. A Range-extender rendszer. Vegyes hibridek felépitése és miikodése. A hibrid
jarmiivekben alkalmazott bels6égésii motorok jellegzetességei. Hajtomiuivek jellegzetességei.
Villamos hajtasok csoportositasa. Villamos energia tarolok jellegzetességei.

A Toyota HSD rendszerének jellegzetességei. Bels6égésii motor, MG1, MG2, bolygémdi.
Nagyfesziiltségli akkumulator. A HSD rendszer miikddése. EV lizemmod, miszerfal,
kezeléstechnika. Elektronikusan vezérelt hidraulikus fékrendszer. Kiporgésgatlas,
menetstabilizalas. A Lexus és az RX-400h HSD rendszere. MG1 és MG2. Az inverter egység
felépitése és miikddése. A HV akkumulator jellegzetességei. Akkumuldtor menedzsment. A THS-
II hajtas és fékrendszere. Kiporgésgatlas, menetstabilizalas. Egyéb jellegzetességek,

Ujabb fejlesztésii hibrid jarmiivek. A VW Touareg Hybrid felépitése és mitkddése.

Diagnosztika.

Viltakozoaramu villamos gépek. Szinkrongépek csoportositasa. Hengeres forgorészii és kiallo
polusu gépek. Teljesitmény, nyomaték. Szinkron reluktancia motorok. Kapcsolt reluktancia
motorok. Allandéomagneses és hibrid szinkron motorok. Szinkronmotorok fordulatszam
valtoztatisa. Aram és fesziiltség inverterek. ISZM inverterek modulacios lehetéségei.

PMSM motor aramvektor szabalyozasa. BLDC motorok vezérlése €s fordulatszam szabalyozasa.
Kapcsolt reluktancia motorok szabalyozasa.

Aszinkrongépek csoportositasa. Csuszogylirts és kalickas gépek. Az aszinkronmotor mitkodése.
Teljesitmény, nyomaték, kordiagram. Jelleggdrbék. Az aszinkronmotor fordulatszam
valtoztatasanak modjai. A frekvencia valtoztatas modszerei és problémai.

Akkumulatorok csoportositasa. Hagyomanyos akkumulatorok jellemzdi. Vizsgalati modszerek és
miszerek. Litium bazist akkumulatorok jellegzetességei. A menedzsment feladatai,
megvalositasa.

Irodalom

Ajanlott: dr. Eméd Istvan — Tolgyesi Zoltan — Z6ldy Maté: Alternativ jarmiihajtasok
Maroti Konyvkiado, 2006




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatika Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Informatika Il. KAXIA3BBNE Kreditérték:3
Nappali tagozat,
Szakok melyeken a targyat oktatjak:
Tantargyfelelés | Dr Kénya Laszl6 Oktatok: | Dr Kénya Laszl6
oktato:
Elétanulmanyi feltételek: | KMXPR6TBNE
(kéddal)
Heti 6raszamok: | ElGadas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio: 0
Szdmonkérés vizsga
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél: : Az automatizaldsi szakirany hallgatéi részére ismereteket nydjt az iranyité
berendezések felligyeleti rendszerének felépitésérél, feladatairdl

Tematika: : A kédolassal 6sszefliiggd informacidelméleti alapok. Szamitégép haldzati alapok
Az osztott intelligenciaju rendszerekben alkalmazott
e kommunikaciés eljarasok,
e mérésadatgydljtés, naplézds, valamint
e afolyamatmegjelenités
feladatai, alkalmazasa.

Eloadasok témakore: Hét Ora

1. Informacidéelméleti alapismeretek

A kéd, és jellemz6i, kédolasi eljarasok, hibafelismeré, és hibajavité
kédok és alkalmazéasuk. hiba-kezelés: Hamming tavolsag, CRC-Cyclic 1-2 4
Redundancy Check.,
TomOoritési médszerek

2. Kommunikacidés halézatok (alapfogalmak)

halézatok (alapfogalmak)
halézatok célja, alkalmazasa, alapfogalmak: halézati strukturak,
haldzati architekturak, halézatszabvanyositas, OSI modell fizikai

atviteli jellemzbék és mddszerek: altaldnos elméleti alapok, vonalak

A 3-5 6
megosztasa, vezetékes atviteli kdzegek, vezeték nélklli atviteli
kézegek

3. Rétegek az OSI modell alapjan

= digitdlis jelek atvitele: digitalis atvitel kétallapotu jelekkel,
adatkapcsolati protokollok, hibakezelés, keretek atvitele két
pont
kozott, Gzenetszérdsos atvitel, Ethernet.

= adatkeretek atviteli megoldasai: aszinkron és szinkron
soros
adatdtvitel, ISDN, ATM - Asychronous Transfer Mode, az USB
busz, CAN busz,)

= haldézati réteg: forgalomiranyitds, torlédasvezérlés, keret
relézés

= felsébb rétegek: szdllitdsi réteg, viszonyréteg, megjelenitési
réteg, alkalmazasi réteg.

= TCP/IP protokoll mikddése, felépitése. Ethernet sikere

6-10 10

4. Ipari kommunikacidés buszok
= az ipari kommunikacidval szembeni kdvetelmények
= adatatviteli utak: adatatviteli vonalak fizikai, elektromos 11-13 6
jellemzéi: reflexid, athallds. buszrendszerek jellemzdi.
= az alkalmazott kommunikaciés protokoll-ok (MODBUS,
PROFIBUS, LON-bus stb) ismertetése, alkalmazasi terileteik.
= |OT fogalma, jellemzdi




Mérésadatgylijtés, naplézas

az adatgyiijtés szerepe a rendszerfelligyeletben

a mintavételezés megvalasztasanak szempontjai,
adatgyljtdé rendszerek felépitése,

adatfeldolgozas,

naplézas, alarmok, trendek szerepe az irdnyitasi rendszer
felligyeletében

14

Folyamatmegjelenités

folyamatmegjelenit6 eljadrasok: scada rendszerek. Citect
rendszer.

Vision 2000.stb.

project szerkesztd, grafika: technolégiai adatok megjelenités
objektumok hasznélata. Valtozdk objektumhoz rendelése.
kommunikacié a felligyeleti, és az irdnyitd rendszer kdzott

15

Témakor (tantermi gyakorlatok):

Hét

Ora

Félévkozi kovetelmények -

A potlas modja:

A vizsga mddja: irasbeli

Irodalom: elektronikus tananyag

Kotelezo:

Ajanlott:

Egyéb segédletek:




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Intelligens rendszerelemek Laboratorium KAWIR3BBNE Kreditérték: 3
Nappali 5. félév (szemeszter)

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérndk,

Tantargyfelel6s | Dr. Vig Zoltan Ph.D Oktatok: | Dr. Vig Zoltan Ph.D

oktato:

El6tanulmanyi feltételek: KAXAU4BBNE

(koddal)

Heti 6raszamok: |El6adas: 1 Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: 2 Konzultacio:
Szamonkérés f

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi ceél.
Az épiilet és kozmil automatizalas terén hasznalt specialis érzékeldk és elemek megismerése, rendszerek
felépitésének attekintése.

Tematika:

Bevezetés. Epiiletautomatizalasi és épiilet-feliigyeleti rendszer attekintése, alapfogalmak
megismerése, rendszerelemek.

Jelatalakitas. A jelatalakitas jellemz0 tulajdonséagai. Digitalis jelek jellemzdi, az atalakitok
statikus, dinamikus és altalanos hasznalati tulajdonséagai.

Erzékelok mitkodése a fizikai jellemzd valtozasa alapjan. Intelligens érzékelSk.

Az ¢épiilet és kozmili automatizalds érzékeldi: szél, nedvesség/para-tartalom, gazodsszetétel
(lambda szonda) stb. Thzvédelmi rendszerek, kialakitasaik, jellemezdik, az alkalmazott
érzékel6k. Aruvédelmi rendszerek, kialakitasaik, jellemez6ik, az alkalmazott érzékeldk.
Behatolasjelz6 rendszerek, kialakitasaik, jellemezdik, az alkalmazott érzékelok. Azonositd
rendszerek, elvi mikodésiik, érzékeloik, alkalmazasaik.

Az eldadasok a laborgyakorlatok elméleti el0készitését szolgaljak.

Laborgyakorlatok:

Homérsékletérzékelok vizsgalata

Ledek alkalmazasa és vizsgalata

Ledes meghajtoaramkorok mérése

Sugérzason alapuld hémérsékletmérés

Egyéb szenzorok vizsgalata (optikai, rezisztiv és kapacitiv szenzorok)

Félévkozi kovetelmények
Az alairas megszerzésének feltétele: a méréseken valo részvétel és mérési
jegyzOkonyv készitése

A poétlas modja: egyszer a szorgalmi iddszakban.

A félévkozi jegy kialakitasanak médszere:
Meérési jegyzOkonyv, orai jelenlét €s munka alapjan

Irodalom:




Kotelezo:
Kotelezd: Kotelez6: Major Laszlo: Intelligens rendszerelemek (elektronikus tananyag)
Mérési Gitmutatok a tantargy méréseihez (OE)

Ajanlott:

Villamos automatika elemek (szerk: Ipsits I.)

Meéréstechnika (szerk: dr. Horvath E., BMF)

Jelatalakitok I., IT ( BME )

ErzékelSk és beavatkozok (Harsanyi G, BME)

Optoelektronikai kijelzok és megjelenitdk (Kiss-Halas, Mészaros, dr. Szentiday)

Gyartmanyismertetok, gyari ajanlasok

Professzionalis kapcsolastechnika (D. Nithrmann )

Miiszerkonyvek, felhasznalasi ttmutatok

Eloadas jegyzet és az eldadast kiegészitd elektronikus tananyag

Ajanlott: Termékismertetdk, katalogusok, alkalmazasi segédletek




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kandd Kalman Villamosmérnoki kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet

Tantargy neve és kddja: Ipari kérnyezetvédelem KEWIK1TBNE Kreditérték 3

(Kételez6en vdlaszthato tdrgy)

Szakok melyeken a térgyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelel6s | Dr. Balazs Laszlé Oktaték: | Nadas Jozsef
oktaté:

El6tanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti 6raszamok: |ElGadas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacié: 0
Szamonkérés é (évkozi jegy)

madja (s,v,f):

A tananyag

Oktatdsi cél.. A villamosipari tevékenységekhez és technolégiakhoz kapcsolddd fontosabb dkolégiai és|

kornyezeti folyamatoknak, fogalmaknak megértése, kornyezetbarat szemlélet kialakitasa.

Tematika:

Témakor:

Hét

Ea+lab

Az 6koldgia targykore, feladata. A Fold szférai. Felépit6 és lebontd anyagcsere
folyamatok. A fotoszintézis. Bioszféra, biodiverzitas fogalma és valtozasa. Populdcid.
Hazai 6shonos fajok.

2+1

Globalis kornyezeti problémak okai és kovetkezményei. Az energetika kérnyezeti
problémai, az energia megtakaritas és az energiaracionalizalas jelent&sége,
szlikségessége és lehetdségei. Kozel nulla szén dioxid kibocsatas elényei.

2+1

Napsugdrzds spektrdlis 0sszetétele, energiaja. Félvezetbeszkoz
energiasavdiagramja, fotovoltaikus hatds. Fényelemek és napelemek. Polikristalyos
Si-alapu napelemek jellemzéi (kristalyszerkezet, energiasdv-szerkezet, hatasfok...)
Kilonbségek az egykristalyos és polikrsitalyos napelem kozt. Rekombinacids hatasok
és csokkentésiik. Kontaktalas.

2+1

Abszorpcios képesség és a sdvszerkezet kapcsolata vegylletfélvezetSkben.
Vékonyréteg napelemek felépitése, jellemzd anyagrendszerek. GaAs-alapu
napelemek. Kiilonleges napelemeket (polimer, elektrokémiai...). Napelemek
telepitésének f6bb szempontjai. Napelemek az épitészetben.

2+1




Napkollektorok mikodése, tipusai, telepitésik szempontjai. Hibrid napelem.
Naperémidvek. A szélerémuvek tipusai, m(ikodési elvek. Magyarorszagi helyzet,
lehet8ségek.

2+1

Biomassza, az energetikai novények, biogaz Gizemek és erémlivek. Geotermikus
energia, a geotermikus gradiens. HGszivattyuk mikoédése, h6 kinyerési lehetGségek
az iparban és az épliletgépészetben.

2+1

Hulladékgazdalkodds, hulladékpiramis, a hulladékartalmatlanitas. Elektronikai
hulladékok tipusai, hasznosithato és veszélyes komponensek, kezelésiik.
Fényforrdsok és vilagitotestek életutja

2+1

A légkor részei, hatdsuk a bioszférara. Emisszid, immisszid, transzmisszié. A
levegGszennyez6 anyagok méret és hatas szerint. Szmog. Az Giveghdzhatdst fokozé
gazok. Sztratoszférikus és troposzférikus 6zon. A légszennyezés csokkentés
lehetdségei.

2+1

Vizek minGségi jellemz6i. Vizkészletek, a vizgazdalkodas feladatai, ipari vizek,
viztisztitas és vizfert6tlenités. Vizszennyez8 anyagok. Szennyviztisztitas, ipari
szennyvizek sajatossagai.

2+1

A zaj mint kérnyezetszennyezés fogalma, hatasai, hangnyomas, hangnyomasszint, az
elektromos késziilékek zaja. Zajcsokkentési lehet6ségek, zajvédelem.
Elektroszmog tények és tévhitek, csillapitasi lehet&ségek.

10

2+1

Talajok elemei, tipusai, tulajdonsdgai. Talajszennyezés, talajtisztitas. Talajvédelem,
Okoldgiai gazddlkodas. Kornyezetiranyitasi rendszerek. Kornyezetbarat tervezés
alapelvei.

11

2+1

Fényszennyezés fogalma, okai, kovetkezményei az élGvilagra és az emberi cirkadian
ritmusra. Csillagaszati jelent8ség, csillagoségbolt-parkok. Birtokhaboritds fénnyel. A
fényszennyezés csokkentésének mdszaki és jogi lehet&ségei.

12

2+1

Osszefoglalds

13

2+1

Sziinet (a rektori-dékdni sziinet id6pontja vdltozd, a témadk oktatdsi hetei a sziinet
idépontjatal fiiggben vadltozhatnak.)

14

2+1

Laborok:

A laborfoglalkozasok virtualis laborként az el6adasokkal azonos érarendi savban térténnek.




Félévkozi kévetelmények

Az el6adasok és laborok latogatasa kotelez6. Az el6adasanyagok, a prezentacidk, a tantdrgy jegyzetei, a
kiegészit6 anyagok, video filmek, egyéb tananyagok, feladatok, ellenérz6 kérdéssorok a Moodle
fellleten taldlhaték, ezek megtekintése, elsajatitdsa kotelezd. Az elGadasanyagok (diasorok) nem
helyettesitik, csak rendszerezik és magyardzzak a jegyzetekben talalhatd tananyagot! Azon el6adasok
tekintetében, melyek az adott félévben csak felvételr6l megtekinthet6k, az adott hét tematikajaban
jelzett témdju felvett el6adas megtekintése kotelezb.

A félév teljesitéséhez évkozi feladatként kotelez6 egy hdzidolgozat (HD) leaddsa a Moodle feliileten, az
ott kdzolt témaban, terjedelemben és hataridGig. Az teljesités feltétele a min. 40% os eredmény( HD.

A HD értékelése:
0-39% elégtelen
40 - 54% elégséges
55-69% kdzepes
70 — 84% jo
85 -100% jeles

A hallgatd 6nallé munkdjaban plagiumnak mindsil mas szoveges forrasbdl (pl. internetrdl, mas hallgatok
munkaibdl) pontos forrasmegijeldlés nélkili idézés és/vagy szovegblokkok érdemi feldolgozas nélkdli
felhasznaldsa az 6nallé szovegezés helyett. Plagizalas esetén a hallgatd azonnali letiltast kap, a targyat
Ujboli targyfelvétellel teljesitheti.

A laborokhoz nem kapcsolédik 6nallo kdvetelmény.

A tantargy nem teljesithet6 a KVK dltal meghirdetett barmely mas ,lpari kérnyezetvédelem” nevd
targyanak korabbi teljesitése alapjan, sem kreditelismeréssel, sem a korabbi teljesités beszamitasaval.

Pétlas:

a kiirt feladatok csak hataridében és a kiirdsnak megfelel6 terjedelemben és mindségben teljesithet6k.
A HD pétlasa vagy javitasa két alkalommal, vers terhe mellett a Moodle-ban, az ott megadott
poéthatariddig lehetséges. Mivel Ujabb pdtlds vagy Ujabb javitas lehet6sége adott, mely kimeriti a
masodik javitasi lehetséget, ezért aldirdspotlo vizsga nem lesz kiirva. Az elsé sikeres pétlas eredménye
automatikusan megajanlott jegynek mindgsdil.

Vizsgajegy javitdsa a TVSZ, az aktualis jogszabdlyi rendelkezések és rektori utasitasok alapjan érvényes
maddon és helyen kezdeményezhetd. Javitovizsga eredménye végleges, mely az eredeti megajanlott
jegynél rosszabb, esetleg elégtelen is lehet (Id. TVSZ).

Irodalom:

Szenes Ildikd: Ipari kérnyezetvédelem, BMF-KKVFK.2002 Szabd

Maria- Angyal Zsuzsanna (szerk.): A kornyezetvédelem

alapjai, ELTE TTK, Typotex Kiadé, Bp., 2012

Lukacs Gergely Sandor: Kistérségi energiarendszerek. Szaktudds Kiadd. Budapest, 2011.
Oll6s Géza : Kérnyezetvédelem ,Budapest,2012

NJ



4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszam: ea+gy+Ib | Kredit: 5
Kapcsolastechnika KVEKT110N | 2+0+2 Kovetelmény: v
E 8+0+8
KVEKT110LE | 8+0+8
KVEKT110TE
Tantargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmeény:
Dr. Kovéacs Karoly adjunktus KVEVE11ONE#
KVEVEI10OLE#;
KVEVEI1OTE#

Ismeretanyag leirdsa:

A villamos halézatokban lejatszodd fizikai folyamatok megismerése: villamos tranziens jelenségek
hataradatai, a villamos aram hé- (allandd-, szakaszos lizemi-, és rovidzarlati melegedés), €s dinamikus
hatdsa. Az aramkordk kapcesolasakor fellépd villamos iv  keletkezése, jellemz6i és oltasa. A
kapcsolokésziilékek fontosabb alkotéelemeinek a megismerése: ivoltd szerkezetek, kapcsoloelemek
(érintkezOk, félvezetdk), eclektromagneses mikodtetdk, kioldok, méré relék. A kis-, kozép- ¢és
nagyfesziiltségli villamos berendezésekben hasznalatos kapcsolokésziilékek megismerése: megszakitok,
olvaddbiztositok, kapcsolok (elektromechanikus/félvezetds) és szakaszolok. A villamos halézatokban
hasznalatos kapcsolokésziilékek alkalmazastechnikajanak- és kivalasztasuk modszertananak készség szintii
elsajatitasa. Masodlagos tulfesziiltség-védelem és késziilékei.

Laboratériumi  gyakorlat: Egyen- ¢és  valtakozofesziiltségli  elektromagnesek  vizsgalata;
Kapcsolokeésziilekek kivalasztasa (tulterhelés- és zarlatvédelemhez); Kismegszakitok vizsgalata;
Olvadobiztositok vizsgalata

Félvezetos- és elektromechanikus kontaktor vizsgalata; Motorvédelem kivalasztasa

Irodalom:

Dr. Kemény Jézsef: Kapcsolastechnika OE KVK 2069 Budapest, 2010

Megjegyzés:
Ertékelési és ellenérzési eljdrdsok:

- alairas feltétele: egy zarthelyi dolgozat eredményes megirdsa (minimum elégséges
osztalyzat) és a laboratoriumi gyakorlatok sikeres elvégzése (minimum elégséges
atlag)

- irasbeli vizsga, amelybe beszamit a ZH ¢és a laborgyakorlat eredménye




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kandé Kalman Villamosmérndki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Epiilet- és kozmii automatizalas I. KAWEP3BBNE

Nappali tagozat, Tavaszi félév Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelel0s | Rakoczi Barbara Monika Oktatok: | Rakoczi Barbara Monika
oktato:

Elétanulmanyi feltételek: | KAXAU4BBNE

(kéddal)

Heti 6raszdmok: | Eldadas: 2 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio: 0
Szamonkérés Vizsga (v)

modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél:

Az Epiilet- és kozmii automatizalas 1. tantargy keretében a hallgatok mind elméleti, mind gyakorlati
ismereteket szereznek az épiiletautomatizalas rendszereinek strukturalis felépitésérél és az elterjedt
rendszerekben torténé implementéalas folyamatarol A tantargy célja az, 6nallo feladatmegoldd képesség
fejlesztése, a mérndki gondolkoddsmod kialakitdsdnak tamogatasa. Sajat mérési tapasztalat altal a
tananyag elmélyitésének segitése.

Tematika:
Az oktatd kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikdtol, amelyet heti bontdsban a Témakdrok
szekcidban talal meg.

Eloadasok témakorei: Hét Ora

Az ¢épiiletautomatizalas helye, szerepe az épiilet-automatizalasban. Az
¢épliletautomatizalasi rendszer alkalmazéasanak eldnyei, a rendszerrel megoldhato
fobb feladatok, a feliigyeleti rendszer fObb szintjei. Néhany alkalmazott rendszer
attekinté bemutatésa.

A vizualis kdrnyezet és a vilagitas (kornyezet Osszetevdi, a fény €s mindsége, a
feliiletek jellemz6i, a latas sajatossagai és Osszehangolasa a vizudlis kdrnyezettel).

Fényforrasok (a fényforrdsok jellemzd adatai, izzoélampak, kisfesziiltségli halogén
lampak,  fénycsovek,  kevertfényli  lampak, fénycsévek  nagynyomasu 3 2
natriumlampak).

A fény utja a fényforrastol a munkasikig. A vilagitassal szemben tdmasztott igények
(megvilagitas, szinvisszaadas, arnyékolas, fényszin, kaprazas, fénystlriiség aranyok,
gazdasagos vizualis feldolgozas). A  mesterséges vilagitas méretezése 4. 2
(fényforrasvalasztds,  lampatestvalasztdas, a  lampatestek  darabszamanak
meghatarozasa, a megvilagitas egyenletessége, a kaprazas ellenérzése).

Az EIB rendszer altalanos felépitése (adatatviteli haldzatok, szinkronizalas,
buszhozzaférési eljarasok, tapfesziiltség-ellatas, az Tlizenet modulalasa a 5 2
tapfesziiltségre, nyomvonal vezetés, vezetékhosszak).

EIB topoldgia (fizikai- és csoportcimzeés, a vonalak és a tartomanyok kozotti tavirat-

forgalom, a csatolok alkalmazasa, telepitése helye, szlréfunkcidja, routing 6 2
szamlalo).

Az EIB tavirat (a taviratrol altalanossagban, a taviratok mezdinek felépitése, a

tavirati jel és a tavirat idéigénye, nyugtazas, a taviratok litkdzése). 7. 2

EIB buszrésztvevok (altalanos blokkvazlat, a buszillesztd-vezérld és az atviteli
modul felépitése, a busz-végkésziilékek tipusai). 8 2

EIB installacié (érintésvédelmi torpefesziiltségli halozatok, buszvezeték tipusok,
vezetékfektetés, villam- és talfesziiltség-védelmi rendszer, busz-tapegység, az
installacid ellenérzése). Az ETS2 szoftver.




Az EIB PowerLine (PL 110). Atviteli frekvencidk, buszkésziilék felépités, tavirat,
modulalasi médszerek, csoportszovivok, alkalmazasi korlatozasok. 10 2

A KNX rendszer és az EIB 0Osszehasonlitasa. KNX iizemmoédok és médiak.
EIB/KNX résztvevo tipusok. 11 2

A Johnson Controls Metasys rendszere. Altalanos attekintés, a rendszer szintjei és az
egyes szintek legfontosabb elemei. A DX-9100-as DDC naptar- ¢és id6zité funkcioi.
A DDC szabalyozé moduljanak blokkvazlata, be- és kimenetei, program-moduljai,
szabalyozasi algoritmusai. A DDC PLC modulja.

12 2

Halozatvezérlo szint. Az N30 feliigyeleti vezérld szerepének ismertetése. Az N30
konténerei ¢és objektumai  (lekérdezések definialdsa, riasztasok, trendek
hozzarendelése adatpontokhoz, a Schedule, a Calendar, az Interlock, a Totalisation 13 2
objektumok haszndlata, az Energie konténer szerepe).

Zarthelyi dolgozat. 50 pont. Irasbeli. Minimum 25 pont elérése, illetve a
laborgyakorlatok teljesitése az alairas feltétele

—
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Laboratériumi gyakorlatok témakorei:

Munkavédelmi és tizvédelmi oktatas

Schneider Electric légkezeldvel torténd TAC szoftveres mérés (1égkezelés)

(Johnson ) ETS 4-el torténd megismerkedés

ETS 4 kiprobalasa

ETS 4-el torténo feladat megoldas (homérséklet szabalyozassal)

ETS 4-el torténd feladat megoldas (Iétradiagrammal)

PI tagok mérése fiitési korokon

Siemens marka Desigo szoftverrel torténd megismerkedés

N=-RE--RES RE-NEV RIE RO RN SR

Siemens Desigo kiprobaldsa (Led visszajelzésekkel vilagitastervezés)

o
(=)

Siemens Desigo feladatok megoldasa (egyszertii)

o
o

Siemens Desigo feladatok megoldasa (nehezebb)

Onalld mérés (egy feladatok hiiz Desigo, Tac vagy ETS 4-el torténd egyediili
megoldasa)

—
[

—
w

Potmérés

Félévkozi kovetelmények
A tantargy teljesitéséhez mind az eléadasok, mind a laboratériumi foglalkozasok feltételeit teljesiteni kell.

A félév végén a hallgatok Zarthelyi dolgozatot irnak ennek maximalisan elérhet6 pontértéke 50 pont. Minimum 25
pont elérése, illetve a laborgyakorlatok teljesitése az alairas feltétele

Minden csoport minden 6ran egy azonos feladatot csindl. A mérésrél az oOra végén jegyzokdnyv késziil
csoportonként.

A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:
o Az el6z6 mérési alkalomhoz tartozé mérési jegyzokonyv leadasa.
e Az adott méréshez tartozo Gtmutatd megléte és ismerete.

A laboratoriumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési utmutatdéban szerepld
mindegyik mérési pont elvégzése.

A teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrdl (egyenként) mérési jegyzokonyv készitése. Mindegyik
jegyzokonyv értékelésének el kell érnie az elégséges szintet.

Az esetleges potmérések jegyzokonyveinek beadasi hataridejét az adott mérésen az oktatd hatarozza meg.




A pétlas modja:

A szorgalmi idészakban egy alkalommal pétolhatd a zérthelyi.

A vizsgaszabalyzat szerinti, a vizsgaid6szak elsd tiz munkanapjan beliil kiirt potdijkoteles félévkozi jegy potlasi
alkalom tematikéja a teljes félévi tantermi gyakorlati tananyag.

Laboratoriumi mérést csak a szorgalmi idészakban lehet teljesiteni, azok potlasara a vizsgaiddszakban nincs mod.
A laboratorium teljesitése magaban foglalja a jegyz6konyv elfogadasat.

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A félévkozi jegy a zarthelyin elért érdemjegy:
0-50% elégtelen
felette linearis skala

A vizsga médja:
Az el6adas kurzus kovetelménye vizsga; a vizsgara bocsatas feltételei kozé tartozik a félévkozi jegy elégtelennél
jobb szintii teljesitése.

Irodalom:

Kotelezo6:

Irodalom, segédanyagok, mérési utmutatok lasd OE e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/

Ajanlott:
lasd OE e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kandé Kalman Villamosmérndki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Epiilet- és kozmii automatizalas 1. Laboratérium KAWEP4BBNE
Nappali tagozat, Tavaszi félév Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelos | Rakdczi Barbara Monika Oktatok: | Simon Istvan

oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | KAWEP3BBNE

(kéddal)

Heti 6raszamok: | El6adas:1 | Tantermi gyak.: 0 |Laborgyakorlat: 2 Konzultacié: 0
Szdmonkérés Félévkozi jegy (f)

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

Az Epiilet- és kozmii automatizalas I. tantargy keretében a hallgatok mind elméleti, mind gyakorlati
ismereteket szereznek az épiiletautomatizalas rendszereinek strukturalis felépitésérél és az elterjedt
rendszerekben torténd implementalas folyamatarol. A tantargy célja az, 6nallo feladatmegoldo képesség
fejlesztése, a mémoki gondolkodasmod kialakitasanak tdmogatdsa. Sajat mérési tapasztalat altal a
tananyag elmélyitésének segitése.

Tematika:
Az oktatd kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol, amelyet heti bontasban a Témakdrok
szekcidban talal meg.

Laboratériumi gyakorlatok témakorei:

Munkavédelmi és tizvédelmi oktatas

Schneider Electric légkezeldvel torténd TAC szoftveres mérés (1égkezelés)

(Johnson ) ETS 4-el torténd megismerkedés

ETS 4-el torténd feladat megoldas

PI tagok mérése fiitési korokon

Siemens marka Desigo szoftverrel torténd megismerkedés

N (NN AW o=
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Siemens Desigo feladatok megoldasa

Félévkozi kovetelmények

Minden csoport minden 6ran egy azonos feladatot csinal. A mérésrél az ora végén jegyzokonyv késziil
csoportonként.

A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:
* Azeldzé mérési alkalomhoz tartozé mérési jegyzokonyv leadasa.
* Az adott méréshez tartoz6 ttmutatd megléte és ismerete.

A laboratoriumi mérések teljesitésének ¢és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési Utmutatoban szerepld
mindegyik mérési pont elvégzése.

A teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrdl (egyenként) mérési jegyzokonyv készitése. Mindegyik
jegyzokonyv értékelésének el kell érnie az elégséges szintet.

Az esetleges potmérések jegyzokonyveinek beadasi hataridejét az adott mérésen az oktatd hatarozza meg.

A pétlas modja:
A vizsgaszabalyzat szerinti, a vizsgaiddszak els6 tiz munkanapjan belil kiirt potdijkoteles félévkozi jegy potlasi
alkalom tematikaja a teljes félévi tantermi gyakorlati tananyag.

Laboratoriumi mérést csak a szorgalmi idészakban lehet teljesiteni, azok potlasara a vizsgaiddszakban nincs mod.
A laboratérium teljesitése magaban foglalja a jegyz6konyv elfogadasat.

A félévkozi jegy kialakitasanak médszere:

Mérési jegyzOkonyv alapjan.




A vizsga médja:

Irodalom:

Kotelezo:

Irodalom, segédanyagok, mérési itmutatok lasd OE e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/

Ajanlott:
lasd OF e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronika és Technologia Intézet
Tantargy neve és kodja: Késziiléképitési ismeretek KEXKEITBNE Kreditérték: 5|

Nappali tagozat, 6. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndoki szak

Tantargyfelelds | Dr. Bugyjas Jézsef Ph.D Oktatok: | Kupas-Deak Béla
oktato:

Elétanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti 6raszdmok: | Eldadés:3 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 3 Konzultacié:
Szdmonkérés v

modja: (s, v, f):

A tananyag

Oktatasi cél: Az elektronikus késziilékek komplex miiszaki tervezése, az €pités soran felmeriil6 gyakorlati
kérdések megoldasa.

Eloadasok témakorei: Hét Ora

Bevezetés: Kovetelmények, tervezési alapfogalmak. Tervezési modszerek. Az
elektronikus késziilék épitésének tervezési modszertana, a tervezési folyamat alapjai.

1 3
A kornyezeti hatasok szerepe az elektronikus eszkdzokre. HO-; nedvesség-; ipari
szennyezés hatasa. A kornyezet hatasainak figyelembevétele a tervezés soran. 2 3
A technikai klimateriiletek. A kiilonféle foldrajzi helyek, éghajlatai, a klimatikus
viszonyok figyelembevétele esetén a tervezési szempontjai. 3 3
Hoatadasi folyamatok az elektromos berendezésekben. A lehetséges hiitési modszerek|
meghatarozasa. A keletkez6 hé meghatarozasa, a berendezés miikodésének 3
elemzésével. Osszetett hatadasi folyamatok. 4
A természetes hiités és a mesterséges, konvekcios hiités. Hiitési modszerek,
l1égszivattyuk, ventillatorok kivalasztasi szempontjai. 5 3
Elektronikus alkatrészek hiitése. Félvezetok, passziv elemek hiitése. Diszkrét és
Osszetett alkatrészek hiitési eljarasai. Elektronikus berendezés komplex hiitési 3
eljarasai. 6
A zavarelharitds elve és gyakorlati megoldasai. Csatoldsmentesités, tervezési
modszerek a karos csatolas elkeriilése érdekében. 7 3
Elektromos kapcsolatok 1étrehozasa. Kabelek felépitése, anyagai, kiilonféle
vezetékek, specialis kabelek, optikai kabelek. 8 3




Elektronikus berendezések lizembiztonsaga. Villamos aramiités elleni védelem.
Egyéb karos hatasok elleni védelem. Foldelési lehetdségek, gyakorlati megoldasaik. 9 3
Erintkezési alapelvek. A csatlakozok alkalmazasai, korlatai, megfeleld kivalasztasi
szempontjai. 10 3
Kapcsolok kivélasztasa, konstrukcios megoldasok. Erintkezok, csatlakozok
beépithetdsége, gyakorlati megoldasi lehetdségek. 1 3
Fesziiltség és foldoszté rendszerek. A helyes energia ellato rendszerek tervezési
szempontjai. A helyes foldelési rendszerek kialakitasa. Konstrukcios lehet6ségek. 12 3
Arnyékolasok, kiilonféle arnyékolé burdk kialakitasa. Az arnyékolds hatdsossaga.
Kiilonféle zavard terek arnyékolasanak a modszerei. 13 3
Tokozasok, szabvanyos modulok valasztasa, a késziilékek modularis kialakitasa. A
modulok eldnyei, hatrdnyai. Védo konténerek hasznalata, tipusai, és gyakorlati 3
megoldasai. 14

A laborgyakorlatok témakorei:
Bevezetés: Kovetelmények, tervezési alapfogalmak.
Az §sszeépitett berendezés meghatarozasa, elvi megbeszélése. 1 6

Késziiléképités 11-12_

Az elektronikus vezérlések és berendezések szerelésének ismertetése, a modul
rendszerii elrendezések.

Elektronikus berendezések, kapcsolasok kotési modjai, gyakorlati megoldasai. Epitési
modszerek ismertetése. Szerszamok, szerel6 eszkdzok ismertetése, hasznalati
szempontok. 2. 6

Tapellatasok kialakitasa. A lehetséges miikodés biztositasa, mind a vezérlés, mind a
terhelések szempontjabol.

Huzalozasi terv készitése. A helyes mitkodés megbeszélése. Jeladok ismertetése,
alkalmazasi modjuk, lehetoségeik ismertetése. 3. 6

A huzalozasok meghatarozasa, kialakitasa, kapcsolasi lehetoségek megbeszélése,
alkalmazasa.
A késziilék gyakorlati épitése, szerelése. 4 6

A késziilék gyakorlati épitése, tovabbi szerelése. Rész egységek ellendrzése. Jeladokl
aramkoreinek ellenérzése. 5 6

PLC vezérlés programozasa. Szimulacios ellenérzés.
Proba, és biralat. PLC programjanak torlése. JegyzOkonyv és dokumentaciod készitése.

Az Osszeépitett berendezés szétszerelése, gondos elcsomagolasokkal. 7. 6




Félévkozi kovetelmények:

a.) Az eldadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelezd. A parhuzamosan futd gyakorlatokon
lehet potolni az el6forduld hianyzasokat.
b.) A félév kdzben minden gyakorlaton ellendrizziik a felkésziilést!
c.) Az alairas megszerzésének feltétele: A gyakorlatok elvégzése, a gyakorlatokra valo felkésziilés,
¢s az elkészitett jegyzokonyv mindsége.
d.) A vizsga mindenesetben irasbeli és szobeli.

Irodalom:

Dr Almassy Gyorgy: Elektronikus késziilékek szerkesztése Miiszaki konyvkiado, Budapest 1979.
Dr. Lendvay Marianna - Kupés-Deak Béla: Késziiléképités BMF KVK 2037 Budapest 2005.
Solymossyné Kalmar Emilia: Gyartastervezés BMF-KVK 87/2002.

Késziiléképités 11-12 1



Részletes tantargyprogram és kiovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Szakdolgozat KHDSD1TBNE
Nappali tagozat, 7. félév

Kreditérték: 15

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelés | Dr. Beinschroth Jozsef | Oktatok: |

El6tanulmanyi feltételek: | Projektmunka II. KHPPM2TBNE
(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadés: 0 | Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat:6

Konzultacio: 0

Szamonkérés alairas
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: Szakdolgozat elkészitése

Tematika:
A szakdolgozat elkészitése a konzulenssel egyeztetett feladatterv szerint

Témakor:

Hét Ora

Témaegyeztetés, koncepcid kialakitas

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett itemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett {itemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett itemezés szerint

Els6 részfeladat megoldas beszamolo

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett litemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett itemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett {itemezés szerint

Masodik részfeladat megoldas beszdmolo

O[O QN[ N[ R|W|N|—

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett itemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett {itemezés szerint

— | —
—| o

Elkésziilt anyag leadasa a konzulensnél

—_
\S]

Javitasok, korrekciok a konzulens észrevételei alapjan

—_
w

Végleges valtozat leadasa, feltoltés

AN N[N NN N[ N[N N[N DN D

~
~

Félévkozi kovetelmények

Az iitemezett feladatok végrehajtasa, a feladat megoldasnak beadasa, beszamolo6.

A targy csak az megel6z6 félévben megtortént jelentkezés esetén vehetd fel.

A potlas modja: A feladatot a szorgalmi idszakban kell megszerezni, a vizsgaidészakban nincs potlasi

lehetdség.

A vizsga mddja:

Irodalom
Kotelezo:
A konzulens Utmutatasa szerint
Ajanlott:
A konzulens Utmutatasa szerint
Egyéb segédletek: -

Dr. Beinschréth Jozsef



Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Informatikai rendszerek tizemeltetése és biztonsaga,
KHEIRITBNE
Nappali tagozat, 7. félév

Kreditérték: 4

Szakok melyeken a targyat oktatjak:

Tantargyfelelos | Dr. Beinschroth Jozsef Oktatok: | Dombora Sandor
oktatd:

Elétanulmanyi feltételek: |Infokommunikacios halézatok KHXIHITBNE
(koddal)

Heti éraszamok: | Eldadas: 4 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0

Konzultacio: 0

Szamonkérés vizsga (irasbeli)
modja (s,v,f):

A tananyag
Oktatasi cél: Elméleti ismeretek megszerzése a témakorokben megjelolt sszetevokben
Tematika:
El6adasok témakore: Hét Ora
Alapfogalmak, az IT biztonsag problémai. 1 4
Nemzetkozi és hazai ajanlasok és szabvanyok. 2 4
Az IT rendszerek fenyegetettsége 1.: Fizikai és logikai jellegli veszélyforrasok 3 4
Az IT rendszerek fenyegetettsége 11.: Szervezeti és szervezési veszélyforrasok. Az 4 4
életciklushoz kapcsolhatd veszélyforrasok.
Az IT rendszerek védelme L.: Fizikai ¢s logikai jellegii veszélyforrasok ellen alkalmazhatd 5 4
védelmi modszerek.
Az IT rendszerek védelme I1.: Szervezeti és szervezési veszélyforrasok valamint az 6 4
életciklushoz kapcsolhato veszélyforrasok ellen alkalmazhato védelmi mddszerek.
Konzultacié/ZH/prezentacid 7 4
Az IT biztonsag tervezése: helyzetfeltaras, kockazatelemzés, kezelendd veszélyforrasok 8 4
kivalasztasa és az alkalmazand6 védelmi médszerek.
A biztonsag ellenérzése: a biztonsagi audit. 9 4
Miikddésfolytonossagi tervek (BCP, DRP.)
Az informatika mint szolgéltatas. 10 4
IT iizemeltetési alapfogalmak.
Az informatikai rendszerek tizemeltetését tamogatd nemzetkdzi ajanlasok I. (ITIL: IT 11 4
Infrastucture Library).
Az informatikai rendszerek lizemeltetését tamogatd nemzetkdzi ajanlasok II. (Control 12 4
Objectives for Information and related Technology).
Konzultacié/ZH/prezentacio 13 4
Konzultacié/p6tZH/prezentacio 14 4
Témakor (tantermi gyakorlatok): Hét Ora




Félévkozi kovetelmények
Az aléirds megszerzésnek feltétele:
1. A félév folyaman 2db ZH eredményes megirasa

2. A félév folyaman 1 db kb. 15 perces prezentacio az oktatoval eldzetesen egyeztetett témarol.
A Zh-k értékelése:

Szazalék Vizsgajegy

85-100 jeles (5)

70 — 84 j6 (4)

55-69 kozepes (3)

40 — 54 elégséges (2)

0-39 elégtelen (1)

A pétlas médja: PotZH a szorgalmi idGszakban. Az alairast a szorgalmi idészakban kell megszerezni, a
prezentacid nem potolhato.

A vizsga mddja: Vizsga a teljes félévi anyagbol irdsban.

A vizsgadolgozat értékelése:

Szazalék Vizsgajegy
85-100 jeles (5)
70 — 84 jo (4)
55-69 kbzepes (3)
40 — 54 elégséges (2)
0-39 elégtelen (1)
Irodalom:

Kotelez6:
Dr. Beinschroth Jozsef: Informatikai rendszerek iizemeltetése és biztonsaga 1-7 rész, Moodle-ban
elérheto elektronikus oktatasi anyag

Az informatikai biztonsag kézikonyve, szerkeszt6: Muha Lajos, Verlag Dashofer Szakkiado, 2000.
(folyamatosan aktualizalt kiadvany)

Ajanlott:

Egyéb segédletek:




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve ¢s kodja: Mobil és mikrohullimu halézatok KHWMMITBNE
Nappali tagozat, 6. félév Kreditérték: 5
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok, nappali
Tantargyfelel6s | Dr. Varga Péter Janos Oktatok: | Dr. Egri Tamas, Kovacs Robert, Kun Gergely
oktato:
El6tanulmanyi feltételek: | KHWOHITBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: | El6adas: 4 | Tantermi gyak.:0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacié: 0
Szamonkérés vizsga
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél:

A korszerl telekommunikacios feladatok megvalositdsa napjainkban elképzelhetetlen a vezetékes és vezeték
nélkiili atvitel alkalmazésa nélkiil. A modul célkitlizése, hogy a hallgatok rendszer- és eszkozszintli ismeretet
szerezzenek a radidtavkozlés, és ezen beliil a mitholdas, mikrohullam® és mobil kommunikacio teriiletén. A
targy elsé fele a radidhullam terjedés kérdéseivel, miitholdas rendszerekkel és mikrohullamu elmélettel,
eszkozokkel, mig a masodik fele a mobil kommunikécié alkotoelemeivel és rendszertanaval ismerteti meg a

hallgatokat.

Témakor

Hét

Ora

Elektromagneses hullamterjedés alapjai. Radiocsatorna fogalma, jellemzoi.
Rédidhullamok terjedése, jellemzdi. Sdvtartomdnyok hulldmterjedési jellemzdi.

1.

4

Antenna elmélet. Antenndk jellemzd6i. Antenna tipusok ¢és savtartomanyi
alkalmazasuk lehetdségei.

A réadiorendszerek felosztasa és az alkalmazott radidspektrum. Radios rendszerek
¢s technoldgidk a frekvencia spektrum tiikkrében.

Miiholdas tavkozlési ismeretek. Mobil személyi miiholdas kommunikacos
rendszerek. Mitholdas helymeghatarozé és navigacids rendszerek.;

Mikrohulldmii tipvonal elmélet. Elosztott paraméterti halozatok. Allohullam
arany, reflexios tényezd, szorasi paraméterek. Mikrohulldmu passziv reciprok és
nonreciprok dramkori elemek. Mikrohullam aktiv eszk6zdok, alkatrészek.

A Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag hirkozlés szabalyozasi és feliigyeleti
tevékenysége. A frekvenciagazdalkodas magyarorszagi szabalyozasi rendszere.
Az NMHH mérésiigyi feladatai (gyakorlati bemutat6 az NMHH telephelyén,
1133 Bp. Visegradi utca 106.)

Mikrohulldimi  pont-pont,  pont-multipont  Osszekdttetési  rendszerek.
Mikrohulldmu dramkorok tervezése és mérése.
1. Zarthelyi dolgozat

WD Radids atviteli megoldasok és hozzaférési eljarasok (TDD-FDD; TDMA, FDMA,
CDMA, OFDMA), cellds foldi radidrendszerek, frekvenciakiosztas gazdalkodas és
ujrahasznositas, cellatervezés. Handover fogalma, mobil radios atvitel problémai, mérési
paraméterek és mérészamok.

2G, GSM mobil haloézat, rendszertechnika. Fizikai és logikai csatornak funkcioi.
Forgalmi példék (roaming, handover, stb.).Hitelesités és titkositds. Helynyilvantartas,
helyfiiggd szolgaltatasok. 2.5G, a mobil adatatvitel kezdete. Csomagkapcsolt —
vonalkapcsolt atvitel kiilonbségei.




Mobil QoS kovetelmények, adatatvitel mobil halézaton. 3G, UMTS mobil halozat,
rendszertechnika. Kodolo és hibajavito eljarasok. Fizikai és logikai csatornak funkcioi, 10. 4
forgalmi példak, teljesitményszabalyzas.
Oktatasi sziinet 11. 4
4G, LTE mobil haldzat, rendszertechnika. Radids szakasz megoldasai: uplink-downlink
megvalositas (OFDM, SC-FDMA, ciklikus prefix, stb.) fizikai és logikai csatornak 12. 4
funkcidi, forgalmi példak.
LTE-Advanced, 5G, jov6 mobil halozatai. Elvarasok, koncepciok, legijabb eredmények.
. . 13. 4

2. Zarthelyi dolgozat
Lokalis és infrastruktara nélkiili halozatok (WiFi, Zegbee, RFID, Bluetooth stb.).

oy : 14. 4
Pot Zarthelyi dolgozat

Ertékelési és ellendrzési eljarasok

Félévkozi kbvetelImények: A vizsgdra bocsatds (alairas megszerzésének) feltétele a
TVSz. elGirasait nem meghaladé hianyzdasok, ill. az eldirt zarthelyi dolgozat(ok)
teljesitése legalabb elégséges (2) szinten.

A 1. Zarthelyi dolgozat idépontja: 7. oktatasi hét
A 2. Zarthelyi dolgozat idépontja: 13. oktatasi hét

A pétlds médja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabéalyzata szerint.,

Po6t Zarthelyi dolgozat idépontja: 14. oktatasi hét

A vizsga modja: Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban. A hallgatd csak akkor vizsgazhat, ha az alairast
megszerezte.

Irodalom

1. Karl Rothammel: Antennakényv, Miiszaki konyvkiado, Budapest (1977)

2. S. R. Pennock - P. R. Shepherd: Mikrohullamu technika

3. Stefania Sesia, [ssam Toufik, Matthew Baker: LTE — The UMTS Long Term Evolution, Wiley (2011)




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Mobil és mikrohullamu halézatok labor, KHWMM2TBNE

Nappali tagozat, 7. félév Kreditérték: 4

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelés | Dr.Varga Péter Janos Oktato: | Kovacs Robert

oktato:

ElStanulmanyi feltételek: | KHWOH2TBNE, KHWMMITBNE

(koddal)

Heti 6raszamok: Eldadas: 0 | Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat: 3 | Konzultacio:
Szamonkérés A laboratoriumi gyakorlat megkezdése elétt a felkésziilést a laborvezet6 oktato
modja (s,v,f): f beugré ZH-val ellendrzi. Sikertelen ZH esetén a labormérés nem kezdheté meg.

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
Az 6rai munka, valamint a leadott mérési jegyzOkonyv alapjan a mérésvezetd oktatod az elért eredményt
értékeli

Félévkozi kovetelmények

A laboratdriumi gyakorlatokon a részvétel kotelezé. Az a hallgato, aki tullépte a TVSZ-ben
megengedett hidnyzasok szamat, a félévi kdvetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast,
letiltjuk, nem pdtolhat.

A laboratoriumi gyakorlat teljesitése akkor tekinthet6 sikeresnek, ha minden mérés elvégzése megtortént
¢és azok eredménye kiilon-kiilon elérte az elégséges szintet.

Egyéb: A zarthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkdz (szamoldgép, mobiltelefon,
okosora stb.) nem hasznalhato.

Ismeretanyag leirdsa:

Oktatasi cél: Az oktatas célja, hogy a hallgatok atfogd ismereteket és attekintést kapjanak a mobil és
mikrohullamti halézatok tudomanyteriiletérél. A tantargy gyakorlati tudédst tarsit az mobil és
mikrohullamt halézatok elméleti tantargyhoz.

Tematika: (mérési beosztas szerint)

Mérések témakore:

GOLD ES HAMMING KOD vizsgalata

A KONVOLUCIOS KODOLAS vizsgélata

OFDM RENDSZER vizsgalata

WCDMA RENDSZER vizsgalata

BLUETOOTH kommunikéci6 vizsgalata

Pont-pont mikrohullamu 6sszekottetést vizsgalata

2G mobil halozat vizsgélata

4G mobil halozat vizsgalata

Atvitel és reflexiomérés skalar halozatanalizatorral

Félévkozi kovetelmények: Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a mérések sikeres elvégzése, a
jegyzOkonyvek bemutatasa mely eléri a minimum elégsége szintet.

A potlas médja: Potmérés

Irodalom:




1. Karl Rothammel: Antennakdnyv, Miiszaki konyvkiado, Budapest (1977)
2. S. R. Pennock - P. R. Shepherd: Mikrohullamu technika
3. Stefania Sesia, Issam Toufik, Matthew Baker: LTE — The UMTS Long Term Evolution, Wiley

(2011)




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kédja: Optikai halozatok , KHWOHITBNE Kreditérték: S

Nappali tagozat, 5.félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak, nappali

Tantargyfelelds | Dr. Varga Péter Janos Oktatok: | Dr. Varga Péter Janos
oktato:
Elétanulmanyi feltételek: | KHXHI4TBNE#, KHXIHITBNE#
(kéddal)
Heti 6raszamok: | Eléadas: 4 | Tantermi gyak.:0 | Laborgyakorlat: 0 Konzultacio: 0
Szamonkérés vizsga
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél:.

A korszer( telekommunikacios feladatok megvalositasa napjainkban elképzelhetetlen a vezetékes és vezeték
nélkiili atvitel alkalmazasa nélkiil. A modul célkitiizése, hogy a hallgatok eszkoz- €s rendszerszintli ismeretet
szerezzenek az optikai, a mikrohullamu, és ezen beliil a mobil kommunikacid teriiletén. A modul elsé
félévében az Optikai halozatok tantargyban foglalkozunk a gerinchalézati és az elérési halozati

technologiakkal.
Témakor Hét Ora

Az optikai atvitel alapjai, optikai halozati alapismeretek: Az optikai szal tulajdonsagai 1. 4
Optikai lézer adok, optikai lézer vevok, modulacios modszerek, optikai erdsitok, passziv ) 4
optikai haldzati komponensek, optikai halozatok kialakitdsdnak alapelvei. '
Optikai halozatok lizemeltetése: Optikai hal6zatok mérési modszerei. Optikai szalak
hegesztése, vagasa, csatlakozok tisztitasa, miiszerek, eszkdzok.
TDM technologiak: PDH, NgSDH halozatok 4. 4
Carrier Ethernet 5. 4
Optical Transport Network — OTN, WDM alapelvek 6. 4
- 7. 4
CWDM ¢és DWDM halozati struktarak ,WDM rendszerek aktiv és passziv komponensei,

8. 4
ROADM
WDM Kkliens interfészek, gyartospecifikus megoldasok 9. 4
Optikai gerinchaldzati technologiak feliigyeleti rendszerei 10. 4
Optikai alapti elérési halozatok: FTTx haldzatok kialakitasa. PON technologiak. 11. 4
Rendszertechnika felépités, az OLT és ONT szerepe; A fel- és le-iranyt atvitel keret- 12 4
struktardja. GPON mérések és miiszerek. GPON berendezések konfiguralasa. )
Zarthelyi dolgozat 13. 4
xDSL technoldgiak, rendszertechnikai felépitésiik 14. 4




Ertékelési és ellendrzési eljarasok

Félévkozi kdvetelmények: A vizsgdra bocsatas (aldiras megszerzésének) feltétele a
TVSz. elGirasait nem meghaladé hianyzasok, ill. az el6irt zarthelyi dolgozat(ok)
teljesitése legaldbb elégséges (2) szinten.

A hallgaté az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt
nagy zarthelyi dolgozataval legalabb 50%-0s eredményt ért el. A zarthelyi
dolgozatokat (kivéve a pét zarthelyi dolgozatot) az el6addson iratjuk az alabbi
Utemezés szerint:

A Zarthelyi dolgozat idépontja: 13. oktatasi hét

A pétlds médja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabéalyzata szerint.

A vizsga modja: Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban. A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairast
megszerezte.

A vizsgan elért %-os teljesitmény fliggvényében a hallgatok az alabbi tablazat szerint kapjak a
vizsgajegyet (a szazalékos értékeke a pontok kerekitése miatt némi eltérést mutathat):

Szazalék Vizsgajegy
90 - 100 jeles (5)
77 -89 j6 (4
54-176 kozepes (3)
50-63 elégséges (2)

0-49 elégtelen (1)

Egyéb: A zarthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkoz (szamologép, mobiltelefon, okosora
stb.) nem hasznalhato.

Irodalom

1. Govind P. Agrawal: Fiber-Optic Communication Systems, WILEY

2. ITU: Optical fibres, cables and systems (2009)

3. Antok Péter: Szélessavu optikai halozatok (2014)




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Optikai halézatok labor, KHWOH2TBNE Kreditérték: 4

Nappali tagozat, 6. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelés | Dr.Varga Péter Janos Oktato: | Dr.Varga Péter Janos

oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | KHWOHITBNE

(koddal)

Heti 6raszamok: Eldadas: 0 | Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat: 3 | Konzultacio:
Szamonkérés A laboratoriumi gyakorlat megkezdése elétt a felkésziilést a laborvezet6 oktato
modja (s,v,f): f beugré ZH-val ellendrzi. Sikertelen ZH esetén a labormérés nem kezdheté meg.

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
Az 6rai munka, valamint a leadott mérési jegyzOkonyv alapjan a mérésvezetd oktatod az elért eredményt
értékeli

Félévkozi kovetelmények

A laboratdriumi gyakorlatokon a részvétel kotelezé. Az a hallgato, aki tullépte a TVSZ-ben
megengedett hidnyzasok szamat, a félévi kdvetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast,
letiltjuk, nem pdtolhat.

A laboratoriumi gyakorlat teljesitése akkor tekinthet6 sikeresnek, ha minden mérés elvégzése megtortént
¢és azok eredménye kiilon-kiilon elérte az elégséges szintet.

Egyéb: A zarthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkdz (szamoldgép, mobiltelefon,
okosora stb.) nem hasznalhato.

Ismeretanyag leirdsa:

Oktatasi cél: Az oktatas célja, hogy a hallgatok atfogd ismereteket €s attekintést kapjanak a optikai
halézatok tudomanyteriiletérél. A tantargy gyakorlati tudast tarsit az Optikai haldzatok elméleti
tantargyhoz.

Tematika: (mérési beosztas szerint)

Mérések témakore:

SDH gytris haldzat vizsgalata

GPON rendszertechnika

DWDM rendszer

Carrier ethernet

Szalfeliigyeleti rendszer

Optikai szal hegesztése, mérése

OTDR

ADSL elérési halozat vizsgalata

Nortel STM-16 vizsgalata

Félévkozi kovetelmények: Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a mérések sikeres elvégzése, a
jegyzOkonyvek bemutatasa mely eléri a minimum elégsége szintet.

A potlas médja: Potmérés

Irodalom:




1. Govind P. Agrawal: Fiber-Optic Communication Systems, WILEY

2. ITU: Optical fibres, cables and systems (2009)

3. Antok Péter: Szélessavu optikai halozatok (2014)




Részletes tantargyprogram és kiovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Tavkozlési informatika I., KHWTI1TBNE Kreditérték: 5

Nappali tagozat, 5.f¢lév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelel6s | Dr. Beinschroth Jozsef Oktatok:
oktato:

Dr. Gyanyi Sandor
Dr. Wiihrl Tibor
Konkoly Déra

Hiradastechnika III. (Jelfeldolgozas) KHXHI4TBNE#
Infokommunikacios halozatok KHXIH1 TBNE#

Eldtanulmanyi feltételek:
(kéddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: 4 | Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat: 0 Konzultacio: 0

Szamonkérés
modja (s,v,1):

vizsga (irasbeli)

A tananyag

Oktatasi cél: Elméleti ismeretek megszerzése a témakorokben megjelolt 6sszetevokben

Tematika:
Halozati architektarak, adatatviteli kozegek, fizikai réteg, adatkapcsolati réteg, halozati réteg

Témakor: Hét Ora
Szakdolgozat készitési tajékoztato. Altalanos attekintés. Adatatviteli alapfogalmak. 1 4
Halozati architekturak. Szabvanyositasi szervezetek. 2 4
Adatatviteli kozegek. 3 4
A fizikai réteg 1.: Alapsavi jelatvitel.
A fizikai réteg I1.: Moduléacios technikak, xDSL. 4 4
Az adatkapcsolati réteg I: Keretek és blokkok kialakitasa. Karakter- és bitorientalt eljarasok. 5 4
Konzultacié/ZH 6 4
Az adatkapcsolati réteg II: Forgalomszabalyozas, hibakezelés. 7 4
Az adatkapcsolati réteg alrétegei. MAC, LLC.
Rektori sziinet 8 -
Az adatkapcsolati rétegre épiil6 technologiak: LAN, Ethernet, Token Ring, Wireless LAN, 9 4
Bluetooth, DOCSIS.
Rektori sziinet (TDK) 10 -
A halézati réteg jellemz6i 1.: Cimzések a halozati rétegben. 11 4
A haldzati réteg {6 protokolljai: IPv4, IPv6.
A halozati réteg jellemzo6i I1.: Tovabbi halozati rétegbeli protokollok (ICMP, IGMP, DHCP, 12 4
ARP, RARP). Utvonalvalasztis
Konzultacié/ZH 13 4
Konzultacié/potZH 14 4
Félévkozi kovetelmények
Az alairas megszerzésnek feltétele:
1. A félév folyaman 2db ZH eredményes megirasa (min. 40%)
2. A félév folyamén 1 db kb. 15 perces prezentécio tartasa az oktatoéval elézetesen egyeztetett
témarol.
. i Szerezheté max. .,
Idépont Idétartam , Témak
pontszam
1.ZH okt. 18. 90 perc 10 Azels6 5 héten
feldolgozott anyag
2.7H dec.6. 90 perc 10 A 7-12. héten
feldogozott anyag
Pt ZH dec.13. 90 perc 10 A potlando ZH(-k)
témaja

A potlas modja: POtZH a szorgalmi id6szakban. Az alairast a szorgalmi id6szakban kell megszerezni, a
prezentacid nem potolhato.




A vizsga mddja:

Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban

A hallgat6 csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozatban max. 10 pont érhetd el. A kidolgozasra 120 perc all rendelkezésre. Az a hallgato,
aki a vizsgan 40%-nal kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. A hallgatok az alabbi tablazat
szerint kapjak a vizsgajegyet:

Szazalék Vizsgajegy
85-100 jeles (5)
70 - 84 j6 (4)
55-69 kozepes (3)
40 - 54 elégséges (2)

0-39 elégtelen (1)

Egyéb: A vizsgan semmilyen nyomtatott és elektronikus segédeszkoz (szamologép, mobiltelefon,
okosora stb.) nem hasznalhato.

Irodalom

Kotelezo:
Dr. Beinschroéth Jozsef: Tavkozlési informatika 1. (oktatdsi segédanyag, 6 részbol allo prezentacid)

Ajanlott:

Andrew S. Tanenbaum: Szamitogép halézatok, Panem Konyvkiado

Dr. Kovacs Oszkar: Multimédia kommunikacio IP koérnyezetben, Logonex, 2012
Koénya Laszlo: Szamitogép-halozatok, LSI Oktatokdzpont

Egyéb segédletek: -

Dr. Beinschréoth Jozsef



Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Tavkozlési informatika IT Labor KHWTI2TBNE Kreditérték: 4
levelezd tagozat, 6. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak:

Tantargyfelel6s | Dr. Beinschroth Jozsef Oktatok: | Dombora Sandor
oktato: Konkoly Déra

Elétanulmanyi feltételek: | KHWTI1TBNE Tavkozlési informatika I
(kéddal)

Féléves El6adas: - Tantermi gyak.: - Laborgyakorlat: 3 Konzultacio: -
oraszamok:
Szamonkérés évkozi jegy
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél: A laborgyakorlaton a hallgatok megismerik az IP hal6zatok utvalasztdinak
mitkddését, konfiguralasat.

Tematika:

Utvonalvalasztas a halozati rétegben. Forgalom iranyité algoritmusok. Mindségi paraméterek
biztositasa a halozati rétegben: Intserv, Diffserv, MPLS.

Szallitasi réteg és protokolljai. Az Internet szallitasi protokolljai: TCP és UDP.

Az alkalmazasi réteg klasszikus alkalmazasai: telnet, Secure Shell, File Transfer Protocol,
email. Az alkalmazasi réteg kiszolgalo alkalmazéasai: DNS, WINS. Wold Wide Web és intranet.
Multimedia az alkalmazasi rétegben. Valosideju atvitel IP hal6zatokon. H323, SIP. VOIP
szcenariok.

A kliens-szerver modell kiilonb6z6 valtozatai.

Halozati biztonsag: kriptografia, Internet Protocol Security - IPSec, Virtualis maganhal6zatok
(Virtual Private Network - VPN), hatérfeliileti védelem. Cimforditas.

Laborgyakorlatok tartalma: Mérés Ora

Labor bemutatasa, mérési feladatok és kovetelmények bemutatasa. 1 3
Elméleti anyag 0sszefoglalasa mérésekhez.
Hardveres mérések forgoszinpad-szeriien 2-3 f6s csoportban, a Layer 2
mérések pedig 6nalldé munkdval torténnek.

Analog kéthuzalos tavtaplalt telefonkésziilék mérése 2 3
ADSL mérés 3 3
Telefon alkdzpont atviteli jellemzdinek mérése 4 3
VoIP mérés 5 3
IPTV mérés 6 3
Layer2 mérések Cisco switch halozati eszk6z hasznalataval: 7 3

Switch hardver felépités megismerése, switch memoridk

Soros aszinkron atvitel vizsgalata 8 3
Egyenes és cross kabelek vizsgéilata

Cisco IOS megismerése, konfiguradcidos médok 9 3
Interfészek konfiguralasa 10 |3
Elfelejtett jelszo, konfigurdcié megtartisa

ARP megértése 11 |3
Halozatrészek szegmentalasa, virtualis LAN-ok vizsgalata 12 |3
Port megfigyelése, port monitoring

Spanning-tree protokoll vizsgélata 13 |3

Wireshark protokollelemzés 14 |3




Félévkozi kovetelmények
A méréseket a mérési idoszakban kell elvégezni. A laboratériumi munka értékelése alapjan
¢vkozi jegyet kap a hallgato.

Kotelezé irodalom:

Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall: Szamitogép- halozatok
RFC 791: Internet Protocol

A protokollok RFC-i.

Ajanlott:
Stephen A. Thomas: IP kapcsolas és utvalasztas

Egyéb segédletek:




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Hiradastechnika Intézet
Targy neve és kodja: Tavkozlési informatika II. KHWTI3TBNE Kreditérték: 5

Nappali tagozat, 5. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelos Dr. Beinschroth Jozsef | Oktatok: Dr. Beinschroth Jozsef
oktato: egyetemi docens
Elétanulmanyi feltételek: Tavkdozlési informatika 1. KHWTIITBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: El6adas: 4 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio: 0
(Ssz’afi“v‘;':‘keres MOdja | v, sea (irasbeli)
A tananyag

Példa a haldzati rétegre €piild technoldgiara.

Szallitasi réteg és protokolljai. Az Internet szallitasi protokolljai: TCP és UDP. Cimforditas.

Az alkalmazasi réteg klasszikus alkalmazasai: telnet, Secure Shell, File Transfer Protocol, email. Az
alkalmazasi réteg kiszolgalo alkalmazasai: DNS, WINS. Wold Wide Web és intranet.

Kriptografia

Internet Protocol Security - IPSec, Virtudlis maganhalozatok (Virtual Private Network - VPN),
hatarfeliileti védelem.

Mindségi paraméterek biztositasa a halozati rétegben: Intserv, Diffserv, MPLS.

Multimedia az alkalmazasi rétegben. Valosidejii atvitel IP halozatokon. H323, SIP. VOIP szcenariok.
Halozati modellek :a kliens-szerver és a P2P modellek

Protokollok formalis leirasa

Halozati modellek :a kliens-szerver és a P2P modellek

Cloud computing, [oT — Internet of Things

Témakor Hét | Ora
Példa a haldzati rétegre épiild technologiara. 1. 4
Szallitasi réteg és protokolljai.
Az Internet szallitasi protokolljai: TCP é¢s UDP. Cimforditas 2. 4
Az alkalmazasi réteg klasszikus alkalmazasai: telnet, Secure Shell, File Transfer | 3 4
Protocol, email.
Az alkalmazasi réteg kiszolgalo alkalmazasai: DNS, WINS 4 4
Wold Wide Web és intranet 5 4
Konzultacio/ZH 6 4
Kriptografia 7 4
Internet Protocol Security - IPSec, Virtudlis maganhalozatok (Virtual Private Network - | 8 4
VPN), hatarfeliileti védelem.
Rektori/Dékéni sziinet 9. -
Mindségi paraméterek biztositasa a halozati rétegben: Intserv, Diffserv, MPLS. | 10. 4
Multimedia az alkalmazasi rétegben.
Valosideju atvitel IP halézatokon. H323, SIP. VOIP szcenariok. 11. 4
A protokollok leirasanak formalis modszerei
Halézati modellek: a kliens-szerver és a P2P modellek 12. 4
Cloud computing, IoT — Internet of Things
Konzultacio/ZH 13. 4
Konzultacio/potZH 14. 4

Félévkozi kovetelmények

Ertékelési és ellenorzési eljarasok:
Az alairas megszerzésnek feltétele:

1. Részvétel az el6adasokon.

2. 2 félév folyaman 2db ZH eredményes megirasa.

3. A félév folyaman 1 db kb 15 perces prezentacié az oktatoval egyeztetett témarol.
Az el6adasokon és a laboratoriumi gyakorlatokon a részvétel kotelezd. Az a hallgato, aki tallépte a
TVSZ-ben megengedett hidnyzasok szdmat, az ugy lesz értékelve, hogy a félévi kdovetelményeket nem
teljesitette, nem kap aldirast, letiltast kap, nem poétolhat.




A hallgato6 az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt két nagy zarthelyi
dolgozatanak mindegyikébdl legalabb 40%-os eredményt ért el. A zarthelyiket az el6adason iratjuk a
kovetkezd litemezés szerint:

Idépont Idétartam Minimalisan Témak
elért eredmény
1. zh 6 hét 90 perc 40% 1-5 elbadas
2.zh 13 hét 90 perc 40% 7-12 eladas
ZH pétlas 14 hét 90(180) perc 40% A pétlandé zh(k) témaja

A potlas modja:

Potolni csak az a hallgaté potolhat, akit nem tiltottak le.

*  Mind a két zarhelyi dolgozat Gjra megirhat6 a pot zarthelyi id6pontjaban és akkor annak az ered-
ménye szamit (tehat rontani is lehet).

* Az alairést a szorgalmi id6szakban kell megszerezni, aldiras potl6 vizsga nincs.

A vizsga médja: irasbeli

A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket tartalmaz. A vizsgadolgozat megirasara 120 perc all
rendelkezésre. Az a hallgatd, aki a vizsgan 40%-nal rosszabb eredményt ér el, elégtelen (1) érdemjegyet
kap. A vizsgan elért %-os teljesitmény fiiggvényében a hallgatok az alabbi tablazat szerint kapjék a
vizsgajegyet:

Szazalék Vizsgajegy
85-100 jeles (5)
70 - 84 j6 (4
55-69 kozepes (3)
40 - 54 elégséges (2)

0-39 elégtelen (1)

Egyéb: A vizsgan semmilyen nyomtatott és elektronikus segédeszkdz (szamologép, mobiltelefon,
okosora stb.) nem hasznalhato.

Irodalom
Kotelezo:
® Az elbadasokon felhasznalt prezentacio, amely a Moodle rendszerben elérhet6
Ajanlott:

¢  Dr. Kovacs Oszkar: Tavkozlési Informatika, BMF KVK 2028

® Andrew S. Tanenbaum: Szamitogép halozatok, Panem Konyvkiado

¢ Dr. Kovacs Oszkar: Multimédia kommunikacioé IP kdrnyezetben, Logonex, 2012
e Konya Lészlo: Szamitogép-halozatok, LSI Oktatokdzpont

Budapest, 2017.03.09.



Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Tavkozlési informatika IT Labor KHWTI4TBNE Kreditérték: 4
nappali tagozat, 7. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak:

Tantargyfelel6s | Dr. Beinschroth Jozsef Oktatok: | Dr. Gyanyi Sandor
oktato:
Elétanulmanyi feltételek: | KHWTI3TBNE Tavkozlési informatika I1
(koddal) KHWTI2TBNE Tavkozlési informatika I labor
Heti 6raszamok: | El6adas: - | Tantermi gyak.: - | Laborgyakorlat: 3 | Konzultacio: -
Szamonkérés évkozi jegy
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél: A laborgyakorlaton a hallgatok megismerik az IP hal6zatok utvalasztdinak
mitkodését, konfiguralasat.

Tematika:

Utvonalvalasztas a halozati rétegben. Forgalom iranyité algoritmusok. Mindségi paraméterek
biztositasa a haldzati rétegben: Intserv, Diffserv, MPLS.

Szallitasi réteg és protokolljai. Az Internet szallitasi protokolljai: TCP és UDP.

Az alkalmazasi réteg klasszikus alkalmazasai: telnet, Secure Shell, File Transfer Protocol,
email. Az alkalmazasi réteg kiszolgalo alkalmazéasai: DNS, WINS. Wold Wide Web és intranet.
Multimedia az alkalmazasi rétegben. Valosidejii atvitel IP hal6zatokon. H323, SIP. VOIP
szcenariok.

A kliens-szerver modell kiilonb6zd valtozatai.

Halozati biztonsag: kriptografia, Internet Protocol Security - IPSec, Virtualis maganhalozatok
(Virtual Private Network - VPN), hatarfeliileti védelem. Cimforditas.

Laborgyakorlatok tartalma: Mérés Ora
Laborismertetd 1 3
IPv4 és Ethernet haldzati ismeretek ismétlése, Cisco 10S felépitése. 2 3

CLI tizemmodok megismerése, a boot folyamat attekintése.
Fastethernet interface konfiguracio, azonos halozati cimekkel, ARP
miikodésének megismerése, ARP cache listazésa.

Diagnosztikai feladatok (show, traceroute, ping), Fastethernet interface 3 3
ujrakonfiguralas, kiilonbozo haldzati cimekkel, ARP
miukodésképtelenségének megértése.

Serial interface konfigurdlasa, DCE-DTE tizemmodok. 4 3
Routing fogalma, statikus route hozzdadasa.
Routing protokollok sziikségszeriiségének megértése, RIP konfiguracio.

Halozati cimek meghatarozasa, subnet-ek kialakitasa, RIP 5 3
miikodésképtelenségének belatdsa nem default subnet esetén.
OSPF routing protokoll megismerése, OSPF konfiguralasa.
Haldzati kapcesolatok megszakadasakor konvergencia ellenérzése.

Router adminisztraciés feladatok: biztonsagi beallitasok, login hasznalata. 6 3
Virtualis teletype (telnet) konfiguralasa, telnet hasznalata tavoli

adminisztracidra.

ROM monitor indit4sa, configuration register feladata, ignore bit hasznalata, 7 3

jelszovisszaallitas.




Szamitoégépek bekapcsolasa az [P haldzatba, Nmap hasznalata, halozati 8 3
szolgaltatasok felderitése (web szerver, SSH szerver, telnet szerver).
A telnet parancs hasznéalata TCP kapcsolodashoz.

Wireshark csomagvizsgalatok a haromféle szolgaltatas kiprobalasakor.

Adatforgalom karakterizalasa, paraméterek meghatarozasa (forras IP, cél IP, 9 3
forras port, cél port).

10S access-list miikddése, sziirési modszerek (blacklist, whitelist, wildcard
miukodése, egyszerit ACL, extended ACL).

IP cimek szilirése a haldzati forgalombol. 10 3
A kordbban meghatarozott szolgaltatasi paraméterek szerinti szlirések.
IP traffic shaping, Priority List.

DHCP miikodésének megértése, CISCO I0S DHCP szerver konfiguralasa. 11 3
Kliensek beallitaisa DHCP miikodésre.

DHCP cimelfogadasi viselkedés vizsgalata, statikus DHCP beallitasok.
DHCP-hez kapcsolodd miikodési paraméterek vizsgélata.

NAT fogalménak (overloaded NAT, PAT, NAPT) és miikodésének 12 3
megismereése.

NAT konfiguralas fastethernet interface felél érkezé csomagokra, NAT
mukodésének ellendrzése, NAT-hoz kapcsolodd diagnosztika.
Forditasi tabla elemeinek jelentése, Wireshark elemzés, kiépitett UDP
utvonalakon beérkez0 csomagok vizsgalata.

Szamonkérés 13 3

Potlasi lehetdség 14 3

Félévkozi kovetelmények
A méréseket a mérési id6 szakban kell elvégezni. A laboratoriumi munka értékelése alapjan
¢vkozi jegyet kap a hallgato.

Kotelezé irodalom:

Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall: Szamitogép- halozatok
RFC 791: Internet Protocol

A protokollok RFC-i.

Ajanlott:
Stephen A. Thomas: IP kapcsolas és utvalasztas

Egyéb segédletek:




TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSMERNOKI BSC MAGYAR NYELVU KEPZES
INFOKOMMUNIKACIOS TECHNOLOGIAK SPECIALIZACIO TANTARGYAI

TANTARGY NEVE: KopJja(): ORASZAMAL:
Aramkér tervezés KHXAT2TBNE Nappapy OGS, GusoRLL - Lanot
Heti 2 0 2
LEVELEZO:
Féléves 0 0 0
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE():
5 KEXEL4TBNE Elektronika II.
KOVETELMENYE: teljesitése
Vizsga
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Gyanyi Sandor egyetemi adjunktus | Kand6 Kélman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika Intézet

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJARASOK:

ISMERETANYAG LEIRASA:

Aktiv elemek és azok munkapontjanak beallitasa.

Aktiv elemek dinamikus miikodése (linedris tizemmod és kapcsoldiizem).

Alapéaramkori megoldasok, also hatarfrekvenciara méretezés, szelektiv erdsitok.

Miveleti erdsitok és azokkal felépithetd kapcsoldsok, kivezérelhetdségek.

Beagyazott vezérlok analdog kornyezete (tapellatasi megoldasok, A/D, D/A).

Mikroszamitogépek felépitése. Buszrendszerek, kommunikacié a mikroprocesszor €s a rendszer elemei
kozott a buszon. Memoria és periféria illesztok hasznalata. A mikrovezérld mint alkatrész. A hardver
jellemzoi: a bels6 memoriak (adat- és program memoria), a beépitett interfészek (idézité/szamlalo, soros
¢s parhuzamos kommunikacios aramkorok) mitkodésének valamint a megszakitas rendszer ismertetése.
Mikroszamitogépek programozéasa assembly nyelven. Editor, assembler, linker programok hasznalata,
ellendrzott programfuttatds, integralt fejlesztd kornyezetek. Adat be- és kimeneti eszk6zok illesztése
mikroprocesszoros rendszerhez. Digitdlis rendszerek fejlesztd eszkozeinek ismertetése.

KOMPETENCIAK:

- Ismeri a villamosmérnoki szaktertiilet legfontosabb elméleteit, osszefliggéseit és ezek terminologidjat.
- Ismeri és érti a villamosmérnoki szakteriileten hasznalt tervezési elveket.
- Ismeri az elektronika, az infokommunikécio, az iranyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a
villamos energetika alapvetod tervezési elveit, modszereit €s eljarasait.
- Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteikre is alapozva analog és digitalis
aramkorok rutinszerl tervezésére €s kivitelezésére.
- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

IRODALOM:

1. Dr. Gyényi Sandor, Dr. Wiihrl Tibor: Digitalis jelfeldolgoz6 haldzatok gyakorlati megvalositasa
2. Dr. Gyanyi Sandor, Dr. Wiihrl Tibor: Beagyazott vezérlok tervezése dsPIC33 eszkdzokkel

3. dsPIC33F Family Data Sheet (http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/70165a.pdf)




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kandé Kélman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Hiradastechnika I. KHXHIITBNE Kreditérték: 2

nappali tagozat, 3. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérmnoki szak

Tantargyfelelés | Dr. Wiihrl Tibor Oktatok: | Dr. Wiihrl Tibor
oktato: Dr. Varga Péter Janos
Gecse Arpad
Elétanulmanyi feltételek: | KHXVT4TBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: Eldadas: 2 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultécio:
Szamonkérés 2 zarthelyi a szorgalmi idészakban, alairas potlas a szorgalmi idészakban.
modja (s,v,1): Vizsga irdsban, sziikség esetén szdoban is.

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:

Vizsgara bocsatas feltétele: kett6 sikeres nagy ZH. Alairas potlas kizardlag a szorgalmi idészakban
lehetséges. Az aldiras potlas minden esetben a teljes tananyagbol torténik.

Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban (részben teszt).

Félévkozi kovetelmények

Az elbéadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelezé. Az a hallgato, aki tillépte a TVSZ-ben
megengedett hidnyzasok szamat, a félévi kdvetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast,
letiltjuk, nem pétolhat.

A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt ketté nagy zarthelyi
dolgozataval kiilon-kiilon legalabb 50%-o0s eredményt ért el. A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot

zarthelyi dolgozatot) az el6adason iratjuk az alabbi litemezés szerint:
Idépont Idétartam Minimalisan Témak
elvart eredmény

ZH1 6. oktatasi hét 60 perc 50% 1.- 5. oktatasi hét
tananyagai

ZH2 13. oktatasi hét 60 perc 50% 7.- 12. oktatasi hét
tananyagai

zh potlas 14. oktatasi hét 60 perc 50% teljes anyag

A vizsga médja: irasbeli
A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.
A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az
elméleti kérdésekre tesztkérdésenként 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 50%-nal
kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. A vizsgan elért %-os teljesitmény fiiggvényében a
hallgatok az alabbi tablazat szerint kapjak a vizsgajegyet (a szazalékos értékeke a pontok kerekitése
miatt némi eltérést mutathat):

Szazalék Vizsgajegy

90 - 100 jeles (5)

77 -89 jo (4)

54 -176 kozepes (3)

50-63 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

Egyéb: A zérthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkdz (szamologép, mobiltelefon,
okosora stb.) nem hasznalhato.

Ismeretanyag leirdsa:

Oktatasi cél: Az oktatas célja, hogy a hallgatok atfogd ismereteket és attekintést kapjanak a
hiradastechnika tudomanyteriiletérdl. A tantdrgy megalapozza a Hiradastechnika II ¢és
Hiradéstechnika III tantargyakat.




Tematika:

Eléadasok témakore: Hét Ora

Bevezet6 attekintés, jelek osztalyozasa, hiradastechnikai alapfogalmak 1 2
Fourier analizis, jelek spektralis vizsgalata. 2 2
Emberi érzékszervek (latas és hallas tulajdonsagai) akusztika 3 2
Jel atalakitok (mikrofonok, hangszordk, kamerdk és képmegjelenitok)
Analdg modulacids technikdk (AM FM és PM) 4 2
Digitéalis modulaciok (ASK, FSK és PSK) 5 2
1. zarthelyi 6 2
Kvadratira amplitidé modulaciok (analdg és digitalis QAM) 7 2
Jelek digitalizaldsa, PAM ¢és PCM jel eldallitas 8 2
Antenndk és hullamterjedés. Tavvezeték elmélet. 9 2
Radié miisorszérorendszerek, (AM, FM, DAB) 10 2
Televizioés misorszordrendszerek, (digitalis rendszertechnikak alapjai, HD, 4k, 11 2
3D)
TavkozI0 halozati struktirdk. Internet hozzaférési technikak. 12 2
2. zarthelyi 13 2
Potlasok 14 2

Témakor (tantermi gyakorlatok): Hét Ora

A tantargyhoz tantermi gyakorlatok nem tartoznak.

Félévkozi kovetelmények: Az alairds megszerzésének feltétele, hogy a két félevkozi zarthelyire adott
osztalyzatok atlaga minimum elégséges (2.0) legyen.

A potlas modja: Potzarthelyi az utolsd oktatasi héten.

A vizsga médja: Irasbeli, sziikség esetén szoban is.

Irodalom:

Kotelezo:
Lukacs-Wiihrl: Hiradastechnika I. jegyzet (OE KVK 2090)
Dr. Lukacs-Mdagel-Dr. Wiithrl Hiradastechnika I prezentaciok (OE KVK 2046)

Ajanlott:
Géher Karoly: Hiradastechnika, Miiszaki Konyvkiado, 2000.
HTE online kiadvanya: Tavkoz16 halozatok és informatikai szolgaltatasok

Egyéb segédletek:




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Infokommunikacios halézatok KHXHI1TBNE
Kreditérték: 8
nappali tagozat, 5. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak:

Tantargyfelel6s | Dr. Gyanyi Sandor Oktatok: Dr. Gyényi

oktato: Sandor
Gudra Tibor

El6tanulmanyi feltételek: | KHTHI3TBNE Hiradastechnika I1

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: 3 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio: -

Szdmonkérés vizsga
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: A tantargy bevezetd ismereteket ad az infokommunikacids technologiakrol és
halozatokrol. Alapozast nyajt a késébbi modul tantargyakhoz. A tantargy az OSI modell és
a réteg-szemléletek, protokoll-hierarchidk megismerése utan, az egyes rétegek (foleg a
kommunikécios rétegek) feladatait targyalja, ide csoportositva a gyakorlati példakat.

Tematika:

Eloadasok témakore:

Hét Ora

A nyilt rendszerek 0sszekapcsolasanak filozofija. A rétegszemlélet elmélete.

A szabvanyos OSI modell felépitése. Az egyes rétegek feladatai.

A fizikai réteg kommunikacios eljarasai. A digitalis moduléciok, alapsavon,
egy- €s tobbvivo-frekvencias megoldasok. Bitszinkronizalas, érajel vissza-
nyerés. Bit-keverés, on-&s kényszerszinkronizalasti megoldasok

A fizikai réteg kommunikécids eljarasai. Multiplexelési megoldasok (FDM,
STDM, TDM, CDMA), transzparens ¢&s statisztikus multiplexelés.
Transzparens megoldasok: a PDH és SDH atviteli eljarasok, WDM optikai
megoldasok. Kodosztasu multiplexelés (CDMA) elve, megvaldsitasa.

A fizikai réteg atviteli kozegei. Fémes kozeg jellemz6i , méréstechnikai
alapfogalmak: csillapitasfogalmak, athallasok, stb.,hibaardny, jitter). Sodrott
érpar alkalmazasa (PSTN, modemes és xDSL elérési hal6zatok).




A fizikai réteg atviteli kozegei. Koaxialis vezeték alkalmazasa (kabeltévé
halozatok, a DOCSIS). Optikai vezetékek jellemzdi, optikai 0sszekottetések
kialakitasahoz sziikséges eszkozok. Optikai elérési halozat, a GPON.
Vezetéknélkiili atviteli kozeg jellemzoi, elérési haldzatok ismertetése roviden
(WiFi, Bluetooth).

Az adatkapcsolati réteg kommunikdcios eljarasai. Keretek kialakitdsi modjai,

keretszervezés, keretszinkronizalas. Hibakezelési eljarasok. Hibajavité kddok.

Hibafelfedési stratégidk. A ciklikus redundancia ellenérzés (CRC-r)
megvaldsitasa és hatasfoka. Bit-hibaarany, keret-hibaarany, hibastatisztika.
Forgalomszabalyozas megvaldsitasa az adatkapcsolati protokollokban.
(Megall-és-var, csuszdablakos protokollok.)

A halozati réteg protokolljai, Gtvalasztas. IPv4 és IPv6 csomagszerkezet,
egylittmitkddés az adatkapcsolati réteggel (ARP, DHCP, ICMP protokollok).
Halozati cimforditas (NAT) mitkddése, problémai.

IP QoS fogalma, megvalositasi lehetdségei.
IntServ, DiffServ megoldasok, forgalomszabalyozasi kérdések.
IP multicast miikodése, felhasznalasi teriiletei.

Szallitasi réteg protokolljai.

TCP/IP protokoll gylijtemény (TCP, UDP).

A halozati kommunikaci6 biztonsagi kérdése, bizalmassag, hitelesség.
Tiizfalak, virtualis magénhaldzatok.

Alkalmazasi réteg protokollok.

A tartomanynév rendszer, DNS mint szolgaltatas.

A DNS rekordok jelentdsége, felhasznalasi tertiletei.
HTTP, HTTPS miikodése, jelentdsége.

10

IP alapt médiaatvitel.
VoIP (Voice over IP), SIP (Session Initiation Protocol).
Alkalmazasi teriiletek, egylittmiikodés a hagyomanyos telefonhal6zatokkal.

11

Konzultacio.

12

Zarthelyi dolgozat.

13

Konzultacid, pétlasi lehetdség.

14
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Labormérések témakore:

Mérés
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Ethernet interfész vonali kddolas és keretfelépités vizsgalata

UTP kéabelszegmens atviteltechnikai paramétereinek vizsgalata

Vonalutanzatok vizsgélata

Strukturalt halozat mérése 1.

Négypolus vizsgalata

IPv4 csomagok vizsgalata Wireshark analizatorral

Szallitasi réteg vizsgéalata Wireshark analizatorral

VoIP héloézati forgalom vizsgalata
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Félévkozi kovetelmények

Az eldadasokon ¢s a gyakorlatokon a részvétel kotelezd. Az a hallgato, aki tallépte a TVSZ-ben
megengedett hianyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast, letiltjuk,
nem poétolhat.

A hallgat6 az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt nagy zarthelyi
dolgozatan legalabb 50%-o0s eredményt ért el. A zarthelyi dolgozatot (kivéve a pot zarthelyi dolgozatot) az
el6adason iratjuk az alabbi iitemezgEs szerint:

Idépont Idétartam Minimalisan Témak
elért eredmény
14. hét 1-12. eldadasok anyaga
1.zh  [(2017. december 11.) 60 perc 50%
zh potlas 15. hét 60 perc 50% A potlando zh téméja.
(2018. december
18.)

A potlas modja:
Potolni csak az a hallgato potolhat, akit nem tiltottak le.
« A zérhelyi dolgozat Gjra megirhat6 a pot zarthelyi idépontjaban és akkor annak az
eredménye szamit (tehat rontani is lehet).
* Az ahallgatd, aki a szorgalmi iddszakban nem szerzett alairast, a vizsgaidoszak els6 10
munkanapjanak egyikében egy alkalommal, egy elére megadott idépontban, az alairas p6tld
vizsgan még szerezhet alairast.

A vizsga médja: rasbeli és szobeli vizsga.

A hallgato csak akkor vizsgédzhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozat elméleti kérdéseket tartalmaz. Az elméleti kérdésekre 60 perc all
rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 50%-nal kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet
kap. A vizsgan elért %-os teljesitmény fiiggvényében a hallgatok az alabbi tablazat szerint kapjak
a vizsgajegyet:

Szazalék Vizsgajegy
85-100 jeles (5)
70 — 84 76 (4)
55-69 kozepes (3)
50 - 54 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

A zérthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkoz (szamologép, mobiltelefon,
okosora stb.) nem hasznalhato.

Kotelez6 irodalom:

Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall: Szamitogép- halézatok
RFC 791: Internet Protocol

A protokollok RFC-i.

Ajanlott:
Stephen A. Thomas: IP kapcsolas és utvalasztas

Egyéb segédletek:




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kandé Kélman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Hiradastechnika I. laboratorium KHXHI2TBNE Kreditérték: 3

nappali tagozat, 3. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelés | Dr. Wiihrl Tibor Oktatok: | Fekete Zoltan Laszld
oktato: Kun Gergely Otto
Dr. Varga Péter Janos
Dr. Vamos Péter

Elétanulmanyi feltételek:

(koéddal)

Heti 6raszamok: El6adas: 0 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio:
Szamonkérés A laboratoriumi gyakorlat megkezdése elott a felkésziilést a laborvezetd oktato
modja (s,v,f): beugré ZH-val ellendrzi. Sikertelen ZH esetén a labormérés nem kezdhetd meg.

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
Az 6rai munka, valamint a leadott mérési jegyzOkonyv alapjan a mérésvezeto oktatd az elért eredményt
értékeli

Félévkozi kovetelmények

A laboratoriumi gyakorlatokon a részvétel kotelez6. Az a hallgato, aki tallépte a TVSZ-ben megengedett
hianyzasok szamat, a félévi kdvetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast, letiltjuk, nem
potolhat.

A laboratoriumi gyakorlat teljesitése akkor tekintheto sikeresnek, ha minden mérés elvégzése megtortént
és azok eredménye kiilon-kiilon elérte az elégséges szintet.

Egyéb: A zarthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkdz (szamologép, mobiltelefon,
okosoéra stb.) nem hasznalhato.

Ismeretanyag leirdsa:

Oktatasi cél: Az oktatas célja, hogy a hallgatok atfogd ismereteket és attekintést kapjanak a
hiradastechnika tudomanyteriiletérél. A tantargy megalapozza a Hiradastechnika 11 és
Hiradastechnika III tantargyakat.

Tematika: (mérési beosztds szerint)

Laborgyakorlatok témakore:
Analog moduléciok vizsgalata (AM és FM) HW1
Digitalis modulaciok vizsgalata (ASK, FSK, PSK és QAM) HW2
Rezgdkristalyok és keramiaszlirok atvitele HW3
Bevezetés a Matlab® hasznalataba ML1
Modulaciok attekintése Matlab® szimulacioval ML2
Képfeldolgozasi feladatok Matlabbal ML3

Félévkozi kovetelmények: A laborgyakorlatok sikeres teljesitése

A potlas médja: Potmérés

Irodalom:




Kotelezo:

Lukacs-Wiihrl: Hiradastechnika I. jegyzet (OE KVK 2090)

Dr. Lukacs-Magel-Dr. Wiithrl Hiradastechnika I prezentaciok (OE KVK 2046)

Dr. Wiihrl Tibor Bevezgztés a Matlab® hasznalatdba (OE KVK 2071)

Kun Gergely - Toth Adam - Fekete Zoltan Hiradastechnika a gyakorlatban
OE-KVK 2131

Elektronikus mérési atmutatok

Labormérés felkészit6é elektronikus tananyag (Moodle)

Ajanlott:
Géher Karoly: Hiradastechnika, Miszaki Konyvkiado, 2000.
HTE online kiadvanya: Tavkozlé halozatok és informatikai szolgaltatasok




Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantdrgy neve és kodja: Hiradastechnika I1. KHXHI3TBNE
Kreditérték: 8

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelds | Dr. Wiihrl Tibor Oktatok: | Karman Jozsef
oktato: Dr. Vamos Péter
Kun Gergely Otto
El6tanulmanyi feltételek: | KHXHIITTBNE KHEHI2TBNE #
(kéddal)
Heti 6raszamok: Eldadas: 4 | Tantermi gyak.:0 | Laborgyakorlat: 2 Konzultacio:
Szamonkérés Laborbeszamol6 (szoban, irasban), zarthelyi iras
modja (s,v,8):

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:

Vizsgara bocsatas feltétele: nagy ZH és valamennyi labormérés sikeres elvégzése. Alairas potlas
kizarolag a szorgalmi idoszakban lehetséges.

Vizsga a teljes félévi anyagbdl irasban (részben teszt).

Félévkozi kovetelmények

Az eléadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelez6. Az a hallgato, aki tallépte a TVSZ-ben
megengedett hidnyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast,
letiltjuk, nem pétolhat.

A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt kettd nagy
zarthelyi dolgozataval kiilon-kiilon legalabb 50%-o0s eredményt ért el, valamint a laborméréseket

sikeresen teljesitette A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot zarthelyi dolgozatot) az eléadason iratjuk
az alabbi litemezés szerint:

Idépont Idétartam Minimalisan Témak
elvart eredmény
ZH1 6. oktatasi hét 60 perc 50% 1.-5. heti tananyag
ZH2 13. oktatasi hét 60 perc 50% 7. - 12. heti tananyag
zh potlas 14. oktatési hét 60 perc 50% teljes anyag

A vizsga maédja: irasbeli
A hallgat6 csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.
A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az
elméleti kérdésekre tesztkérdésenként 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 50%-nal
kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. A vizsgan elért %-os teljesitmény fiiggvényében a
hallgatok az alabbi tablazat szerint kapjak a vizsgajegyet (a szdzalékos értékeke a pontok kerekitése
miatt némi eltérést mutathat):

Szazalék Vizsgajegy

90 - 100 jeles (5)

77 -89 j6 (4)

54 -176 kozepes (3)

50-63 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

Egyéb: A zarthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkoz (szamologép, mobiltelefon,
okosora stb.) nem hasznalhato.




Ismeretanyag leirdsa:

A villamosmérndok hallgatok szamara bemutatni a hirkozlés jeleinek, illetve rendszereinek id6 és
frekvenciatartomanyi leirasat, bevezetni a spektrum fogalmat, ismertetni a modulacios eljarasokat, mint
a spektrumformalas eszkdzét, részletesen targyalni a digitdlis jelfeldolgozas alapjait, valamint a
megszerzett ismeretekre alapozva attekinteni a digitalis modulaciés és multiplex eljarasokat, mint a
korszerti kommunikacids rendszerek alapelveit.

Hirko6zlés jelei. Determinisztikus jelek leirasa id6- és frekvenciatartomanyban (Fourier sor alakjai,
komplex Fourier sor értelmezése). Spektrum fogalma. Szintfogalmak. Mintavételezés, analdg és
digitalis modulaciok, tobbvivos rendszerek.

A tananyag

Oktatasi cél:
Az oktatds célja az, hogy a Hallgatok Osszekapcsoljak a kordbban megszerzett matematikai,
hiradastechnikai tudasukat és rendszerbe foglaljak azt.

Tematika:

El6adasok témakore: Hét Ora
Hirkozlés jelei. Determinisztikus jelek leirasa idd- és frekvenciatartomanyban (Fourier 1 4
sor alakjai, komplex Fourier sor értelmezése). Spektrum fogalma. Szintfogalmak.
Sztochasztikus jelek leirdsa id6- és frekvenciatartomanyban (teljesitménysiriiség 2 4

spektrum, autokorrelacios fiiggvény, kapcsolatuk, mérésiik, linearis predikcid). Zajok
fajtai, jel-zaj viszony fogalma.

Rendszerek leirdsa id6-, frekvencia-, ¢és komplex frekvenciatartomanyban 3 4
(sulyfiiggvény, konvolucio, atviteli karakterisztika, idealis alulateresztd szlird, linearis

torzitatlansag feltételei, atviteli fiiggvény, zérusok-polusok értelmezése, halozat 4 4
stabilitdsénak feltétele). Torzitds fogalma. Analdg szlirGtervezés alapelvei.

Analég modulaciés eljarasok. Amplitadé modulacié (AM jel spektruma, szorzd 5 4

modulator és demoduldtor miikodése, QAM alapelve, QAM adé-vevd blokkvazlat).
Szdgmodulacio alapelvei.

Mintavételezés alapelvei (mintavételezés blokkvazlata, mintavett jel spektruma, 6 4
aliasing jelenség, mintavételi tételek, mintavett jel helyreallitdsa, kvantalas, kvantalasi
zaj, Dither zaj).

Diszkrét idejii rendszerek ido- €s frekvenciatartomanyi leirasa (sulysorozat, diszkrét 7 4
konvolucio, diszkrét Laplace transzformdcid, sorozat Z transzformaltja, transzfer

fiiggvény, stabilitas feltétele). DSP alapjai (FIR struktura, IR struktura, 8 4
tulmintavételezés haszna, interpolacid és decimalas, prediktiv kdodolok).
Példamegoldas.

Szamitogépes spektrumanalizis alapelvei (DFT/FFT). 9 4
FIR szlr6 tervezésének alapjai, MATLAB példamegoldas. 10 4
Digitalis modulaciés rendszerek (alapsavi modulaciés rendszerek, ISI mentes 11 4

csatorna, Niquist kritérium, Ethernet interfészek jellemzo6i, vonali kodok Ethernet
interfészeken, Ethernet interfészek kiegyenlitése, vivés moduldcids rendszerek,
digitalis QAM, csatornakapacitds fogalma).

Optikai atvitel alapjai (optikai szdlak jellemz6i, optikai ad6-vevdé modulok fébb 12 4
tipusai, 100Gbps-os koherens Ethernet interfész megvalodsitasanak alapelve).

Multiplex rendszerek alapelvei (FDM, TDM, WDM, CDMA, OFDM alapelvek, 13 4
jellemzok, ICI és ISI mentesség biztositdsa OFDM esetében).

Halozat-szinkronizacié alapelvei (TDM, SyncE, PTP), tervezési alapelvek, mérési 14 4
modszerek.

Irodalom:




Kotelezo:

1. Hiradastechnika (Géher Karoly, Miszaki Konyvkiado)
2. Digitalis jelfeldolgozas alapjai (KVK-1170, Siman I.)
3. Hirkozlés (Egri T. 2000.)

Laboratériumi gyakorlatok tananyaga

Tematika:

Témakor:

Orak:

Fourier analizis, periodikus jelek leirasa id6 és frekvenciatartomanyban

Sztochasztikus folyamatok vizsgalata, rendszeranalizis a frekvencia és a komplex
frekvencia tartomanyaban.

Mintavételezés, kvantalas, diszkrét idejii rendszerek

Diszkrét Fourier Transzformacié (DFT), Gyors Fourier Transzformacio (FFT),
szamitogépes jelanalizis

Digitalis atvitel analdg csatornan, szimbolumathallas mentesség

Potlasok

szamonkérés

Irodalom:

Laboratériumban kiadott mérési utmutatok.




Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantdrgy neve és kodja: Hiradastechnika I1I. KHXHI4TBNE
Kreditérték: 7

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelds | Dr. Wiihrl Tibor Oktatok: | Dr. Wiihrl Tibor
oktato: Dr. Vamos Péter
Kun Gergely Otto
Varga Zsolt
El6tanulmanyi feltételek: | nappali: KHXATITBNE; KHXHI3TBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: Eldadas: 3 | Tantermi gyak.:0 | Laborgyakorlat: 3 Konzultacio:
Szamonkérés Laborbeszamol6 (szoban, irasban), zarthelyi iras
modja (s,v,8):

Ertékelési és ellendrzési eljdrdasok:

Vizsgara bocsatas feltétele: nagy ZH és valamennyi labormérés sikeres elvégzése. Alairas potlas
kizardlag a szorgalmi id6szakban lehetséges.

Vizsga a teljes félévi anyagbdl irasban (részben teszt).

Félévkozi kovetelmények

Az eldadasokon €s a gyakorlatokon a részvétel kotelez6. Az a hallgatd, aki tullépte a TVSZ-ben
megengedett hidnyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast,
letiltjuk, nem pétolhat.

A hallgat6 az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt ketté nagy
zarthelyi dolgozatdval kiilon-kiilon legaldbb 50%-o0s eredményt ért el, valamint a laborméréseket
sikeresen teljesitette A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot zarthelyi dolgozatot) az el6adason iratjuk
az alabbi iitemezés szerint:

Idépont Idétartam Minimalisan Témak
elvart eredmény
ZH1 6. oktatasi hét 60 perc 50% DSP héalézatelmélet
ZH2 13. oktatasi hét 60 perc 50% DSP realizalas
zh potlas 14. oktatasi hét 60 perc 50% teljes anyag

A vizsga mddja: irasbeli
A hallgat6 csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.
A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az
elméleti kérdésekre tesztkérdésenként 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 50%-nal
kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. A vizsgan elért %-os teljesitmény fiiggvényében a
hallgatok az alabbi tablazat szerint kapjak a vizsgajegyet (a szdzalékos értékeke a pontok kerekitése
miatt némi eltérést mutathat):

Szazalék Vizsgajegy

90 - 100 jeles (5)

77 -89 jo (4)

54 -176 kozepes (3)

50— 63 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)




Egyéb: A zarthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkoz (szamologép, mobiltelefon,
okosora stb.) nem hasznalhato.

Ismeretanyag leirdsa:

Elméleti 6sszefoglalas, jelek leirasa. Matematikai szimulacios alapok. MATLAB alapjai és
forrasnyelvili programozasa.

Sziir6tervezés elméleti alapjai. Digitalis jelfeldolgozo szlirGstruktarak. Sziirétervezésnél hasznalt
transzformacios eljarasok Diszkrét Laplace, bilinearis). Modulacios és demodulacios eljarasok, digitalis
megvalositasok. Jelprocesszor strukturak ismertetése, utasitaskészlet, szamabrazolas. Kvantalasi és
tulcsordulasi jelenségek: granudlis nonlinearitas, hatarciklus és annak elnyomasa, hullamdigitalis
jelfeldolgozas alapjai, passzivitas. Jelprocesszor szoftver struktarak gyakorlati megvalodsitasi kérdései.
Laboratoriumi mérések:

MATLAB programozas elsajatitasa, “m” fajlok készitése, matrix miveletek, grafikus feliiletek.
Digitalis

szlirok szimulacioja MATLAB programmal (atviteli fiiggvény, impulzus valasz). Digitalis sz{ir6
tervezeés

MATLAB programmal, majd szimulacio és programozhat6 struktura kialakitasa. Modulacios és
demodulacios eljarasok szimulacidoja MATLAB programmal. Demonstracios jelfeldolgozo kartya
programozasa, MATLAB programmal megtervezett és szimulalt feladat programozasa.

A tananyag

Oktatasi cél:

Az oktatds célja az, hogy a Hallgatok 0Osszekapcsoljak a kordbban megszerzett matematikai,
hiradastechnikai és aramkor tervezési (elsOsorban beagyazott vezérlokkel kapcsolatos) tuddsukat és
rendszerbe foglaljak azt. Cél tovabba, hogy megismerjék és gyakorlati Giton elsajatitsak a digitalis
jelfeldolgozas alapjait.

Tematika:

Témakor: Oraszam:

Eléadasok témakore: Hét Ora
Jelek, rendszerek, DSP alkotoelemek, jelfolyam diagramok 1 3
Transzformaciok, sikok 2 3
Direkt strukturaju sziirék (IIR és FIR) fontosabb jellemzdik 3 3
Hullamdigitalis szlirés alapjai (fesziiltség hullamok, refelxiok). Kapu fogalma. Passzivitas 4 3
Hullamdigitalis épitdelemek levezetése, Hullamdigitalis strukturak (1étra, hid). 5 3
1. zéarthelyi 6 3
Jelfeldolgozo processzor strukturak 7 3
Jelfeldolgozo keretprogram, TIMER és megszakitasrendszer, mintavételezés iddzités 8 3
Jelfeldolgozo processzor interfészek. Jelfeldolgozo processzor perifériak (A/D és D/A 9 3
konverzio).
Jelfeldolgozd program tervezés, dsPIC DSP-engine, DSP utasitasok 10 3
Digitalis modulatorok, I-Q jelek, csatonakiegyenlitok 11 3
Specialis DSP algoritmusok 12 3
2. zarthelyi 13 3
Potlasok 14 3
Irodalom:

Kotelezé:

Dr. Wiithrl Tibor, Hullamdigitéalis jelfeldolgozas alapjai OE-KVK2073

Dr. Wiihrl Tibor, DSP algoritmusok OE-KVK2116

Dr. Gyanyi Sandor Dr. Wiihrl Tibor, Digitalis jelfeldolgozé halézatok gyakorlati
megvaldsitasa.




Laboratériumi gyakorlatok tananyaga

Tematika:
Témakor: Oraszam:

Elméleti osszefoglalas, eszkoz kezelések, MATLAB® kornyezet, ICD3 2 6ra
Algoritmus analizis és szintézis MATLAB® segitségével: 4x4 bra
-Idétartomany szimulacio;
-FIR szlirék;
-IIR sziirdk;
-Hullamdigitalis sziirdk;
MATLAB® beszamolok, dsszegzés, potlasok: 4 6ra
Megvalésitas digitalis jelfeldolgozo processzorral: 4x4 6ra
-DSP keretprogram, spektrum atlapolddas vizsgalatok és mérések;
-1IR sziird megvalositasa;
-Hullamdigitalis hidszlir6 megvalésitasa.

4 6ra
dsPIC beszamolok, dsszegzés, potlasok:

Irodalom:

Dr. Gyanyi Sandor Dr. Wiihrl Tibor, dsPIC33 programozas MPLAB-X
kornyezetben OE-KVK2117
+ Laboratoriumban kiadott mérési utmutatok.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Hiradastechnika Intézet

Tantargy neve és kodja: Villamossagtan 1. gyakorlat KHXVT2TBNE Kreditérték: 4
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelel6s | Dr. Istok Robert Oktatok: | Dr. Toth Zoltan, Kun Gergely, Borbély
oktato: Imre, J6zsa Béla, Konkoly Doéra

El6tanulmanyi feltételek: | Villamossagtan I. KHXVT1TBNE (csak ezzel a targgyal veheto fel)
(koéddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: 0 Tantermi gyak.: 3 Laborgyakorlat:0 Konzultacio:0
Szamonkérés Evkozi jegy
modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél: Készség kialakitasa a Villamossagtan 1. KHXVT1TBNE tantargyban oktatott tananyag
kalkulatoros szamitasaiban.
Oktatasi cél elérését szolgalo feladatok:

* a miiszaki szamitasokban és az ezekhez sziikséges realis pontossagu, numerikus - kalkulatoros,
("fejben" nagysagrendileg ellenérzott) - szamitasokban valo készség kialakitasa, a célra orientalt
villamosséagtani szamitdgépes programok 6nalld alkalmazasaban val6 jartassag kialakitasa,

e a miszaki feladatoknak és azok megoldasainak logikus és szabatos megfogalmazasanak és a
kommunikacids készségnek a fokozasa, pl. tablanal vald rendszeres szereplés, valamint 6nallo
referatum megtartas alapjan,

* a miszaki feladatok és gazdasagi vetiiletiik kolcsonhatasaban valdo gondolkodas alapjainak a
megteremtése.

Tematika:
Megegyezik a Villamossagtan I. KHXVTI1TBNE tantargy tematikajaval.

Témakor: Hét. Ora

Huzalellenallds szamitasa. Sorosan ¢s parhuzamosan kapcsolt ellenallasok
ereddjének meghatarozasa. Passziv kétpolus eredd ellenallasanak meghatarozasa.

Egyenaramu halozatok analizaldsa a Norton-Thévenin ekvivalencia és a Millman
tétel hasznalataval. Kétpolusok Norton és Thévenin helyettesitd képének 2.
meghatarozasa.

Aram ¢és fesziiltség osztok. Egyenaramu halozatok elemzése szuperpozicidval.

Kompenzacio és reciprocitas.

Teljesitmény illesztés. A halozat egyszerisito eljarasok 6sszefoglalasa 4.
Totalis halozat analizis az Ohm torvény és a Kirchhoff torvények hasznalataval. 5
Hurokaramok modszere. )
Csomoponti potencialok modszere. 6.
Nemlinedris egyenaramu haldzatok analizise. Munkapontos szerkesztések.
Nemlinearis halozatrész ereddjének  meghatarozasa a  nemlinearis 7.
karakterisztikakbol.

Az elektromos térerdsség €s potencial kiillonbség meghatarozasa ponttoltések esetén. 3

Vektorok hasznalata.

Sikkondenzator terének és kapacitasanak meghatarozasa. Sorosan és parhuzamosan
kapcsolt kapacitasok ereddjének meghatarozasa. Fesziiltség és toltés osztas 9. 15
kapacitasokkal. kondenzatorban tarolt energia.

Aramjarta vezetd magneses terének szamitdsa. Toroid, szolenoid és aramjarta

s 10. 3
vezetopar tere.




Magneses térerdsség és fluxus az egy ¢€s kétablakos, 1égrés nélkiili és légréses 11 6
magneskorokben. )
Induktivitas, 6n- és kolcsonds induktivitas szamitasa. Csatolt tekercspar. Tekercsben 2 9
tarolt energia. ’
Szinuszos valtakozd jelek jellemz6i. IdStartoménybeli jelek atalakitdsa komplex 13 3
formaba. Kapacitas és induktivitas impedanciajanak és admittanciajanak szamitasa. )
Viltakoz6 aramu halézatok analizise a komplex sikon. Komplex teljesitmény 14 6
szamitasa. ]

Félévkozi kovetelmények
A gyakorlati ordkon vald részvétel kotelez6. A félév soran két zarthelyit kell megirni mindkettot
legalabb elégséges érdemjeggyel. Ezen feliil a gyakorlatot vezetd oktatd kis zarthelyi feladatokat irat.

A potlas modja:
A szorgalmi id6szak utolso hetében pdtzarthelyi a legalabb elégségesre nem teljesitett anyagrészbol.
Elégtelen évkozi jegy kijavitdsara a vizsgaiddszakban legfeljebb egy alkalmat biztositunk.

A félévkozi jegy kialakitasanak médszere:
Az évkozi jegy komponensei: a két zarthelyi, az illetékes oktato altal iratott kis zarthelyi feladatok,
valamint a gyakorlati 6rdkon valo szereplések.

A vizsga mddja:

Irodalom:

Kotelezo:

Ajanlott:
Lasd a Villamossagtan I. KHXVT1TBNE kodu targynal.




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:
Villamossagtan II. KHXVT3TBNE nappali:3 ea+ 0 gy + 0 lab
Kredit: 3 Elokovetelmeny:
Kovetelmény: vizsga Villamossagtan 1. gyakorlat
Matematika I.
Tantargyfelelos: Beosztds: Kar és intézet neve:
Dr. Kovacs Kéroly adjunktus Kand6 Kalméan Villamosmérnoki Kar

Villamosenergetika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
Szamonkérés modja: irasbeli vizsga

Ismeretanyag leirdsa:

Totalis halozat analizis alkalmazasa valtakozé aramt korokben. Tobbfazisu halézat
fogalma. Haromf4zisu fesziiltségrendszer eldallitasa és jellemzdi. Munkadiagram
fogalma. Komplex fiiggvénytan, inverzid, egyenes, kor egyenlete.

Frekvencia helygorbék (Nyquist diagram). Logaritmikus amplitudo-fazis jelleggérbék
(Bode diagramok). Amplitudo-fazis jelleggorbe tortvonalas kozelitése.

Nem szinuszos periodikus aramu halézatok szamitasa a Fourier sorfejtés
alkalmazasaval. Kétpolusparok vizsgalata. Alaki jellemzok, aram, fesziiltség effektiv
értéke, teljesitmények. Atmeneti jelenségek fogalma.

Atmeneti jelenségek vizsgalata egyenfesziiltségii aramkorokben és egytarolos
szinuszosan valtakoz6 aramu kérokben. Laplace transzformacio alkalmazasa.
Maxwell egyenletek.

Irodalom:

Demeter Karolyné: Villamossagtan II. 2 fiizet, 3. fiizet 2001 jegyzet

Demeter-Dén: Villamossagtan III. 2001 jegyzet

Szekér Kéroly: Bode diagramok /Oktatasi segédlet

Debreczenyné Révy Gabriella: Bode-diagramok /Oktatési segédlet

Debreczenyné Révy Gabriella: Kétpolusparok /Oktatasi segédlet

dr.Selmeczi - Schndéller: Villamossagtan I1. (23/2005)
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dr.Selmeczi - Schndller: Villamosséagtan példatar (KKMF-1124)




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Hiradastechnika Intézet

Tantargy neve és kodja: Villamossagtan II. gyakorlat KHXVT4TBNE Kreditérték: 3
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelos | Dr. Istok Robert Oktatok: | Dr. Toth Zoltan, Kun Gergely, Jozsa Béla,
oktato: Konkoly Déra

El6tanulmanyi feltételek: | Villamossagtan I. KHXVT1TBNE (csak ezzel a targgyal veheto fel)
(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: 0 Tantermi gyak.: 3 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio: 0
Szamonkérés Evkozi jegy
modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél: Készség kialakitasa a Villamossagtan II. KHXVT3TBNE tantirgyban oktatott tananyag
kalkulatoros szamitdsaiban.
Oktatasi cél elérését szolgalo feladatok:

* a miiszaki szamitasokban és az ezekhez sziikséges realis pontossagu, numerikus - kalkulatoros,
("fejben" nagysagrendileg ellendrzott) - szamitasokban vald készség kialakitasa, a célra orientalt
villamosséagtani szamitdgépes programok 6nalld alkalmazasaban vald jartassag kialakitasa,

* a miszaki feladatoknak és azok megoldédsainak logikus és szabatos megfogalmazasanak és a
kommunikacids készségnek a fokozasa, pl. tablanal vald rendszeres szereplés, valamint 6nallo
referatum megtartas alapjan,

* a miszaki feladatok és gazdasagi vetiiletiik kolcsonhatasaban valdo gondolkodas alapjainak a

megteremtése.
Tematika:
Megegyezik a Villamossagtan II. KHXVT3TBNE tantargy tematikajaval.
Témakor: Hét. Ora

Szinuszos, allandosult allapot halézatok analizise a komplex szamitasi mod 1
hasznalataval. )
Vialtakoz6é aramu kétpolusok Thévenin helyettesitd képének meghatarozasa a )
komplex sikon. Teljesitmény illesztés. )
Haromfazisu csillagpont csillagpont eltolodas aszimmetrikus terhelés esetén. 3
Periodikus jelek Fourier sora. )
Valos véltozoju komplex fiiggvények Nyquist diagramjanak megrajzolasa. A 4
paraméteregyenes megszerkesztése. )
Logaritmikus skalazas (deciBell és dekad). Laplace transzformacio hasznalataval 5
fesziiltségosztok els6foku Bode diagramjanak meghatarozasa )
Bode diagram példak. Torésponti frekvencia meghatarozasa, fazistolas és amplitido 6
értékek leolvasésa. )
Fesziiltségosztok Nyquist és Bode diagramjainak 0sszehasonlitasa, a diagramokbol

e . 7.
leolvasott értékek megfeleltetése.
Magasabb foku atviteli fiiggvények felvétele. A fliggvények Nyquist és Bode 3
diagramjanak meghatarozasa MATLAB segitségével. )
Sztir6k elemzése. 9. 15
Kétpolusparok karakterisztikus egyenleteinek hasznalataval a  kétpoluspar 10 3
paramétereinek meghatarozasa. )
Szimmetrikus kétpolusparok elemzése. 11. 6




Kétpolusparok illesztése. Tobb kétpoluspar 6sszekapcsolasa. 12. 9

Egytarolos (RC és RL) aramkorok tranziens jeleinek meghatarozasa bekapcsolas €s

atkapcsolas esetén. 13. 3

A félév soran tanultak Osszefoglalasa. A vizsga gyakorlati részében el6fordulo

példak gyakorlasa. 14. 6

Félévkozi kovetelmények

A gyakorlati 6rdkon vald részvétel kotelezd. A félév sordn két zarthelyit kell megirni mindkett6t
legalabb elégséges érdemjeggyel. Ezen feliil a gyakorlatot vezetd oktato kis zarthelyi feladatokat irat. A
gyakorlati jegy megszerzésének masik alapkdvetelménye a laborok sikeres teljesitése.

A pétlas modja:
A szorgalmi id6szak utolsd hetében potzarthelyi a legalabb elégségesre nem teljesitett anyagrészbol.
Elégtelen évkozi jegy kijavitisara a vizsgaiddszakban legfeljebb egy alkalmat biztositunk.

A félévkozi jegy kialakitasanak moédszere:
Az évkozi jegy komponensei: a két zarthelyi, az illetékes oktato altal iratott kis zarthelyi feladatok,
valamint a gyakorlati 6rdkon valo szereplések.

A vizsga mddja:

Irodalom:

Kotelezo:

Ajanlott:
Lasd a Villamossagtan II. KHXVT3TBNE kodu targynal.




Obudai Egyetem Miszertechnikai és Automatizalasi Intézet,
Kandé Kalman Villamosmérnéki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Méréstechnika ll. KMEMT2TBNE, KAEMT2BBNE Kreditérték: 4
Nappali tagozat 2018 /2019. tanév 6szi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérnok szak

Tantargyfeleld |Dr. Bretz Karoly PhD Oktatok: | MAI oktatéi, Al oktatdi
s oktato:

Elétanulmanyi K*XMT1*BNE alairas megszerzése
feltételek:
(kéddal)

Heti oraszamok: | Eléadas: 0 |Gyakorlat: 0 | Labor: 2 Konzultacio: 2

Szamonkérés vizsga (f)
maodja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

Az alapvetd villamos mennyiségek méréséhez sziikséges mérési elvek elsajatitasa. A legfontosabb villamos
méromiszerek felépitésének, kezelésének megismerése, miiszaki adataik értelmezése. Az optimalis mérési
moddszerek ¢és eszkozok kivalasztdsahoz sziikséges ismeretek megszerzése. A nem villamos mennyiségek
méréstechnikdjanak megismerése. Mérésautomatizaldas. Mérési modszerek elsajatitasa. Alapvetd villamos
méréstechnikai jartassag megszerzése, a miiszerkezelés begyakorlasa. Mérési eredmények értékelése, hibaszamitas,
mérések dokumentalésa.

Tematika:

Elmélet témakorei: Hét Ora

Frekvencia és idomérés.
Digitalis frekvencia-, peridodusidd-, €s idomérés elve. A mérések pontossaga, hibagorbék. 1. 2
Alkalmazésuk.

Teljesitménymérés. Egyenaramu teljesitmény mérése aram és fesziiltségméréssel.
Elektrodinamikus teljesitményméré kapcsolasok. Elektronikus teljesitménymérés. 2. 2
Fogyasztdsmérd.

Impedanciamérés. Impedanciamérés lehetséges modszerei. Hidkapcsolasok alkalmazasa
impedanciamérésre. Aktiv impedanciamérés. Impedanciamérés digitalis Gton.

Generdatorok I1. Szinuszos generatorok. Hanggenerator felépitése, miikodése, jellemzoik.

Szintetizald generatorok elve és jellemzoik. Impulzusgeneratorok felépitése, miikddése,
jellemzdik, iizemmadjaik, kezelésiik.

Oszcilloszkopok 11. Mintavételezd oszcilloszkopok. Miikodési elv, alkalmazas, jellemzoik.

Analizatorok. Logikai- tovabba spektrumanalizatorok feladata, mitkodésiik, alkalmazdsuk.

© Njo| g\~ W
N NN N NN

Egyenfesziiltségii tapegységek. Halozati stabilizalt tapegység felépitése, jellemzbik, kezelésiik.
Kiilonleges iizemmodok. Kapcsoloiizemii stabilizatorok.

Meroatalakitok. Mérbatalakitok feladata, a veliik szemben tdmasztott kovetelmények,
jellemzdik.

Nemvillamos mennyiségek villamos mérésének alkalmazasi teriiletei. 10.

Homérséklet és fordulatszam atalakité miikodése és jellemzai. 11.

Erd, nyomaték és elmozdulas atalakitok miikddése és jellemzoi. 12.

A mérés és miiszertechnika fejlédési iranyai. Mérésautomatizalas. 13.

NININININDN

Meérés és miiszerszimulacid. Miiszertechnikai szoftverek. Mérésadatgyiijtés elve. 14.




Laboratériumi foglalkozasok témakorei: Hét | Ora
Frekvencia és iddmérés 1. 2
Impedanciamérés 1. 2. 2
Impedanciamérés I1. 3. 2
Teljesitménymérések 4, 2
Meérések digitalis oszcilloszkoppal 1. 5. 2
Meérések digitalis oszcilloszkoppal 11. 6. 2
Nem villamos mennyiségek mérése 1. 7. 2
Nem villamos mennyiségek mérése I1. 8. 2
Nem villamos mennyiségek mérése I11. 9. 2
Nem villamos mennyiségek mérése IV. 10. 2
Mérévaltok vizsgalata 11. 2
Egyenfesziiltségli tapegységek vizsgalata 12. 2
Fakultativ mérés 13. 2
Onallé mérés 14, 2

Az egyes telephelyeken torténd mérések tananyaga max. 25%-ban eltérhet a tematikatol

Utemezés A mérések szervezése forgdszinpad szerlien torténik. A mérések félévi beosztasat a félév
kezdetén kdzzétesszik. A telephelyi specialitasokat a mellékeltek tartalmazzak.

Félévkozi kovetelmények

1. Oralatogatasok:

e A laboratériumi gyakorlatok latogatasa kételezd.

e Amennyiben a hallgaté tullépi a TVSZ-ben megadott hianyzasok mértékét, letiltasra kerdl.
2. A targy laboratériumi részének értékelése:

e A laboratdriumi atlag kiszamitésa: az ellendrzé zarthelyik jegyeinek atlaga (beleértve az el6sz6r
sikertelen ZH jegyeket is) és az 6nallé mérés érdemjegyének Osszege osztva kettdvel, két
tizedesre kerekitve.

e Amennyiben az 6nall6 mérés sikertelen, ugy a laboratériumi atlag kiszamitdsa: az ellenérzé
zarthelyik jegyeinek atlaga (beleértve az elészor sikertelen zarthelyi jegyeket is), az 6nall6 mérés
érdemjegyének és a sikeresen pétolt 6nalld6 mérés érdemjegyének 0sszege, osztva harommal,
két tizedesre kerekitve.

e El nem végzett mérés esetén a hallgaté letiltasra kertil.

o A specifikus kdvetelményeket a telephelyre vonatkozé melléklet tartalmazza.

3. A targy elméleti anyaganak szamonkérése:

e Az elbadas rész teljesitéséhez a félév kodzben irt zarthelyiken megszerezheté pontszamok
dsszegének minimum 40%-at el kell érni, tehat a megszerezhet6 18 pontbdl legalabb 7,2 pontot.

e A zarthelyiken szerzett 6sszpontszamhoz az koévetkezd évkdzi jegyeket rendeljuk hozza:
amennyiben eléri a 7,2 pontot elégséges (2), a 11 pontot kdzepes (3), a 13 pontot j6 (4) és ha
eléri a 14,5 pontot jeles (5).

e A félév végén amennyiben valaki nem teljesitette a targy elméleti anyagabdl irt zarthelyiken
Odsszeségeében az 40%-ot, annak lehet8ség van minden elméleti zarthelyi egyszeri potlasara.

o A specifikus kdvetelményeket a telephelyre vonatkozd melléklet tartalmazza.

4. Evkozi jegy:

e Az évkézi jegy megszerzéséhez az 2. pontban (laboratérium) és a 3. pontban (elmélet)
részekben leirt kdvetelmények teljesitése szikséges.

e A félév eredménye a elméleti rész osztalyzata és a laboratériumi atlag atlagaként szamolandé
az altalanos kerekitési szabalyok szerint, azaz 0,5-tél folfelé kerekitlink.

5. Az évkozi jegy poétlasa:

e Amennyiben a hallgaténak évkozi jegyet kell poétolnia, az évkozi jegy poétlasra a Neptun
rendszerben kiirt alkalomra kell jelentkeznie.

e A évkozi jegyet a vizsgaidészak elsd 10 munkanapja soran egy alkalommal lehet pétolni.

e A specifikus kdvetelményeket a telephelyre vonatkozé melléklet tartalmazza.




A vizsgak és a zarthelyik anyaga szerzéi jogvédelem alatt allnak, nem masolhatok, nem fényképezhetbk
le és nem terjeszthetdk.

A jelen kbvetelményrendszerben nem rendezett kérdésekre a TVSZ elSirasai vonatkoznak.

A kévetelményrendszer mellékleteket tartalmaz:

1 sz. melléklet: A jozsefvarosi telephelyre vonatkozé telephely specifikus kbvetelményei

2. sz. melléklet. Az 6budai telephelyre vonatkozé telephely specifikus kévetelményei

Irodalom:
Kotelez6:
Dr. Horvath Elek: Méréstechnika jegyzet (1161)
Major Laszlo, Markella Zsolt Elearning tananyag az egyetemi moodle rendszerben
Segédletek: Laboratériumi gyakorlatok utmutatok.
Ajanlott:
Kiss Erné: Elektronikus miszerek
Schnell; Jelek és rendszerek méréstechnikaja
Helfrick-Cooper: Modern Electronic Instrumentation and Measurement
Techniques Chin: Elektronic Instruments and Measurements

A targy minéségbiztositasi moédszerei:

A Méréstechnika a villamosmérndk szakon k6zos, szakmai torzstargy. A telephelyek tantargyfelelései és
oktatéi évenként k6zosen értékelik a szamonkérések eredményei és a hallgatoi visszajelzések alapjan
az oktatas hatékonysagat, megbeszélik a targyon bellili sulyozasi aranyokat, Uj témateriletek oktatasba
kerllésének lehet6ségeit, a fejlesztési iranyokat, valamint a kovetelményrendszert. Kilonds gondot
forditunk az eléadasok és laboratériumi gyakorlatok egymasra-épilésére. Biztositjuk az 6nallé munka
feltételeit. Folyamatosan ellenérizziik a hallgatok felkésziiltségét. Az oktatas hatékonysaga érdekében
hetente “szabad labor’-id6t biztositunk, ahol konzultaciés jelleggel segitjik a hallgatok felkésziilését a
mérési feladatok sikeres elvégzésére.




1. sz. melléklet
A Tavaszmez0 utcai telephelyre vonatkozo szabalyok KMEMT2TBNE

A mérésre torténo eredményes felkésziilés

A hallgatonak rendelkeznie kell az aktudlis félévben kiadott mérési Gtmutatoval. A Korabbi utmutaték

nem elfogadhatok!

Az adott mérés jegyzOkonyvet otthon hianytalanul el6 kell késziteni. A hianyos kit6ltés esetén a mérés nem

kezdhetd el, a mérést pot mérésen kell elvégezni.

Minden mérés megkezdése eldtt az adott mérésbol a felkésziiltségiik ellendrzésére keriil sor melyet az elére

megadott témakorokbdl allitunk Ossze. A szamonkérés elektronikus formaban torténik. A tesztek

megirasakor csak olyan szamologép hasznalhatd, amely kép és szoveg tarolasira NEM alkalmas. Az

értékelés 2 fokozatu:

e ha az eredmény 50% alatti, akkor elégtelen, a mérést csak sikeresen megismételt ellenérzd teszt utan
lehet elvégezni.

e ha az eredmény legalabb 50%-0s, akkor sikeres a felkésziilés.

e Amennyiben a szamitasi feladatok papirlapon tartalmazzak a helyes képletet, behelyettesitést
(végeredményt) a labort vezetd oktato 0,5 pontot adhat a hallgatonak. A papirt az irds utan rogton le
kell adni, de az eredményt az oktato csak az 6ra végén ellendrzi.

A mérési jegyzokonyvek elkészitésének hatarideje

A mérés elvégzését kdvetden legkésébb a masodik mérési alkalom.
A félév legutolsd mérésének kiértékelését az 6nallé mérésre magaval kell hoznia.

Pétlas és kiiloneljarasi dij

Kiiloneljarasi dijat a kdvetkez6 esetekben kell fizetni:

1. A mérésrdl torténd igazolatlan hianyzas esetén

2. A hianyosan el6készitett jegyzokonyv esetén
Egy mérési alkalommal maximum egy kiiloneljarasi dij szamithato fel
A teszt poétlasra a laboratoriumi foglalkozasokon van lehetdség. A teszt poétlasara a konzultacids
laboratoriumi idépontban nincsen lehetdség.
Pétmérésre a konzultacios laboratorium idépontjaban van lehetség, illetve az oktatok altal megadott
konzultacios iddpontokban. A pdtmérésre a laboratorium befogadoképességének megfeleléen maximum 24
f6 vehet részt. Orarendi 6rakon mas kurzusra jaro hallgatok barminemii potlasara csak az oktatasi kapacitas
fiiggvényében az oktatd hozzajarulasaval van lehetdség.
A potmérés elvégzését a mérés elvégzése utan a hallgatonak a jelen 1évo oktatdval a jegyzokonyvében ala
kell iratnia.
A sikeresen megirt ZH-k javitasira nincsen lehetdség.
A puskazo hallgaté azonnal letiltasra keriil!



A targy laboratoriumi részének értékelése:

Minden mérés teljesitése. (Beleértve a felkésziiltségiiket ellendrzé tesztek sikeres megirdsat és a mérések
fizikai elvégzését.)

Valamennyi mérés jegyzOkonyvének elkészitése €s az oktatd altali elfogadasa.

A félév soran legalabb 4 db, a mérések anyagabol torténd ellenérzd elektronikus zarthelyi dolgozat
mindegyikének minimum elégséges megirasa, figyelembe véve a potlasi lehetdséget! Ezek a dolgozatok 5-
10 percesek és az elégséges jegy megszerzéséhez legalabb 50%-ot kell teljesiteni.

Amennyiben a szamitasi feladatok papirlapon tartalmazzak a helyes képletet, behelyettesitést
(végeredményt) a labort vezeté oktatd 0,5 pontot adhat a hallgatonak. A papirt az iras utan rogton le kell
adni, de az eredményt az oktato csak az ora végén ellendrzi.

Az elsére sikertelen felkésziiltségiiket ellendrzé teszt vagy ellenérzé6 ZH, maximum kétszer potolhato a
megirast kdvetd 3 héten beliil.

Minden ellen6rzo tesztet és elektronikus zarthelyit az 6nallé mérés megkezdéséig potolni kell.

A targy elméleti anyagianak szimonkérése:

Az el6adas anyagabdl 3 db elektronikus zarthelyit iratunk. A zarthelyik megirasara a laboratériumi
foglalkozasokon kertil sor. A dolgozatok megtekintésére a targy eléaddjanal van lehetdség, elére megadott
iddpontokban. A papiron elvégzett szamitasokra nem, csak a szamitogépbe beirt eredményekre lehet pontot
kapni.

A zarthelyik 6 kérdésbdl allnak, minden kérdés 1 pontot ér és 9-12 percig irhatjak. (A szamitasi feladatok
megoldasara biztositunk hosszabb id6t.) Az el6adas rész teljesitéséhez mind a 3 zarthelyin Gsszesen el kell
érni legalabb 7,2 pontot. (40 %)

A zarthelyiket elrelathatéan a 4., 7-8. és a 12. oktatasi héten iratjuk.

Akiknek nem sikerdl teljesiteni az el6adas rész feltételét a 3 zarthelyi megirasadval azoknak a szorgalmi
iddszak végén a 13. oktatasi héten egy alkalommal biztositunk potlasi lehetGséget barmelyik, akar mind a 3
zarthelyi Gjra irdsara, az el0adas rész teljesitésének feltétele a 7,2 pont megszerzése.

Az évkozi jegy potlasa:
A pétlason az alabbi dolgok potolhatok (legfeljebb 5 rész, 6tnél tobb potlandoé rész esetén a hallgaté letiltasra

Kkeriil):

Az eldadas teljes anyagbol irand6 elektronikus, 18 kérdéses zarthelyi, ahol kérdésenként 1 pont kaphato és
az eldadas rész teljesitésének feltétele 7,2 pont megszerzése.

El nem fogadott jegyzOkonyv mérésenként szamolva.

Sikertelen felkésziiltségiiket ellenérzo teszt mérésenként szamolva.

Sikertelen ellen6rz6 zarthelyik mérésenként szamolva.

Elégtelen vagy el nem végzett 6nalldo mérés.



2. sz. melléklet
Az 6budai telephelyre vonatkozé telephely specifikus kovetelmények
Méréstechnika l. targybol

1. A targy elméleti anyaganak szamonkérése

A targy el6éadasan 2 db zarthelyi iratunk.

Az els6 zarthelyi elbrelathatdlag a 6. el6adasi alkalom utan, a masodik a 11.
eléadasi alkalom utan kertl sorra. Ezeket pontozassal értékeljuk.

Amennyiben az adott zarthelyire kapott pontszam az elérheté maximalis pontszam:

- 0% ...20 %-a, (vagy meg nem iras esetén)
- >20 % ...30 %-a

- >30 % ...40 %-a

- >40 % ...50 %-a

- >50 % ...60 %-a

- >60 % ...70 %-a,

- >70 % ...80 %-a

- >80 % ...90 %-a

- >90 % ..100% kozotti savba esik, akkor
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ponttal vesszik figyelembe az eredményt a vizsgadolgozat értékelésénél
zarthelyinkent.
Igy a két zarthelyibél 6sszesen maximalisan 18 pont érhetd el.

A félévkdzben az el6adas anyagabdl irt zarthelyiken elért pontszamot hozzaadjuk a
vizsgadolgozaton szerzett pontszamhoz hozott pontként.

2. A targy laboratériumi gyakorlatai és azok értékelése

A mérési gyakorlatokon tematikus méréseket és egy 6nallé mérést kell elvégezni.
Az egyes mérések — tanuldkor, kurzus, mérécsoport és oktatasi hét szerinti -
beosztasat kulon hirdetményben koézoljuk.

1.1 A hianyzasokkal kapcsolatos tudnivalék

2.1.1 A laboratériumban a félév soran legfeljebb harom potmérési lehetéséget tudunk
biztositani egy hallgaténak. Haromnal tdbb mulasztas esetén a hallgaté nem
teljesitette a tantargy félévi kovetelményeit.

2.1.2 A tavollétet a kdvetkez6 mérésen kell igazolni.

2.1.3 Igazolatlan tavollét potlasara kuloneljarasi dij elézetes befizetése esetén adunk
lehetbséget. Az 5 percet meghaladd késést igazolt tavollétnek tekintjuk.

1.2 A tematikus mérési gyakorlatok rendje

A mérési gyakorlat elvégzésére rendelkezésre allo idében a mérést
folyamatosan végezzik. Az orak kozott sziinetet nem tartunk. A rendelkezésre allé
idében az utmutatoban megadott méréseket el kell végezni! A mérési gyakorlatok
soran a sajat jegyzet, az elb6készitett jegyz6kdnyv és az aktualis nyomtatott mérési
utmutatd hasznalhaté, egyéb segédeszkdz (pl.:iinternet, telefon, stb.) nem
hasznalhato.



Azoknak a hallgatéknak, akik nem késziltek fel a mérésre, azaz a mérés el6btti
ellendrzés soran elégtelent kaptak, ott kell maradniuk a mérésen és el kell végeznitik
a méreést. Dolgozatukra elégtelent kapnak, a mérés soran végzett tevékenységukre
és a csoport k6zds jegyz6kdnyvere megkapjak az értékelést. Nekik kuldneljarasi dij
befizetése utan pétlasként csak a "beugréo ZH"-t kell megirniuk a pétmérés soran.
Akik a mérésen nem vettek részt vagy az oktaté altal kijelolt, minimalis mérési
anyagot a megadott id6 alatt nem tudjak elvégezni, pétmérésen kell részt vennilk.
Nekik a potmérésen a mérést teljes egészében el kell végezni. Mindkét esetben —
azaz a dolgozat vagy a teljes mérés potlasakor — a mulasztast kéveté egy hénapon
belll el kell végezni a pétlast. A pétmérésen az vehet részt, aki az e-learning
rendszerben jelentkezett az adott id6pontra és befizette a potlasi dijat. A dij
befizetése a NEPTUN-ban megjelenik, s ezt a mérés kezdetekor a mérésvezetd
ellendrzi.

1.3 A félévkozi szamonkérés rendje

2.3.1 A mérésekre valo felkészilést az els6 félévben mérésenkénti dnellendrzési lap
segiti. Az Onellen6rzési lap egy modszertani segitség, arra hivatott, hogy a
felkészlilés végén mindenki attekinthesse, milyen ismeretekkel Kkell
rendelkeznie a mérések eredményes elvégzéséhez. Az Onellenérzési lapot a
mérést megel6z6en minden mérésen részt vevd hallgatonak ki kell toltenie. A
kitoltott onellenérzési lap nem kotelez semmire, a benne foglaltak nem
befolyasoljak a mérés eredményét, az csupan az egyén felkészilését segqiti.

A hallgatok mérésre valé felkésziltségét a mérés megkezdése elbtt
ellenérizzik. A hallgatbk minden alkalommal beszamolnak a Kkijelolt
anyagrészbdl, a mérésen tanultakbdl, az irasbeli vagy szoébeli feleletre
osztalyzatot kapnak.

Elégtelen osztdlyzat esetén kiloneljarasi dij befizetése és potmérésen a
dolgozat megismétlése terheli a hallgatot. Ebben az esetben a hallgaté a
mérést az 6ran csoportjaval elvégezheti, és ekkor csak a dolgozat pétlasat kell
megtennie a potmérésen. Nem igazolt hianyzas poétlasa csak kildneljarasi dij
befizetése utan végezhetd el. A dij befizetése a NEPTUN-ban megjelenik, s ezt
a meérés kezdetekor a mérésvezet6 ellendrzi.

Annak, aki hidanyzas vagy a mérésen vald elégtelen tevékenység (pl.: a
minimalis mérési anyagot a megadott id6 alatt nem tudja elvégezni) miatt vesz
részt potmérésen, annak a teljes mérést el kell végeznie. A potmérést a
mulasztast kdvetd egy hénapon beldl el kell végezni.

2.3.2 A mérésekrdl egy mérécsoport kézds jegyz6kdnyvet készit a megadott
minta szerint. Bar a jegyz6konyvek kuilalakjat kulon nem értékeljik, annak
készitése soran térekedjen a miiszaki emberhez mélté gondos, rendezett,
attekinthet6 munkara. A nehezen olvashatd, rendetlen, rendezetlen
jegyz6konyveket nem értékeljuk, azt be nem adottnak tekintjuk. A
jegyz6kényvben az abrakat a miiszaki rajz szabalyainak megfeleléen, kérzével
és vonalzoval, ill. szamitogéppel kell elkésziteni. A jegyz6kdnyvben szabadkézi
rajzot, masolast, szkennelést nem fogadunk el, ez vonatkozik a mérési
utmutatobol torténd abrakra illetve az utmutaté szovegeinek masolasara is.

A jegyzdkonyvnek tartalmaznia kell mindazokat az adatokat, amelyek
alapjan a mérés megismételhetd. Tartalmaznia kell a mérés céljat, a kapcsolas
blokkvazlatat, a mért és szamitott értékeket és a kiértékelést.

Az O6sszetartoz6 mérési adatokat és szamitott eredményeket tablazatosan
kell megadni ugy, hogy ennek alapjan barmelyik mérési eredmény hibgja
meghatarozhato legyen.

Szamitas esetén meg kell adni a felhasznalt 6sszefuggéseket és egy példan
kell bemutatni a szamitas menetét. A mérés kiértékelésének a mérési utasitas
végén megadott pontok szerint kell térténnie. A diagramokat milliméterpapiron,
a mérési pontok feltintetésével kell elkésziteni! A jegyzdkonyvet a mérési
gyakorlat megkezdése el6tt (otthon) elé kell késziteni, majd a mérési gyakorlat
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soran kell befejezni. Az a mér6csoport, amelyik nem készitette eld
jegyz6koényvét, a mérésen nem vehet részt, tagjainak ez igazolt tavollétet
jelent. A jegyz6kdnyvekhez — az els6 félévben — kiértékelést segitd tablazatokat
mutatunk példaként, melyeket fel lehet hasznalni. Fontos azonban, hogy a
jegyz6koényv elbkészitésénél 6nalldé munkat varunk el. Ha az el6készitett
jegyz6kényvek azonosak, masolas, szkennelés vagy egyéb sokszorositas
jegyeit viselik magukon, akkor azokat nem fogadjuk el.

Az elsd mérésre — mivel a mérécsoportok kialakitasa még nem ismert —
célszer(i, ha mindenki készit el6 jegyz6kdnyvet.

A mérésen végzett munka és a jegyz6kdnyvek mindsitése: a mérésen
végzett munkat és a jegyz6konyveket a mérés végén értékeljuk. Az elégtelen
jegyz6koényvet Gjra kell késziteni és kuloneljarasi dijat kell befizetni. A dij
befizetétse a NEPTUN-ban megjelenik, s ezt a pdétmérés kezdetekor a
mérésvezetd ellenbrzi.

A jegyz8konyvekért a csoport minden tagja egyénileg felel6s!

A dolgozatok irasahoz, a mérések szamitdégépes értékelése soran a
nyomtatasokhoz, a jegyz6konyv befejezéséhez és tarolasahoz minden
tanulokornek az elsé mérésre hoznia kell:

500 db (1 csomag) A4-es, legalabb 80 g-os fehér papirlapot,

80 db A4-es milliméterpapirt,

8 db A4-es hajtogatés (pdlyas) feliratozas nélkili dossziét.

A potméréseken minden hallgaténak kiilon kell jegyzékonyvet készitenie!

2.3.2 Onallo mérésen csak az a hallgatd vehet részt, aki elézéleg valamennyi
tematikus mérését eredményesen elvégezte és a tematikus mérések atlaga
elérte a 2,00-t!

Az 6nallé mérést a hallgatok egyénileg végzik, mely soran szamot adnak
miszerismeretikrél és elvégzik a tematikus mérések egy részfeladatat. A
feladatot a hallgatok tételhuzas utjan kapjak. Az 6nallé mérésen rovid
jegyz6koényvet is kell késziteni, ami tartalmazza a mérési kapcsolas
blokkvazlatat, a mérési eredményeket, ezek hibajat és ertékelését.

A rendelkezésre all6 id6: 50 perc.

Az 06nall6 mérést egy jeggyel osztalyozzuk. Elégtelent adunk, ha a
hallgatonak alapvet6en hianyos a miszerismerete vagy a rendelkezésre allo
idében nem tudja elvégezni a meérést.

Elégtelen 6nallé mérést meg kell ismételni. Az 6nallé mérés (tavollét vagy
elégtelen miatti) potlasara a korabban a potmérésre megismert szabalyok
érvényesek.

Onallé mérés ismétlésére csak akkor van lehetéség, ha a hallgaté a félév
soran megengedett harom mulasztasat nem meritette ki. Ebben az esetben az
onallé mérés egyszer pétolhato.

Elégtelen a targy laboratoriumi részének eredmeénye, ha az 6nallé mérés
poétlasa is elégtelen.

1.4 A laboratériumi munka értékelése

A targy laboratoriumi részének eredményét a mérések soran szerzett
jegyek atlagabdl (az elégtelent is beszamitva) és az 06nalld mérés
eredményeébdl alakitjuk ki ugy, hogy a hogy az atlagérték és az onallé mérés
eredményének a szamtani kozepét vesszik két tizedes jegyre kerekitve.
Amennyiben az onallé mérés sikertelen, ugy a laboratoriumi atlag kiszamitasa:
mérések soran szerzett jegyek (az elégtelent is beszamitva), az 6nall6 mérés
elégtelen érdemjegyének és a sikeresen pétolt dnallé mérés érdemjegyének
Osszege, osztva harommal, két tizedesre kerekitve.

Budapest, 2018. majus 31.



Obudai Egyetem Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet
\Kando Kalman Villamosmérnoki Kar

KMEPR1BBNE, KMEPRITBNE,

2. félév

Tantargy neve és kodja: Pr ogr amozas 1 Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok

Tantargyfelelés |Dr. Csuka Antal Oktatok: |Dr. Bretz Karoly
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | Informatika 1 eldadas (KMXIA1BBNE, KMXIA1TBNE)
(koddal) E-learning

Heti 6raszamok:  [Eladas: 2 [Tantermigyak.: 0  |Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:

Szamonkérés modja| évkozi jegy
(s,v,6): €

A tananyag

algoritmikus konstruktiv gondolkodast. Ismerjék meg az alapvetd algoritmusokat.

Oktatasi cél: A hallgatdk sajatitsak el a programozas alapjait C nyelvi kornyezetben. Képesek legyenek az

Tematika:

Témakor: Hét ora
Kdovetelményrendszer, letdltendé anyagok. Programozési nyelvek. C nyelv felépitése. Valtozok Reg. 1-2
tipusai, deklaralasok, értékadasok. Aritmetikai operatorok. Bitoperatorok, bitmiveletek.,

Kiértékelési szabaly.

Algoritmusok 1., Algoritmus fogalma. Logikai értékadas, logikai operatorok, elagazo utasitasok. | Reg. 3-4
Algoritmusok 2., Ciklusok 1. Kilépési feltétel. 1. 5-6
Ciklusok 2. Oszthatosag, osztasi maradék, szamjegy vizsgalat. 2. 7-8
Egyszeres ciklusok feltétel nélkiil, pl. [1...10] szamok Osszege.

Eredmények ellenérzése a WATCHES ablakban.

1. LABOR NZH felkészit6 (1. labor NZH keretrendszer bemutatasa), feladattipusok bemutatésa. 3. 9-10
Ciklusok 3. 4, 11-12
P1.1: ciklus+ciklusban feltétel vizsgalat (pl.: oszthatoésag, bitvizsgalat, szamjegy vizsgalat),

P1.2: tobb, egymasba agyazott ciklus.

Formatumozott kiiratas a képernyére, formatumok, printf().

2. LABOR NZH felkészit6 (2. labor NZH keretrendszer bemutatésa), feladattipusok bemutatasa. 5. 13-14
Fiiggvények 1. Fiiggvény fogalma, "fekete doboz". Erték szerinti paraméter atadéssal, visszatérési 6. 15-16
¢értékkel. Azonos és kiillonb6z6 tipusi bemend paraméterekkel, azonos és kiilonb6z6 tipust

visszatérési értékkel.

Fiiggvények 2. Fiiggvény témakor tovabbi részletezése. 7. 17-18
3. LABOR NZH felkészit6 (3. labor NZH keretrendszer bemutatasa), feladattipusok bemutatasa 8. 19-20
Matematikai tomb. Numerikus tombdok, sztring tombok. Pointerek. Fliggvény, tomb cim szerintii 9, 21-22
paraméter atadasa, tombok cim szerinti paraméter atadasa, paraméter visszaadasa. Formatumozott

beolvasas ¢és kiiratas.

OKTATASI SZUNET 10. 00
Pointer folytatasa, alacsonyszinti filekezelés, konzultacio. 11.-12 | 23-24
- - e oo 13. 25-26
- mm e oo 14, 27-28




Félévkozi kovetelmények

Az elbadasok latogatasa nem kotelezd, de ajanlott. Statisztikai 6sszegzés céljabol katalogus van.

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a laboratoriumi foglalkozasokon irt "LABOR beugro kisZH"-k,
elektronikus elméleti Kis zarthelyik (7 db) maximalis Gsszpontszamanak legalabb 50%-os teljesitése. Az elektronikus
kis zarthelyik 5 kérdést tartalmaznak, a megoldasi idé 6t (7) perc. A zarthelyiken kizarolag a szamitogépek "asztalan"
talalhaté dokumentaciok hasznalhatok. A zarthelyiken barmilyen elektronikus vagy egyéb adatrogzités, illetve
barmilyen nem megengedett segédeszkoz hasznalata a targybol torténd letiltast és fegyelmi eljarast von maga utdn. A
zarthelyi CSAK abban az id6pontban irhatd meg, amikor a hallgatonak Neptun szerinti labor 6raja van. A mas
id6pontban megirt zarthelyi nem fogadhato el, értékelése elégtelen (1).

Amennyiben a hallgato elektronikus elméleti kis zarthelyiken megszerzett 6sszpontszama nem ¢éri el a maximalisan
megszerezhetd pontok 50%-at, a szorgalmi id6szakban az eléadas anyagbol potolnia kell. A pétlas tervezett
idopontja a szorgalmi id6szak utolso két hete. Amennyiben a potlason sem éri el a maximalisan megszerezhetd
pontok legalabb 50%-at, az évkozi jegye elégtelen. Az elégtelen évkdzi jegy a TVSZ szerint a vizsgaiddszak elso tiz
munkanapjan EGY alkalommal p6tolhato.

Azon hallgatok szamara, akik nem vették fel az Informatika alapjai I. laboratériumot, elére meghatarozott
idépontban biztositunk lehetdséget az elméleti zarthelyik megirasara és azok potlasara.

Az évkozi jegy kiszamitasanak modja az elméleti kis zarthelyik 6sszpontszama alapjan torténik.
0 ... 17,49 pont ==> elégtelen (1)
17,5 ... 21,99 pont ==> elégséges (2)
22,0 ... 26,49 pont ==> kozepes (3)
26,5 ... 30,99 pont ==>j6 (4)
31,0..35 pont==>jeles (5)

Irodalom:

Dr. Schuster Gyorgy: C programozasi nyelv munkapéldany

http://wiki.mai.kvk.uni-obuda.hu honlapon, Informatika laboratorium cimsz6 alatt szerepld elektronikus
anyagok

Elfogadta az adott félévre

Dr. Csuka Antal Markella Zsolt
tantargyfelelds sk. igazgatohelyettes sk.



Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet

Obudai Egyetem

Kando Kalman Villamosmérndki Kar

Tantirgy neve és kédja: Java programozds2, KMVIA2TBNE, KMAJA21VND Kreditérték: 4
2018/19. tanév 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok, MAI Automata Gyartorendszerek

Tantargyfelelés  Terpecz Gabor Oktatok: Terpecz Gabor
oktato:

ElStanulmanyi feltételek: (koddal)

Heti 6raszamok:2 Eléadas:2 Tantermi gyak.. Laborgyakorlat: Konzultacio:

Szamonkérés modja (s,v,): Evkozi jegy
Atananyag

Oktatasi cél:A java grafikus eszkdzok programozasanak alapszintii elsajatitasa NetBeans kdrnyezetben

Tematika:

=
o~
-

Témakor Ora
Kovetelmények, sziikséges szoftverek beszerzésének lehetdségei, telepités, konfiguralas
Java grafikus lehet6ségek attekintése

A fejlesztdi kornyezet ismertetése

AVCL objektumok fogalma

Az objektumfeliigyeld hasznalata, jellemz6i

A Form tulajdonsagai jellemz6i

Gomb objektumok fajtai, jellemzoi

Cimkék és adatbeviteli lehetdségek grafikus feliileten

F§ és helyi meniik készitése
Multimédia lehetéségek

Egyszerli szovegszerkeszto készitése
Egér és a Canvas objektum hasznalata 12.
Osszetett alkalmazas készitése 13.

RB/O XN M~WNE

Feladatbemutatas, értékelés 14.

Félévkozi kovetelmények

Az elbéadason és a virtudlis kurzusban valo aktiv részvétel

A tanultak alapjéan, el6zdleg egyeztetett, Java nyelven, NetBeans kornyezetben irt
grafikus alkalmazas készitése, bemutatasa és értékelése. Az elégséges
megszerzésének modja, egy alapszintli, miikodd, NetBeans kdrnyezetben
készitett alkalmazas bemutatasa. A tovabbi jegyek a komplexitas fiiggvényében
kertilnek megallapitasa.

Irodalom:

Objektumorientalt tervezés és programozas - Angster Erzsébet - (GDF)
Java 2 I-ll. - Utikalauz programozéknak 5.0 Lakatos Attila - Nyékiné Gaizler Judit
(Libri)

A targy minéségbiztositasi médszerei:

A szemeszter végén az oktatdsban résztvevo munkatarsak megbeszélik a félév soran tapasztalt
jelenségeket. A tapasztalatok alapjan a tananyag sulyozasat at kell sziikség esetén dolgozni. A
fels6bb évfolyamok oktatdi szintén beleszolhatnak a tananyagba.



https://www.libri.hu/szerzok/lakatos_attila.html
https://www.libri.hu/szerzok/nyekine_gaizler_judit.html

Obuda Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet

Tantargy neve és kodja: Metrologia KMVMOI1TBNE Kreditérték: 3
Nappali tagozat 6. félev

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnék, miiszer-automatika szakirdny,
elektronikai tesztelés szakiranyu modul

Tantargyfelelds Oktatok: | Dr. Kohut Jozsef
oktato:

Elétanulményi
feltételek:
(kéddal)

Heti 6raszamok: |Elgadés: 2 | Tantermi gyak.: 0 |Laborgyakorlat: 0 |Konzultécié:

Szamonkérés évkozi jegy
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél.
A mérési hiba szamitasanak, kiértékelési modszereinek, a kalibralas, hitelesités és a statisztikai
folyamatirdnyitds fogalmainak megismerése

Tematika:

Témakor: Hét | Ora
A joghatassal jar6 mérés fogalma, tertiletei. 1 2
A mérdeszkdzok ellenbérzésének alternativai, a kalibralas modszerei. 2 2
A méréeszkozok kalibralasi idokozének meghatarozasa. Az etalon és a 3 5
kalibrdland6 eszkoz bizonytalansaganak viszonya.
A méréeszkozok hitelesitési folyamata: tipusvizsgalat, hitelesitési engedély, 4 5
egyedi hitelesités, lezaras, bizonylatolas. A hitelesség allapotanak feltételei.
A mérési eredmények nagysagat és szorodasat jellemzd statisztikai adatok. A 5 9
futd atlag €s szords-szamitas.
A mérési sorozatot jellemzd hisztogram készitésének ¢és értékelésének 6 5
modszerei. A hisztogram alapjan szamitott jellemzok Shepard-korrekcidja.
A leggyakoribb statisztikai eloszlasok: az egyenletes, a binomidlis és a 7 5
geometriai eloszlas jellemz0 adatai.
A normalis eloszlas jellemz6i, az erf-fliggvény tablazatanak hasznalata. A 8 5
grafikus illeszkedés-vizsgalat.
A mérési bizonytalansag terjedése a matematikai miiveletek soran. 9 2
A mérdeszk6zok bizonytalansaga becslésének modszerei (GUM A ¢és B 10 5
modszer).
A gyartasi folyamat/eszkdz ill. a mérési folyamat/mérdeszkoz
képességvizsgalata, képességi értékek. Elso, ill. masodfaja hiba a termék 11 2
atvétele alkalmaval.
A mérdeszkdzok metrologiai jellemzoi: hiba és bizonytalansag specifikalasa, 12 5
kornyezeti feltételek, dinamikai jellemz6 adatok.
A méréeszkdzok tipusai: hiteles anyagmintak, etalonok (passziv, aktiv), 13 9
méromiiszerek, regisztralok, tavadok (felépités, miikodési jellemzok).

Félévkozi kovetelmények

A félév szobeli beszamoldval zarul.

Irodalom:

http://www.muszeroldal.hu/index.php/moldal link group/metrologia/
https://mkeh.gov.hu/meresugy

KMVMOI1TBNE;Metrologia


http://www.muszeroldal.hu/index.php/moldal_link_group/metrologia/
https://mkeh.gov.hu/meresugy

TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSMERNOKI BSC MAGYAR NYELVU KEPZES
.................. SPECIALIZACIO KOTELEZO TANTARGYAI

TANTARGY NEVE: KobsA(1): ORASZAMAI:
Automatizalt gyartérendszerek I. |[KMWAG3TBNE NAPPALI: ELUELELTKONAULIICIC  GUAKORAT a—
KMWAG3TBLE Heti 2 0 1
LEVELEZO:
Féléves 8 0 4
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(1):
3 teljesitése
KOVETELMENYE:
Vizsga
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Boraros-Bakucz Andras adjunktus Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJARASOK:

A félév végén a targybol vizsgat tesznek, amelynek anyaga az el6adasok €s a laboratériumi gyakorlatok
anyaga. A sikeres vizsga feltétele mind az elméleti, mind a gyakorlati ismeretek legalabb elégséges
szintii ismerete. A vizsgajegy a gyakorlati és elméleti ismeretekre kapott jegy szamtani atlaga. A
laboratériumi gyakorlatok barmilyen okbol torténd nem teljesitése elégtelen jegyet eredményez.

ISMERETANYAG LEIRASA:
1. A digitalis irdnyitastechnika eszkozei, DLC, SPC, DDC, PLC. Hardver felépitések.
2. Digitalis irdnyitastechnikéban alkalmazott algoritmusok, linearizalds, diszkrét leirasi modok.
3. Automata gyartérendszerek altalanos felépitése, alrendszerek és szerepiik.
4. Az anyagmozgat6 alrendszer elemei, szalagok, szalag megvalositasok, anyagok, ESD

kovetelmények, hajtasok, motorok.

Az anyagmozgat6 alrendszer elemei, konvejorok, aktiv és passziv gorgdk, gorgdsorok, hajtasok.

6. Az anyagmozgato alrendszer elemei, AGV-k. Navigéacios lehetdségek, problémak és
megoldasuk.

7. Megmunkal¢ alrendszer, villamos gyartas elemei €s eszkozei. SMT gyartas gépei ¢s SMT
gyartosor felépitése. ESD kovetelmények. Kornyezetvédelmi kérdések.

8. Teszteld alrendszer eszkdzei és gyartas kdzbeni tesztelési feladatok.

9. Megmunkal6 alrendszer, gépészeti gyartas elemei és eszkozei. CNC gépek, jellemzok, szoftver
problémak és megoldasi lehetdségek. Kornyezetvédelmi kérdések.

10. Mechanikai tesztelés feladatai és eszkozei.

11. Raktarozo alrendszer elemei €s megvaldsitasuk.

12. Gyartosor és gyartocella filozofia elemzése.

13. Pneumatika ¢és hidraulika alapjai, szelepek és mitkodésiik.

14. Pneumatika ¢és hidraulika alapjai, végrehajtok és miikodésiik..

b

KOMPETENCIAK:

A hallgatok képesek lesznek automatizalt gyartorendszerek tervezésére, iizemeltetésére, karbantartasra.
Képesek lesznek specialis eszkdzok kivalasztasara. [smereteik alapjan képesek lesznek a
gyartorendszerek mindsitésére.

IRODALOM:

1. 1. Manufacturing: Design, Production, Automation, and Integration
BenoBenhabib,ISBN:9780824742737
2. Oktatok altal kiadott anyagok.







TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSMERNOKI BSC MAGYAR NYELVU KEPZES
.................. SPECIALIZACIO KOTELEZO TANTARGYAI

TANTARGY NEVE: KopJA(1): ORASZAMAI:
Automatizalt gyartorendszerek II. [KMWAGATBNE ELMELETI KONZULTACIO ~ GYAKORLAT
KMWAGATBLE LABOR
NAPPALI:
Heti 2 0 1
LEVELEZO:.
Féléves 8 0 4
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(I):
3
KOVETELMENYE:
Vizsga
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOszTAsA: K4RA ES TANSZEKE:
Dr. Schuster Gyorgy docens Kandé Kéalman Villamosmérnoki Kar
Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELIARASOK:

A félév végén a targybo vizsgat tesznek, amelynek anyaga az eléadasok és a laboratoriumi gyakorlatok
anyaga. A sikeres vizsga feltétele mind az elméleti, mind a gyakorlati ismeretek legalabb elégséges
szintl ismerete. A vizsgajegy a gyakorlati és elméleti ismeretekre kapott jegy szdmtani atlaga. A
kovetelmények barmilyen nem teljesitése elgtelen osztalyzatot von maga utan.

ISMERETANYAG LEIRASA-
1. Ipari robot, torténete, alkalmazésa, hajtasrendszerei, mechanizmusok, érzékeldk.
2. lpari robot, kinematikai lanc, transzformaciok, algoritmusok, iranyitasi problémai.
3. Ipari robot, megfogok, szerszamok, alkalmazésok, robot valasztas.
4. Intelligens érzékeldk, erd és nyomaték érzékelok, rezgés és vibracio érzékelés, képfeldolgozd

rendszerek, Osszetett intelligens érzékeldk.
5. Fuzzy logika.
6. Neuralis halozatok.
7. Gyartorendszerek informacids rendszerei.
8. Uzemlatogatas tervezett Continental Automotive Kft. EBS {izem.
9. Az lizemlatogatas kiértékelése.
10. Uzemlatogatas tervezett Visteon Székesfehérvar.
11. Az lizemlatogatas kiértékelése.
12. Meglévo gyartoberendezés részletes kiértékelése, hardver.
13. Meglévd gyartoberendezés részletes kiértékelése, szoftver.
14. Tartalék hét.

KOMPETENCIAK:

A hallgatok képesek lesznek ipari robotok gyartosorba illesztésére. Képesek lesznek specialis
gyartorendszerek tervezésére, lizemeltetésre, mindsitésére.

IRODALOM:

1. Sam Cubero:Industrial Robotics: Theory, Modelling and Control ISBN 3-86611-285-8
2.

3.




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdim:
Elektronikai-orvostechnikai miiszerek és KMAEO11TNE 4ea+0gyak + 3 lab
tesztelés I.
Kredit: 5 Eljkivetelmény:
Kovetelmény : vizsga KEXDT2TBNE Digitalis technika II.
Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:

Kando Kalman Villamosmérnoki Kar
Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet

Oktatasi cél-
Az elektronikai gyartoiizemek tesztelési modszereinek és eszkozeinek bemutatdsa.

Az eloadasok témakorei: Hét Ora

Az elektronikai gyartas folyamata: a beszerzett alkatrészek, nyomtatott aramkdri
lemezek, elektromechanikai anyagok atvétele, a gyartasi és tesztelési 1épések 1. 4
valtakozasa, gazdasagossag.

A tesztelés mechanikai eszkozei: alkatrész adagold, vizsgalo tii jellemzok, tipusok.

Vizsgalati tliagy leszoritasi modszerei, korlatok.

A szereletlen nyomtatott aramkori lapok és a késziilék-kabelezés vizsgalata. Az
Osszekottetés s az elszigetelés ellendrzésének méréstechnikaja.

gl > (wn
I IO N S

Nyomtatott aramkori lapok automatikus optikai és rontgen-sugaras vizsgalata.

A késziilekek atvételi mérései: termikus, érintésvédelmi, EMC vizsgalatok.
Szerviz-mérések: altalanos/specialis tesztmiiszerezés, tesztelés hiba esetén, tesztelés 6
lizemelés kozben, szerviz-dokumentacid (tesztelési utasitds, anyagjegyzék, javitasi '
utasitas, jegyzOkonyvezés).

Az analog alkatrészek és aramkordk in-circuit vizsgalata. A szerelt panelek és a
késziilékek funkcionalis vizsgalatanak eszkdzei, a mérérendszerek felépitése.

A digitalis aramkorok parametrikus vizsgalata. A funkcionalis vizsgalat: kombinacios
haldzat ellendrzése, hibatipusok, tesztelési algoritmusok. A tesztelésre tervezés 8. 4
szempontjainak Osszefoglalasa

A digitalis, ill. a hibrid aramkorok peremfigyeléses vizsgalata: 6sszekottetés-vizsgalat,

memoria-bekotés  ellendrzése, klaszterek vizsgalata, eszkdzok programozasa, 9. 4
lehet6ségek €s korlatok.

A sorrendi halézatok ellenérzése, a teljes és a részleges vizsgalat, a memoriatesztelés 10 4
tipusai és algoritmusai, adat-tomoritési modszerek. )

A logikai analizator és a végrehajtas analizator felépitése, alkalmazasa. 11. 4
A mikroprocesszor-emulator felépitése, jellemz6i hasznalata. 12. 4
A beagyazott szamitogépet tartalmazo késziilékek fejlesztésének folyamata és 13 4
eszkozei. .

A laboratériumi gyakorlatok témakorei:

A miiszertechnikdban hasznalatos specialis analdg, digitalis és hibrid aramkorok miikodésének vizsgalata
Laboratériumi elektronikus miiszerek (tapegység, jelgenerator, multiméter, frekvenciamérd, oszcilloszkop)
specifikacios adatainak miiszeres ellendrzése.

A beagyazott mikroszamitogépek fejlesztési eszkozei (szimulator, emulator, debugger) hasznalatanak
gyakorlasa

Az elektronikai tesztelésben hasznalatos, szamitogéppel vezérelt méréautomata kezelése, programozasa
Az analdg, digitalis és hibrid &ramkorok tesztelési modszereinek (in-circuit, funkcionalis, peremfigyeléses)
gyakorlasa.

Ertékelési és ellenérzési eljarasok:

Az alairas feltétele az eldirt laboratoriumi gyakorlatok legalabb elégséges szinten valo teljesitése.

A félév vizsgaval zarul, amelynek értékét a laboratoriumban szerzett osztalyzatok atlaga Y4 aranyban
hatdrozza meg. A vizsga szobeli, ahol a hallgatoknak 2 kérdésre kell valaszolnia. Az elégségeshez mindkét
részkérdésben a hallgatonak legalabb elégséges szintet el kell érnie.




Obudai Egyetem Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Elektronikai-orvostechnikai miiszerek és tesztelés 11. KMWEO2TBNE
Kreditérték: 8

nappali tagozat 6. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérndk BSc. miiszer-automatika szakirany
Tantargyfelelds | Dr. Schuster Gyorgy Oktatok: | Dr. Kohut Jézsef, Molnar Zsolt
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | KMAEO11TND

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: 4 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 3 Konzultacio: -
Szamonkérés v

modja (s,v,8):

A tananyag

Oktatasi cél:

Az orvostechnika teriiletén alkalmazott elektronika specialitisainak megismertetése.

Az intelligens mérérendszerré Osszekapcsolt mérdeszkozok és szamitogépek rendszertechnikai, szabvanyositasi
kérdéseinek targyaldsa.

Témakor: Oraszim:
Hagyomanyos és intelligens orvosi késziilékek tipikus rendszertechnikai kialakitasa és 1. 4
jellemzéi.
A fiziologias paraméterek méréstechnikaja, késziilékei és jelfeldolgozédsi modszerei, a sziv-, 2. 4
agy- és izommiikddés akcids potencidljanak vizsgalata
A testhomérséklet és impedancia vizsgalata. 3. 4
A vérkeringés és a vesemiikodés vizsgalata. 4. 4
A hallas és a légzésfunkcié paramétereinek mérése. 5. 4
Telemetrids méréstechnika modszerei és adatatviteli eszkozei. 6. 4
Orvosi laboratorium miszerezése. Miivese-kezelések késziilékrendszerei 7. 4
A mérdrendszerek feladata és elemei: emberi, és szamitogéppel iranyitott mérdrendszerek 8. 4
elemei, tipikus felépitések (6nallé miiszerekbol, kompakt, modularis).
Az interfész fogalma, tipusai (topologia, adatszélesség, idozités szerint), az interfész 9. 4
szabvanyok szerepe, szintjei, a méréstechnikai interfész-szabvanyok hierarchiéja.
Az IEEE 488.1 interfész szabvany: jelek, funkciok, adatforgalom. 10. 4
Az IEEE 488.2 interfész szabvany: parancsok formatumai, k6zos parancsok, az allapotjelzd | 11. 4
rendszer.
A SCPI programozasi nyelv: a mérékésziilékek altalanos felépitése, a parancsok hierarchidja, | 12. 4
a parancsok alrendszerei.
A CAN interfész szabvany alapfogalmai, {izenet-formatumok, alkalmazasi példak. 13. 4
Eseménykezelés, szinkronizalds, prioritasi rendszerek tobbprocesszoros szamitogép-| 14. 4
rendszerekben.




e A szamitdogépek miszertechnikai felhasznalasi teriileteinek (késziilékvezérlés,
digitalis jelfeldolgozas, mérési eredmények statisztikai feldolgozasa, kalibralasi
adatbazis kezelése) megismerése, gyakorlasa.

e A miiszertechnikdban hasznalatos specialis analog, digitalis és hibrid dramkorok
miikddésének vizsgalata.

e A szamitégépek miiszertechnikai felhasznalasi teriileteinek (késziilékvezérlés,
digitalis jelfeldolgozas, mérési eredmények statisztikai feldolgozasa, statisztikai
folyamatszabalyozas, kalibralasi adatbazis kezelése) megismerése, gyakorlasa.

e Az clektronikai tesztelésben hasznalatos, szamitogéppel vezérelt mérdautomata
kezelése, programozasa.

e Az analdg, digitalis és hibrid aramkorok tesztelési modszereinek (in-circuit,
funkcionalis, peremfigyeléses) gyakorlasa.

e Hibakeresés elektronikai késziilékben.

e Orvostechnikai berendezések, késziilékek funkciondlis miikodésének vizsgalata,
specifikaciés adatainak bemérése, tesztelése, és a késziilék mindsitése (EKG,
pacemaker, ingerterapids késziilék, Vvérnyomasmérd késziilék, audiométer,
ultrahangos diagnosztikai és terapias késziilék, 1égzésfunkcids késziilék).

Félévkozi kovetelmények

Az alairas feltétele a Elektronikai-orvostechnikai miiszerek és tesztelés IV. targy sikeres teljesitése. A félév
vizsgaval zarul. A vizsga szobeli, vagy irasbeli. Szobeli vizsga esetén a hallgatoknak 2 kérdésre kell valaszolnia.
Az elégségeshez mindkét részkérdésben a hallgatonak legalabb elégséges szintet el kell érnie. A tesztelés és
orvostechnika témakorokbol kiilon-kiilon kell vizsgazni, az elégségest mindkét részbdl el kell érni.

Koévetelmény az eldirt mérési gyakorlatok legalabb elégséges szinten valo elvégzése. Az egyes mérések a
szorgalmi id6szak alatt egyszer megismételhetdek.

A laboratoriumi gyakorlatok teljesitésének feltétele a szerzett osztalyzatok (mérés értékelése, mérési
jegyz6konyvek) atlaganak minimum 51%-os elérése..

Irodalom:

Kotelez6:
Ajéanlott:




TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSMERNOKI BSC MAGYAR NYELVU KEPZES
.................. SPECIALIZACIO KOTELEZO TANTARGYAI

TANTARGY NEVE: KobsA(1): ORASZAMAI:

Feliigyeleti informatikai és KMWFV3TBNE NAPPALI: ELUELELLCOULICS. GO bt

elektronikus vagyonvédelem I KMWFV3TBLE Heti 2 0 1
LEVELEZO:

Féléves 8 0 4
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(1):
3 teljesitése
KOVETELMENYE:
Vizsga

TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:

Dr. Szadeczky Tamas docens Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELIARASOK:

A félév végén a targybol vizsgat tesznek, amelynek anyaga az eléadasok €s a laboratériumi gyakorlatok
anyaga. A sikeres vizsga feltétele mind az elméleti, mind a gyakorlati ismeretek legalabb elégséges
szintll ismerete. A vizsgajegy a gyakorlati és elméleti ismeretekre kapott jegy szamtani atlaga.

|SMERETANYAG LEIRASA:

Vagyonvédelmi rendszerek tervezési folyamata. (Cégfilozofia, biztonsagvédelmi program,
kockazatanalizis, védelmi koncepcid, rendszerterv, tender-terv, kiviteli terv, megvaldsulasi terv). A
kiviteli tervdokumentacio részei, szoveges-, €s rajz-dokumentaciok.

Vagyonvédelmi rendszerek tervezésére, telepitésére vonatkozo jogszabalyi hattér, torvények,
szabvanyok, ajanlasok. A tervezdi jogosultsag kritériumai, a kamarak (SzZVMSzK, MMK) és a renddrség
szerepe, jogosultsagai. (SZVMSzK tervezoéi vizsgaszabalyzat, MMK —Elektronikus Vagyonvédelmi
Szakosztaly tigyrend)

A vagyonvédelem teriiletei, jogszabalyok, elvarasok, szabvanyok, a kamarak, az OKF ¢s a MABISZ
szerepe. Akomplex vagyonvédelem értelmezése, dsszetevdi, funkcioi, egymasra épiilésiik. (Megel6z6
intézkedések, mechanikai védelem, elektronikai jelzérendszer, €l0erds védelem, biztositas, sajat
kockazat)

Behatolés-jelzd rendszerek célja, funkcioja, felépitése,elemei (vezetékes/radios érzékeldk, helyi
kommunikécios halozat, kozpontok, tdpegységek, kezeldk, bovitd-modulok, segédtapok, akkumulatorok;
hang-és fényjelzok, kommunikatorok, telefonhivok, beszédmodulok, stb.).

Behatolas-jelz6 rendszerek védelmikorei, az egyes védelmi korok érzékeldi, egy védelmi kor
érzékeldinek Gsszehasonlitasa, egy adott érzékeld részletes ismertetése. Miikddési elvek, paraméterek,
téves riasztasi okok, szabotalasi lehetdségek, telepitési szempontok.

Elektronikus kiiltérivédelem I. (A kiiltéri védelem helye a komplex vagyonvédelemben; eszk6zok
csoportositasa; hidraulikus 1épésjelzd; Magneses térérzékeld; infrasugaras érzékeld.) mikrohullamu
érzekeld; kiiltéri passziv infra érzékeld)6.4Elektronikus kiiltéri védelem II. (Akiiltéri védelem helye a
komplex vagyonvédelemben; keritésvédelmi eszkozok: érzékeld kdbeles rendszerek; optikai szalas
eszk0zok; vibracios érzékeldk.) Elektronikus behatolasjelz6 rendszerek érzékeldi. (Feliilet-(héj-)
védelem fogalma, célja; a feliiletvédelem érzékeldi; az érzékelok mitkddési elve, paramétereik, elényds,
hatranyostulajdonséagaik.)

IRODALOM:

1. Uj Vagyonvédelmi Nagykonyv, Cedit 2000K ft.. Budapest, 2002.
2. Vagyonvédelmi szakfolyoiratok:

Magyar Biztonsagtechnika

DetektorBiztonsagtechnika

Elektro Installateur




Argus
Florian Press
3.




TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSMERNOKI BSC MAGYAR NYELVU KEPZES
.................. SPECIALIZACIO KOTELEZO TANTARGYAI

TANTARGY NEVE: KobsA(1): ORASZAMAI:

Feliigyeleti informatika és KMWFVATBNE Nappa . e ouce, GuonaL e

elektronikus vagyonvédelem II | KMWFV4TBLE Heti 2 0 1
LEVELEZO:

Féléves 8 0 4
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(1):
K teljesitése
KOVETELMENYE:
Vizsga

TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:

Dr. Szadeczky Tamas docens Kandé Kéalman Villamosmérnoki Kar
Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELIARASOK:

A félév végén a targybol vizsgat tesznek, amelynek anyaga az eléadasok €s a laboratériumi gyakorlatok
anyaga. A sikeres vizsga feltétele mind az elméleti, mind a gyakorlati ismeretek legalabb elégséges
szintll ismerete. A vizsgajegy a gyakorlati és elméleti ismeretekre kapott jegy szamtani atlaga.

|SMERETANYAG LEIRASA:

A Vagyonvédelmi Torvény ismertetése, a tervezoi jogosultsag feltételei.

Tavfeliigyeleti (monitor) rendszerek fogalma, célja, fajtai, felépitésiik, szabvanyok.

Adatforgalom, események, adatformatumok, szoftver funkciok.

Radios feliigyeleti rendszerek; aktiv/passziv rendszerek, atvitt informaciok, atviteli jellemzok, cellularis
halézatok felépitése, részei.4.4Beléptetd rendszerek fogalma, célja, funkcioi, felépitése, részei. Beléptetd
rendszerekre vonatkozo6 szabvanyok ismertetése. Azonositd eszkdzok tipusai, mikodési elvek,
elényok/hatranyok

IRODALOM:

1. Uj Vagyonvédelmi Nagykonyv. Cedit 2000 Kft., Budapest, 2002.
2. Szakfolyodiratok: Magyar Biztonsagtechnika

Detektor Plusz

Biztonsagtechnika

Elektro Installateur

Argus

Florian Press
3.




TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSMERNOKI BSC MAGYAR NYELVU KEPZES
.................. SPECIALIZACIO KOTELEZO TANTARGYAI

TANTARGY NEVE: KobsA(1): ORASZAMATI
Integralt rendszerek tervezése KMWIF2TBNE NAPPALI: ELURLELLKONAULIICIO  GUAKOmAT —
KMWIF2TBLE Heti ) 0 1
LEVELEZO:
Féléves 8 0 4
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(1):
3 teljesitése
KOVETELMENYE:
Vizsga
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Szadeczky Tamas docens Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Miuiszertechnikai és Automatizalasi Intézet

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJARASOK:

A félév végén a targybol vizsgat tesznek, amelynek anyaga az el6adasok €s a laboratériumi gyakorlatok
anyaga. A sikeres vizsga feltétele mind az elméleti, mind a gyakorlati ismeretek legalabb elégséges
szintll ismerete. A vizsgajegy a gyakorlati és elméleti ismeretekre kapott jegy szamtani atlaga.

|SMERETANYAG LEIRASA:

1.
2.

N kW

9.

Az integralt feliigyeleti rendszer fogalma, funkcioi, részteriiletei, kialakulasa.

Eldirasok, jogszabalyok, szabvanyok, ajanlasok. Tervezési szempontok, tervezdi jogosultsagok,
tender-, kiviteli-, megvaldsulasi tervek.

Erdsaramu, épiiletgépészeti, gyengearamu alrendszerek funkcioi, kapcsolddasi pontjaik.
Epiiletgépészeti feliigyeleti rendszerek kialakitasa, szoftverek attekintése.

Tlizjelzo feliigyeleti rendszerek kialakitasa, szoftverek attekintése.

Behatolas-védelmi feliigyeleti rendszerek kialakitasa, szoftverek attekintése.

Beléptetd, munkaiddnyilvantartofeliigyeleti rendszerek kialakitasa, szoftverek attekintése.
Integralt felligyeleti szoftverek funkcioi, felépitésiik.9.4Intelligens épiilet (,,Smart House™)
funkcidi, kialakitésa.

Facility Management fogalma, funkcioi, részteriiletei.

10. Integralt épiiletgépészeti feliigyeleti rendszer -esettanulmany.

IRODALOM:
1. Az oktatok altal kiadott anyagok

2.
3.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet
Tantargy neve és kodja: Informacios rendszerek KMWIN1ITBNE, KMWIN1TBLE
Kreditérték: 3 2021-2022/1

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérndk

Tantargyfelelds | Dr. Boraros-Bakucz Andras | Oktatok: | Borsos Doniz, Sandor Tamas
oktato:

Elétanulmanyi feltételek: | KMWAG2TBNE

(koddal)
Heti 6raszamok: | El6adas: 2 ‘ Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat: 1 Konzultacio: 0
Szamonkérés \Y
modja (s,v,f):

Témakor: Eléadas/ | Ora

Labor

FPGA, Ismétlés 1 3
FPGA, ZH: Logikai tervezés szimulacioval + elmélet 2 3
FPGA, ChipScope Pro virtualis miiszerek (részletesebben csak ILA), IP-k 3 3
felhasznalasa, felmiiszerezése logikai analizatorral
FPGA, FSM, Moore és Mealy modellek, allapotkodolas, allapotgép 4 3

magasszintii leirasa: 7-szegmenses kijelzovezérlo tervezése, ChipScope
Pro VIO: 7-szegmenses kijelzévezérld tesztelése a Nexys4-en

SoC / SoPC, processzorok, SoC buszok, HW/SW co-design 5 3
SoC / SoPC, IP készités és becsomagolas 6 3
SoC / SoPC, MicroBlaze alapt rendszer tervezése Vivadoval: alaprendszer 7 3

Block Design-nal, 0. szintii teszt XMD-vel, BSP + az els¢ alkalmazas
(hello world), Alacsonyszintli és magasszintii driver-ek a GPI1O periféria
példajan keresztiil

SoC / SoPC, Sajat periféria illesztése a MicroBlaze alapu rendszerhez, 8 3
Buszok, SerDes

SoC / SoPC, SW, Szoftverfejlesztési projekt, ellendrzési feladatok 9 3
SW, CM, minéségmodellek és modszertanok (Vizesés modell, V-modell, 10 3
agilis fejlesztés / Scrum , Spice, CMMI)

SW, Kovetelménykezelés €s tooling 11 3
SW, Tesztelés és a metrikak hasznalata 12 3
ZH, Feladatbeadas 13 3
Potlas 14 3

Félévkozi kovetelmények

A laborgyakorlaton kozosen (oktatdval) €s onalldan elkészitendd kédokat mindenkinek a
targyhoz létrehozott Google tanterembe kell feltoltenie, melyhez dokumentéciot is mellékelni
kell.

A laborgyakorlatokon kiadott HF-okat hataridére fel kell tolteni ugyantigy a Google
tanterembe.

A félév soran 1 nagy elektronikus ZH dolgozat varhato és 1 nagy HF.

A félévkozi feladatok és dolgozatok soran a hallgatonak mindenbdl legalabb 50%-0s
eredményt kell elérnie a félév sikeres teljesitéséhez.

A potlas modja

Potlas a félév végén, egy alkalommal lehetséges.

A vizsgajegy kialakitasanak modszere:

A vizsgajegy 25%-at az ellen6rz6 tesztek, hazifeladatok, jegyz6konyvek eredményeinek atlag,
a 25%-at a ZH dolgozat, 50%-4t az 6nallo feladat adja.

0-50% elégtelen, 51-65% elégséges, 66-75% kozepes, 76-90% jo, 91-100% jeles




Irodalom:

Kotelezo:

FPGA

F4modul.com/FPGA/El6adas 1a,1b,1c,1d jelzéssel ellatott diasorok.

Konyvek:

1. Pong P. Chu - FPGA Prototyping by VHDL Examples

2. Richard E. Haskell, Darrin M. Hanna - Digital Design Using Digilent FPGA Boards
- VHDL / Active-HDL Edition

3. Enoch O. Hwang - Digital Logic and Microprocessor Design With VHDL

4 Peter J. Ashenden - The VHDL Cookbook

Constraint-fajl (nexys4 master.xdc): https:/reference.digilentinc.com/reference/programmable-
logic/nexys-4/start

Nexys 4 board-fajlok:
https://reference.digilentinc.com/learn/software/tutorials/vivado-board-files/start

Ajanlott:




Obudai Egyetem Miszertechnikai és Automatizalasi Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Miiszertechnika és EMC KMWMUITBNE Kreditérték: 6
nappali tagozat 7. félév
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak
Tantargyfelelds Oktatok: | Halmi Laszloné dr., Molnar Zsolt
oktato:
Elétanulmanyi feltételek:
(kodddal)
Heti 6raszamok: | El6adas: 3 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio: 0
Szamonkérés v
modja (s,v,¢):

A tananyag

Oktatasi cél:

Megismertetni a hallgatokat az orvostechnikai szakteriilet specialis méréstechnikajaval és eszkozeivel, a
diagnosztikai és terapias késziilékek berendezések rendszertechnikai felépitésével, alkalmazastechnikajaval és
olyan HW-SW ismeretekkel, amelyek alapjan a hagyomanyos és korszerli orvosi miiszerek, berendezések
miikddése megérthetd.

Az elektronikai méréstechnikai eszk6zok elektronikajanak megismerése, jellemzd részegységei miitkodésének
analiziséhez készség megszerzése. Specialis méromiiszerek felépitésének, jellemzoéinek, miszaki paraméterei
értelmezésének megismerése, a kalibralas, kalibratorok alapveté fogalmaival és eszkdzeivel valdo megismerkedés.
Az elektromagneses kompatibilitas alapfogalmaival, méréeszkdzeivel, mérési modszereivel valdo megismerkedés.
Az aramkorok és késziilékek elektromagneses kompatibilitasi szabvanyoknak megfeleld kialakitasa.

Témakor: Oraszam:

Elmélet:

Ionizald és nem ionizald sugarzast alkalmazo képalkoto orvostechnikai eszk6zok, rendszerek 1. 4
csoportositasa: sugarzasok. Az Informacié képi megjelenitése, rendszerei Endoszkopok
(Narrow Band Imaging NBI, Auto Fluorescence Imaging AFI, terdpids alkalmazas);

Lézer diagnosztikai, terapids alkalmazasa; Lézerek mindsitd vizsgalata (gyartast kovetd 2. 4
végellenérzési mérések ); Termografia. Ultrahang (UH): diagnosztika, terapia, Extracorporeal
Shock Wave Lithotripsy ESWL (karbantartasi vizsgalat); Doppler, Echo rendszerek.
(id6szakos feliilvizsgalat)

Digitalis radiografia: Tradicionalis rontgen és elemei: rontgencs6, Digitalis detektor, 3. 4
generator, Digitalis Szubtrakcios Angiografia DSA; ZeeGo; Computer Tomograf CT; Dual
CT; DynaCT: Digitalis szubtrakcidos CT; Beszerzés, telepités;

Magmagneses rezonancia elve: Magnetic Resonance Imaging MRI berendezések 4. 4
rendszertechnikai felépitése; Diagnosztikai alkalmazasok. Nuklearis képalkotas: Single
Photon Emission ComputerTomography SPECT, Positron Emission Tomography PET;
NanoPET.

Fuzi6: CT-SPECT, CT-PET, CT- SPECT-MRI Multimodalis képalkotas; Onkologia 5. 4
sugarkezelés: besugarzas tervezése, Image Gate Therapy IGT, Intensity- modulated radiation
therapy IMRT, LINAC ( karbantartasi vizsgalat )

Elektrofiziologiai diagnosztika és terapias alkalmazas, esettanulmany. Biztonsagi eldirasok: 6. 4
Sugarvédelem. Akkreditdci6. Az orvosi képalkotd Dberendezések mindségbiztositasi
méréstechnikdja.

A méréstechnika analog aramkorkészlete: az erdsitdk ijabb tipusai, paraméterek és 7. 4
technologia Osszefliggése katalogus adatok elemzése. A jelkondicionalas aramkorei,
mérdatalakitokhoz csatlakozo erésiték jabb generacioi, aktiv sziirdk, linearizald elemek,
VGA, elektronikus kapcsoldk, digitalisan vezérelhetd analdg elemek.

Villamos mennyiségeket méré miszerek elektronikéja, fesziiltség, aram ellenallas, impedancia 8. 4
mérémuszerei, jelalak vizsgdlok ujabb megoldasai, egyiittmiikodésiik a bedgyazott
szamitogéppel. Nemvillamos mennyiségek mérdelektronikdja: hdémérséklet, nyomas,
elmozdulas, sebesség, gyorsulas, fordulatszam méréséhez hasznalt jeladokhoz csatlakozo
aramkorok.

Digitalis-analog és analog-digitalis atalakitok ujabb tipusai, miikodési elviik, nagy precizitasu, 9. 4
nagyfelbontasi, nagysebességii valtozatok, kiegészitd elemek.
Analog ¢és digitalis oszcilloszkopok, specialis analog funkciok, specialis digitalis funkciok, 10. 4

digitalis oszcilloszkop, architekturak, aktiv és passziv mérdfejek. TetszOleges jelformat
eléallitd generatorok, a DDS elv.




Spektrum analizatorok felépitése, miikddése, miiszaki jellemzok, alkalmazasi teriiletek. 11.
Analog peremfigyelés €s alkalmazasi lehet6ségei.

Kalibralasi alapfogalmak, alapvetd mérési modszerek, eljarasok. Etalonok, villamos 12.
kalibratorok elektronikéja.

Elektromagneses kompatibilitdsi alapfogalmak, méréeszkozok, mérési modszerek, és 13.
eljarasok. Kibocsatas és érzékenység, zavarjel terjedés.

EMC alapkovetelményeknek megfeleld aramkor- és késziiléktervezés eszkozei és modszerei. 14.
EMC problémak megoldasanak modszerei.

Megjegyzés:

Félévkozi kovetelmények

A targy irasbeli vizsgaval zarul.

Félévkozi feladat nincs, a vizsgara bocsatas feltétele az eléadasok rendszeres latogatasa. El6vizsga lehetéség
nincs.

Irodalom:

Kotelezo:

Elektronikus alkatrész katalogus 1-2-3
Elektronikus aramkorok 11/A

Elektronikus aramkordk jegyzet

Ajéanlott:

Dr. Kiss Ern6: Elektronikus miiszerek
Fluke: Philosophy in Practice

Tim Williams: EMC for Product Designers




Tantargy neve és kédja: Intézet:

Szamitogépes folyamatautomatizalas 1. Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar
KMWSF1TBNE Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet
Kreditérték: 6 Elétanulmanyi feltételek:

Kovetelmény: vizsga KMXAZ1TBNE Automatizalas

Tantargyfelelés: Oktatok:

Dr. Neszveda Jozsef Petik Viktor

Heti 6raszamok: Eléadas: 4 | Tantermi gyakorlat: 0 | Laborgyakorlat: 3 | Konzultacio: 0

Ismeretanyag leirasa, oktatasi cél:

1. A legmeghatarozobb iparagak, ipari folyamatok iranyitastechnikai (vezérlés, szabalyozas) felosztasa.
2. A folyamatiranyitasi rendszerek részletes megismerése:

- afolyamatiranyitasi rendszerek generacioi

- avallalatiranyitasi rendszerben torténd elhelyezkedésiik

- folyamatiranyitasi eszk6zok hardver- és szoftver komponensei

- azegyes eszkdzok kozotti kommunikacio
3. Korszer(i iranyitoé rendszerek hardveres- és szoftveres megvaldsitasi lehet6ségeinek elsajatitasa célzottan a
vezérléstechnikai és a gyartasautomatizalasi teriileteken.
4. A vezérléstechnikai feladatok teriiletén a hallgatok készség szintjén elsajatitsik a PLC és HMI programozas
technikajat, és megismerjék a fejlesztékornyezet nygjtotta lehetéségeket.

Eléadas tematika, témakor: Hét Ora

- Automatikai-, automatizalasi- és digitalis technikai el6tanulméanyok atismétlése

- Azipari folyamatok felosztasa, a gyartasautomatizalas fogalma és megvalositasa
- Avallalat- és folyamatiranyitasi rendszerek felépitése és jellemzoi 1-2. 8
- ,,D” generacios eszkozok, HART kommunikacid

- A témateriilethez kapcsolodo kataldgusok megismerése

- Akorszer(i 4. és 5. generacios folyamatiranyitasi rendszerben alkalmazhatd
vezérl6egységek csoportositasa, (PLC, DCS, Ipari PC, SCADA, stb.) felépitése, altalanos
jellemz6i és megbizhatdsagi kérdései 3-4. 8

- A folyamatiranyit6 rendszerek mérnoki-, automatizalasi- és operatori allomasainak
felépitése, altalanos jellemz6i, megvaldsitasi formai

- Biztonsagtechnikai alapismeretek; gépbiztonsag-technikai alapfogalmak, definiciok

- Biztonsagtechnikai (SAFETY) iranyitastechnikai rendszerek felépitése, altalanos jellemzdi,
megbizhatosagi kérdései 5-6. 8

- Biztonsagi eszkdzok (relé, PLC, frekvenciavalto) felépitése, tulajdonsagai, megvaldsithatd
biztonsagtechnikai funkciok

- Biztonsagtechnikai alapismeretek; robbanasbiztonsag-technikai alapfogalmak, definiciok
- Tuz és robbanasveszélyes térségek villamos veszélyességi fokozatai
- Aterepi eszk6z0k mitkodését kedvezétlentl befolyasold tényezok, a terepi villamos

eszk6zok osztalyokba sorolasa 78 8
- Robbanasvédelmi modok és ezek szabvanyos jelolései
- Terepi eszkdzok tulfesziiltség védelme.
- Az AS-l busz, mint bitorientalt terepi buszrendszer alkalmazasi teriiletei, eszk6zei, OSI

modell szerinti felépitése, atviteli kdzegeli, taviratai, a kommunikacidé menete 9-10 8

- A MODBUS, mint bajtorientalt terepi buszrendszer alkalmazasi teriiletei, eszkozei, OSI
modell szerinti felépitése, atviteli kozegei, taviratai, a kommunikacié menete

- APROFIBUS-DP, mint bajtorientalt terepi buszrendszer alkalmazasi teriiletei, eszkozei,
OSI modell szerinti felépitése, atviteli kdzegei, taviratai, a kommunikacidé menete

- A robbanasveszélyes zonakban tizemeltetheté PROFIBUS-PA terepi buszrendszer 11-12. 8
alkalmazasi teriiletei, eszkozei, OSI modell szerinti felépitése, atviteli kozegei, taviratai, a
kommunikacio menete

- Az ETHERNET alapu halozatok és azok eszkozeinek attekintése

- Ipari ETHERNET megoldasok

- A PROFINET, mint bajtorientalt terepi buszrendszer alkalmazasi teriiletei, eszkdzei, OSI | 13-14. 8
modell szerinti felépitése, atviteli kozegei, taviratai, a kommunikacié menete

- A vezeték nélkiili kommunikaci6 lehetdségei




Labor tematika, témakor: Hét Ora
- Automatikai-, automatizalasi- és digitalis technikai el6tanulmanyok atismétlése
- A TIA Portal fejlesztokdrnyezet bemutatasa 12 6
- PLC (Siemens S7-1200) programozasi modszerek, szabalyok ismertetése '
- szimulécids lehet0ségek bemutatasa
- Bit-logikai miiveletek bemutatasa 3.4 6
- Onallé PLC programozasi feladat megvalositasa '
- 1dozit6- és szamlalo miiveletek bemutatasa 5.6 6
- Onallé PLC programozasi feladat megvalositasa '
- Aritmetikai miiveletek bemutatasa 7.8 6
- Onallé PLC programozasi feladat megvalositasa '
- Analog jelkezelési miiveletek bemutatasa 9-10 6
- Onallé PLC programozasi feladat megvalositasa '
- Megjelenité (Siemens KTP-400 Basic) programozasi modszerek, szabalyok ismertetése

5o L s 11-12. 6
- Onallé HMI programozasi feladat megvalositasa
- Félév végi nagy ZH
- PotHZ 13-14. 6

Tantargyi kovetelmények:

- Az eldadasok és laborgyakorlatok rendszeres latogatasa és jegyzetkészités kotelezo
- A félév soran 3 igazolatlan hidnyzas félévi alairds megtagadast von maga utan
- A félévi aldiras megszerzésének a feltételei:
e azclbadasok rendszeres latogatasa
e alaborgyakorlat minimum elégséges szintii teljesitése
o alaborgyakorlatok rendszeres latogatasa
o afélév végi ZH minimum elégséges szintl teljesitése
o aZH feladat egy komplex, egész féléves anyagot atfogd onallo feladatot
o poét ZH irasa esetén az érdemjegy a két ZH eredményének szamtani atlaga
- Afélév végi vizsga felépitése:
e adott tétmakdrdk/feladatok kidolgozasa irasban (kb. 30 perc)
e akidolgozott anyag szdbeli ismertetése, bemutatasa
e  avizsgaztato esetlegesen felmeriilé tovabbi kérdéseinek megvalaszolasa
e azérdemjegy a felkésziiltség és az eldadasmod alapjan keriil meghatarozasra

Kotelez6 irodalom:

- Az anyagrol készitett oktatoi kézirat
- Az eléadasokon elhangzottak alapjan készitett hallgatoi jegyzet




Tantargy neve és kédja: Intézet:

Szamitogépes folyamatautomatizalas II. Kando6 Kalman Villamosmérndki Kar
KMWSF2TBNE Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet
Kreditérték: 8 Elétanulmanyi feltételek:

Kovetelmény: vizsga KMXSF1TBNE Szamitogépes folyamatautomatizalas 1.

Tantargyfelelés: Oktatok:

Dr. Neszveda Jozsef Petik Viktor

Heti 6raszamok: Eléadas: 4 | Tantermi gyakorlat: 0 | Laborgyakorlat: 3 | Konzultacio: 0

Ismeretanyag leirasa, oktatasi cél:

1. A legmeghatarozobb iparagak, ipari folyamatok iranyitastechnikai (vezérlés, szabalyozas) felosztasa.
2. Az eljaras-technikai anyagfolyamatok részletes megismerése:

- fizikai anyagjellemzok szabalyozasa

- kémiai anyagjellemzdk szabalyozasa

- egyszeri- és Osszetett szabalyozasi struktirak
3. Korszer(i iranyité rendszerek hardveres- és szoftveres megvaldsitasi lehetéségeinek elsajatitasa célzottan a
szabalyozastechnikai és a folyamatautomatizalasi teriileteken.
4. A szabalyozastechnikai feladatok teriiletén a hallgatok készség szintjén elsajatitsak a PLC és HMI programozas
technikajat, és megismerjék a fejlesztokornyezet nyyjtotta lehetéségeket.

Eléadas tematika, témakor: Hét Ora

- Automatikai-, automatizalasi- és digitalis technikai el6tanulméanyok atismétlése

- Az ipari folyamatok felosztasa, a folyamatautomatizalas fogalma és megvalositasa

- Afolytonos- és szakaszos miikodési eljaras-technikai anyagfolyamatok jellemz6i

- A modellképzés fogalma és fajtai

- Az eljaras-technikai folyamatvaltozok és az iranyito rendszer eszkdzeinek szabvanyos
nemzetkozi jelolésrendszere

1-2. 8

- Hétechnikai-szakaszok jellegzetes megvalositasi formai, tulajdonsagai, modelljei

- Szabalyozok illesztése hétechnikai-szakaszokhoz

- Jellegzetes hdmérséklet-szabalyozasi kapcsolasok technologiai-, €s iranyitastechnikai
hatasvazatok szemléltetésével

3-4. 8

- Aramlastechnikai-szakaszok jellegzetes megvaldsitasi formai, tulajdonsagai, modelljei

- Szabalyozok illesztése aramlastechnikai-szakaszokhoz

- Jellegzetes aramlas-szabalyozasi kapcsolasok technologiai-, és iranyitastechnikai
hatasvazatok szemléltetésével

5-6. 8

- Tartalyok, szintszakaszok jellegzetes megvalositasi formai, tulajdonsagai, modelljei

- Szabalyozok illesztése szintszakaszokhoz

- Jellegzetes szint-szabalyozasi kapcsolasok technologiai-, és iranyitastechnikai hatasvazatok
szemléltetésével

7-8. 8

- Nyomastechnikai-szakaszok jellegzetes megvalositasi formai, tulajdonsagai, modelljei

- Szabalyozok illesztése nyomastechnikai-szakaszokhoz

- Jellegzetes nyomas-szabalyozasi kapcsolasok technologiai-, és iranyitastechnikai
hatasvazatok szemléltetésével

9-10. 8

- Koncentracio-szakaszok jellegzetes megvalositasi formai, tulajdonsagai, modelljei

- Szabalyozok illesztése koncentracio-szakaszokhoz

- Jellegzetes koncentracio-szabalyozasi kapcsolasok technologiai-, és iranyitastechnikai
hatdsvazatok szemléltetésével

11-12. 8

- Kémhatast, pH-szakaszok jellegzetes megvalositasi formai, tulajdonsagai, modelljei

- Szabalyozok illesztése pH-szakaszokhoz

- Jellegzetes pH-szabalyozasi kapcsolasok technologiai-, és iranyitastechnikai hatasvazatok
szemléltetésével

13-14. 8




Labor tematika, témakor: Hét Ora
- Automatikai-, automatizalasi- és digitalis technikai el6tanulmanyok atismétlése
- A TIA Portal fejlesztokdrnyezet bemutatasa 12 6
- PLC (Siemens S7-1200) programozasi modszerek, szabalyok ismertetése '
- szimulécids lehetOségek bemutatasa
- Homérséklet-szabalyozasi feladat megvaldsitasa
1A s Co 3-4. 6
(6nallé mérés, forgdszinpad)
- Aramléas-szabélyozasi feladat megvalositisa
1A s o 5-6. 6
(6nallé mérés, forgdszinpad)
- Szint-szabalyozasi feladat megvaldsitasa
1A s - 7-8. 6
(6nallé mérés, forgdszinpad)
- Nyomas-szabalyozasi feladat megvalositasa
A s o 9-10. 6
(6nallé mérés, forgdszinpad)
- Fordulatszam-szabalyozasi feladat megvalositasa
114 s L 11-12. 6
(6nallé mérés, forgdszinpad)
- Potmérések 13-14. 6

Tantargyi kovetelmények:

Az eléadasok ¢és laborgyakorlatok rendszeres latogatasa €s jegyzetkészités kotelezo
A félév soran 3 igazolatlan hidnyzas félévi alairas megtagadast von maga utan
A félévi alairas megszerzésének a feltételei:

az el6adasok rendszeres latogatasa
a laborgyakorlat minimum elégséges szintli teljesitése:
o alaborgyakorlatok rendszeres latogatasa
o minden forgészinpad mérés minimum elégséges szintli teljesitése (jegyzokonyvkészités)
o azérdemjegy a jegyzOkonyvek eredményének szamtani atlaga
o poétmérések esetén az évkozi jegy az Osszes jegyzokonyv eredményének szamtani atlaga

A félév végi vizsga felépitése:

adott témakdorok/feladatok kidolgozasa irasban (kb. 30 perc)

a kidolgozott anyag szobeli ismertetése, bemutatasa

a vizsgaztatd esetlegesen felmeriild tovabbi kérdéseinek megvalaszolasa

az érdemjegy a felkésziiltség és az eldadasmod alapjan keriil meghatarozasra

Kotelez6 irodalom:

Az anyagrol készitett oktatoi kézirat
Az el6adasokon elhangzottak alapjan készitett hallgatoi jegyzet




Obudai Egyetem Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar | oo

Tantargy neve és kédja:

Automatika I. KMXAU1TBNE Kreditérték: 5
nappali tagozat 2018/19. 1. félév
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak
Tantargyfelelés | Dr. Neszveda Jozsef Oktatok: | Dr. Neszveda Jozsef
oktato:
Elétanulmanyi feltételek: | KEXDT1TBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: |Eléadas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio:
Szamonkérés vizsga
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cél: Az automatika fogalomrendszerének, a vezérlési lancok és szabalyozasi korok felépitésének,
elemeinek, jeleinek, miikodési mechanizmusainak megismerése. A linearis egyhurkos szabalyozasi kor alapvetd
vizsgalati modszereinek elsajatitasa. A PIDT kompenzalo tag méretezése az id6 és a korfrekvencia tartomanybeli
szakasz modell alapjan.

7

Témakorok: Hét Ora

Az iranyitas fogalma, és miiveletei. Az iranyitasi rendszer felépitése, elemei, jelei. A vezérlés 1. 2+2
és a szabdlyozas kozotti valasztas elve. A mikrokontroller alapt irdnyité berendezések
alkalmazasi teriiletek szerinti csoportositasa. A vezérld relék. A kétallapotu jelekkel leirhatd
vezérlési szekvenciak definidlasi modszerei: szOveges, logikai egyenlet, kontaktustechnika,
funkcio6 blokkos.

Labor: Laborrend. Beiratkozas a kurzusra. A Zeliosoft program kezelés ismertetése, és
szekvenciak készitése tanari vezetéssel.

A PLC - mint a leggyakrabban alkalmazott iranyitd berendezés - fobb jellemzdi, hardver 2. 2+2
felépitésiik, Az IECI1131 szabvanyszerinti programnyelvek, a felhasznal6i program
futtatdsdnak modja. A PLC-k tipikus alkalmazési teriiletei, programfejlesztd eszkozei,
programjai.

Labor: Gyakorl6 teszt. Szekvenciak készitése tanari vezetéssel.

A jelatviteli tag fogalma, szdrmaztatasa. Atviteli karakterisztika fogalma, fajtai. A linearitis 3. 2+2
fogalma és a szuperpozicid elve. Az id6 €s az operator (s) tartomany kozotti matematikai
kapcsolat. Az atviteli fiiggvény fogalma, alakjai, és abrazolasi modjai. Az alaptagok (P, I, D,
PT1, PT2, H) differencialegyenletei, atmeneti fliggvényei, operatoros atviteli fiiggvényei, a
korfrekvencia atviteli fiiggvény grafikus abrazolasi formai.

Labor: Ellenrzd teszt. Onalld Zeliosoft program készitése. Zelio feladat beadasa.

Az atviteli fiiggvényekkel jellemzett jelatviteli tagok soros, parhuzamos, és visszacsatolt 4, 2+2
kapcsolasanak eredéje. Szarmaztatott és Osszetett jelatviteli tagok. (PTn, HPT1, ITO, HITO,
DT1, PI, PDT1). HPT1 és az IT1 fekete doboz modellek.

Labor: Gyakorlo teszt. Matlab kezelés, alaptagok bemutatasa tanari vezetéssel.

Az egyhurkos szabalyozasi kor felépitése és atviteli fliggvényei. A szabalyozasi kor, és 5. 2+2
zavarjel bevezetés tipusszama. Kovets- és értéktartd szabalyozas fogalma és a szabalyozasi
kor allandosult allapotbeli vizsgalata kovetd és értéktartd szabalyozasok esetén. (hibajel,
statikus pontossag fogalmak értelmezése). A szabalyozo jellegének beallitasa.

Labor: Gyakorl6 teszt. Matlab kezelés, dsszetett tagok bemutatasa tanari vezetéssel.

A szabalyozasi kor stabilitasanak fogalma. Stabilitasvizsgalat az alapjel atviteli és felnyitott 6. 2+2
hurok atviteli fliggvények alapjan. Bode és Nyquist stabilitasi tételei. Az erdsités-, és
fazistartalék fogalmak értelmezése, és kivant mértéke. A szabalyozasi kdr tranziens allapotbeli
miikddésének a vizsgalata az idétartomanyban.

Labor: Ellendrzé teszt. Onallo feladat. Matlab 1. feladatsor (alap és dsszetett tagok). A Matlab
I feladat beadésa.

A szabdlyozasi kor miikodésének a javitdsa kompenzalassal. A kompenzal6 tag elhelyezése. A 7. 2+2
mintavételezés alapjai. A mintavételi id0 megvalasztasa sziirke és fekete doboz modellek
esetén.

Labor: Gyakorl6 teszt. Matlab kezelés, az egyhurkos szabalyozasi kor stabilitasvizsgalata és a
tranziens viselkedés elemzése tanari vezetéssel.




A soros PIDT1 kompenzalo tag felépitése és az egyes kompenzalasi formak alkalmazasi célja 8. 2+2
valamint hatasa. Kompenzalasi struktira valasztds az eredd szakasz jellegétdl fiiggéen. A
kompenzalas menete a korfrekvencia tartomanyban.

Labor: Ellenérzd teszt. Onallo feladat. Matlab II. feladatsor (egyhurkos szabélyozasi kor). A
Matlab II feladat beadasa.

Kompenzalas az ered6 szakasz korfrekvencia atviteli fiiggvényének Bode diagramja alapjan. 9. 2+2
Labor: Gyakorl6 teszt. Kompenzalas az eredd szakasz korfrekvencia atviteli fiiggvényének
Bode diagramja alapjan tanari vezetéssel.

Kompenzélasi mintafeladat integrald és 6nbealld szakaszok esetén. 10. 2+2
Labor: Ellendrzé teszt. Onallé feladat. Matlab II1. feladatsor (kompenzélas a korfrekvencia
tartomanyban). A Matlab I1I feladat beadasa.

Kompenzalas az ered6 szakasz atmeneti fliggvénye alapjan. A p6lus athelyezés modszere. 11. 2+72
Labor: Gyakorlo teszt. Kompenzalas az eredé szakasz atmeneti fiiggvénye alapjan tanari
vezetéssel.

Kompenzalasi mintafeladat integrald és onbealld szakaszok esetén. 12. 2+2
Labor: Ellendrzé teszt. Onallo feladat. Matlab 1V. feladatsor (kompenzalds az eredészakasz
atmeneti figgvénye alapjan).

Fizikai rendszerek modellezése. A sziirke és a fekete doboz modellek. A modellek leirdsa 13. 2+72
jelatviteli blokkokkal, jelfolyam abraval.
Labor: Vizsgateszt. Laborfeladat potlas.

Konzultacié. (Rektori sziinet esetén, 6rarenden kiviilre kertil.) 14. 2+72
Labor: Pétlas.

Félévkozi kovetelmények

A félévi kdvetelmény ismertetése.

Az elbadast és a laborgyakorlatokat latogatni kell. Az alairas megszerzésének feltétele, hogy a vizsgateszt és az 6t
beadott feladat mindegyike sikeres legyen. A vizsgateszt 15 pontos, és legalabb 8 pont kell, hogy sikeres legyen.
Mindegyik beadand6 6nallo feladat 10 pontos, és legalabb 3,75 pont kell, hogy sikeres legyen. A szorgalmi
id8szak végén két potlasi lehetdség van, amelyeken beadando feladatot vagy a vizsgatesztet lehet pétolni. Az
jelentkezhet alairas potlasra a vizsgaiddszak kezdetén, akinek a vizsgateszt és a beadandé feladatok koziil csak
egy sikertelen.

A vizsga modja: szobeli.

A szbbeli tételhuzassal kezd6dik. Minden tételen 3 kérdés van. A felkésziilési id6 minimum 25 perc. Minden
kérdést legalabb elégséges szinten kell megvalaszolni. A vizsga eredménye a 3 kérdésre adott jegyek és a labor
gyakorlat jegyeinek atlaga. A laborgyakorlat jegye az 6t beadott feladatra kapott jegy atlaga.

Irodalom:

Kotelezd: Neszveda Jozsef: Automatika I. Klasszikus §zabélyozéselmélet. OE KVK 2128, 2015
Dr. Neszveda Jozsef: Automatika Példatar OE KVK 2142, 2017, elektronikus jegyzet

Ajanlott: Neszveda J. Automatika I. Példatar, BMF KVVK Elektronikus jegyzet 2011.




Obudai Egyetem
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet

Tantargy neve és kodja: Automatizalas I. KMXAZ1TBNE Kreditérték: 6
Nappali tagozat 4. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérnok, Miiszer-automatika szakirany

Tantargyfelelds | Dr. Neszveda Jozsef Oktatok: | Dr. Neszveda Jozsef, Maday Gyorgy
oktato:

Elétanulmanyi feltételek: | KMXAULITBNE

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eléadas: 3 Tantermi gyak.0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio: 0
Szdmonkérés v

modja (s,v,é):

A tananyag

Oktatasi cél:

A jelatvivo tagok megismertetése az id6-, és a korfrekvencia tartomanyban. Szakaszmodell alkotés
folyamata. Identifikalas és optimalizalas. Az egy és tobb hurkos LTI rendszerek szabalyozas tervezési
és vizsgalati moddszereinek az elsajatitasa. A linearis, tobbhurkos szabalyozasok kompenzalasa.
Nemlinearis elemek hatasa a szabalyozasi korben. A digitalis iranyité rendszerek folytonos és
mintavételezett algoritmusai. Bevezetés az allapotteres leirasi modszer alapjaiba.

A digitalis iranyitd rendszerek hardver, szoftver felépitése. A tavadok, végrehajtok generacioi,
fontosabb miiszaki adatai.

Témakor: Hét Ora
Elmélet:
Az egyhurkos SISO szabalyozas topoldgidja. Szakaszmodell kozelitések. 3

Kompenzalasi technikdk az idétartomanyban szakaszmodell alapjan.
Identifikalas (Matlab alkalmazasa).
Laboratoriumi kovetelmények ismertetése (paros €s paratlan egyiitt)

A szabdlyozas id6tartomanybeli mindségi jellemz6i. A PIDT kompenzalo tag 3
alkalmazésa. Kompenzalasi technikak a korfrekvencia tartomanyban.

Optimalizalas (Matlab alkalmazasa). 2

Labor: Identifikalas. 2
Az alap és az Osszetett jelatviteli tagok leirasa a korfrekvencia és az 3
idétartomanyban. Ertéktartas, értékkovetés. A szabalyozasok stabilitasa. A

tobbhurkos szabalyozasok stabilitasa.

Labor: Identifikalas. 2
Kaszkadszabalyozas alkalmazasi teriiletei és kompenzalasi eljarasai. A 3
,cascade” Simulink modellek ismertetése. (Mintafeladat, a Matlab 4
alkalmazasa) '

Labor: Optimalizalas. 2
Az eldrevezetett zavarjel kompenzaldsos szabalyozas alkalmazasi teriiletei és 3
kompenzalasi eljarasai. A ,,feedforward” Simulink modellek ismertetése. 5
(Mintafeladat, a Matlab alkalmazasa) ' 9

Labor: Optimalizalas.

Tipikus nemlineéris hatasok a SISO szabalyozasi korben. A nem linearitasok 3
kovetkezményei. Nemlinearis két-, és harom-pont, illetve 1éptetd-
szabalyozéasok. A nemlinedris szabalyozasok jellemzdi és méretezése. A
nemlinearis szabalyozasok mindségi jellemz6i. (Mintafeladat, a Matlab
alkalmazasa)

Labor: Kaszkadszabalyzas. 2
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A hibrid és a mintavételezett rendszerek kozotti valasztas szempontjai. A 3

hibrid rendszerek mintavételezési idejének meghatarozasa az 1do és a

korfrekvencia tartoméanyban. Mintavételezett, de folytonosnak tekinthetd 7.

algoritmusok.

Labor: Kaszkadszabalyzas. 2

A ,,Z” transzformacio. A nullarend tartdszerv. Diszkrét algoritmusok. A 3

mintavételezett diszkrét szabalyozasok stabilitasa és mindségi jellemzoi. 8.

Labor: Eldrevezetett zavarjel kompenzalas. 2

Sziirke modell készités alapelvei. 3

Zarthelyi. 9.

Labor: Eldrevezetett zavarjel kompenzalas. 2

Az allapotteres leirasi mod. Allapot megfigyelhetdség és iranyithatosag 3

fogalma. Az allapotfigyeld elve. Allapot visszacsatolas. Adaptiv szabalyozas. 10.

Labor: Diszkrét rendszer kompenzalasa. 2

Iranyito berendezés megvalasztasa alkalmazasi teriilet szerint. A PLC programok 3

felépitése. IEC61131-3 iranyitasi nyelvek. Konzultacio 11.

Labor: Diszkrét rendszer kompenzalasa. 2

Pot zarthelyi. 3
12.

Labor: Rektori sziinet 2

Esettanulmanyok (sziirkemodell készitése). 3
13.

Labor: Potmérések 2

Rektori sziinet 14.

Félévkozi kovetelmények

Az alairas megszerzésének feltétele: Az eléadasok és a laboratoriumi gyakorlatok rendszeres
latogatasa. Tovabba legalabb 9,5 pontra megirt zarthelyi vagy pot zarthelyi dolgozat és 6t érvényes
(legalabb elégséges) mérés teljesitése. A zarthelyi és a pdt zarthelyi 10 kérdésbdl all, maximalisan 20
pont érhetd el. A mérések potlasara az utolso szorgalmi héten van lehetdség.

Le lesz tiltva és nem vehet részt az aldirds potlo vizsgan, akinek a hat teljesitendd kovetelménybdl tobb
mint harom hianyzik az utolsé szorgalmi hét kezdetekor. Az utols6 szorgalmi héten két kovetelmény
feladat potolhato, a vizsgaiddszakban egy.

A vizsga modja: Szobeli.
A vizsgara bocsajtas feltétele: az alairas

Irodalom:

Kotelezo:
Az eldadas anyagabol készitett hallgatoi jegyzet;
Dr. Neszveda Jozsef: Automatika laboratorium példatar, OE KVK 2142, Budapest 2017

Ajanlott:
Elbadas ppt-k és labor mintajegyz6konyvek a matlab kodokkal. (oktatas.mai.uni-obuda.hu)




Obudai Egyetem Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Automatizalas 1l. KMXAZ2TBNE Kreditérték: 5
nappali tagozat 5. felév

Szakok melyeken a targyat oktatjak:
miszer-automatika szakirany

Tantargyfelelds Oktatok: | Dr. Csuka Antal
oktato:

El6tanulmanyi feltételek:
(kéddal)

Heti 6raszamok: | Eléadas: 0 Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: 3 Konzultacio:

Szamonkérés évkozi jegy
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: Az automatizalashoz sziikséges fogalmak és ismeretek elsajatitasa, amelyek az Automatika I €s
Automatika II tdrgyakba nem fértek bele.

Témakor:

Ipari tavadok: 1-2.
Tavadok részegységei.
Jel és a jellemz6 értelmezhetésége, (ipari technolégiai folyamat esetén).
C’(D,E.F.F+) tavadok alkalmazhatdsaga (informacié hordozé [4/20,0/20,0/10,HART)
Hart protokoll (FSK,”point-to-point”, "Multidrop”)
Tavadok alkalmazhatdsaga ipari kérnyezetben (alapfogalmak).

VVVVY

Mechanikai pozicio (linearis / elfordulas) érzékelése: 3-4.
Elektromechanikus/Nem elektronikus érzékelés lehetéségek.
Elektromechanikus pozicié kapcsolok.

(katalégus adatok értelmezése pl.”"Minimum applivadle load”)
Abszolut és Inkrementalis pozicio érzékelbk

Szintkapcsoldk, Szintmérok
Mechanikai elvl folyadék es granulatum szint kapcsolok.
Mechanikai elvii szintmérdk.
Elektronikus szintmérdk.
Optikai elvi szintmérdk.

\ 4

A\

5-6.

YVVVYVYY

Hémérséklet mérés: 7-8.
Mi a h6mérséklet. Mik a gyakorlatban alkalmazott hémérsékleti skalak.
Mechanikus hémérséklet érzékelSk
Elektronikus elvii h6mérék
Mérendd testtel kdzvetlen érintkezésbe nem kerilé hémérék (pl. IR)

VVYVYY

Nyomas mérése: 9-10.
Hasznalatos mértékegységek (Sl, USA)
Mechanikai nyomasmérék mikodése
Elektronikus nyomasmérék mikodése

Y VV

Aramlas mérés 11-12.
Bernoulli térvény, Reynolds szam
Mechanikus elv(i aramlasmérék
Elektronikus elvii aramlasmerék
Aramlasrendezdk

YVVVYY

Félévkozi kovetelmények

Minden mérés elvégzése legalabb elégséges szinten.

Irodalom:




Kotelezd: e-learning

Ajénlott:




Obudai Egyetem Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet
Kand6 K4lman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kédja: Beagyazott rendszerek KMXBR1TBNE
Kreditérték: 6 nappali tagozat tavaszi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndki szak

Tantargyfelelds Oktatok: | Sandor Tamas, Molnar Zsolt
oktato:

Elétanulmanyi feltételek: KMEDT21TNC, KMEDT21TND, KEXDT2TBNE, KEXEL2TBNE
(kéddal)

Heti 6raszamok: Eldadas: 3 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacié:
Szamonkérés v
modja (s,v,1):

Ismeretanyag leirdsa:

Eléadas tematika:

1. Beégyazott rendszerek alapfogalma, alkalmazasi teriilkete 3 ora
2. Real-time rendszerek fogalma, jellemzo6i, fajtai 3 ora
3. Szamitogép architekturak fajtai, jellemzoi 3 ora
4. Multiprocesszoros rendszerek felépitése, fajtai 3 ora
5. Szorosan és lazan csatolt multiprocesszoros rendszerek 3 ora
6. 8 bites mikrokontrollerek fajtai, altalanos jellemz6i 3 ora
7. Periféria kezelés fajtai, eszkdzszintii perifériakezelés 3 ora
8. Periféria kezelés fajtai, logikai perifériakezelés 3 ora
9. Ipari halézatok szintjei. RS485 busz kialakitas. 3 ora
10. Ipari halézatok szintjei. CAN busz kialakitas. 3 ora
11. 32 bites mikrokontrollerek fajtai, jellemzdi. 3 ora
12. ARM 3 6ra
13. FPGA, CPLD 3 6ra
14. Szamonkérés. 3 6ra

Laboratérium tematika:

Oktatasi cél:

A laboratoriumi mérések Az Elektronika I., Elektronika II., a Digitalis technika I. Digitalis technika II. targyra
épiilnek. A mérések beosztasa 10x3 ora.

Laboratoriumi mérések:

Oktatasi hetek Mérés témaja
1. Erdsitok stabilitdsanak vizsgalata, dinamikus jellemz6k mérése
2. Aktiv RC szlir6k
3.-6. Analog kapcsolok (elektronikus, elektromechanikus). Digitalis oszcilloszkop
3.-6. Digital-analog atalakitok mérése
3.-6. Analog és digitalis &ramkorok szimulacidja
3.-6. Motor fordulatszam szabalyozas
7-13. Analog-digital atalakitok mérése
7-13. PIC mikrovezérld alkalmazasa I.
7-13. PIC mikrovezérld alkalmazasa II.

7-13. Kapcsoloiizemil tapegység aramkoreinek mérése




Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:

A hallgatok a félév soran egy zarthelyit irnak el@addsanyagbdl. A vizsgara bocsatas
feltétele (az aldirds megszerzése) a félév soran megirt zarthelyire kapott legalabb 50%-0s
eredmény, tovabbd az eldirt mérési gyakorlatok legalabb elégséges szinten vald
elvégzése. A zarthelyi, ill. az egyes mérések a szorgalmi iddszak alatt egyszer
megismételhetdek. Az eldadason kiadott hazi feladatok teljesitése a vizsgajegybe hazi
feladatonként 20%-o0s értékben beleszamithat. A zarthelyin és a laboron Gsszeségében
legalabb 80%-0s eredmény esetében jo (4), legalabb 90%-os eredmény esetében jeles (5)
osztalyzat keriil megajanlésra.

A laboratériumi gyakorlatokon szerzett osztalyzatok (belépd zarthelyik, mérések
értékelése) atlaga a vizsga érdemjegyét 1/2 aranyban hatarozza meg.

A félév vizsgaval zarul. A vizsga szobeli. A vizsga eredménybe a laborban szerzett jegy
50%-ban beleszamit, de mind a két résznek elégségesnek kell lennie.

Labor kovetelmények:
e A vizsgara bocsathatosag (alairas megszerzésének) feltétele a laboratoriumi munka
sikeres elvégzése, (min. elégséges labor-atlag).
e A gyakorlatokon (min. 6t, max hét alkalommal 2-2 érdemjegyet kap a hallgato:
a.) a mérések elotti belépo zarthelyi
b.) a mérési vagy szamitdogépes szimulacios tevékenység értékeléseként
e A félévi munka értékelése: a ropzarthelyik és mérési eredmények szamtani atlaga,
amely a vizsgajegyet 40%-ban hatarozza meg.
e Potlas:
a.) minden el6irt mérési gyakorlatot kotelezd elvégezni
b.) minden elégtelen (rzh és mérés) érdemjegyet kotelezo javitani!

AKki a labor kovetelményeket nem teljesiti, az a targybol letiltasra keriil.

A kotelezden eldirt felkésziilési tananyag és mérési feladatok az eléadas és a laboratdriumi
alkalmakhoz rendelve a Neptun rendszerben megtalalhatok!

Kotelezo jegyzetek:
Eléadas: Sandor Tamas — Milotai Zsolt: Beagyazott rendszerek (OE KVK 2126, elektronikus
jegyzet)
Sandor Tamas: Programozas II. (OE KVK 2149, elektronikus jegyzet)
Laboratoriumi mérésekhez
1. Elektronikus laboratorium mérési ttmutato II. (1183/11.)
2. Elektronikus dramkorok I1. (1044/1., 11.)
3. Digitéalis technika II. (49273/11.)
Internetes segédletek




Obudai Egyetem Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet

Kando Kalman Villamosmérnéki Kar

Tantargy neve és kodja: Informatika | KMXIA1TBNE Kreditérték: 3
KMXIA1BBNE

2018/19. 1. félév
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok

Tantargyfelelds Dr. Schuster Gyorgy Oktatok: |Dr. Schuster Gyorgy, Sandor Tamas
oktato:
El6tanulmanyi feltételek:
(koéddal)
Heti 6raszamok:  [Eléadas: 2  [Tantermigyak.: 0  |Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szamonkérés modjavizsga
(s,v,f): f
A tananyag

Oktatdsi cél: A hallgatok ismerjék meg az informatika alapveté teriileteit, a hardver és szoftver er6forrasokat és
komponenseket. [smerjék meg az alapvetd eszkdzok mitkddését kezelését. Ismerjék a fobb alkalmazasi teriileteteket.
Tematika:

Témakor: Hét
A szamitastechnika tOrténeti attekintése, a szamitastechnika - informatika atmenet. 1.
Szamrendszerek. Szamolas kiilonbdzé szamrendszerekben.

Alapfogalmak hardver. A szamitogépek felépitése. Az elemek funkcidja, osztalyozasuk. 2.
Periféridk. Fizikai mikodés, jellemzok. 3.
Altaldnos informatikai rendszer ismérvei, pl. egy vallalati rendszer a termelési szinttel egyiitt. 4.
Integralt informatikai rendszerek. Specialis rendszerek. Bedgyazott rendszerek. Ismérvek,
alkalmazas. A rendszer elemei, halozat, szerverek, periférikus egységek.

Szamitogép haldzatok alapfogalmai, csoportositasok. 0.
Halozati operacios rendszerek fajtai, jellemz0i. 6.
Alapfogalmak szoftver. Szoftver kategoriak. A szoftver mint kritikus sikertényez6 . Szoftverek |7,
besorolasa. Operacios rendszerek. Kategoriak, szerepiik.

CAE rendszerek. Kategoriak, szolgaltatasok. 8.
A szoftver életciklusa. Eletciklus modellek, elényok hatranyok. A szoftver mindségének mérése 9.
pl. (1ISO 9126).

Az algoritmus fogalma, leirdsi modjai. 10.
Keres6 algoritmusok. 11.
Rendez6 algoritmusok. 12.
Zarthelyi. 13.
Pot zarthelyi 14.

Félévkozi kovetelmények

A hallgatok a félév soran egy zarthelyit irnak, melynek legalabb 40%-os eredménye a vizsgara
bocsatas (alairas) feltétele. A szamonkérés formdja elektronikus formaban térténik a Moodle
rendszeren keresztiil. Amennyiben a zarthelyi nem éri el a 40%-os szintet, akkor a hallgato a
szorgalmi iddszakban egyszer ismételhet. A vizsgaidOszakban legalabb 60% teljesitése esetén
elégséges (2), legalabb 70% teljesitése esetén kozepes (3), legalabb 80% teljesitése esetén jo (4),
legalabb 90% teljesitése esetén jeles (5) osztalyzatot kap a hallgatd. Puskdazas minden esetben
letiltast és fegyelmi eljarast von maga utan. Az eléadasok latogatasa kotelezd. 30 % feletti
hidnyzas esetén a hallgatd aldirast nem kaphat, letiltasra keriil. A megajanlott jegyet kaphat az a
hallgatd, aki a szorgalmi idszakban a legalabb 80%-o0s eredményt elér a zarthelyiken. Legalabb
80%-o0s eredmény esetében jo (4), legalabb 90%-0s eredmény esetében jeles (5) osztalyzat
ajanlhaté meg.

Irodalom:




1184 Kamuti H.- Sandor T.: Szamitastechnika I.

A targy mindségbiztositasi modszerei: A szemeszter végén az oktatasban résztvevd munkatarsak megbeszélik a félév
sordn tapasztalt jelenségeket. A tapasztalatok alapjan a tananyag sulyozasat at kell sziikség esetén dolgozni. A
felsébb évfolyamok oktatoi szintén beleszélhatnak a tananyagba.




Obudai Egyetem Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet
Kando Kalman Villamosmérnéki Kar

Tantargy neve és kodja: Informatika laboratorium |. Kreditérték: 2
KMXIA2BBNE, KMXIA2TBNE

2. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmernok,

Tantargyfelelos  Dr. Schuster Gyorgy Oktatok: |MAI Oktatoi
oktato:

Eldtanulmanyi feltételek: KMAIA11TND, KMAIA110ND,

(koéddal) KMAIA11TNC, KMAIA110NC

Heti 6raszamok:  [Eléadas: 0  [Tantermigyak.. 0  |Laborgyakorlat: 2  [Konzultacio:

Szamonkérés modja| évkozi jegy
(s,v,8): é

A tananyag

Oktatdasi cel: A hallgatok sajatitsak el a C nyelv alapvet6 elemeit a gyakorlatban. Tanuljak meg a programiras
alapjait, a hibakeresés és elharitas 1ényegét.

Tematika:
Témakorok: Hét Ora
LABOR beugré kisZH iras (7 perc). Kovetelményrendszer ismertetése. Munka- és tiizvédelmi 1. 1-2

oktatas nagyon roviden. C fejlesztdi kdrnyezet ismertetése. Programok irasa, forditasa, futtatasa.
Valtozok tipusai, értékadasok, konstansok. Operatorok. Bitmiiveletek. Toréspont, futas
nyomkovetése, debug

LABOR beugré kisZH iras (7 perc). Logikai operatorok, elagazo utasitasok. 2. 34

LABOR beugro kisZH iras (7 perc). Szamjegy vizsgalat. Ciklusok 1. Kilépési feltétel. 3. 5-6
Egyszeres ciklusok feltétel nélkiil, pl. [1...10] szamok Gsszege.
Eredmények ellenérzése a WATCHES ablakban.

1. NAGYZH (60 perc, 4 feladat, az eredmények ellenérzése a WATCHES ablakban.) 4. 7-8
Decimalis / Hexadecimalis érték kiiratasa printf() felhasznalasaval. Ciklusok 2 (elkezdése)
LABOR beugré kisZH iras (7 perc). Ciklusok 2. 5. 9-10

P1.1: ciklus+ciklusban feltétel vizsgalat (pl.: oszthatdsag, bitvizsgalat, szamjegy vizsgalat),
P1.2: tobb, egymasba agyazott ciklus.

2. NAGYZH (60 perc, 4 feladat), Fiiggvények elkezdése 6. 11-12

LABOR beugro kisZH iras (7 perc). Fiiggvények 1. Erték szerinti paraméter atadassal, 7. 13-14
visszatérési értékkel. Azonos és kiilonb6z6 tipusti bemend paraméterekkel, azonos és kiilonb6z6
tipusu visszatérési értékkel. Féleg a példak bemutatasa, elmagyarazasa.

LABOR beugré kisZH iras (7 perc). Fiiggvények 2. , 8. 15-16
Fiiggvény 1 részben targyal témak gyakorlasa!

3. NAGYZH (60 perc, 4 feladat) 9. 17-18
OKTATASI SZUNET 10 00

LABOR beugr6 kisZH iras (7 perc). Numerikus tdmbok, sztring tombok. Pointerek. Fliggvény, 11-12. | 19-20
tomb cim szerinti paraméter atadasa, tombok cim szerinti paraméter atadasa, paraméter
visszaadasa. Formatumozott beolvasas és kiiratas.

LABOR beugro kisZH-k potlasa, 13. 21-22
1. NAGYZH POTLASA,
2. NAGYZH POTLASA,
3. NAGYZH POTLASA.
Ha itt potol valamit, a kdvetkezén mar azt nem poétolhatja.

LABOR beugro kisZH-k poétlasa, 14. 23-24
1. NAGYZH POTLASA,
2. NAGYZH POTLASA,
3. NAGYZH POTLASA.
Itt CSAK azt potolhatja, amit el6z6 héten nem potolt.

Félévkozi kovetelmények

1. A laborfoglalkozasokon a részvétel kotelez6, melyet az oktatok kotelesek mindig




2.

3.

ellendrizni. 30 %-ot meghaladé (legalabb 4 alkalom) hidnyzas esetén az oktatd ,,letiltva”
bejegyzést rogzit a NEPTUN rendszerben. A laborfoglalkozasokon az elsd alkalommal
ismertetett és hallgatok altal alairt baleset-, tliz-és munkavédelmi szabalyok betartasa
kotelezd. A laborban mobiltelefonokat, tabletet, okos orat, okos szemiiveget, headset-et
CSAK TASKABAN LEHET TARTANL

A folyamatos késziilés ellenérzésére az aktualis el6adas anyagabdl a hallgatok a
feltiintetett laboratoriumi gyakorlatokon (kivéve a nagy zarthelyik alkalmaval)

"LABOR beugro kisZH"-t irnak (7 alkalommal), melyeken a maximalisan megszerezhetd
pontok legalabb 50%-4t meg el kell érni. A "LABOR beugré kisZH"-k kérdéseinek szdma

5 darab, a megoldasi id6 7 perc, melyet a Moodle rendszer oktatotol fliggetleniil general.
A feladatok irasos vagy elektronikus rogzitése SZIGORUAN TILOS! Ezen szabaly
megszegdi automatikusan letiltasra kertilnek és az Intézet fegyelmi eljarast kezdeményez
a hallgato ellen. Ugyanez vonatkozik a puskazasra is.

A "LABOR beugré kisZH"-k pontszamai szolgaltatjak a Programozas I. targy (el6adas)
évkozi jegyét. Ertékelés 1d. KMAPR11TNE / KMAPR11ONE.

Késok érvényesen NEM irhatjak meg a "LABOR beugré kisZH"-t. A "LABOR beugro kisZH"
CSAK abban az idépontban irhaté meg, amikor a hallgatonak NEPTUN szerinti 6raja
van. A mas idépontban megirt zarthelyi nem fogadhato el.

Hianyzas esetén a labor foglalkozas potlasara nincs lehetség, az mar hidnyzasnak
mindsiil, azonban az adott laboranyag egy masik labor alkalommal (ugyanazon a héten)
meghallgathato, ha abban az idépontban a laborban van szabad hely. (Azonban ezzel a
hidnyzasa nem torldédik!)

A félév soran 6sszesen harom (3) nagy zarthelyit kell megoldani a laborban talalhato
szamitogépeken. Sajat szamitogépet nem lehet hasznalni. A feladatokat a MOODLE
rendszer generalja oktatotol fliggetleniil. A feladatok irasos vagy elektronikus rogzitése
SZIGORUAN TILOS! Ezen szabaly megszeg6i automatikusan letiltasra keriilnek és az
Intézet fegyelmi eljarast kezdeményez a hallgato ellen.

A nagy zarthelyik anyaga az adott témakorben tartott eldaddsok €s laborok anyaga.
IdStartama hatvan (60) perc. A nagy zarthelyiken KIZAROLAG a szamitogépek
,desktopjan” talalhato segédletek hasznalhatok, a jegyzetelésre hasznalt papirokat az
oktatd adja ki és a nagy zarthelyi végén Osszeszedi.

A nagyzarthelyik kiilon-kiilon négy (4) egymastol fiiggetlen feladatot tartalmaznak,
melyek megoldasi sorrendje tetszdleges.

A nagyzarthelyi feladatok eredményének helyessége tobbszor is ellendrizhetd a
MOODLE rendszerben. Az eredmény beirasa utan a forraskodot fel kell tolteni a
rendelkezésre allo idokereten beliil. Hibas forraskod vagy nem megfeleld allomany
feltoltése esetén a nagy zarthelyi értékelése elégtelen (1). A forraskodnak szintaktikailag
¢s szemantikailag is helyesnek kell lennie, nulla hibaval kell fordulnia és futnia, valamint
pontosan a kiirasnak megfelel6 feladatot kell megoldani. A feltoltott programok
ellendrzését a javitok, a kurzusvezetd oktatok a laborfoglalkozasokon kiviil végzik.
Helytelen eredmény vagy nem megfelel6 kod esetén a feladat NEM fogadhato el. A nagy
zérthelyik értékelése 1...5. Ertékelés egytol kezdve, minden HIBATLANUL megoldott
feladat az érdemjegyet eggyel noveli. (nulla feladat: 1; egy feladat: 2; két feladat: 3;
harom feladat: 4; négy feladat: 5).




A nagy zarthelyi CSAK abban az idépontban irhaté meg, amikor a hallgatonak NEPTUN
szerinti 6raja van. A mas idépontban megirt zarthelyi nem fogadhato el, értékelése
elégtelen (1).

A zarthelyiket a megirast kovetden tiz munkanapon beliil ki kell javitani, és ezt a
hallgatok tudomasara kell hozni.

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele mindhadrom nagy zarthelyi legalabb elégséges
szintl teljesitése. A laborfoglalkozason megirt elméleti kis zarthelyik eredménye, csak az
eléadas érdemjegyének megallapitasara szolgal.

A sikertelen nagy zarthelyi(k) a 13.-14. oktatasi héten a laborgyakorlatok idépontjaban
dijmentesen kiilon-kiilon potolhatok.

Amennyiben a szorgalmi iddszaki potlas utdn nem minden nagy zarthelyi eredménye
legalabb elégséges, a félévi értékelés elégtelen.

Az elégtelen évkozi jegy a vizsgaiddszak els6 tiz munkanapjan EGY alkalommal
potolhato. Kiilon-kiilon csak az elégtelen nagy zarthelyi(ke)t kell potolni, javitasi
lehetdség NINCS.

Az évkozi jegyet a nagy zarthelyi érdemjegyek szamtani atlaga adja, feltéve, ha
mindegyik nagy zarthelyi kiilon-kiilon minimum elégséges érdemjegyii. Nem egész
évkozi jegy esetén az altalanos kerekitési szabalyok szerint kell eljarni.

Puskazas vagy barmilyen nem megengedett segédeszkdz hasznalata letiltast és fegyelmi
eljarast von maga utan.

Irodalom:

Dr. Schuster Gyorgy:C programozasi nyelv munkapéldany 201 1. marcius 3.

Elektronikus eléadas anyag

http://wiki.mai.kvk.uni-obuda.hu honlapon, Informatika laboratorium cimszo alatt szerepl6 elektronikus

anyagok

Ajanlott:

Sergyan Szabolcs: Algoritmusok, adatszerkezetek I. OE-NIK 5014 Budapest 2014.

Szénasi Sandor: Algoritmusok, adatszerkezetek 11. OE-NIK 5013 Budapest 2014.

B. W. Kerninghan — D. M. Ritchie: A C programozasi nyelv Az ANSI szerint szabvanyositott valtozat

wmn

NEM ELFOGADHATO PROGRAMMEGOLDASOK:

A sajat fliggvények egyiittes deklaracioja és definicioja (kiilon kell deklaralni a main()
elott és definialni a main() utan)

goto utasitas hasznalata barhol a programban

Ha a futott program crach-sel (azaz miikodése nem vart médon) megszakad

Ha nem pontosan a feladatkiirasban szerepld valamennyi feltételnek megfelelen oldja
meg a feladatot (elére kiszamitott értékek),

Ha barmely véltozénak nem a feladatkiirasban szerepld szdmrendszerben abrazolt
konstans segitségével ad értéket,

Sajat fiiggvénybdl nem return utasitassal torténd kilépés, vagy sajat fiiggvényben
globalis valtozo hasznalata,

F6 fiiggvényben {main()-ben} globalis valtozo(k) hasznalata.



http://wiki.mai.kvk.uni-obuda.hu/

Zarthelyi betekintési szabalyzat

Amennyiben a hallgatd nagy zarthelyi dolgozatat meg kivanja tekinteni, illetve a nagy
zarthelyi javitdsaval nem ért egyet, akkor az alabbiak szerint kell eljarnia:

1.

2.

3.

4.

Az évkozi irasbeli (zarthelyi) dolgozatokat az oktatok a dolgozatok megirasat kéveto
10 munkanapon beliil kijavitiak, és az eredményekrdl tajékoztatjak a hallgatokat. A
szorgalmi idoszak wutolso hetében iratott zarthelyi dolgozatok kijavitasara a
Tanulmanyi Ugyrendben meghatdrozott idépont irdnyado. A kihirdetést kovetd egy
héten beliil a hallgato az intézet altal megjelolt idopontban a dolgozatat
megtekintheti.” A betekintés alkalmaval a kurzus oktatéja a dolgozatban megmutatja
az esetleges hibakat, illetve felhivja a figyelmet arra, hogy mi lehetett volna a helyes
megoldas, illetve valaszol a hallgato altal feltett kérdésekre.

Abban az esetben, ha a hallgaté tovabbra sem ért egyet a javitassal, akkor ezt el6szor a
kurzus oktatojanak kell jeleznie és vele egyeztetnie.

Amennyiben az 1. és 2. pont szerinti egyeztetés sem Volt sikeres, és a hallgato
tovabbra sem ért egyet a javitds végeredményével, akkor kérhet fliggetlen bizottsag
altal torténd javitast. A bizottsagot a targyfelelds oktatd vagy szakcsoportvezetd jeloli
ki. A bizottsag harom tagjat a targyfelelds/szakcsoportvezetd allitja 0ssze a targyat
tanitd tovabbi oktatokbol. A bizottsag tagjainak kotelez6 eldre tajékozodni a kurzus
oktatojanal a javitassal kapcsolatban. A targyfelelds/szakcsoportvezetd altal kijelolt
bizottsagban mar nem lehet benne a kifogasolt javitast végzo oktato.

A Dbizottsag dontését a hallgatd ismételten megtamadhatja a TVSZ 12§-15§ (A
HALLGATOI JOGORVOSLAT RENDJE) paragrafusai alapjan.

Elfogadta az adott félévre

Dr. Schuster Gyorgy PhD Markella Zsolt
tantargyfelelds sk. igazgatohelyettes sk.



Targy neve: NEPTUN-kod:

Informatika I1. KMXIA3TBNE ~ Oraszim:
KMXIA3TBLE  Nappali: 2ea+0gy + 0 lab
Lev: 12 konz + 0 lab

Kredit: 3 Elokovetelmény: KMXPR2TBNE, KMXPR2TBLE

Kovetelmény : vizsga

Tantargyfelelos: Beosztas: | Kar és intézet neve:

Dr. Schuster Gyorgy egyetemi Kand6 Kélman Villamosmérnoki Kar
docens Miszertechnikai és Automatizalasi Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- szobeli vizsga
alairas feltétele: egy zarthelyi dolgozat eredményes megirasa (minimum 2-es osztalyzat)
Ismeretanyag leirdsa:

Folyamatorientalt operacios rendszerek (kliens-szerver modell)

Valos idejii operacids rendszerek, ipari alkalmazasaik

Tobbprocesszoros szamitdgépek, parhuzamos feldolgozas

Beagyazott mikroszamitogépes rendszerek €s alkalmazasaik

Szamitogép halozatok alapjai, rétegeken alapulo protokoll-modellek

A fizikai és az adatkapcsolati réteg, LAN topologiak, hibajavitd kodolasok
A halozati- és szallitasi rétegek, alkalmazasaik (TCP/IP, UDP)

Az alkalmazasi réteg felhasznalasai (Web, fajl-atvitel, e-mail)
Szamitogépkdzpontok komplex ilizemeltetési kérdései

10 Villamosmérnoki szoftverek felhasznaldsa (dramkorszamitas, villamos tervezés)
11. Halozati, halozatkezelési ismeretek

© N WNRE

Irodalom:
Az oktatok altal kiadott segédanyagok.



Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:
Jelfeldolgozas . KMXJK1TBNE | Nappali:2ea+0gy+3lab
Kredit: 5 Elokovetelmény:KMEMT2TBNE
Kovetelmény : vizsga
Tantargyfelelds: Beosztas | Kar és intézet neve:
Dr. Neszveda Jozsef docens | Kandé Kélman Villamosmérnoki Kar

Muszertechnikai és Automatizalasi Intézet

Oktatadsi cél:

A méréstechnikai gyakorlatban eléforduld jelek jellemz6i paramétereinek €s a jelekbdl a
sziikséges informacid kiemelése modszereinek megismerése. A digitdlis jelfeldolgozas
alapjainak bemutatasa.

Az eldadasok témakorei: Hét | Ora
A determinisztikus és sztochasztikus jelek meghatarozasa. A determinisztikus| 1 2
jelek osztalyozasa.
Periodikus jelek idétartomanybeli és az amplitudo-tartomanybeli jellemz6i, az| 2 2
atlag-jellegli jellemzok értelmezése és mérése.
A linearis halézatok jelatvitelének iddtartomanybeli leirdsa, a konvolacio| 3 2

miivelete. Osszetett jelek szintézise elemi jelekbdl (hatvanyfiiggvény, ugrasjel,
Dirac-impulzus).

A periodikus jelek Fourier-soranak klasszikus és méréstechnikai alakja.| 4 2
Abrazolas, szamitas, alkalmazhat6sag.

A periodikus jelek Fourier-soranak komplex alakja (értelmezés, szamitas). 5 2
Az aperiodikus jelek Fourier-transzformaltjanak szarmaztatasa, értelmezése,| 6 2
szamitasa.

A jelek frekvenciatartomanybeli jellemzésének alkalmazasai: jel-teljesitmény,| 7 2

jel-energia meghatarozasa. Jelatvitel vizsgalata a frekvenciatartomanyban. Az
idedlis késlelteto erdsitésének és fazistolasanak frekvenciafiiggése.

A mintavételezés célja, tipusai: matematikai és fizikai, periodikus, véletlenszerti,| 8 2
valtoz6 idokozi. A Fourier-spektrum alakuldsa a periodikus matematikai
mintavételezés esetén. A matematikai mintavételezés tételei.

Jelhelyreallitds szabalyos mintavételezés utan. A szabélytalan mintavételezés| 9 2
esetei: alul- és til-mintavételezés. Az atlapolas-mentesitd sziird.
A szabalytalan mintavételezés esetei: alul- és tal-mintavételezés. Az atlapolas-| 10 2

mentesitd sziird. Mintavételezés utani jelhelyreallitds valosdgos szlirdvel és
mintavevo-tartd aramkorrel. A véges id6tartamu mintavételezés, az ablakozo-
fliggvények hatésa.

A diszkrét Fourier-transzformacié lényege, a gyors Fourier-transzformacio| 11 2
algoritmusai, felhasznalési lehetdségei. Az analdg jelek digitalis feldolgozasanak
elényei és hibalehetdségei.

A digitalis sztir6k elemei. A FIR szlrdk felépitése, frekvenciafiiggésiik| 12 2
jellegzetességei.

Az IR szirdk felépitése, a frekvenciafiiggés meghatarozasa. A digitalis sztr6k | 13 2
megvalositasi modszerei és alkalmazasi teriiletei.

Laboratoriumi gyakorlatok:

Digitalis jelfeldolgozoé algoritmusok (FIR és IIR sziirdk, FFT). Mikrovezérld programozasa
assembly nyelven. Mikrovezérlé programozasa C nyelven. FPGA programozasa és
szimulacidja. Grafikus programnyelv (LabVIEW) haszndlata. Digitalis képfeldolgozés
(VISION). A perl nyelv attekintése. Egyszerii program irasa. Rajzolas a Canvas widget-en.

Ertékelési és ellenérzési eljdrdsok:
A vizsgara bocsatas feltétele az eldadasok rendszeres latogatasa és az eldirt mérési
gyakorlatok teljesitése. A vizsga szobeli.




A laboratériumi gyakorlatokon szerzett osztalyzatok (belépd zh, mérés értékelése) atlaga a
vizsga érdemjegyét 1/4 aranyban hatdrozza meg.

Ajanlott irodalom:

Ferenczy Odon: Hirkozléselmélet (Miiszaki Konyvkiadd, 1976.)

Dr. Schnell Lészl6 szerk: Jelek €s rendszerek méréstechnikdja (Miiszaki Konyvkiado, 1985.)
Dr. Fodor Gyorgy: Linearis rendszerek analizise (Miiszaki Konyvkiado, 1974.)




Tantargy neve és kédja: Intézet:
Jelfeldolgozas I1. KMXJK2TBNE

Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Miszertechnikai és Automatizalasi Intézet

Kreditérték: 4 Elétanulmanyi feltételek:

Kovetelmény: vizsga KMXJK5TBNE

Tantargyfelels: Oktatok:

Heti 6raszamok: Eléadas: 0 | Tantermi gyakorlat: | Laborgyakorlat: 0 | Konzultacio: O
0

Ismeretanyag leirasa, oktatasi cél: A sztochasztikus jelek jellemz6 paramétereinek megismerése, a jelekbdl a
sziikséges informacid kiemelési modszereinek targyaldsa. A digitalis képfeldolgozas elemi ismereteinek

bemutatasa.

Eléadas tematika, témakor:

Ora

A jelek egyes transzformacidinak (eltolas, nydjtas/zsugoritas id6tartomanyban/amplitado-
tartomanyban) hatéasa a jel energiatartalmara. A jelek (4ltalanos/centralis) momentumai.
Osszetett jelek felbontasa elemi jelek dsszegévé: a teljes, ortogonalis fliggvényrendszer
fogalma, a bels6 szorzat, fliggvények tavolsaga, hasonlosaga, 6nhasonlosag.

A kvantalt jelek feldolgozasanak modszerei (a kvantalas tipusai, a kvantalasi zaj, elemi kvantalt
jelek, Haar-jelek, Rademacher-jelek, Walsh jelek, a szekvencia fogalma, a Walsh-transzfor-
macio, Walsh-spektrum, a kvantalt idéfliggvények szintézise, jel-tomdrités informacio-
vesztéssel ill. veszteség nélkiil, a binaris jelek Walsh-szintézise, kétdimenzids jelek Walsh-
transzformalasa)

A sztochasztikus jelek alapfogalmai (realizacio, jel-sokasag, ergodicitas, stacionaritas,
vizsgalati id6tartam)

A stacionarius sztochasztikus jelek vizsgalata az amplittido-tartomanyban (amplitido-eloszlas
¢és amplitudo-siiriiség fiiggvények értelmezése, tulajdonsagai, mérése €s szamitasa)

A stacionarius sztochasztikus jelek vizsgalata az id6tartomanyban (auto- és kereszt-korrelacid
fiiggvények értelmezése, tulajdonsagai, mérése és szamitasa)

A stacionarius sztochasztikus jelek vizsgalata a frekvencia-tartomanyban (auto- és kereszt-
teljesitmény-stiriiség fiiggvények értelmezése, mérése €s szamitasa, a Wiener-Hincsin tételek, a
korrelaciofiiggvények gyors szamitasa)

A nem-stacionarius jelek vizsgalata a frekvenciatartomanyban, a révid-idejii Fourier-
transzformacio (STFT, vagyis Gabor-transzformacio), elonyok és korlatok

A wavelet-transzformacio alapfogalmai, anya-wavelet, eltolas és a 1épték valtoztatasa, a
Heisenberg-féle bizonytalansag a nem-stacionarius jelek frekvencia-transzformacioiban, a
folytonos és a digitalis wavelet-transzformacid, wavelet-fliggvények tipusai, a fiiggvények
momentumainak hatdsa a transzforméciora

A sztochasztikus jelek fraktal-jellemzdi (a dimenzi6 fogalma, tipusai, szingularitasok az
id6fiiggvényben, az dnhasonlosag fogalma. A Holder-kitevd, a Hurst-kitevd, monofraktal-
multifraktal jelek kiillonbsége, a Rényi-kitevo.

Masodrendii/magasabb-rendi statisztikai jellemzok, a particio-fiiggvény modszer, a struktura-
fiiggvény modszer, a wavelet- maximumok modszere, a trend-mentesitett fluktudciok modszere.

10.

Az idoéfiiggvények altalanositott dimenzidja, az altalanositott Hurst-kitevd, a Legendre-
transzformacid. Fraktalok alkalmazasi példai kiilonb6z6 szakteriiletekrdl.

11.

A digitalis képek feldolgozasanak alapfogalmai (képpont, fényesség, szinskalak, hisztogram,
kiisz6bképzés, élkeresés)

12.

Képek sziirése képtartomanyban, a kernel fogalma, linearis és nemlinearis szir6 algoritmusok,
képek sztirése frekvenciatartomanyban, kétdimenzids Fourier-spektrum értelmezése, sziird
tipusok

13

A képek felvétele, kalibralas, linearizalas, alakzatok szomszédossaganak tipusai, alakzatok
felismerése, képfeldolgozas, képek szintézise, tomorités modszerei, alkalmazasi példak
miiszaki-egészségiigyi-ipari teriiletekrol

14.




Tantargyi kovetelmények:

Kotelez6 irodalom:
- Dr. Kohut Jozsef: Jelfeldolgozas II. e-learning tananyag

Ajanlott irodalom:
- Berke-Hegediis-Kelemen-Szabd: Digitalis  képfeldolgozas és alkalmazasai (Veszprémi Egyetem
Georgikon Kar, Keszthely, 2000.)
- National Instruments: IMAQ Vision Concepts Manual (NI, 2000.)
- Dr. Nagy Vince: Rendszertechnika (kézirat) Széchenyi Istvan Egyetem, 2001.
- https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0063_15_gepi_latas/ch15.html




Obudai Egyetem Miiszertechnikai és Automatizalasi Tanszék
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Miiszer-automatika |..

KMXMAITBNE Kreditérték: 5
nappali tagozat 5. félév
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Miiszertechnikai és Automatizalasi szakirany
Tantargyfelelds | Dr Schuster Gyorgy Oktatok: | Molnar Zsolt
oktato: Markella Zsolt
Elétanulmanyi feltételek:
(koéddal)
Heti 6raszamok: | Eladas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacié: 0
Szamonkérés v
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: Az analog és digitalis aramkori funkcidkkal és azok gyakorlati alkalmazasaval kapcsolatos
ismeretek atadasa, a tervezéskor felmeriild problémak egy részének ismertetése. Kevert jelii (analog és digitalis)
rendszerek felépitésének és tervezésének targyalasa gyakorlati példakon keresztiil. Jelintegritas kérdéseinek és az
elektronikai aramkorok védelmének targyalasa. Bevezetés az EMC vizsgélatok és az EMC-megfeleloségre
tervezés témajaba. Bevezetés a kiilonféle motorok (DC, AC, 1éptetd, szervo) vezérlésébe €s szabalyozasaba.

A laboratoriumi mérések célja ezen témakorok €16, gyakorlati tapasztalatot adé bemutatésa.

Témakor: Oraszim:
Elméleti témakorok:
Bipolaris és térvezérelt tranzisztoros kapcsoldsok (ismétlés), nagyfrekvencias 1. 2
milkddés
Hangolt er6sitok, végerdsitok. Miveleti erdsiték miiszerekben valo alkalmazasa: 2. 2
precizios erdsitok, hiderdsitok
Aktiv sziir6k, fesziiltség és aramstabilizatorok, referenciak 3. 2
Kapcsoldilizemu taparamkorok, galvanikus levalasztas (tdpfesziiltség, jel)
Digitalis méréstechnikai eszkdzok, érzékelok. PWM elv és alkalmazasa. Zaj 5. 2
korlatoz6 megoldasok, differencialis logikai aramkorok,
Jelintegritas kérdései, tervezési szempontok, védelmek. A/D és D/A atalakitok. 6.
ZH 7. 2
A teljesitményelektronika félvezetd eszkozei, ezek kezelése vezérlése, alkalmazasa 8. 2
ohmos és induktiv terhelések esetén
Interfész aramkorok, teljesitménymeghajtok. motorok fajtai (DC, AC, léptetd, szervo) 9. 2
Hajtasi modok. Hajtasszabalyozas, H-hid alkalmazasa 10.
Az elektromagneses kompatibilitas alapjai: definiciok, jelenségek, szabalyozas 11. 2
(direktivak, szabvanyrendszer).
A kibocsajtas és érzékenység mérése, mérdeszkozei. 12.
EMC az aramkortervezésben. Problémak, megoldasok példakkal szemléltetve. 13. 2
ZH 14.
Labor témakorok: Hét Ora
A labormérések 4 ords tombikben, 2 hetente keriilnek megtartdasra!
Instrumentacios erdsitdk, hiderdsitok és érzékeldk aramkoreinek mérése 1 4
Aktiv szlir6k vizsgalata szimulacioval 2 4
Kapcsolt kapacitasu és programozhat6 analdg szlir6k mérése 3 4
FET meghajt6 aramkorok, RS485, CAN és Ethernet interfészek mérése 4 4
Kozepes és nagy teljesitményii terhelések meghajtasa (elektromagnes, fiitészal, motor, 5 4
vilagitasi célu LED)
H hidas meghajto vizsgalata, 1éptetdmotor vezérlése 6 4
Elektromagneses zavaras és érzékenység jelenségek demonstracioja, mérése €s szimulacidja 7. 4

Félévkozi kovetelmények




Foglalkozasokon vald részvétel elirasai:
Az elbadasok latogatasa kotelezd! A laborok latogatasa kotelezd, a hianyzas potolando! A laborfoglalkozasok
didaktikai megalapozésa miatt az eladasok tombdsitve is megtarthatdak.

Alairas megszerzésének feltétele:

Az alairas megadasanak egyik feltétele, hogy a hianyzasok ne 1épjék tul a TVSZ-ben megadott mértéket és a
hallgaté az 6sszes laboron részt vegyen, vagy azt potolja. Amennyiben a hallgaté tallépi ezt az értéket, letiltasra
kertil.

Az alairas megadasanak masik feltétele: Minden elvégzett mérésrol digitalis mérési jegyzokonyvet kell késziteni.
A jegyzOokonyvek ,,megfelelt”, vagy ,,nem felelt meg” mindsitést kaphatnak. Minden mérési jegyzokonyv
megfelelt mindsitésh kell legyen. A félév soran a felkésziiltség szintje a labormérések alkalmaval is zarthelyi
dolgozattal ellendrizhetd.

A félév soran egy szamitogépes tervezési feladatot is végre kell hajtani, amelynek a szorgalmi idészakon beliili
elkészitése is az alairas feltétele.

Alairas potlasa szorgalmi idészakban: Az aldiras potlasa:

A félév soran maximum 1 mérésrél valé hidnyzast, vagy 3 ,nem felelt meg” mindsitési jegyzokonyvet a
szorgalmi id6szakban potolni lehet, ennél tobb hidnyossag esetén a hallgatd letiltasra keriil. A félév soran a
felkésziiltség szintje zarthelyi dolgozattal ellendrizhetd, amelyeket egy alkalommal potolni lehet a labormérések
alkalmaval. Az alairas feltétele az dsszes eldirt mérés és az dsszes zarthelyi ,,megfelelt” szinti teljesitése.

A zérthelyi dolgozatot egy alkalommal potolni lehet a labormérések alkalmaval.

Alairas potlasa vizsgaidészakban: A megtagadott alairast a vizsgaidGszak elsé 10 munkanapja soran egy
alkalommal lehet potolni az évkozi potlas feltételeinek megfelelden.

Amennyiben az aldiras megszerzése nem sikeriilt, a hallgatd az adott vizsgaidészakban vizsgara nem bocsathato.

Vizsga mddja, anyaga: A vizsga valamennyi, az adott telephelyen tanul6 hallgatdé szamara egységes. A vizsga
formaja irasbeli.
A vizsga anyaga az el6adason elhangzott anyag, az eloirt jegyzet torzsanyaga, példamegoldas, tovabba a
méréseken elsajatitand6 ismeretek.
A vizsga értékelése:
A feladatok megoldasanak értékelése pontozassal torténik.
A vizsga érdemjegye az elért eredmények alapjan a kdvetkezéképp alakul:
0-50% elégtelen(1)
51 -65% elégséges(2)
66 — 80% kozepes(3)
81-90% jo(4)
91-100% jeles(5)
A vizsgak ¢és a zarthelyik anyaga szerz6i jogvédelem alatt allnak, nem masolhatok, nem fényképezhetok le és nem
terjeszthetok.

A COVID-19 pandémias idészakban a labormérések gyakorlati része bemutaté mérésként is
végrehajthatd, ahol az oktaté bemutatja a mérést és a hallgato ez, és az eszk6z dokumentaciéi alapjan irja
meg a jegyzokonyvet. A jegyzékonyvre vonatkozo szabalyok valtozatlanok.

Irodalom:

- Ronald J. Tocci, Neal S. Widmer: Digital Systems — Principles and Applications
- Adel S. Sedra, Kenneth C. Smith: Microelectronic Circuits

- Clayton R. Paul: Introduction to Electromagnetic Compatibility

- Az 6ran kiadott segédanyagok (adatlapok, alkalmazasi példak, stb.)




Obudai Egyetem
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet

Tantargy neve és kodja: Miiszer-automatika 11. KMXMA2TBNE Kreditérték: 3
tagozat/ 2019/20. tanév 1. félévn (5. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet

Tantargyfelelds | Dr. Neszveda Jozsef Oktatok: | Dr. Neszveda Jozsef, Maday Gyorgy
oktato:
Eldtanulmanyi feltételek: | KMXMT1TBNE, KMXAU1TBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eléadas: 3 Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: Konzultacio:
Szamonkérés vizsga
mddja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél.

A hallgatok gyakorlat orientaltan ismerjék meg a mikroprocesszor alapu iranyitd berendezésekben futé PIDT
algoritmust és alkalmazasanak modjat: a mintavételi id6 helyes megvalasztasa, folytonosnak vagy diszkrétnek
tekinthetd a rendszer, statikus jelleg (inverz vagy direkt) megvalasztasa, a dinamikus jelleg (P, PI, PDT, PIDT)
valasztasanak szempontjai. Kompenzalési technikak a folytonos korfrekvencia-, és az idétartomanyban. A SISO
tool alkalmazasanak bemutatasa. Diszkrét kompenzalasi technikak.

A hallgatok gyakorlat orientdltan tudjak kezelni a nem villamos mennyiségek mérésére szolgald eszkozok
katalogusait. Ehhez ismerjék meg a homérséklet, nyomas, szint és aramlas tdvadok miikodési elvét, fébb
jellemzoiket és alkalmazasi teriileteiket. A helyzetérzékelok és az szogsebesség, szog-elfordulds, valamint a
gyorsulas tavadok miikodési elve, fobb jellemzoik és alkalmazasi teriileteik. Az oldatok pH, oldott oxigén, és
vezetOképesség mérésére szolgald tavadok mikddési elve, fobb jellemzdik és alkalmazasi teriileteik.

Tematika:

Témakor: Hét Ora

A PIDT algoritmus differencia egyenlete. A mintavételi id6 megvalasztasa folytonos
rendszerekhez az ereddszakasz méréssel felvett korfrekvencia, illetve atmeneti
fliggvényébdl. A PIDT algoritmus statikus jellegének, telitdédés mentességének, 1. 3
lokésmentességének beallitasa. Az algoritmus dinamikus jellegének illesztése az
ered6-szakaszhoz.

Kompenzalasi technikak a korfrekvencia-, és az id6tartomanyban. Mintafeladatok. 2. 3

Az eredészakasz identifikalasa a korfrekvencia-, és az idétartomanyban Matlab

programmal. A Matlab SISO tool alkalmazasanak demonstralasa. 3 3
Mechanikai, elektronikai, és elektromechanikai rendszerek sziirke modelljei. Minta- 4 3
feladatok.
Tartalyok kozott aramlo kdzeg sziirke modelljei. Mintafeladatok. 5 3
A Matlab mechanikai modellkészité tool-janak bemutatasa. Ellendrzo zh. 6 3
Rektori sziinet, és/vagy konzultacio. 7 3
A D és az E generacios tavadok fobb katalogus jellemzoi, tanusitvanyai. A mérés 8 3
pontossaganak meghatarozasa.
Hoémérséklet, nyomas, szint tavadok miikodési elve, az egyes tipusok alkalmazasi

, e \ . 9 3
teriilete, és fobb kataldgus adatai.
A térfogat, a tomegaram, és a siiriség fogalma. Az aramlas tavadok mitkodési elve, 10 3

az egyes tipusok alkalmazasi teriilete, és f6bb katalogus adatai.

Helyzetérzékel6k mitkodési elve, az egyes tipusok alkalmazasi teriilete, és fobb
katalogus adatai. A szogelfordulds, szogsebesség, szoggyorsulas érzékelok mikodési 11. 3
elve, az egyes tipusok alkalmazasi teriilete, és fobb katalogus adatai.

Az oldatok pH, oldott oxigén, és vezetOképesség mérésére szolgald tavadok

miikddési elve, fobb jellemzoik és alkalmazasi teriileteik. 12. 3

Rektori sziinet, és/vagy konzultacio. Ellen6rzé zh. 13. 3
14, 3
15.

KMXMA2TBNE-Muszer-Automatika_lI



Félévkozi kovetelmények

Az eléadésok latogatésa, és az ellendrzd zh-k legalabb elégséges megirdsa. Az ellenérzd zh-k hat kérdést
tartalmaznak az el6re megadott 18 kérdésbol. A maximalis pontszam hiisz pont, amibdl 9,5 pontot kell
minimalisan elérni. A szorgalmi iddszakban az egy zh potolhato.

Irodalom:

Kotelezo:

Tanéri segédletek, ppt-¢k.

A targy mindségbiztositasi modszerei:

KMXMA2TBNE-Muszer-Automatika_lI



Obudai Egyetem Miszertechnikai és Automatizalasi Intézet,
Kandé Kalman Villamosmérnéki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Méréstechnika I. KMXMT1TBNE, KAXMT1BBNE Kreditérték: 4
Nappali tagozat 2018 /2019. tanév tavaszi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérnok szak

Tantargyfeleld |Dr. Bretz Karoly PhD Oktatok: | MAI oktatéi, Al oktatdi

s oktato:

Elétanulmanyi KHXVT2TBNE

feltételek:

(kéddal)

Heti 6raszamok: |Eléadas: 2 | Gyakorlat: 0 Labor: 2 Konzultacié: 0

Szamonkérés vizsga (V)
maodja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

Az alapvetd villamos mennyiségek méréséhez szilkséges mérési elvek és modszerek elsajatitasa. Az
ehhez sziikséges legfontosabb villamos mérémiszerek felépitésének, kezelésének megismerése,
mUiszaki adataik értelmezése. Az optimalis mérési modszerek és eszk6zok kivalasztasahoz sziikséges
ismeretek megszerzése. Mérési moddszerek elsajatitasa. Alapvetd villamos méréstechnikai jartassag
megszerzése, a mlszerkezelés begyakorlasa. Mérési eredmények értékelése, hibaszamitas, mérések
dokumentalasa.

Tematika:

El6adasok témakorei: Hét Ora*

Méréselméleti alapok.
A mérés definicidja és célja. Jelek és felosztasuk. Mértékegység rendszer

kialakitasanak elve. Az SI mértékegység rendszer. Villamos etalonok. Mérési 1. 3
modszerek felosztasa. Mérési eredmények és megadasuk. Hibak és megadasi

madjaik.

Mérési sorozat és kiértékelése, jellemzéi. Hisztogram és sliriségfliggvény.

Eloszlasfuggvények. A mért érték legjobb becslése. Hibak halmozédasa matematikai 2. 3

miveletek soran. Mérési eredmények abrazolasa. Regresszié. Korrelacio.

Egyenfesziiltség és egyenaram mérése.
Miszerek osztalyozasa. Mechanikus miszerek. Allandémagneses miiszer felépitése,

mikodése, skalaegyenlet, jellemzbk, hibatényez6k. Felhasznalasa fesziltség és 3 3
arammérésre. Kompenzacios fesziltségmérés elve.

Oszcilloszképok.

Felosztasuk. Mikddési elvik, tzemmaédjaik. Készilékvaz feladata. Fuggéleges eltérité 4 3

rendszer feladata, mikodése, Gzemmadjai, jellemzéi. Vizszintes eltérité rendszer
feladata, mikodése, Uzemmadjai, jellemz6éi. Oszcilloszképok kezelése, alkalmazasaik.

Mintavételezési elvek. Real-time és ekvivalens mintavételezési elv felhasznalasa
mintavételezd oszcilloszkdpoknal. Miikbdési elv, alkalmazas, jellemzék.

Digitalis tarol6 oszcilloszkop mikddési elve, jellemzdi, alkalmazasa.

Elektronikus feszliltségmérék felosztasa, felépitésik, milkodésik, jellemzdik,
alkalmazasuk. Digitalis miszerek felosztasa, jellemz8ik. Néhany jellemz6 példa az A/D 7. 3
atalakitokra, jellemzdik.

Valtakozofesziiltség mérése.

Valtakozofesziiltség jellemzd mennyiségei. Valtakozofesziiltségl mechanikus
feszultségmeérdk mikddési elve és jellemzbi. Analég elektronikus valtakozéfesziltségi 8. 3
miszerek felosztasa és kialakitasa. AC/DC konverterek és jellemzdik. Digitalis
valtakozéfesziltség mérése és jellemzdi.

Torzitasmérés, Ossztorzitasmérok mikodése és alkalmazasuk.
Egyen és valtakozo aram mérése. Az aram fesziltséggé alakitasa passziv és aktiv 9. 3
modszerekkel.

Ellenallas mérés. Egyenaramu hidak alkalmazasa ellenallasmérésre. Jellemz6ik.
Digitalis ellenallasmérés. Négyvezetékes modszer. Multiméterek. Analog és digitalis
multiméterek felépitése. Generatorok I. Generatorok felosztasa, altalanos felépitésik.
Flggvénygeneratorok miikddési elve, izemmaodjaik, kezelésiik.

10. 3

* A targy el6adasaira koncentralt formaban is sor kerulhet.




Laboratériumi foglalkozasok témakorei: Ora

Méréstechnikai és m{iszerkezelési alapok

Egyenfesziiltség és egyenaram mérése

Generator és oszcilloszkop kezelésének gyakorlasa

Valtakozofesziiltség és aram mérése

Mérési elrendezések vizsgalata

Mérési eredmények kiértékelése (mérési sorozat, karakterisztikak)

NINNODOIOIN

Onallé mérés

Az egyes telephelyeken térténd mérések tananyaga max. 25%-ban eltérhet a tematikatol

Utemezés A mérések szervezése forgdszinpad szerlien torténik. A mérések félévi beosztasat a félév
kezdetén kbzzétesszik.

Félévkozi kovetelmények

1.1 Oralatogatasok:
e Az el6adasok és a laboratériumi gyakorlatok latogatasa kotelez6.
e Amennyiben a hallgaté tallépi a TVSZ-ben megadott hianyzasok mértékét, letiltasra kerll. (Az
el6adas és a laboratoriumi hianyzast kilén - kilén szamoljuk.)
1.2 A targy laboratériumi részének értékelése:
e A laboratériumi atlag kiszamitasa: az ellenérzd zarthelyik jegyeinek és az 06nalldé mérés
érdemjegyének atlaga (beleértve az el6szor sikertelen ZH jegyeket is), két tizedesre kerekitve.
o El nem végzett mérés esetén a hallgato letiltasra keril.
o A specifikus kdvetelményeket a telephelyre vonatkozd melléklet tartalmazza.
1.3 A targy elméleti anyaganak szamonkérése:
o Az el6adas rész teljesitéséhez a félév kodzben irt zarthelyiken megszerezheté pontszamok
0sszegének minimum 40%-at el kell érni.
e A zarthelyiken, a vizsgara vizsgapont szerezhetd, amelynek maximalis értéke 18 pont.
o A specifikus kdvetelményeket a telephelyre vonatkozd melléklet tartalmazza.
1.4 Alairas megadasanak feltétele:
e Az aldirdas megszerzéséhez az 1.2 (laboratérium) és az 1.3 (elmélet) részekben leirt
kovetelmények teljesitése szikséges.
1.5 Az alairas pétlasa:
e Amennyiben a hallgaténak alairast kell pétolnia, az alairas pétlasra a Neptun rendszerben Kkiirt
alkalomra kell jelentkeznie.
e A megtagadott alairast a vizsgaidészak elsé 10 munkanapja soran egy alkalommal lehet pétolni.
e Amennyiben az alairds megszerzése nem sikerilt, a hallgaté az adott vizsgaidészakban
vizsgara nem bocsathato.
e A specifikus kdvetelményeket a telephelyre vonatkozé melléklet tartalmazza.

2. Megajanlott vizsgajegy évkoézi munka alapjan:
Amennyiben a hallgaté megszerezte az alairdst, tovdbba a laboratériumi atlaga legalabb 3,50,
megajanlott vizsgajegyet kaphat. Az el6éadas ZH-kon elért pontokat dsszeadjuk és az igy elért
legalabb 13 pont esetén jo (4), 16 ponttdl jeles (5) eldadas osztalyzatot ajanlunk meg. A megajanlott
vizsgajegyet a laboratériumi atlag és az el6adas osztalyzat atlagaként képezzik, az &ltalanos
kerekitési szabalyok szerint, azaz 0,5-tél félfelé kerekitlink.




3. Vizsga:

A vizsga valamennyi, az adott telephelyen tanul6 hallgaté szamara egységes.

A vizsga formaja irasbeli.

A vizsga anyaga az eléadason elhangzott anyag, az el8irt jegyzet térzsanyaga, példamegoldas,
tovabba a méréseken elsajatitando ismeretek.

A vizsgadolgozat értékelése:

A feladatok megoldasanak értékelése pontozassal torténik. A pontozasnal egy-egy kérdés
helyes megoldasaért 1...6 pont jar. Az egy-egy témakorbél elérheté maximalis pontszam 12
pont, igy az 6t tétmakoart feldleld dolgozat helyes megoldasaért 6sszesen 60 pont érhetd el.

A félévkdzben az elbadds anyagabdl irt zarthelyiken elért pontszdmot hozzaadjuk a
vizsgadolgozaton szerzett pontszamhoz hozott pontként. A pétzarthelyin elért pontszamot nem
vesszik figyelembe, csak a félév kdzben megirt zarthelyiken elért pontokat.

A vizsgadolgozat osztalyzata az elért pontszamok alapjan a kdvetkez6képp alakul:
0...30 pont elégtelen (1)

31...38 pont elégséges (2)
39...46 pont koézepes (3)
47...54 pont j6 (4)

55.... pont jeles (5).

A vizsgadolgozat osztalyzat sikerességének masik feltétele, hogy a vizsgazé az o6t
kérdéscsoportbdl mindegyikre nulldnal nagyobb pontszamot kapjon. Ha egy vagy tdbb
kérdéscsoportra nulla pontot ért el, vizsgadolgozat osztalyzata elégtelen (1).

Amennyiben a vizsgadolgozat pontszama legfeliebb 2 ponttal marad el az érdemjegyet
meghatarozo alsé ponthatartdl, akkor a hallgaté szébeli vizsgalehetdséget kérhet.

Az a hallgato, akinek az évkozi zarthelyikb8l szarmazé pontszama elérte a 12 pontot és
megszerezte az alairast, az a szorgalmi id6szakban elévizsgat tehet.

4. A félév eredménye:

A félév eredménye a vizsgadolgozat osztalyzata és a laboratériumi atlag atlagaként szamolando

az altalanos kerekitési szabalyok szerint, azaz 0,5-tél folfelé kerekitink.

5. Vizsgakurzus:

Amennyiben valaki megszerzi az alairast egy adott félévben, de a vizsgat nem teljesiti, a
kovetkezd félévben lehetésége van a targyat vizsgakurzusként felvenni.

Vizsgakurzus esetén az alairas megszerzésekor szerzett laboratériumi atlagat fogjuk figyelembe
venni a félév eredményének kiszamitasakor.

A félévkozben az el6adas anyagabdl irt zarthelyikbdl szamitott hozott pontok csak a megiras
félévében hasznalhatok fel.

A vizsgak és a zarthelyik anyaga szerzéi jogvédelem alatt allnak, nem masolhatok, nem fényképezhetbk
le és nem terjeszthetdk.

A jelen kévetelményrendszerben nem rendezett kérdésekre a TVSZ elSirasai vonatkoznak.

A kévetelményrendszer mellékleteket tartalmaz:

1 sz. melléklet: A jozsefvarosi telephelyre vonatkozo telephely specifikus kévetelményei

2. sz. melléklet. Az 6budai telephelyre vonatkozd telephely specifikus kévetelményei

Irodalom:
Kotelezd:
Dr. Horvath Elek: Méréstechnika jegyzet (1161)
Segédletek: Laboratoériumi gyakorlatok utmutatok.
Ajanlott:
Kiss Erné: Elektronikus miszerek
Schnell: Jelek és rendszerek méréstechnikaja
Helfrick-Cooper: Modern Electronic Instrumentation and Measurement
Techniques Chin: Elektronic Instruments and Measurements




A targy minéségbiztositasi mdédszerei:

A Méréstechnika a villamosmérnok szakon kézos, szakmai torzstargy. A telephelyek tantargyfelelései és
oktatoi évenként kozosen értékelik a szamonkérések eredményei és a hallgatoi visszajelzések alapjan
az oktatas hatékonysagat, megbeszélik a targyon bellli sulyozasi aranyokat, Uj témateriletek oktatasba
kerllésének lehetéségeit, a fejlesztési iranyokat, valamint a kdvetelményrendszert. Kilonds gondot
forditunk az eléadasok és laboratériumi gyakorlatok egymasra-épilésére. Biztositjuk az 6nalld munka
feltételeit. Folyamatosan ellenérizziik a hallgatok felkésziiltségét. Az oktatas hatékonysaga érdekében
hetente “szabad labor’-id6t biztositunk, ahol konzultaciés jelleggel segitjik a hallgatok felkészilését a
mérési feladatok sikeres elvégzésére.




1. sz. melléklet
A Tavaszmez0 utcai telephelyre vonatkozo szabalyok KMXMT1TBNE

A mérésre torténo eredményes felkésziilés

e A hallgatonak rendelkeznie kell az aktualis félévben kiadott mérési Uitmutatoval. A korabbi utmutaték
nem elfogadhatok!

e  Minden mérés megkezdése eldtt az adott mérésbdl a felkésziiltségiik ellenérzésére keriil sor melyet az elére
megadott témakorokboél allitunk Ossze. A szamonkérés elektronikus formaban torténik. A tesztek
megirasakor csak olyan szamologép hasznalhatd, amely kép és szoveg tarolasara NEM alkalmas. Az
értékelés 2 fokozatu:

e ha az eredmény 50% alatti, akkor elégtelen, a mérést csak sikeresen megismételt ellendrzé teszt
utan lehet elvégezni.

e haaz eredmény legalabb 50%-0s, akkor sikeres a felkésziilés.

e Amennyiben a szamitasi feladatok papirlapon tartalmazzdk a helyes képletet, behelyettesitést
(végeredményt) a labort vezetd oktatd 0,5 pontot adhat a hallgatonak. A papirt az iras utan rogton
le kell adni, de az eredményt az oktatd csak az ora végén ellendrzi.

A mérési jegyzokonyvek elkészitésének hatarideje
e A mérés elvégzesét kovetden legkésobb a masodik mérési alkalom.
o A félév legutolsd mérésének kiértékelését az 6nalld mérésre magaval kell hoznia.

Pétlas és kiiloneljarasi dij
e Kiiloneljarasi dijat a kdvetkezo esetekben kell fizetni:
1. A mérésrdl torténd igazolatlan hianyzas esetén
2. A hianyosan elékészitett jegyzokonyv esetén

o  Egy mérési alkalommal maximum egy kiiloneljarasi dij szamithat6 fel

e A teszt poétlasra a laboratoriumi foglalkozasokon van lehetdség. A teszt pdtlasara a konzultacios
laboratoriumi idépontban nincsen lehetdség.

e Poétmérésre a konzultacios laboratorium idépontjaban van lehetség, illetve az oktatok altal megadott
konzultacios id6pontokban. A potmérésre a laboratérium befogadoképességének megfelelden maximum 24
f6 vehet részt. Orarendi 6rakon mas kurzusra jaré hallgatok barminemii potlasara csak az oktatasi kapacitas
fiiggvényében az oktatd hozzajarulasaval van lehetdség.

o A potmérés elvégzését a mérés elvégzése utan a hallgatonak a jelen 1évo oktatoval a jegyzOkonyvében ala
kell iratnia.

o A sikeresen megirt ZH-k javitasira nincsen lehetdség.

e A puskazo hallgaté azonnal letiltasra Keriil!



A targy laboratoriumi részének értékelése:

Minden mérés teljesitése. (Beleértve a felkésziiltségiiket ellenérzd teszt sikeres megirasat és a mérés fizikai
elvégzését.)

Valamennyi mérés jegyzOkonyvének elkészitése €s az oktatd altali elfogadasa.

A félév soran legalabb 4 db, a mérések anyagabol torténd ellen6rzé elektronikus zarthelyi dolgozat
mindegyikének minimum elégséges megirasa, figyelembe véve a potlasi lehetdséget! Ezek a dolgozatok 5-
10 percesek és az elégséges jegy megszerzéséhez legalabb 50%-ot kell teljesiteni.

Az elsére sikertelen felkésziiltségiiket ellendrzd teszt vagy ellenérzé ZH, maximum kétszer potolhatod a
megirast kdvetd 3 héten beliil.

Minden ellendrzé tesztet és elektronikus zarthelyit az 6nallé mérés megkezdéséig potolni kell.

A targy elméleti anyagianak szaimonkérése:

Az el6adas anyagabdl 3 db elektronikus zarthelyit iratunk. A zarthelyik megirasara a laboratériumi
foglalkozasokon keriil sor.

A zarthelyik 6 kérdésbdl allnak, minden kérdés 1 pontot ér és 9-12 percig irhatjak. (A szamitasi feladatok
megoldasara biztositunk hosszabb id6t.) Az eldadas rész teljesitéséhez mind a 3 zarthelyin 6sszesen el kell
érni legalabb 7,2 pontot. (40 %)

A zarthelyiket elérelathatoan a 4., 7. és a 12-13. oktatasi héten iratjuk.

Akiknek nem sikeriil teljesiteni az eléadas rész feltételét a 3 zarthelyi megirasaval azoknak a szorgalmi
idészak végén a 13. oktatasi héten egy alkalommal biztositunk pétlasi lehetdséget a teljes anyagbdl irandd
elektronikus, 18 kérdéses zarthelyi formajaban, ahol kérdésenként 1 pont kaphato és az elGadas rész
teljesitésének feltétele 7,2 pont megszerzése.

Az alairas pétlasa:
Az alairas p6tlason az alabbi dolgok potolhatok (legfeljebb 5 rész, 6tnél tobb potlandé rész esetén a hallgato
letiltasra Kkeriil):

Az eldadas teljes anyagbol irand6 elektronikus, 18 kérdéses zarthelyi, ahol kérdésenként 1 pont kaphato és
az elGadas rész teljesitésének feltétele 7,2 pont megszerzése.

El nem fogadott jegyz6konyv mérésenként szamolva.

Sikertelen felkésziiltségiiket ellenérzo teszt mérésenként szamolva.

Sikertelen ellendrz6 zarthelyik mérésenként szamolva.

Elégtelen vagy el nem végzett 6nallo mérés.



2. sz. melléklet
Az 6budai telephelyre vonatkoz6 telephely specifikus kovetelmények
Méréstechnika l. targybol

1. A targy elméleti anyaganak szamonkérése

A targy el6éadasan 2 db zarthelyi iratunk.

Az els6 zarthelyi el6relathatdlag a 6. elb6adasi alkalom utan, a masodik a 11.
el6éadasi alkalom utan kertl sorra. Ezeket pontozassal értékeljuk.

Amennyiben az adott zarthelyire kapott pontszam az elérheté maximalis pontszam:

- 0% ...20 %-a, (vagy meg nem iras esetén)
- >20 % ...30 %-a

- >30 % ...40 %-a

- >40 % ...50 %-a

- >50 % ...60 %-a

- >60 % ...70 %-a,

- >70 % ...80 %-a

- >80 % ...90 %-a

- >90 % ..100% kozotti savba esik, akkor

O (0 (N[ (oW (N |O

ponttal vesszik figyelembe az eredményt a vizsgadolgozat értékelésénél
zarthelyinkent.
Igy a két zarthelyibél 6sszesen maximalisan 18 pont érhetd el.

A félévkdzben az el6adas anyagabdl irt zarthelyiken elért pontszamot hozzaadjuk a
vizsgadolgozaton szerzett pontszamhoz hozott pontként.

2. A targy laboratériumi gyakorlatai és azok értékelése

A mérési gyakorlatokon tematikus méréseket és egy 6nallé mérést kell elvégezni.
Az egyes mérések — tanuldkdr, kurzus, mérécsoport és oktatasi hét szerinti -
beosztasat kulon hirdetményben koézoljuk.

1.6 A hianyzasokkal kapcsolatos tudnivalék

2.1.1 A laboratériumban a félév soran legfeljebb harom potmérési lehetéséget tudunk
biztositani egy hallgaténak. Haromnal tdbb mulasztas esetén a hallgaté nem
teljesitette a tantargy félévi kovetelményeit.

2.1.2 A tavollétet a kovetkez6 mérésen kell igazolni.

2.1.3 Igazolatlan tavollét potlasara kuloneljarasi dij elézetes befizetése esetén adunk
lehetbséget. Az 5 percet meghaladd késést igazolt tavollétnek tekintjuk.

1.7 A tematikus mérési gyakorlatok rendje

A mérési gyakorlat elvégzésére rendelkezésre all6 idében a mérést
folyamatosan végezzik. Az orak kozott sziinetet nem tartunk. A rendelkezésre allé
idében az utmutatoban megadott méréseket el kell végezni! A mérési gyakorlatok
soran a sajat jegyzet, az el6készitett jegyz6kdnyv és az aktualis nyomtatott mérési
utmutatd hasznalhaté, egyéb segédeszkdz (pl.:iinternet, telefon, stb.) nem
hasznalhato.



Azoknak a hallgatoknak, akik nem készultek fel a mérésre, azaz a mérés elétti
ellendrzés soran elégtelent kaptak, ott kell maradniuk a mérésen és el kell végezniik
a méreést. Dolgozatukra elégtelent kapnak, a mérés soran végzett tevékenységukre
és a csoport k6zds jegyz6kdnyvere megkapjak az értékelést. Nekik kuldneljarasi dij
befizetése utan pétlasként csak a "beugréo ZH"-t kell megirniuk a pétmérés soran.
Akik a mérésen nem vettek részt vagy az oktatd altal kijeldlt, minimalis mérési
anyagot a megadott id6 alatt nem tudjak elvégezni, pétmérésen kell részt vennitk.
Nekik a potmérésen a mérést teljes egészében el kell végezni. Mindkét esetben —
azaz a dolgozat vagy a teljes mérés potlasakor — a mulasztast kéveté egy hénapon
belll el kell végezni a pétlast. A pétmérésen az vehet részt, aki az e-learning
rendszerben jelentkezett az adott id6pontra és befizette a potlasi dijat. A dij
befizetése a NEPTUN-ban megjelenik, s ezt a mérés kezdetekor a mérésvezetd
ellendrzi.

1.8 A félévkozi szamonkérés rendje

2.3.1 A mérésekre valo felkészilést az els6 félévben mérésenkénti dnellendrzési lap
segiti. Az Onellen6rzési lap egy modszertani segitség, arra hivatott, hogy a
felkészlilés végén mindenki attekinthesse, milyen ismeretekkel Kkell
rendelkeznie a mérések eredményes elvégzéséhez. Az Onellenérzési lapot a
mérést megel6z6en minden mérésen részt vevd hallgatonak ki kell toltenie. A
kitoltott onellenérzési lap nem kotelez semmire, a benne foglaltak nem
befolyasoljak a mérés eredményét, az csupan az egyén felkészilését segqiti.

A hallgatok mérésre valé felkésziltségét a mérés megkezdése elbtt
ellenérizzik. A hallgatbk minden alkalommal beszamolnak a Kkijelolt
anyagrészbdl, a mérésen tanultakbdl, az irasbeli vagy szoébeli feleletre
osztalyzatot kapnak.

Elégtelen osztalyzat esetén klloneljarasi dij befizetése és pdtmérésen a
dolgozat megismétlése terheli a hallgatot. Ebben az esetben a hallgaté a
mérést az 6ran csoportjaval elvégezheti, és ekkor csak a dolgozat poétlasat kell
megtennie a potmérésen. Nem igazolt hianyzas pétlasa csak kuldneljarasi dij
befizetése utan végezhetd el. A dij befizetése a NEPTUN-ban megjelenik, s ezt
a meérés kezdetekor a mérésvezet6 ellendrzi.

Annak, aki hianyzas vagy a mérésen valé elégtelen tevékenység (pl.: a
minimalis mérési anyagot a megadott id6 alatt nem tudja elvégezni) miatt vesz
részt potmérésen, annak a teljes mérést el kell végeznie. A potmérést a
mulasztast kdvetd egy hénapon beldl el kell végezni.

2.3.2 A mérésekrdl egy mérécsoport kézds jegyz6kdnyvet készit a megadott
minta szerint. Bar a jegyz6konyvek kuilalakjat kulén nem értékeljuk, annak
készitése soran térekedjen a miiszaki emberhez mélté gondos, rendezett,
attekinthet6 munkara. A nehezen olvashatd, rendetlen, rendezetlen
jegyz6konyveket nem értékeljuk, azt be nem adottnak tekintjuk. A
jegyz6kényvben az abrakat a miiszaki rajz szabalyainak megfeleléen, kérzével
és vonalzoval, ill. szamitogéppel kell elkésziteni. A jegyz6kdnyvben szabadkézi
rajzot, masolast, szkennelést nem fogadunk el, ez vonatkozik a mérési
utmutatobol torténd abrakra illetve az utmutatoé szovegeinek masolasara is.

A jegyzdkonyvnek tartalmaznia kell mindazokat az adatokat, amelyek
alapjan a mérés megismételhetd. Tartalmaznia kell a mérés céljat, a kapcsolas
blokkvazlatat, a mért és szamitott értékeket és a kiértékelést.

Az 6sszetartoz6 mérési adatokat és szamitott eredményeket tablazatosan
kell megadni ugy, hogy ennek alapjan barmelyik mérési eredmény hibgja
meghatarozhato legyen.

Szamitas esetén meg kell adni a felhasznalt 6sszefuggéseket és egy példan
kell bemutatni a szamitas menetét. A mérés kiértékelésének a mérési utasitas
végén megadott pontok szerint kell térténnie. A diagramokat milliméterpapiron,
a mérési pontok feltintetésével kell elkésziteni! A jegyzdkonyvet a mérési
gyakorlat megkezdése el6tt (otthon) elé kell késziteni, majd a mérési gyakorlat
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soran kell befejezni. Az a mér6csoport, amelyik nem készitette eld
jegyz6koényvét, a mérésen nem vehet részt, tagjainak ez igazolt tavollétet
jelent. A jegyz6kdnyvekhez — az els6 félévben — kiértékelést segitd tablazatokat
mutatunk példaként, melyeket fel lehet hasznalni. Fontos azonban, hogy a
jegyz6koényv elbkészitésénél 6nalldé munkat varunk el. Ha az el6készitett
jegyz6kényvek azonosak, masolas, szkennelés vagy egyéb sokszorositas
jegyeit viselik magukon, akkor azokat nem fogadjuk el.

Az elsd mérésre — mivel a mérécsoportok kialakitasa még nem ismert —
célszer(i, ha mindenki készit el6 jegyz6kdnyvet.

A mérésen végzett munka és a jegyz6kdnyvek mindsitése: a mérésen
végzett munkat és a jegyz6konyveket a mérés végén értékeljuk. Az elégtelen
jegyz6koényvet Gjra kell késziteni és kuloneljarasi dijat kell befizetni. A dij
befizetétse a NEPTUN-ban megjelenik, s ezt a pdétmérés kezdetekor a
mérésvezetd ellenbrzi.

A jegyz8konyvekért a csoport minden tagja egyénileg felel6s!

A dolgozatok irasahoz, a mérések szamitdogépes értékelése soran a
nyomtatasokhoz, a jegyz6konyv befejezéséhez és tarolasahoz minden
tanulokornek az elsé mérésre hoznia kell:

500 db (1 csomag) A4-es, legalabb 80 g-os fehér papirlapot,

80 db A4-es milliméterpapirt,

8 db A4-es hajtogatds (pdlyas) feliratozas nélkili dossziét.

A potméréseken minden hallgaténak kiilon kell jegyzékonyvet készitenie!

2.3.2 Onallo mérésen csak az a hallgaté vehet részt, aki elézéleg valamennyi
tematikus mérését eredményesen elvégezte és a tematikus mérések atlaga
elérte a 2,00-t!

Az 6nallé mérést a hallgatok egyénileg végzik, mely soran szamot adnak
miszerismeretikrél és elvégzik a tematikus mérések egy részfeladatat. A
feladatot a hallgatok tételhuzas utjan kapjak. Az 6nallé mérésen rovid
jegyz6koényvet is kell késziteni, ami tartalmazza a mérési kapcsolas
blokkvazlatat, a mérési eredményeket, ezek hibajat és ertékelését.

A rendelkezésre all6 idd: 50 perc.

Az 06nall6 mérést egy jeggyel osztalyozzuk. Elégtelent adunk, ha a
hallgatonak alapvet6en hianyos a miszerismerete vagy a rendelkezésre allo
idében nem tudja elvégezni a meérést.

Elégtelen 6nallé mérést meg kell ismételni. Az 6nallé mérés (tavollét vagy
elégtelen miatti) potlasara a korabban a potmérésre megismert szabalyok
érvényesek.

Onallé mérés ismétlésére csak akkor van lehet6ség, ha a hallgaté a félév
soran megengedett harom mulasztasat nem meritette ki. Ebben az esetben az
onallé mérés egyszer poétolhato.

Elégtelen a targy laboratoriumi részének eredmeénye, ha az 6nallé mérés
poétlasa is elégtelen.

1.9 A laboratériumi munka értékelése

A targy laboratoriumi részének eredményét a mérések soran szerzett
jegyek atlagabdl (az elégtelent is beszamitva) és az 06nalld6 mérés
eredményeébdl alakitjuk ki ugy, hogy a hogy az atlagérték és az onallé mérés
eredményének a szamtani kdzepét vesszik két tizedes jegyre kerekitve.
Amennyiben az onallé mérés sikertelen, ugy a laboratoriumi atlag kiszamitasa:
mérések soran szerzett jegyek (az elégtelent is beszamitva), az 6nall6 mérés
elégtelen érdemjegyének és a sikeresen pétolt 6nallé mérés érdemjegyének
Osszege, osztva harommal, két tizedesre kerekitve.

Budapest, 2018. januar 4.



Obudai Egyetem Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet
Kando Kalman Villamosmérnéki Kar

Tantirgy neve és kodja: ............... Kreditérték: 5
Programozas I1.
KMXPR2TBNE, KMXPR2BBNE 3.. felev

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok
Tantargyfelelés ELOADAS: Dr. Schuster Oktatok: ELOADAS: Dr. Bretz Kéroly, Sandor
oktato: Gyorgy Tamas

LABOR:., Dr. Bretz Karoly PhD., Terpecz

Gébor, Papp Zoltan, Sandor Tamas,

El6tanulmanyi feltételek: KMEPR1ITBNE
(koddal)

Heti 6raszamok:  [El6adas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 3 Konzultacio:
Szamonkérés modja Félévkozi jegy (f)

(s,v,h):
ELOADAS RESZ tananyaga

Oktatasi cél: A hallgatdk alap jartassagot szerezzenek az assembly programozasban. Ismerjék meg egy CISC és egy
RISC processzor alap utasitas készletét. Képesek legyenek egyszer(i programok megirasara, forditasara,
hibakeresésére és hiba elharitasara.

Tematika:

ELOADAS Témakore: Hét  Ora

Fejleszt6i kornyezetek jellemzdi. Debug eszkdzok hasznélata. Az assembly programozas alapjai. Reg.hét 2
Az assembly felhasznalasi korei. CISC és RISC assemblerek jellemzdi. AVR Studio fejleszt6i
kornyezet telepitése, beallitdsai. A mikrokontroller miikddése, szimuldtor hasznalata, program
feltoltése a mikrokontrollerre.

Datasheet hasznalata. Assembly program irasa, regiszterek, értékadas, aritmetikai, logikai Reg.hét 2
utasitasok, bitléptetés, bitforgatas. Program végrehajtasanak ellenérzése, debug.
Portok beallitasa, portkezelés. LED-ek és gombok mitkodésének bemutatasa a szimulatoron ésa 1, 2

fejlesztd board-on. Makrok alkalmazasa, Feltétel nélkiili és feltételes ugro utasitasok. Ciklusok.
Adatmemoria cimzése, iras, olvasas, masolas.

Adatmemoria cimzése, iras, olvasas, masolas. Stack beallitasa. 2. 2
Sajat szubrutin készitése. Szubrutin hivasa. Megszakitasok. Timerek programozasa Datasheet 3. 2
alapjan.

Hétszegmenses kijelz6 kezelése, miikddés bemutatasa. Mintapéldak ismertetése. 4. 2
AVR-C kornyezet bemutatasa. Fliggvények hasznalata. Portok beallitisa, LED-ek, gombok 5. 2
kezelése, bitmiiveletek. Program felt6ltése a mikrokontrollerre.

Bitmiiveletek, bitmaszkolas elére definialt konstansokkal. Fiiggvények. Delay fuggvény LED-del. 6 2
Megszakitasok. 8 bites timerek programozasa LED-del. Delay fliggvény 7-szegmenses kijelz6vel,
megszakitas 8 bites timerrel 7-szegmenses kijelzével.

Folytatas; Megszakitasok. 16 bites timerek programozasa. Billentylimatrix kezelése (partl). 7. 2
Billenty(imatrix kezelése (part2). Allapotok kijelzése a LED-eken. Gomb menii, klaviatira menii. 8, 2

Osszetett feladat. Algoritmusok készitése C nyelven mikrokontrollerre. Fényerd valtoztatas *} 2
kitoltési tényezdvel. Kozos Osszetett feladat elkészitése, amelyhez a félév soran megismert
témateriiletek keriilnek felhasznaldsa. LCD hasznalata (opcionalisan). Mintapéldéak.

Féléves anyag 6sszefoglalasa (kérdések, valaszok) 10. 2

N

Elméleti potzarthelyi iratasa kiilon idében (opcionalis) 11.

Félévkozi kovetelmények

Az el6adasokon valo részvétel kotelezo.

A félévkozi jegy a laboratdriumi gyakorlatok elején megirt 6sszesen 10 darab, egyenként 5
kérdéses, egyenként 7 perces elméleti (beugro) zarthelyikbol szerzett pontokbol képzddik. Az
elégséges félévkozi jegy feltétele a minimalisan 50 %. (25 pont).

Beugro6 zarthelyi mar az elsd laborfoglalkozas alkalmaval is lesz, a regisztracids héten elhangzott
anyagbol!

Az eldadas rész félévkozi jegy rész-érdemjegye az elért 6sszpontszamok alapjan




kovetkezdképpen alakul:

0-24 pont elégtelen
25-30 pont elégséges
31-36 pont kozepes
37-42 pont jo

43-50 pont jeles

A beugré zarthelyik potlasa orvosi igazolassal, csak azon a héten potolhatd, amikorra az egyes
beugro zarthelyik ki vannak irva. Amennyiben a félév végén nem sikeriilt elfogadhato
érdemjegyet szerezni, vagy javitani szeretne valaki, a félév végén potzarthelyi megirasi lehetdség
is adott, kiilon-kiilon megirhatok és igy javithatok vagy ronthatok az egyes féléves zarthelyik.
Puskazas minden esetben fegyelmi eljarast €s letiltdst von maga utén.

LABOR RESZ tananyaga

Oktatasi cel: A félév témaja az ATmegal28 mikrokontroller programozasanak megismerése assembly és a C
nyelven. (Az el6z6 félévben megismert C programozasi nyelv ismerete sziikséges.)

LABOR Témakore: Oraszam:

7 perces elméleti EA. zarthelyi! Fejleszt6i kornyezetek jellemz6i. Debug eszk6zok hasznalata. 1. 3
Az assembly programozas alapjai. Az assembly felhasznalasi korei. AVR Studio fejlesztoi
kornyezet telepitése, beallitasai. A mikrokontroller miikddése, szimulator hasznalata, program
feltoltése a mikrokontrollerre. Assembly program irésa, regiszterek, értékadas, aritmetikai,
logikai utasitasok, bitléptetés, bitforgatas. Program végrehajtasanak ellendérzése, debug.

7 perces elméleti EA. zarthelyi és el6z6 laborora témajabol 15 perces LABOR zarthelyi! 2. 3
Portok beallitasa, portkezelés. LED-ek és gombok miikddésének bemutatasa a szimulatoron és
a fejlesztd board-on. Makrok alkalmazasa, Feltétel nélkiili és feltételes ugrd utasitasok.

Ciklusok.

7 perces elméleti EA. zarthelyi és el6z06 laborora témajabol 15 perces LABOR zarthelyi! 3. 3
Adatmemoria cimzése, iras, olvasas, masolas. Stack beallitasa.

7 perces elméleti EA. zarthelyi és el6z6 laborora témajabol 15 perces LABOR zarthelyi! 4. 3

Sajat szubrutin készitése. Szubrutin hivasa. Megszakitasok. Timerek programozasa Datasheet
alapjan.

7 perces elméleti EA. zarthelyi és el6z6 laborora témajabol 15 perces LABOR zarthelyi! 5. 3
Hétszegmenses kijelz6 kezelése, miikodés bemutatasa. Mintapéldak ismertetése.

7 perces elméleti EA. zarthelyi és el6z6 laborora témajabol 15 perces LABOR zarthelyi! 6. 3
Mintapéldak ismertetése.

7 perces elméleti EA. zarthelyi és el6z6 laborora témajabol 15 perces LABOR zarthelyi! 7. 3

AVR-C kornyezet bemutatasa. Fliggvények hasznalata. Portok beallitasa, LED-ek, gombok
kezelése, bitmiiveletek.

7 perces elméleti EA. zarthelyi és el6z6 laborora témajabol 15 perces LABOR zarthelyi! 8. 3
Bitmiiveletek, bitmaszkolas elére definialt konstansokkal. Fliggvények, Megszakitasok. 8
bites timerek programozasa. Delay fliiggvény bemutatasa LED-del, 8 bites megszakitas
bemutatasa LED-del. Delay fliggvény bemutatasa 7-szegmenses kijelzével, 8 bites
megszakitas bemutatasa 7-szegmenses kijelzével.

7 perces elméleti EA. zarthelyi és el6z6 laborora témajabol 15 perces LABOR zarthelyi! 9. 3
Folytatas; Fliggvények, Megszakitasok. 16 bites timerek programozasa. Billenty{imatrix
kezelése (partl).

7 perces elméleti EA. zarthelyi és el6z6 laborora témajabol 15 perces LABOR zarthelyi! 10. 3
Billenty(imatrix kezelése (part2). Allapotok kijelzése a LED-eken. Gomb és klaviatira menii
bemutatésa.

El6z6 laborora témajabol 15 perces LABOR zarthelyi! 11. 3
Osszetett feladat. Algoritmusok készitése C nyelven mikrokontrollerre. Fényerd valtoztatas
kitoltési tényezdvel. Kozos dsszetett feladat elkészitése, amelyhez a félév soran megismert
témateriiletek keriilnek felhaszndldsa. LCD haszndlata (opciondlisan).

LABOR NAGY POTZARTHELYI megirasa AVR-ASSEMBLY és AVR-C hasznalatabol. 12. 3

Egyes laboroknak plusz gyakorlasi lehetdségek a félévben. 13. 3

Félévkozi kovetelmények
a) A laborfoglalkozasokon torténé részvétel kotelezO, melyet az oktatok kotelesek mindig
ellendrizni. 30 %-ot meghaladd hidnyzéas esetén az oktatd ,letiltva” bejegyzést rogzit a
NEPTUN rendszerben. A laborfoglalkozasokon az elsé alkalommal ismertetett és
hallgatok altal alairt baleset-, tliz-és munkavédelmi szabdlyok betartasa kotelezd. Al




b)

d)

9)
h)

laborban mobiltelefonokat, tabletet, okos 6rat, okos szemiiveget, headset-et csak tdskaban
lehet tartani.
A folyamatos késziilés ellendrzésére 7 perces elméleti EA. kis zarthelyik és 15 perces
LABOR kis zarthelyik szolgalnak, melyeket csak a laborban taldlhatdo szamitdogépeken
lehet megoldani. Ezek anyaga az el6z6 eléadasok ¢s laborok témakdre, valamint az el6z6
félévi C programozas témakdore. Helytelen eredmény vagy nem megfeleld kod esetén a
feladat nem fogadhato el. A kis zarthelyik értékelése megfelelt/nem felelt meg.
Osszesen 6 db. AVR-ASSEMBLY 15 perces LABOR kis zarthelyik és sszesen 4 db.
AVR-C 15 perces LABOR kis zarthelyik irandok. Az elégséges érdemjegy
megszerzéséhez AVR-ASSEMBLY témakorbdl 3 db 15 perces LABOR kis zarthelyinek
¢s AVR-C témakorbdl 2 db 15 perces LABOR kis zarthelyinek értékelhetdnek kell lennie.
A laborban sajat szamitogépet nem lehet hasznalni. A feladatokat a Moodle rendszer
generalja oktatotol fliggetleniil. A feladatok irdsos vagy elektronikus rogzitése szigoruan
tilos! Ezen szabaly megszegdi automatikusan letiltasra kerlilnek és az Intézet fegyelmi
eljarast kezdeményez a hallgato ellen. A zarthelyiken kizardlag a Moodle rendszerben, ill.
a szamitogépek "asztalan" taldlhat6 segédletek hasznéalhatok, a jegyzetelésre hasznalt
papirokat az oktaté adja ki, és a nagy zarthelyi végén Osszeszedi. A nagy zarthelyik
anyaga a témakorben tartott laborok, valamint az el6z6 félévi C programozés. Az
eredmény rogzitése utan a forraskodot is fel kell tolteni az idSkereten beliil. Ertékelés csak
helyes eredmény esetén torténik. A forrdskddnak szintaktikailag és szemantikailag is
helyesnek kell lennie. Ezt a vizsgalatot a kurzusvezetd oktatok a laborfoglalkozasokon
kiviil végzik.
A sikeres feladat megoldéasnal az elfogadasi kritériumként a kovetkezd szempontokat kell
figyelembe venni:

- afeladat szovegezésének teljes mértékben feleljen meg a program, és a feladatban

leirt 9sszes funkcidjanak miikoddképesnek kell lennie,
- a program nem tartalmazhat szintaktikai hibat, tehat csak hiba nélkiil lefordult
kodot lehet lefogadni.

A sikertelen 15 perces LABOR kis zarthelyik (akar az Gsszes) az utolso oktatasi héten
dijmentesen potolhatok. Az elégtelen évkozi jegy a vizsgaiddszak elsd tiz munkanapjan
egy alkalommal potolhaté évkozi jegy potlas keretében.
Puskézas és egyéb mas segédeszkdz hasznalata letiltast és fegyelmi eljarast von maga
utan.
Labor eredmény értékelése:

UC-ASM r1ész (jo feladatok | UC-C rész (jo feladatok | ERDEMJEGY
darabszama) darabszama)

3 2 elégséges
4 2 kozepes
5 2 kozepes
6 2 jo

3 3 kozepes
4 3 kozepes
5 3 JO

6 3 jeles

3 4 kozepes
4 4 JO

5 4 jeles

6 4 jeles




FIGYELEM:

Az évkozi jegy az eldadasra €s laborra kapott érdemjegyek szamtani
atlaga lesz, feltéve, hogy kiilon-kiilon az el6adas részbdl 1s €s a labor
részbdl is elérték legaldbb az elégséges érdemjegyet.

Irodalom:

Kotelezo:
Schuster Gyorgy- Dr. Siman Istvan: C programozas BorlandC++ 3.11 kdrnyezetben. 1180

Dr. Schuster Gyorgy: C programozasi nyelv munkapéldany 2011. marcius 3.
Sandor Tamas: Programozas I1., OE-KVK 2125
Koédolasi iranyelvek C €s assembly programozéashoz

Ajanlott:

oktatas.mai.kvk.uni-obuda.hu

Sergyan Szabolcs: Algoritmusok, adatszerkezetek I. OE-NIK 5014 Budapest 2014.

Szénasi Sandor: Algoritmusok, adatszerkezetek II. OE-NIK 5013 Budapest 2014.

B. W. Kernighan - D. M. Ritchie: A C programozasi nyelv Az ANSI szerint szabvanyositott valtozat
B. W. Kernighan - D. M. Ritchie: A C programozasi nyelv

Zarthelyi betekintési szabalyzat

Amennyiben a hallgaté nagy zarthelyi dolgozatat meg kivanja tekinteni, illetve a nagy zarthelyi
javitasaval nem ért egyet, akkor az aldbbiak szerint kell eljarnia:

1.

Az évkozi irdasbeli (zarthelyi) dolgozatokat az oktatok a dolgozatok megirasat kéveto 10
munkanapon beliil kijavitiak, és az eredményekrol tajékoztatiak a hallgatokat. A
szorgalmi idoszak utolso hetében iratott zarthelyi dolgozatok kijavitasara a Tanulmanyi
Ugyrendben meghatdrozott idépont iranyado. A kihirdetést kovets egy héten beliil a
hallgaté az intézet dltal megjelolt idépontban a dolgozatdat megtekintheti.” A betekintés
alkalméval a kurzus oktatdja a dolgozatban megmutatja az esetleges hibédkat, illetve
felhivja a figyelmet arra, hogy mi lehetett volna a helyes megoldas, illetve valaszol a
hallgato altal feltett kérdésekre.

Abban az esetben, ha a hallgato tovabbra sem ért egyet a javitassal, akkor ezt eldszor a
kurzus oktatdjanak kell jeleznie és vele egyeztetnie.

Amennyiben az 1. és 2. pont szerinti egyeztetés sem volt sikeres, €s a hallgatd tovabbra
sem ¢ért egyet a javitds végeredményével, akkor kérhet fliggetlen bizottsag altal torténd
javitast. A bizottsadgot a targyfelelds oktatd vagy szakcsoportvezetd jeloli ki. A bizottsag
harom tagjat a targyfelelds/szakcsoportvezetd allitja Ossze a targyat tanitd tovabbi
oktatokbol. A bizottsadg tagjainak kotelezd elére tdjékozodni a kurzus oktatdjanal a
javitassal kapcsolatban. A targyfelelds/szakcsoportvezetd altal kijellt bizottsagban mar
nem lehet benne a kifogasolt javitast végzo oktato.

A bizottsdg dontését a hallgatd ismételten megtdmadhatja a TVSZ 12§-15§ (A
HALLGATOI JOGORVOSLAT RENDJE) paragrafusai alapjan.

Elfogadta az adott félévre

Dr. Schuster Gyorgy PhD Markella Zsolt
tantargyfelelds sk. igazgatohelyettes sk.



Assessment and subject description

Obuda University
Kando Kalman Faculty of Electrical Engineering Institute of Power Systems

Subject name and code: Energetics KVKEN1ABNE KVWENBABNE Credits: 2
Full-time, Spring/Fall Semester

Course: Energetics

Responsible: Peter Kadar senior Teaching | Peter Kadar, Mark Karacsi
lecturer staff:
Prerequisites:
Contact hours per | Lecture: 2 Class discussion: Lab hours: 1 Tutorial:
week: 2
Assessment and Semester mark
evaluation:

Subject description

Aims: In the frame of course “energetics” the students may get impression about the power engineering
activity, specialized on the power system operation. Through the selected chapters of the power system
control they get acquainted with the special expressions and verbs used in this sector.

Topics to be covered: After the presentation of the Hungarian power system, some basic highlights are shown
as the power plant operations and the controls strategies. The micro- and smart grids are mentioned as well.
The construction and operation of the wind turbines, although the integration of the renewable energy
sources into the power system operation is discussed in detail. We introduce also the operation of the Phasor
Measurement Unit and other GPS based application. The chapter of the deregulation shows the financial —
legal — economical ambiance of all the actions related power. The audio records of the English spoken inter
TSO dispatcher talks, the visualisation demonstration program and the load forecast application makes more
viable the course.

Topics Week Lessons

N

ENTSOE, Hungarian Power system

Wind I.

Wind Il

Former student presentations / News and magazines / IEEE

Vocabulary assessment I. / Starwars

Student papers — Small renewables

Student papers — Dispatcher talks — ODSZ listen / Former student presentation

Small renewables — Vocabulary assessment II.
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Solar Belt
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Intelligent networks

CO2 emission
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Microgrids
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Exam presentation
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Exam presentation




Assessment and evaluation
Requirements of the signature:
- Attendance at the classes (A) / and at the on-line presentations too
- Written assessments (W)
- Oral presentation (O)

Type of exam:

Semester mark
Evaluation of the exam:

25% A + 50%W + 25%0

Materials
- Materials in the Moodle
- Vocabulary specialized for the Power Engineering in electronic form
- Electronic newsletters




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar Villamosenergetikai Intézet

Tantargy neve és kddja: Kiilénleges energiaforrasok KVVKE1BBNE KVVKE1BBLE
nappali/ levelezd tagozat, tavaszi / 6szi félév OBUDA Kreditérték: 3
Szakok melyeken a tdrgyat oktatjak: Villamosmérnok szak, Villamosenergetikai specializacio
Tantargyfelel§ | Dr. Kadar Péter (PhD) Oktaték: | Dr. Kadar Péter

s oktato:

El6tanulmanyi

feltételek:

(koddal)

féléves El6adds: 1/ 6 | Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: 1 /6 | Konzultacio:
draszamok:

Szamonkérés évkozi (é) — vizsga (v) Neptun szerint

madja (s,v,é):

A tananyag

Oktatdsi cél:
A hallgaték megismerkedhetnek a hagyomanyos energiatermelést kiegészit6 alternativ megujuld és
elosztott energiatermelés lehetdségeivel, annak m(iszaki és gazdasagi vetiileteivel. Az OE KVK VEl-ben
kozvetlen tapasztalatot szereznek a tlzel6anyag cella, szélturbina, napkollektor és napelemek
felhasznalasarol

Oktatdsi forma:
- Az oktatds az egyetemi szabdlyozasnak megfelelén torténik jelenléti vagy on-line formaban
- Atananyag a Moodle rendszeren keresztiil elérhet6
- Az 6rdk az 6rarendi id6pontban — vagy megbeszélés alapjan attol eltéré idépontban kertilnek
megtartasra

Tematika:
Energiaforrasok, biomassza felhaszndlds, nap-, viz,- szél-, naph& erémdvek, energiataroldk,
napkollektorok, tiizel6anyag-celldk, a geotermikus energiafelhasznalasa, erém(ivek 6sszehasonlitdsa,
kogenerdcid, smart grid

Témakor: Konzu | Ora
Itacié
1. ENERGIAFORRASOK ES AZ - Mértékegységek 1. 1
ENERGIAFELHASZNALAS - Elosztott és megujulé termelés

- Aviladg energiaforrasai és az energiafelhasznalas
- Energiahordozdk

- Aprimer energiahordozé felhasznalds

- Kbolaj

- Szén

- Foldgaz

- Magyarorszag energia felhasznalasa

- Vezetékes energiahdaldzatok

2. BIOMASSZA FELHASZNALAS |-  Abiomassza 1
- Nagyléptékd ipari felhasznalas

- Biomassza alapu tavf(ités

- Biomassza tiizelés kis méretekben
- TizelGberendezések

- Alkalmazas, telepités

3. BIOGAZ és BIOMASSZA - Biogaz felhaszndlas 1
Energia és CO2 mérlege - Hulladék kezelés

- Aberuhdazasok koltségigénye

- Aberendezések élettartama

- Biogaz erémd

- Szilard biomassza kiser6md

- Koérnyezetvédelem, energiamérleg, hatasok




4. A HOSZIVATTYU ES A
GEOTERMIKUS ENERGIATERMELES

A hészivattyu

Termalviz hasznositas
Geotermikus erémdivek

A beruhazasok koltségigénye
A berendezések élettartama
Koérnyezetvédelem

5. NAPENERGIA
FELHASZNALASA,
NAPKOLLEKTOROK

A napsugarzas jellegzetességei

Naperémiivek

A napkollektorok, Sikkollektor, Vakuumcsoves
kollektor

Open loop — closed loop rendszerek

HMV el&allitas

Fltés rasegités

6. A FOTOVOLTAIKUS
ENERGIATERMELES I.

A fotovoltaikus rendszerek elemei

Napelemek

Egyéb kiegészit6k

A fotovoltaikus rendszerek izeme

Szigetlizem és szinkron izem

Egyéb alkalmazasi lehet&ségek

A PV hatasa a villamosenergia rendszer tizemére
Atlagos kihasznaltsag

Szabdlyozhatésag

Id6jarasfiiggés

Elosztott termelés

Napelemek alkalmazasa az épitészetben

Kis méret(, csaladi hazakra telepitett rendszerek:
Epiletintegralt napelemes rendszerek

7. NAPHOEROMUVEK

Naptorony
Napteknd
Parabola tukor
Napkémény
Napté

8. SZELENERGIA HASZNOSITAS

A szélenergia atalakitasanak mechanizmusa
Vizemeld széler6gépek

A széler6mlivek felépitése

A széler6mlvek karakterisztikaja

Hazai perspektivak

A széleréml(ivek lizemeltetése

Termelési- és terhelési menetrendek
Szigetlizem

9. A ViZEROMUVEK .

Vizenergia felhasznalas

A viz energidja

A vizjaras

A turbinak

A vizerémuvek

Egy szép példa

Hazai Vizenergia felhasznalas

A rendelkezésre allé technoldgia A hazai kis er6mivek
A hazai torpék

Nyugati torpék

Keleti torpék

Kis torpék

Szivattyus tarozds er6m(i modell a BMF KVK
Villamosenergetikai Intézetében

A SZET

A SZET modell

A beruhdzasok koltségigénye

A berendezések élettartama

Kis vizer6md ~ 10 MW

Torpe vizer6md ~ 100 kW




10. TUZELOANYAG-CELLAK - AtizelSanyag celldk alapjai 1
- Atiizel6anyag-elemek fajtai
- TlzelSanyag-cella felhasznalasok

11. ENERGIATAROLAS - Energiatdrolds hidrogén formajaban 1
- Tarolas h6 formajaban

- Lendkerekek

- Akkumulatorok

- AVRB

- S(ritett leveg8s energiatarolds
- Szuperkapacitasok

12.  KO-GENERACIO - Agazmotorok 0,5
- Az abszorpcids hltégépek, trigeneracid
- Gazmotoros hészivattyu

- Mikroturbindk

13. STIRLING MOTOROK - kulsé égésii motor 0,5
- alfa, béta és gamma Stirling
- a VEI Stirling gépe

14.  EROMUVI TECHNOLOGIAK |-  Hatasfok 1
OSSZEHASONLITASA - Akihasznaltsag

- Agazdasagossag kérdése

- Kibocsatasok az életciklus soran

- Az élettartam

- Terlletigény

- Vizfelhasznalas

- Haldzati hatasok

- Zajhatds

- Externdlidk koltsége

- Foglalkoztatottsag

- Az energetikai beruhazasok értékelése

Félévkozi kovetelmények:
e 4 db kisZH megirasa
e A hidnyzasok mértéke nem haladhatja meg a Tanulmanyi és Vizsgaszabdlyzatban meghatarozott éraszamot

A p6tlas madja: Pétzérthelyi

A jegy kialakitasanak médszere: szébeli vizsga illetve évkézi ZH-k alapjan

A vizsga mddja:

Irodalom:

Kételezé:

Kadar Péter:
Kulénleges energiaforrasok; 2057. sz. féiskolai jegyzet, 210 old.
Budapesti Mszaki FSiskola KVK Villamosenergetikai Intézet, 2008

Ajanlott:
Kiadott elektronikus segédletek, el6adasok - Moodle

Budapest, 2023. szept. 1. dr. Kaddr Péter



Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem IAutomatika Intézet
Kando Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Kozati jarmiivek iranyitorendszerei (KAWJR1IBBNE)  Kreditérték: 3
nappali tagozat 2021/22 tanév 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérndki

Tantargyfelel6s Oktatok: dr. Frank Tibor
oktato:

El6tanulmanyi feltételek:
koddal)

Heti 6raszamok: [Eldadas: 1 Tantermi gyak.: lLaborgyakorlat: 1 |Konzu1técic'):

Szadmonkérés Vizsga
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: A korszerli személygépjarmiivekben alkalmazott befecskendezd, gyujté ¢és
motoriranyit6 rendszerek felépitésének és mikddésének megismerése.

Tematika:
Eléadasok témakorei Hét Ora

Az L-Jetronic rendszer felépitése. A befecskendezési id6 meghatarozasa. A korrekciok figyelembe
vétele. A rendszer miikodése a kiilonboz6 lizemallapotokban. Alapjarati beallitasok. Jellemz6 hibak| 1. 3
¢€s azok megéllapitasa.
Az L3-Jetronic felépitése és mitkodése. Ondiagnosztika és sziikségfutas. Az LH Jetronic felépitése
€s mikodése. Az izzohuzalos 1égtomegarammérd felépitése és mikddése. A forrdfilmes 3. 3
légtomegmérd. Gépkocsikban torténd alkalmazasok.
Elektronikus gyujtasi rendszerek, gyujtd egységek, gytjtdé modulok. Zarasszog vezérlés,
primeraram korlatozas. 3. 2
Fordulatszam és helyzet jeladok. Elektronikus gyujtasvezérlé rendszerek. Eloszto nélkiili gyujtasi 7 2
rendszerek. Kopogésmentes gyujtasszabalyozésok. )
Eurdpai motoriranyitd rendszerek felépitése és miikodeése. Jellemzo terhelésérzékelési modok.
Alapjarati szabalyozasok. Jellemzd alkalmazasok.
Korszerii motoriranyit6 rendszerek felépitése és mitkodése 11. 4
Japan motoriranyito rendszerek. Jellemz6 alkalmazasok. 13. 2

Laboratoriumi gyakorlatok anyaga
Elektronikus gyujtérendszerek vizsgélata 5. 4
Digifant motoriranyito egység vizsgalata 11. 4

Félévkozi kovetelmények: 1 db zarthelyi sikeres megirdsa. A laborgyakorlatok sikeres teljesitése.

A potlas médja: Potzarthelyi, a potmérés(ek) sikeres elvégzése.

A vizsga modja: irasbeli

Irodalom:

Kotelezo:




Ajanlott:

dr. Frank — dr. Kovats: Befecskendezd és motoriranyito rendszerek (eurdpai gépkocsik), Maréti
2006




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+1b | Kredit: 3
Kozuti jarmivek KAUKII1ONE 1+0+1 Kov : vizsga
iranyitérendszerei

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Ismeretanyag leirdsa:

A bels6égésii motorok felépitése és mikodése. Keverékképzési alapfogalmak. A befecskendezo
rendszerek csoportositdsa. A benzinbefecskendezd rendszerek felépitése ¢és miikddése.
Elektronikus gyujtasi rendszerek, gyujtd egységek. Zarasszog vezérlés, primeraram korlatozas.
Elektronikus gyujtasvezérld rendszerek. Elosztd nélkiili gytjtasi rendszerek. Kopogasmentes
gyujtas-szabalyozasok. Motorirdnyitdé rendszerek felépitése ¢és milkodése. A dizel
befecskendezés attekintése a kezdetektl napjainkig. Ko6zds nyomasteri (COMMON-RAIL)
rendszerek felépitése. Kipufogdgaz utankezelé rendszerek. Blokkolasgatld rendszerek.
Kiporgésgatldo  rendszerek. Menetdinamikai  rendszerek.  Asszisztens rendszerek a
gépkocsikban.  Sebességszabalyozdé  és  tavolsagtartd  rendszerek.  Korszerli
vilagitastechnikai rendszerek. Kornyezetfigyeld asszisztens rendszerek.

Irodalom:

1. Ajanlott: dr. Frank - dr. Kovats: Befecskendezd és motoriranyitoé rendszerek (eurdpai
gépkocsik), Mard6ti 2006

2. Ajanlott: Kovats-Nagyszokolyai-Szalai: Dizel befecskendezd rendszerek, Maroti 2002

3. Ajanlott: Kéfalusi: ABS-t61 ESP-ig, Mard6ti 2005

Megjegyzés:




Assessment and subject description

Obuda University
Kand6 Kalman Faculty of Electrical Engineering Institute of Microelectronics and Technology

Subject name and code: Lighting Technology KEVVILITBNE, KMELT11AND
Credits: 3

Full-time
Course:
Responsible: Laszl6 Balazs, PhD. Teaching | LaszI6 Balazs, PhD.
staff:
Prerequisites: | none
Contact hours Lecture: 2 Class discussion: 0 | Lab hours: 0 Tutorial: 0
per week:
Assessment and | semester mark
evaluation:

Subiject description

Learning objectives: Provide students with a comprehensive understanding of lighting science and
technology including basic terms and principles of photometry, light sources, luminaires and lighting
design. Strengthen knowledge about LEDs and state-of-the-art lighting solutions. Develop skills in
collaborating and communicating with lighting professionals in English.

Topics to be covered:

Topics Week Lessons

Basic concepts

Basic concepts in optics, light reflectance, transmittance and absorbance.
Light perception, perceptual psychology. Optical illusion. Basic radiometric
and photometric principles and quantities. Fundamentals of lighting design.

Structure and physiology of human eye
Optical and neural processes of vision. Accommodation, adaptation, visual 2. 2
acuity, contrast sensitivity, glare. Emotional and biological effects of light.

Color vision
Spectrum and color. Tristimulus color vision.

Basic radiometric and photometric principles and quantities

Radiant flux, luminous flux, radiant energy, light energy, radiant intensity,
luminous intensity, irradiation, illuminance, radiance, luminance, efficacy.
Basic photometric measurements.

Colorimetry

Color systems (RGB, XYZ, Lab, Luv). Color temperature (CCT), color
rendering (Ra, CRI), color difference metrics. Characterization of light
sources and surface colors.

Incandescent and discharge light sources
Electrical light sources: incandescent, low pressure discharge, high intensity 6. 2
discharge lamps and solid-state lighting devices.

Light emitting diodes
LED working principles and technologies: narrow band and white phosphor

LEDs, Organic LEDs. White LED types and lighting applications. LED /. 2
circuits and drivers. Operation constrains and failure mechanisms.

Luminaires

Principles of shaping and controlling light. Stationary luminaires:

downlights, uplights, louvred luminaires, spotlights. Wallwashers, fiber optic 8. 2

systems. Standards and application requirements related to indoor and
outdoor luminaries.

Lighting design fundamentals

Lighting design concepts. Quantitative lighting design. Luminance based
design. Qualitative lighting design. Architecture and atmosphere.

Energy efficiency in buildings and in outdoor lighting. Lighting upgrades. 9. 2
Lighting project planning and development. Requirements of good lighting:
luminance distribution, illuminance, glare, direction of light (shadows), color
uniformity, flicker.

Indoor lighting design

Simple design tasks using Dialux Evo. 10. 2




Lighting applications and controls

Indoor and outdoor lighting. Principles of lighting controls. Chronological

time control. Occupancy control. Daylight harvesting. Sensors. Analog and 11. 2
digital control. Wireless lighting control. Adaptive lighting. Lighting in

smart cities.

Outdoor lighting design 12 2
Simple design tasks using Dialux Evo. )

Test 13. 2
Course closure 14. 2

Assessment and evaluation
Requirements of the signature: Regular class attendance is a prerequisite for receiving credit in the
course. Course attendance is tracked and maximum 2 absences are allowed. Students whose absences
exceed 2 will be dropped from the course.

Students will take a test on week 13. The maximum test score is 50. The minimum test score to pass
the test is 25. Students can retake the test in case they do not reach the minimum requirements. Final
correction opportunity is within the first 10 days of the examination period. (Alairaspotlo vizsga)

Students will also submit 10 coursewares (weeks 1-7, 9-11) which may take a form of a lighting
calculation, short essay or literature search in English. Students can get maximum 5 scores for each
homework. The total score for the courseware is 50, so the highest score a student can earn during
the course is 100.

Type of exam: semester mark

Evaluation of the semester mark: Semester mark is derived from the total score which is the sum of
the test score and the courseware score:

Mark Total score
85-100 %
74-84 %
63-73 %
50-62 %
0-49 %

P NWPk~O

Suggested material

Presentations and learning materials accessible in Moodle

Comment:




Részletes tantargyprogram és kévetelményrendszer

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet
Kando6 Kélman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Matematika |I. KEXMA2TBNE Kreditérték

Nappali tagozat 2018/201%anév 2. félév

Szakok melyeken a targyat oktatj&lamosmérnoki

Tantargyfelebs | Dr. Kovacs Judit Oktatok: | Farkas Zoltan, Dr. Kovéacs Judit, Dr. Lendva

oktato: Marianna, Szab6 LaszI6 Attila, Vamos Rdébe
Vari Tibor

Elstanulmanyi feltételek: Matematika I. - Analizis I. NMXAN1HBNE

(kéddal)

Heti 6raszamok: Bhdas: 3 Tantermi gyak.:3 Laborgyakorlat: O Konzultacio: 0

Szamonkérés maodja
(s,v.f): v

A tananyag

Oktatéasi cél A targy keretében a hallgatok megismerkednek i®matika alapvéttémakoéreivel. A gyakorlato-
kon a tertlethez kapcsoléeladatokat, problémakat oldunk meg, mellyel hozzéjak a hallga-
tok fogalomalkotasi és probdémegoldasi képességeinek fejlesztéséhez.

Tematika: Tobbvaltozos valds fliggvények differencial- ésgnédszamitasa. Az integralszamitas néhany
alkalmazasa. Laplace-transzformécio. Valdézégszamitds. Numerikus- és fiiggvénysorok.
Differencidlegyenletek. Vektoranalizis.

Témakor: Hét | Ora

Az integralszamitas néhany alkalmazasa.
Résztdrtekre bontas modszere.
T6bbvaltozds valoés fliggvények. 1. 3+3
Tobbvaltozds valés fliggvények elméletének alapfogal
eladas: 02.11.

Parcialis derivaltak.

Kétvaltozés valds fliggvények integralasa
Kettés integral fogalma, geometriai jelentése és tulagdgai. 2. 3+3
Kiszamitasa normal tartomanyon.
eléadas: 02.18.

Laplace-transzformacié

Fogalma, konvergenciaja, alap¥eétlajdonsagai.
Fontosabb fiiggvények Laplace-transzformaltjai. 3. 3+3
Inverz Laplace-transzformacio.
eléadas: 02.25.

Kodzodnséges differencialegyenletek |.

Differencidlegyenlet fogalma, altalanos, partikiddrs szingularis megoldéas, kezdetiérték-
probléma. Elérendi szétvalaszthat6 véltozoju differencialegyenletek.

Elss- és masodreridalland6 egyiitthatoji linearis differencialegyeeletegoldasa proba-
fllggvény modszerrel.

eléadas: 03.04.

4. 3+3

Kodzonséges differencialegyenletek Il.

Laplace-transzformacié alkalmazasa allandé egyidtthéinearis differenciadlegyenletek
megoldasara.

eléadas: 03.11.

5. 3+3

1. Zarthelyi dolgozat.

03.18. 6. | 3+3

=~



Valosziniségszamitas .

Esemény fogalma. Az eseményalgebra és a halmazallgapcsolata.
Miiveletek eseményekkel (6sszeadas, szorzas, kivonas).
Esemény ellentettje, a biztos- és a lehetetlen @gm

A valdsziriség fogalma és Kolmogorov-féle axiémai. 7. 3+3
A valdsziriség legfontosabb tulajdonsagai.

Klasszikus val6sziiségi me.

eléadas: 03.25.

Val6sziniségszamitéas Il.

Feltételes valdsziiség, fuggetlen események.

Valosziniségi valtoz6 fogalma.

Diszkrét valdszitiségi valtoz6 varhato értéke, szérasa.

Nevezetes diszkrét valosieg eloszlasok. 8. 0+3
Folytonos valésziiieégi valtozok. Eloszlasfiiggvény ésiség fliggvény.

Folytonos valésziiteégi valtoz6 varhat6 értéke és szérasa.

Nevezetes folytonos eloszlasok.

eléadas: 04.01.

Szamsorok.

Szamsor fogalma, tulajdonsagai.

Fuggvénysorok.

Figgvénysor fogalma, konvergencia pont, konvergetatomany, fliggvénysor dsszege. 9. 3+3
Hatvanysor fogalma, konvergenciaja.

Trigonometrikus sor. Fourier-sor és konvergenciaja.

eléadas: 04.08.

Tanitasi szlinet 10. 0+0
Tanitasi szlinet 04.22. 11. 0+3
Vektor-skalar figgvények.

Vektor-skalar fuggvény fogalma, hatarértéke, fahgtesaga, differencialhatésaga.

Skalar-vektor fliggvények.

Skalér-vektor fiiggvény fogalma, kapcsolata a haditozos valds fliggvényekkel.

Skalar-vektor fliggvény hatarértéke, folytonossdgéerencialhatésaga.

A gradiens és tulajdonsagai.

Nabla operator.

Vektor-vektor fliggvények. 12. 3+3
Vektor-vektor fliggvény fogalma.

Vektor-vektor fliggvény hatarértéke, folytonossatiierencialhatésaga.

Rotaciod és divergencia.

Vonalintegralok fogalma, tulajdonséagai, kiszamitasa

Potencidlos terek.

eléadas: 04.29.

2. Zarthelyi dolgozat.

05.06. 13. 3+3
POt zh.

05.13. 14. 3+3




Félévkozi kovetelmények

1
=

Az elbadasokon és a gyakorlatokonrészvétel koteled. Az a hallgatod, aki tullépte a TVSZ-b
megengedett hidnyzasok szamat, a félévi kévetelek@tynem teljesitette, ezémem kap alairast
letiltjuk, nem poétolhat.

A hallgatd alairast csak abban az esetben kaplmta Hfélév sordn a zarthelyi dolgozatokkal
megszerezhét100 pontbdl legalabb 50 pontot elért, valamintéa ¥arthelyi dolgozat mindegyikérjél
legaladbb 15 pontot szerzett.

A zarthelyi dolgozatoknal szamoldgép és egyéb maktus eszkdz nem hasznalhato.
A zarthelyi dolgozatokat az&dason iratjuk. A zarthelyi dolgozatok Gtemezése:

Id 6pont Id 6tartam Szerezheﬁl Témak
max. pontszam
. Tobbvaltozés fliggvények. Az integralszamitgs

1.zh. 6.heét 60 perc 50 pont néhany alkalmazasa. Kétvaltozés valds
fliggvények integralasa. Laplace-
transzformacio. Differencialegyenletek.

2 Jh. 13. hét 60 perc 50 pont Valésziriségszamitas. Fliggvénysorok.

poétzh. 14. hét 60 perc 50 pont A potlandé zh témaja.

A pétlds médja:

Az a hallgatd, aki tullépte a TVSZ-ben megengehidityzasok szamaétletiltva” bejegyzést kap.
Az a hallgato, aki egyik évfolyam zarthelyit seraimeg, Jetiltva” bejegyzést kap.

Az a hallgato, aki az évfolyam zarthelyik egyikémmirta meg a megadotitigontokban és nem is
potolta, ,letiltva” bejegyzést kap.

Csak az a hallgaté pétolhat, aki nem kapott letiltva” bejegyzést

POt (/javitd) zarthelyi:

Az a hallgato, aki igazoltan volt tavol az egyik@yam zarthelyiél, a 14. héten potolhatja.
Aki az évfolyam-zarthelyiket az @t idoben megirta, €s nem érte el az 50%-ot, vagy csagwak
zarthelyinél nem érte el a 30%-ot, a 14. hétersazabbul sikerult zarthelyit javithatja. Az a hatly
aki legalabb 50 pontot elért, valamint a két zdyihdolgozat mindegyikénél legalabb 15 pontog
szerzett, de tobb pontot szeretne vinni a vizsgériatén javithatja az egyik zarthelyit a 14. héfen
0sszpontszamba a javitoé zarthelyi eredménye szamit!

—F

Alairaspotlé vizsga:

Az a hallgatd, aki a szorgalmidgzakban nem szerzett alairast, a vizsigzidk el§ két hetében egy
alkalommal, egy ére megadott idpontban kisérletet tehet a javitasra. Ekkor a &é&helyi egyittes
anyagabol 6sszefoglalo dolgozatot irhat, amelydéfaitama 75 perc és dsszpontszama 100 pont.
Az a hallgato, aki a szorgalmidgzakban egyik zarthelyi dolgozat esetén sem érde3€%-ot, vagy
az egyik dolgozatnal nem érte el a 30%-ot, a mésgikdig nem irta meg a megadotipdntban, nem
javithat a 14. héten, hanem szintén csak az giéilas/izsgan szerezheti meg az alairast.




Megajanlott jegy:

A hallgaté csak akkor kaphat megajanlott vizsgagedya az aldirast megszerezte.

Megajanlotio (4) vizsgajegyet kaphat az a hallgaté, aki az 1. Zszarthelyi dolgozatnal sszesen
legaladbb 75, de kevesebb, mint 88 pontot szetdetgajanlotieles (5)vizsgajegyet kaphat az a
hallgatd, aki az 1. és a 2. zarthelyi dolgozatisakzésen legaldbb 88 pontot szerzett. A megajanlott
jegyeknél a pét zarthelyik eredménye nem szamitheto

A vizsga madja: irasbeli
A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairagfsaerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) és elIméétdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokra 6@,pe

az elméleti kérdésekre 15 perc all rendelkezészea Ballgatd, aki a vizsgan 21 pontnal kevesehbbel
elégtelen (1) érdemjegyet kap. Ha legalabb 21 poétcel, akkor a vizsgan szerzett pontszam
hozzéadjuk a zarthelyi dolgozatokkal szerzett dmsizzamanak 30%-at, kivéve, ha az alairast aza

hoz
air

potl6 vizsgan szerezte meg. Ez utdbbi esetbergsgdn szerzett pontszamahoz 15 pontot adunk hozza.

Az igy kialakul6 pontszambal a hallgatok az alabiazat szerint kapjak a vizsgajegyet:

Pontszadm Vizsgajegy
88 - 100 jeles (5)
75 - 87 j6 (4)
63 -74 kdzepes (3)
50 - 62 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

Egyéb:

A zérthelyiken és a vizsgan semmilyen elektronsegédeszkdz (szamologép, mobiltelefon stb.) nem

hasznalhato.

Irodalom

Koteled:
Tankonyv:

Kovéacs J-Szabd L: Matematika Il villamosmérnok seakallgatok szamara, OE 2146,

Budapest, 2019

Példatéar
Dr. Bar6ti Gy. - Kis M. - Schmidt E. -&erné dr. Lukacs Zs.: Matematika Feladafigmeény,
BMF KKVFK 1190, Bp. 2005

Ajanlott:
Tankoényv:
Kovacs J.-Takacs G.-Takacs M.: AnglikTK 1998
Szasz Gabor: Matematika I-11-11l, NTK 1995

Scharnitzky Viktor: Vektoranalizis, TK Budapest 298
Thomas-féle Kalkulus

Példatar:
Scharnitzky V.: Matematikai feladatok, NTK 1996

Budapest, 2019. jan. 31. r.Kovacs Judit



Részletes tantargyprogram és kévetelményrendszer

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet
Kando6 Kélman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Matematika |I. KEXMA2BBNE Kreditérték

Nappali tagozat 2018/201%anév 2. félév

Szakok melyeken a targyat oktatj&lamosmérnoki

Tantargyfelebs | Dr. Kovacs Judit OktatOk: | Farkas Zoltan, Dr. Bugyjas Jozsef
oktato:

Elstanulmanyi feltételek: Matematika I. - Analizis I. NMXAN1HBNE

(kéddal)

Heti 6raszamok: Bhdas: 3 Tantermi gyak.:3 Laborgyakorlat: O Konzultacio: 0

Szamonkérés maodja
(s,v.f): v

A tananyag

Oktatéasi cél A targy keretében a hallgatok megismerkednek imatika alapvéttémakoéreivel. A gyakorlato-
kon a terulethez kapcsoléeladatokat, problémakat oldunk meg, mellyel hozzéjak a hallga-
tok fogalomalkotasi és probéémegoldasi képességeinek fejlesztéséhez.

Tematika: Todbbvaltozds valos fliggvények differencial- ésgnédszamitasa. Az integralszamitas néhany
alkalmazasa. Laplace-transzformacié. Valoézégszamitas. Numerikus- és fliiggvénysorok.
Differencidlegyenletek. Vektoranalizis.

Témakor: Hét | Ora

Az integralszamitas néhany alkalmazasa.
Résztortekre bontas mddszere.
T6bbvaltozds valoés fliggvények. 1. 3+3
Tobbvaltozds valés fliggvények elméletének alapfogal
eléadas: 02.13.

Parcidlis derivaltak.

Kétvaltozés valos fliggvények integralasa
Kettss integrél fogalma, geometriai jelentése és tulegdgai. 2. 3+3
Kiszamitasa normal tartomanyon.
eléadas: 02.20.

Laplace-transzformacié

Fogalma, konvergenciaja, alap¥étlajdonsagai.
Fontosabb fiiggvények Laplace-transzformaltjai. 3. 3+3
Inverz Laplace-transzformacio.
eléadas: 02.27.

Kdzonséges differencialegyenletek I.
Differencidlegyenlet fogalma, altalanos, partikidds szingularis megoldas, kezdetiérték-
probléma. Elérendi szétvalaszthat6 véltozoju differencialegyenletek.

Elss- és masodreridalland6 egyiitthatoju linearis differencialegyeeletegoldasa proba- 4. 3+3
fllggvény modszerrel.

eléadas: 03.06.

Kodzonséges differencialegyenletek Il.

Laplace-transzformacio alkalmazasa allandé egyidfhdinearis differencialegyenletek 5 3+3
megoldasara. '

eléadas: 03.13.

1. Zarthelyi dolgozat.

03.20. 6. | 33
Valdsziniségszamitas .

Esemény fogalma. Az eseményalgebra és a halmazallgapcsolata.

Miveletek eseményekkel (6sszeadas, szorzas, kivonas).

Esemény ellentettje, a biztos- és a lehetetlen @sgm 7 343

A valosziriiség fogalma és Kolmogorov-féle axiomai.
A val6sziriiség legfontosabb tulajdonséagai.
Klasszikus val6sziiségi mea.

eléadas: 03.27.




Valosziniségszamitas Il.

Feltételes valdsziiség, fiiggetlen események.

Valosziniségi valtozo fogalma.

Diszkrét valészitiségi valtozé varhato értéke, szérasa.

Nevezetes diszkrét valos#Beg eloszlasok.

Folytonos valésziiteégi valtozok. Eloszlasfiiggvény ésisség fliggvény.
Folytonos val6sziliségi valtozé varhat6 értéke és szérasa.
Nevezetes folytonos eloszlasok.

elsadas: 04.03.

0+3

Szamsorok.
Szamsor fogalma, tulajdonséagai.
Flggvénysorok.

Fuggvénysor fogalma, konvergencia pont, konvergetastomany, fliggvénysor 6sszege.

Hatvanysor fogalma, konvergencigja.
Trigonometrikus sor. Fourier-sor és konvergencigja.
eléadas: 04.10.

3+3

Tanitasi sziinet

10.

0+0

Vektor-skalar figgvények.

Vektor-skalar figgvény fogalma, hatarértéke, falgtesaga, differencialhatésaga.
Skalar-vektor fliggvények.

Skalar-vektor fliggvény fogalma, kapcsolata a hadtozés valds fuggvényekkel.
Skalar-vektor fliggvény hatarértéke, folytonosséiféerencialhatésaga.

A gradiens és tulajdonséagai.

Nabla operator.

Vektor-vektor fliggvények.

Vektor-vektor fliiggvény fogalma.

Vektor-vektor fliggvény hatarértéke, folytonossatijtierencialhatésaga.

Rotacio és divergencia.

Vonalintegralok fogalma, tulajdonsagai, kiszamitasa

Potenciélos terek.

eléadas: 04.24.

11.

0+3

Tanitasi sziinet

12.

3+3

2. Zarthelyi dolgozat.
05.08.

13.

3+3

Pét zh.
05.15.

14.

3+3




Félévkozi kovetelmények

1
=

Az elbadasokon és a gyakorlatokonrészvétel koteled. Az a hallgatod, aki tullépte a TVSZ-b
megengedett hidnyzasok szamat, a félévi kévetelek@tynem teljesitette, ezémem kap alairast
letiltjuk, nem poétolhat.

A hallgatd alairast csak abban az esetben kaplmta Hfélév sordn a zarthelyi dolgozatokkal
megszerezhét100 pontbdl legalabb 50 pontot elért, valamintéa ¥arthelyi dolgozat mindegyikérjél
legaladbb 15 pontot szerzett.

A zarthelyi dolgozatoknal szamoldgép és egyéb maktus eszkdz nem hasznalhato.
A zarthelyi dolgozatokat az&dason iratjuk. A zarthelyi dolgozatok Gtemezése:

Id 6pont Id 6tartam Szerezheﬁl Témak
max. pontszam
. Tobbvaltozés fliggvények. Az integralszamitgs

1.zh. 6.heét 60 perc 50 pont néhany alkalmazasa. Kétvaltozés valds
fliggvények integralasa. Laplace-
transzformacio. Differencialegyenletek.

2 Jh. 13. hét 60 perc 50 pont Valésziriségszamitas. Fliggvénysorok.

poétzh. 14. hét 60 perc 50 pont A potlandé zh témaja.

A pétlds médja:

Az a hallgatd, aki tullépte a TVSZ-ben megengehidityzasok szamaétletiltva” bejegyzést kap.
Az a hallgato, aki egyik évfolyam zarthelyit seraimeg, Jetiltva” bejegyzést kap.

Az a hallgato, aki az évfolyam zéarthelyik egyikémmirta meg a megadotitigontokban és nem is
potolta, ,letiltva” bejegyzést kap.

Csak az a hallgaté pétolhat, aki nem kapott letiltva” bejegyzést

POt (/javitd) zarthelyi:

Az a hallgato, aki igazoltan volt tavol az egyik@yam zarthelyiél, a 14. héten potolhatja.
Aki az évfolyam-zarthelyiket az @t idoben megirta, €s nem érte el az 50%-ot, vagy csagwak
zarthelyinél nem érte el a 30%-ot, a 14. hétersazabbul sikerult zarthelyit javithatja. Az a hatly
aki legalabb 50 pontot elért, valamint a két zdyihdolgozat mindegyikénél legalabb 15 pontog
szerzett, de tobb pontot szeretne vinni a vizsgériatén javithatja az egyik zarthelyit a 14. héfen
0sszpontszamba a javito zarthelyi eredménye szamit!

—F

Alairaspotlé vizsga:

Az a hallgatod, aki a szorgalmidgzakban nem szerzett alairast, a vizsigzidk el§ két hetében egy
alkalommal, egy ére megadott idpontban kisérletet tehet a javitasra. Ekkor a &é&helyi egyittes
anyagabol 6sszefoglalo dolgozatot irhat, amelydéfaitama 75 perc és dsszpontszama 100 pont.
Az a hallgato, aki a szorgalmidgzakban egyik zarthelyi dolgozat esetén sem érde3€%-ot, vagy
az egyik dolgozatnal nem érte el a 30%-ot, a mésgikdig nem irta meg a megadotipdntban, nem
javithat a 14. héten, hanem szintén csak az giéilas/izsgan szerezheti meg az alairast.




Megajanlott jegy:

A hallgaté csak akkor kaphat megajanlott vizsgagedya az aldirast megszerezte.

Megajanlotio (4) vizsgajegyet kaphat az a hallgaté, aki az 1. Zszarthelyi dolgozatnal sszesen
legaladbb 75, de kevesebb, mint 88 pontot szetdetgajanlotieles (5)vizsgajegyet kaphat az a
hallgatd, aki az 1. és a 2. zarthelyi dolgozatisakzésen legaldbb 88 pontot szerzett. A megajanlott
jegyeknél a pét zarthelyik eredménye nem szamitheto

A vizsga madja: irasbeli
A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairagfsaerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) és elIméétdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokra 6@,pe

az elméleti kérdésekre 15 perc all rendelkezészea Ballgatd, aki a vizsgan 21 pontnal kevesehbbel
elégtelen (1) érdemjegyet kap. Ha legalabb 21 poétcel, akkor a vizsgan szerzett pontszam
hozzéadjuk a zarthelyi dolgozatokkal szerzett dmsizzamanak 30%-at, kivéve, ha az alairast aza

hoz
air

potl6 vizsgan szerezte meg. Ez utdbbi esetbergsgdn szerzett pontszamahoz 15 pontot adunk hozza.

Az igy kialakul6 pontszambal a hallgatok az alabiazat szerint kapjak a vizsgajegyet:

Pontszadm Vizsgajegy
88 - 100 jeles (5)
75 - 87 j6 (4)
63 -74 kdzepes (3)
50 - 62 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

Egyéb:

A zérthelyiken és a vizsgan semmilyen elektronsegédeszkdz (szamol6gép, mobiltelefon stb.) nem

hasznalhato.

Irodalom

Koteled:
Tankonyv:

Kovéacs J-Szabd L: Matematika Il villamosmérnok seakallgatok szamara, OE 2146,

Budapest, 2019

Példatéar
Dr. Bar6ti Gy. - Kis M. - Schmidt E. -&erné dr. Lukacs Zs.: Matematika Feladafigmeény,
BMF KKVFK 1190, Bp. 2005

Ajanlott:
Tankoényv:
Kovacs J.-Takacs G.-Takacs M.: AnglikTK 1998
Szasz Gabor: Matematika I-11-11l, NTK 1995

Scharnitzky Viktor: Vektoranalizis, TK Budapest 298
Thomas-féle Kalkulus

Példatar:
Scharnitzky V.: Matematikai feladatok, NTK 1996

Budapest, 2019. febr. 04 Farkas Zoltan
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Félévzaras madja: | Vizsga
(kdvetelmény)

A tananyag

Oktatasi cél: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapvetd témakoreivel. A
gyakorlatokon - a teriilethez kapcsol6do feladatokat, problémakat oldanak meg -, mellyel hozzajarulunk a hallgaté
fogalomalkotasi- és a probléma-megoldasi képességeinek fejlesztéséhez. A MatlLab szoftver megismerése,
alkalmazasa problémamegoldasra.

Utemezés:

Oktatasi hét Témakor
(konzultécio)

1. hét Halmazok, miiveletek halmazokkal. Szdmhalmazok felépitése. Hatvanyozés és
azonossagai. n-edik gyok és azonossagai. A logaritmus és azonossagai. Szamolas
2019.09.10. raciondlis és irracionalis kifejezésekkel, egyszerisités, bovités, dsszevonas. A logaritmus
alkalmazésai. Nevezetes azonossagok és alkalmazésa. Binomidlis tétel. Polinomok,
gyok, gyoktényezés alak, polinomok osztasa.

MatLab: SymbolicMathToolbox bemutatéasa, syms, simplify, pretty, solve, subs, stb.
utasitasok

2. hét Szogfiiggvények, trigonometrikus azonossagok, addicios tételek. Trigonometrikus
egyenletek. Komplex sz&mok definicidja, algebrai alak. Komplex szam konjugaltja,
2019.09.17. abszoldt értéke. Miiveletek algebrai alakban (dsszeadas, konstanssal szorzas, szorzas,
osztas). A komplex szamok trigonometrikus alakja, exponencialis alakja. Attérés a
kiilonbo6z6 alakok kozott. Miiveletek trigonometrikus és exponencialis alakban (szorzas,
osztas, hatvanyozas pozitiv egész kitevore). Gyokvonas trigonometrikus €s exponencialis
alakban.

MatLab: szdmolas komplex szdmokkal, numerikus szamitasok: solve, sqrt, roots, stb.

3. hét A térbeli vektor fogalma. A vektor koordinatai. Mtveletek ,0sszeadas, kivonas szammal
val0 szorzas, skaldris-, vektoriélis-, vegyes szorzat definicioja. Miiveletek

2019.09.24. koordinatakkal. Skalaris és vektoriélis szorzat. Merélegesség és a skalaris szorzat
kapcsolata. Az egyenes egyenletrendszerei, a sik egyenlete, a gdmb egyenlete. Métrixok
fogalma, specialis matrixok, miiveletek (6sszeadas, szammal valo szorzas, transzponalas,
matrixok szorzasa). Determinans fogalma, masodrendii és harmadrendii determinéns
kiszamitasa.

MatlLab: numerikus és szimbolikus szamitasok vektorokkal, matrixokkal: miiveletek, det,
stb.

4. hét Relaciok és valos-valos fuggvények. Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
tengelymetszetek.

2019.10.02. A linedris fliggvény, dbrazolasa, a meredekség fogalma, adott ponton atmené adott
meredekségli egyenes egyenlete. A masodfoku fliggvény, grafikonja, teljes négyzetté
kiegészités. A hatvanyfliggvény, az abszolut érték fiiggvény. A logaritmus fogalma,
azonossagai. Az exponencialis és a logaritmus flggveny. Egyenletek, egyenlétlenségek.
Arkusz fuggvények.

MatLab: figgvényabrazolas, egyenletmegoldés, ezplot, plot, solve, subs, roots,
utasitasok, stb.

5. hét Elemi fliggvények és tulajdonsagaik. Miiveletek fliggvényekkel. Fliggvények
egyenldsége, tulajdonsagai, monoton fliggvények, fuggvények konvexitasa, periodikus
2019.10. 08. filggvények. Paritas. Szélséértékek fogalma. Osszetett fiiggvény és inverz fiiggvény.
Linearis fuggvény transzformaciok.

MatL ab: fiiggvényabrazolas, fliggvény transzforméaciok, ezplot, plot, solve, subs,
utasitasok, sth.




6. hét

A szamsorozat fogalma, monotonitéasa, korlatossaga, a sorozat hatarértéke és
tulajdonsagai. A kozrefogasi tétel, ez e szam értelmezése, az Euler sorozat, mértani

2019.10.15. sorozat. A mértani sor 6sszege. Hatarérték szamitasi modszerek. Torlodasi pont.
MatL ab: hatarértékszamitas szimbolikusan és numerikusan, limit utasitas, ezplot,
abrazolés, stb.
7. hét Flggvények hatarértéke. Kétoldali, egyoldali hatarérték. A végtelen értelmezése, kritikus
hatérértékek. Fliggvény aszimptotai. Fliggvények folytonossaga. Miiveletek folytonos
2019.10.22. fliggvényekkel. Folytonos fiiggvények fontosabb tulajdonséagai, alaptételek. Nevezetes
hatarértékek a sin, cos, log, exp flggvényekre vonatkozdan. Szakadasi helyek.
MatLab: hatarértékszamitas szimbolikusan és numerikusan, limit utasitas, ezplot,
abrézolés, stb.
8. hét A derivalt fogalma, tulajdonségai és szemléltetése. Derivalt szamitéasa a definicio
alapjan. Derivalt fuggvény. Elemi fuggvények derivéltja. Erintd egyenes egyenlete.
2019.10.29. Fliggvény linearis approximéacioja.
MatLab: : fiiggvények abrdzoldasa, érinté dbrazolasa, derivdlas, ezplot, plot, hold on,
diff, utasitasok, sth.
9. hét Differencialasi szabalyok, 6sszetett fiiggvény és inverz fiiggvény derivaltja, logaritmikus
2019.11.05. differencialas. Magasabbrendi derivaltak. Arkusz fliggvények derivalasa.
MatLab: derivalds, ezplot, plot, hold on, diff, utasitasok, stb.
10. hét A differencialszamitas alkalmazasai: teljes fiiggvényvizsgalat, sz&ls6érték szamitas,
2019.11.12. konvexités vizsgalat, inflexios pont. L'Hospital szabaly. Egyenletek numerikus
megoldasa Newton-modszerrel.
MatLab: ezplot, plot, hold on, diff, diff(f,2), solve, subs, limit, roots, utasitasok, stb.
11. hét A primitiv fliggvény és a hatarozatlan integral fogalma, tulajdonsagai, linearitas,
Osszetett fliggvény integralasi szabdlyai. Parcialis integralas. Helyettesitéses integralas.
2019.11.19. MatLab: int, simplify, pretty, utasitasok, sth.
12. hét Hatérozott integrél fogalma, tulajdonsagai, kiszdmitadsa Newton-Leibniz tétellel.
2019.11.26. Numerikus integralas.
MatLab: szimbolikus és numerikus integralds, int, quad, utasitasok, stb.
13. hét Teriiletszamitas. Ivhossz szamitas. Forgastest térfogata. Forgasfeliilet felszine.
2019.12.23. Improprius integralok.
MatLab: szimbolikus és numerikus integralds, ezplot, plot, int, limit, quad, utasitasok,
esetleg feliiletek 4brézolasa, stb.
14. hét Elemi résztortekre bontds madszere. Raciondlis tortfliggvények integralésa.

2019.12.10.

MatLab: int, simplify, pretty, utasitisok, stb.




Félévkozi kovetelmények: Vizsga

Konzultacio: Az évfolyam zarthelyiket megel6z6 utolso eléadason, vagy a fogadé érak
alkalmaval.

A foglalkozasokon val6 részvételt a TVSZ 5.V1.46.8 (1)-(4) pontja szabalyozza.
Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas modja, a jegy kialakitdsanak szempontjai

A félév soran 2 alkalommal évfolyam zarthelyi szerepel. Mindkét zarthelyi azonos sullyal,
50-50% aranyban jarul hozza az 6sszpontszamhoz.

Az évfolyam zéarthelyik idépontja, téméja:
1. zarthelyi a 7. héten, témaja az els6 6 hét anyaga;
2. zarthelyi a 13. héten, témdja a 7-12. hetek anyaga.

Zarthelyinként a 30% minimumot el kell érni!

A gyakorlatokrol legfeljebb 3 alkalommal lehet hidnyozni. Az a hallgato, aki legalabb 4 gyakorlaton
nem jelenik meg, letiltast kap, amely nem pétolhato.

A vizsga 0sszpontszamaba az évfolyam zarthelyik pontszamat adott sullyal beszamitjuk.

A potlas lehetosége:

Az a hallgaté aki igazoltan volt tavol az egyik évfolyam zarthelyir6l, a 14. héten potolhatja.
Az a hallgato6 aki egyik évfolyam zarthelyit sem irta meg, ,,letiltva” bejegyzést kap.

Aki az évfolyam-zarthelyiket az eldirt id6ben megirta, €s nem érte el az 50%-ot, a 14. héten a
rosszabbul sikerult zarthelyit javithatja. Az a hallgatd, aki egyik zarthelyi dolgozat esetén sem érte el
a 30%-ot, nem javithat a 14. héten, hanem alairaspotlo vizsgdn megszerezheti meg az alairast. Az a
hallgatd, aki elérte az 6sszpontszamban az 50%-ot, de t6bb pontot szeretne vinni a vizsgara, szintén
javithatja az egyik zarthelyit a 14. héten. Az 6sszpontszamba a javito zarthelyi eredménye szamit!

Az a hallgatd, aki az évfolyam zarthelyik egyikét nem irta meg a megadott idépontokban és nem
is potolta, letiltast kap, ami nem patolhaté.

A vizsgara az a hallgatd jelentkezhet, aki megszerezte az aldirast.

Alairas megszerzése:

Alairas feltétele: a két évkozi évfolyam zarthelyi 6sszpontszamabdl 50%o teljesitése.

Amennyiben a hallgaté nem ér el az évkdzi zarthelyiken - és a javitas alkalmaval sem - a legalabb
50%-o0t pontot, ,,megtagadva” bejegyzést kap.

Alairas potlasa:

Az évkozi jegy/aldirds szorgalmi iddszakon tuli potidsanak médjarol a TVSZ 5.VI47.§ (8)-(9) pontja
rendelkezik.

Az aldiréas egy alkalommal, a vizsgaidészak elsé 10 munkanapjanak egyikén, egy elére
megadott idépontban pdtolhato.

Az a hallgatd, aki az alairas poétlas alkalmaval nem éri el a megszerezheté pontszam 50%-at ,,letiltast”
kap, a kurzust csak egy év mulva veheti fel Ujra.

Vizsga

A vizsgara bocsatas feltétele az alairas megszerzése.

A vizsga akkor érvényes, ha a hallgaté eléri a vizsga pontszamanak a 30% -at. Ha nem éri el, akkor
elégtelen osztalyzatot kap.




A vizsga 6sszpontszamat az evkozi évfolyam zarthelyiken elért, valamint az irasbeli vizsgan szerzett
pontszdmokbol szamitjuk. A vizsga értékelése ezen 6sszpontszam alapjan torténik az alabbiak szerint:

A vizsga értékelése: 0-49% elégtelen
50-62% elégseéges
63 -74% KkoOzepes
75-87% jo
88 -100 % jeles

Valamennyi, jelen dokumentumban nem szabalyozott, kérdéshen az Obudai Egyetem Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzata valamint Tanulmanyi Ugyrendjének rendelkezései az iranyaddk.

Kotelezo irodalom:
Jegyzet: )
Galantai Aurél (szerk.): Matematika 1. (masodik kiadas), Obudai Egyetem, 2018 (MOODLE)

Ajanlott irodalom:

Kovécs J.-Takacs G.-Takécs M.: Analizis, NTK 1998

Rudas I.-Hosszl F.: Matematika I., BMF BDGFK L-544, Bp. 2000

Rudas |.-Lukacs O.-Bércesné Novéak A.-Hosszu F.: Matematika I1., BMF BDGFK L-543, Bp. 2000.
Géaspar Csaba: Analizis és Differencialegyenletek, OE, 2013., (MOODLE)

Gaspar Csaba: Linearis algebra és tébbvaltozos fiiggvények, OE, 2013., (MOODLE)
Sréterne Lukacs Zs. (szerk.) : Matematika Feladatgytjtemény, BMF KKVFK 1190, Bp. 2000
Scharnitzky Viktor (szerk.) : Matematikai feladatok, NTK 1996

Thomas féle kalkulus I-11-111.; Typotex, 2010.

9. Szész Gébor: Matematika I-11-111.: NTK 1995

10. Baérczy Barnabas: Differencialszamitas, Budapest, Miiszaki KK, 1995

11. Barczy Barnabés: Integralszamitas Miiszaki KK 1995
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Egyéb segédletek:

MOODLE segédanyagok

A targy mindségbiztositaisanak médszerei:

A hallgatoknak lehetdsége van minden oktatotol személyes konzultaciot kérni az oktatod
fogadoodrajaban vagy egyéb egyeztetett idopontban. A zarthelyi dolgozatok elétt (az oktatd
fogadodrajaban) a hallgatok lehet6séget kapnak a sajat, kézzel irott jegyzeteik, valamint az altaluk
kidolgozott példatari feladatok bemutataséara. A megirt zarthelyi dolgozatokat a javitas utan a hallgatok
személyesen megtekinthetik.




Obudai Egyetem

KVK Kar MT]I Intézet
Tantargy cime és kodja: Matematika I. - Analizis 1., NMXAN1HBNE Kreditérték: 6
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak
Tantargyfelelés oktato: El6ado: Oktatok: | Dr. Bugyjas Jozsef, Farkas
Prof. Dr. Galantai Aurél Dr. Gambar Katalin Zoltan
Elétanulményi feltételek (koddal) | nincs
Heti 6raszamok: | Eldadas: 3 | Tantermi gyak.: 3 | Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:

Félévzaras modja: | Vizsga
(kbvetelmény)

A tananyag

Oktatasi cél: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapvetd témakoreivel. A
gyakorlatokon - a teriilethez kapcsolddo feladatokat, problémakat oldanak meg -, mellyel hozzajarulunk a hallgat6
fogalomalkotasi- és a probléma-megoldasi képességeinek fejlesztéséhez. A MatLab szoftver megismerése,
alkalmazésa problémamegoldasra.

Utemezés:

Oktatasi hét Témakor
(konzultacio)

1. hét Halmazok, miiveletek halmazokkal. Szdmhalmazok felépitése. Hatvanyozas és
2019. 09.12. azonossagai. n-edik gydk és azonossagai. A logaritmus és azonossagai. Szamolas
raciondlis és irracionalis kifejezésekkel, egyszerisités, bovités, dsszevonas. A logaritmus
alkalmazasai. Nevezetes azonossagok és alkalmazasa. Binomialis tétel. Polinomok,
gyok, gydktényezods alak, polinomok osztésa.
MatLab: SymbolicMathToolbox bemutatasa, syms, simplify, pretty, solve, subs, sth.
utasitasok

2. hét Szogfliggvények, trigonometrikus azonossagok, addicios tételek. Trigonometrikus
egyenletek. Komplex szamok definicioja, algebrai alak. Komplex szam konjugaltja,
2019. 09.19. abszoldt értéke. Miiveletek algebrai alakban (dsszeadas, konstanssal szorzas, szorzas,
osztas). A komplex szamok trigonometrikus alakja, exponencialis alakja. Attérés a
kiilonb6z6 alakok kozott. Miiveletek trigonometrikus és exponencialis alakban (szorzas,
0sztas, hatvanyozas pozitiv egész kitevore). Gyokvonas trigonometrikus és exponencialis
alakban.

MatLab: szdmolas komplex szdmokkal, numerikus szamitésok: solve, sqrt, roots, stb.

3. hét A térbeli vektor fogalma. A vektor koordinatai. Muveletek ,0sszeadas, kivonas szdmmal
val0 szorzas, skaldris-, vektoriélis-, vegyes szorzat definicioja. Miiveletek

2019. 09.26. koordinatakkal. Skalaris és vektorialis szorzat. Mer6legesség és a skalaris szorzat
kapcsolata. Az egyenes egyenletrendszerei, a sik egyenlete, a gdmb egyenlete. Matrixok
fogalma, specialis matrixok, miiveletek (6sszeadas, szammal vald szorzas, transzponalas,
matrixok szorzasa). Determinans fogalma, méasodrendii és harmadrendii determinans
kiszamitasa.

MatlLab: numerikus és szimbolikus szamitasok vektorokkal, matrixokkal: miiveletek, det,
stb.

4. hét Relaciok és valos-valos fuggvények. Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
tengelymetszetek.

2019. 10. 04. A linearis fliggvény, abrazolasa, a meredekség fogalma, adott ponton atmend adott
meredekségli egyenes egyenlete. A masodfoku fiiggvény, grafikonja, teljes négyzetté
kiegészités. A hatvanyfliggvény, az abszolut érték fuggvény. A logaritmus fogalma,
azonossagai. Az exponencialis és a logaritmus fggveny. Egyenletek, egyenlétlenségek.
Arkusz fliggvények.

MatLab: fliggvényabrazolas, egyenletmegoldas, ezplot, plot, solve, subs, roots,
utasitasok, sth.

5. hét Elemi fuiggvények és tulajdonsagaik. Miveletek fiiggvényekkel. Fliggvények
egyenl6sége, tulajdonsagai, monoton fliggvények, fliggvények konvexitasa, periodikus
2019. 10. 10. fliggvények. Paritas. Szélséértékek fogalma. Osszetett fliggvény és inverz fiiggvény.
Linearis fuggvény transzformaciok.

MatLab: figgvényabrazolas, fliggvény transzforméciok, ezplot, plot, solve, subs,
utasitasok, stb.

6. hét A szémsorozat fogalma, monotonitasa, korlatossaga, a sorozat hatarértéke és
tulajdonségai. A kdzrefogasi tétel, ez e szam értelmezése, az Euler sorozat, mértani
2019. 10. 17. sorozat. A mértani sor 8sszege. Hatarérték szamitasi mddszerek. Torl6dasi pont.
MatLab: hatarértékszamitas szimbolikusan és numerikusan, limit utasitas, ezplot,
abrézolés, stb.




7. hét Fliggvények hatarértéke. Kétoldali, egyoldali hatarérték. A végtelen értelmezése, kritikus
hatarértékek. Fliggvény aszimptotai. Fliggvények folytonossaga. Miiveletek folytonos
2019. 10. 22. fuggvényekkel. Folytonos fliggvények fontosabb tulajdonsagai, alaptételek. Nevezetes
hatarértékek a sin, cos, log, exp fliggvényekre vonatkozéan. Szakadasi helyek.
MatLab: hatarértékszamitas szimbolikusan és numerikusan, limit utasitas, ezplot,
abrézolés, stb.
8. hét A derivalt fogalma, tulajdonségai és szemléltetése. Derivalt szamitésa a definicio
alapjan. Derivalt fuggvény. Elemi figgvények derivéltja. Erintd egyenes egyenlete.
2019. 10. 31. Fuggveény linearis approximacidja.
MatLab: : fiiggvények dbrdzolasa, érintd dbrdzoldsa, derivdlds, ezplot, plot, hold on,
diff, utasitasok, stb.
9. hét Differencidléasi szabalyok, dsszetett fuggvény és inverz fiiggvény derivaltja, logaritmikus
2019. 11. 07. differencialas. Magasabbrendii derivaltak. Arkusz fliggvények derivalasa.
MatLab: derivalds, ezplot, plot, hold on, diff, utasitasok, stb.
10. hét A differencialszamitas alkalmazasai: teljes fiiggvényvizsgalat, sz&ls6érték szamitas,
konvexitas vizsgalat, inflexios pont. L'Hospital szabaly. Egyenletek numerikus
2019. 11. 14, megoldasa Newton-mddszerrel.
MatLab: ezplot, plot, hold on, diff, diff(f,2), solve, subs, limit, roots, utasitasok, stb.
11. hét A primitiv fliggvény és a hatarozatlan integral fogalma, tulajdonsagai, linearitas,
oOsszetett fliggvény integralasi szabalyai. Parcialis integralas. Helyettesitéses integralas.
2019. 11. 19. MatLab: int, simplify, pretty, utasitasok, stb.
12. hét Hatérozott integrél fogalma, tulajdonsagai, kiszdmitadsa Newton-Leibniz tétellel.
2019. 11. 26. Numerikus integralas.
MatLab: szimbolikus és numerikus integralds, int, quad, utasitasok, stb.
13. hét Teriiletszamitas. Ivhossz szamitas. Forgastest térfogata. Forgasfelillet felszine.
Improprius integralok.
2019. 12. 03. MatLab: szimbolikus és numerikus integralas, ezplot, plot, int, limit, quad, utasitasok,
esetleg feliiletek dbrazolasa, sth.
14. hét Elemi résztortekre bontds mddszere. Raciondlis tortfliggvények integralasa.
2019. 12. 10. MatLab: int, simplify, pretty, utasitasok, stb.




Félévkozi kovetelmények: Vizsga

Konzultacio: Az évfolyam zarthelyiket megel6z6 utolso eléadason, vagy a fogadé érak
alkalmaval.

A foglalkozasokon val6 részvételt a TVSZ 5.V1.46.8 (1)-(4) pontja szabalyozza.
Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas modja, a jegy kialakitdsanak szempontjai

A félév soran 2 alkalommal évfolyam zarthelyi szerepel. Mindkét zarthelyi azonos sullyal,
50-50% aranyban jarul hozza az 6sszpontszamhoz.

Az évfolyam zéarthelyik idépontja, téméja:
1. zarthelyi a 7. héten, témaja az els6 6 hét anyaga;
2. zarthelyi a 13. héten, témdja a 7-12. hetek anyaga.

Zarthelyinként a 30% minimumot el kell érni!

A gyakorlatokrol legfeljebb 3 alkalommal lehet hidnyozni. Az a hallgato, aki legalabb 4 gyakorlaton
nem jelenik meg, letiltast kap, amely nem pétolhato.

A vizsga 0sszpontszamaba az évfolyam zarthelyik pontszamat adott sullyal beszamitjuk.

A potlas lehetosége:

Az a hallgaté aki igazoltan volt tavol az egyik évfolyam zarthelyir6l, a 14. héten potolhatja.
Az a hallgato6 aki egyik évfolyam zarthelyit sem irta meg, ,,letiltva” bejegyzést kap.

Aki az évfolyam-zarthelyiket az eldirt id6ben megirta, €s nem érte el az 50%-ot, a 14. héten a
rosszabbul sikerult zarthelyit javithatja. Az a hallgatd, aki egyik zarthelyi dolgozat esetén sem érte el
a 30%-ot, nem javithat a 14. héten, hanem alairaspotlo vizsgdn megszerezheti meg az alairast. Az a
hallgatd, aki elérte az 6sszpontszamban az 50%-ot, de t6bb pontot szeretne vinni a vizsgara, szintén
javithatja az egyik zarthelyit a 14. héten. Az 6sszpontszamba a javito zarthelyi eredménye szamit!

Az a hallgatd, aki az évfolyam zarthelyik egyikét nem irta meg a megadott idépontokban és nem
is potolta, letiltast kap, ami nem potolhaté.

A vizsgara az a hallgatd jelentkezhet, aki megszerezte az aldirast.

Alairas megszerzése:

Alairas feltétele: a két évkozi évfolyam zarthelyi 6sszpontszamabdl 50%o teljesitése.

Amennyiben a hallgaté nem ér el az évkdzi zarthelyiken - és a javitas alkalmaval sem - a legalabb
50%-o0t pontot, ,,megtagadva” bejegyzést kap.

Alairas potlasa:

Az évkozi jegy/aldirds szorgalmi iddszakon tuli potidsanak médjarol a TVSZ 5.VI47.§ (8)-(9) pontja
rendelkezik.

Az alairéas egy alkalommal, a vizsgaidészak elsé 10 munkanapjanak egyikén, egy elére
megadott idépontban pdtolhato.

Az a hallgatd, aki az alairas poétlas alkalmaval nem éri el a megszerezheté pontszam 50%-at ,,letiltast”
kap, a kurzust csak egy év mulva veheti fel Ujra.

Vizsga

A vizsgara bocsatas feltétele az alairas megszerzése.

A vizsga akkor érvényes, ha a hallgaté eléri a vizsga pontszamanak a 30% -at. Ha nem éri el, akkor
elégtelen osztalyzatot kap.




A vizsga 6sszpontszamat az évkozi évfolyam zarthelyiken elért, valamint az irasbeli vizsgan szerzett
pontszdmokbol szamitjuk. A vizsga értékelése ezen 6sszpontszam alapjan torténik az alabbiak szerint:

A vizsga értékelése: 0-49% elégtelen
50-62% elégseéges
63 -74% KkoOzepes
75-87% jo
88 -100 % jeles

Valamennyi, jelen dokumentumban nem szabalyozott, kérdéshen az Obudai Egyetem Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzata valamint Tanulmanyi Ugyrendjének rendelkezései az iranyaddk.

Kotelezo irodalom:
Jegyzet: )
Galantai Aurél (szerk.): Matematika 1. (masodik kiadas), Obudai Egyetem, 2018 (MOODLE)

Ajanlott irodalom:

Kovécs J.-Takacs G.-Takécs M.: Analizis, NTK 1998

Rudas I.-Hosszl F.: Matematika I., BMF BDGFK L-544, Bp. 2000

Rudas |.-Lukacs O.-Bércesné Novéak A.-Hosszu F.: Matematika I1., BMF BDGFK L-543, Bp. 2000.
Géaspar Csaba: Analizis és Differencialegyenletek, OE, 2013., (MOODLE)

Gaspar Csaba: Linearis algebra és tébbvaltozos fiiggvények, OE, 2013., (MOODLE)
Sréterne Lukacs Zs. (szerk.) : Matematika Feladatgytjtemény, BMF KKVFK 1190, Bp. 2000
Scharnitzky Viktor (szerk.) : Matematikai feladatok, NTK 1996

Thomas féle kalkulus I-11-111.; Typotex, 2010.

9. Szész Gébor: Matematika I-11-111.: NTK 1995

10. Baérczy Barnabas: Differencialszamitas, Budapest, Miiszaki KK, 1995

11. Barczy Barnabés: Integralszamitas Miiszaki KK 1995
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Egyéb segédletek:

MOODLE segédanyagok

A targy mindségbiztositaisanak médszerei:

A hallgatoknak lehetdsége van minden oktatotol személyes konzultaciot kérni az oktatod
fogadoodrajaban vagy egyéb egyeztetett idopontban. A zarthelyi dolgozatok elétt (az oktatd
fogadoorajaban) a hallgatok lehetéséget kapnak a sajat, kézzel irott jegyzeteik, valamint az altaluk
kidolgozott példatari feladatok bemutataséara. A megirt zarthelyi dolgozatokat a javitas utan a hallgatok
személyesen megtekinthetik.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Kand6 Kélman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Mikroelektronika I1. KEWMR2TBNE Kreditérték: 3
Nappali tagozat, 6. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak, elektronikus eszkozok szakirany

Tantargyfelelds | Dr. Balazs Laszlo Oktatok | Dr. Horvath Zsolt Jozsef
oktato: :
Eldétanulmanyi feltételek: | Mikroelektronika I. KEWMR1TBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: | El6adas: 0 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 - Konzultacio: 0
(on-line)
Szamonkérés JegyzOkonyvek beadasa, beszamoltatas.
modja (s,V,f):
A tananyag

Oktatasi cél: A MOS tranzisztorok felépitésének, jellemzdinek, valamint az egyszeribb CMOS logikai
kapuk felépitésének és miikodésének megismertetése.

Témakorok (laborgyakorlat): Hét Ora
Elméleti bevezetés: MOS inverterek 1. 2
Elméleti bevezetés: egyéb MOS logikai kapuk. 2. 2
A layout tervez6 program (Microwind2) megismerése. 3. 2
n- és p-tipust MOSFET layoutjanak megszerkesztése. 4. 2
A logikai dramkortervezd program (DSCH2) megismerése. 5. 2
Telitéses tipusu inverterek Osszeallitasa és szimulacioja. 6. 2
CMOS inverterek 0sszedllitisa és szimulécioja. 7. 2
CMOS inverter layoutjanak megszerkesztése €s karakterisztikainak szimulacidja. 8. 2
CMOS NOR, NAND ¢s transzfer kapuk 0sszeallitasa és szimulacioja. 9. 2
CMOS impulzzusadd aramkorok sszeéllitasa és szimulédcidja 10. 2
CMOS komplex logikai kapuk 0sszeallitasa és szimulacioja I. (egyéni feladatok). 11. 2
CMOS komplex logikai kapuk 0sszeallitasa és szimulacioja II. (egyéni feladatok). 12. 2
CMOS komplex logikai kapuk dsszeallitasa és szimulacioja — beszamolo. 13. 2
Pétlasok, beszamolok. 14, 2

Félévkozi kovetelmények:
A tantervben el6irt gyakorlatokon kotelez6 a részvétel. A félévkozi jegy feltétele a feladatok hianytalan
elvégzése és sikeres beszamolas az eredményekrdl egy ZH és félév végi szobeli beszamold formajaban.

A potlas modja:

A laborgyakorlatok mindegyike és a ZH potolhatok egy-egy alkalommal a szorgalmi id6szak végén. A
vizsgaid6szak els6 két hetében egy laborgyakorlat vagy a ZH és/vagy a beszamolo6 potolhatd egyszeri
alkalommal.

Irodalom

Mojzes Imre: Mikroelektronika és elektronikai technologia, Miiszaki Konyvkiado, 1995.

Székely Vladimir: Elektronika I. Félvezet6 eszk6zok, Miiegyetemi Kiado, 2001.

Simon M. Sze: Semiconductor Devices: Physics and Technology, 2nd Edition, Wiley, New York, 2002.
David L. Pulfrey: Understanding Modern Transistors and Diodes, Cambridge University Press,
Cambridge, 2010.

Egyéb segédletek
A targy tanulasédhoz felhasznalhatok az egyéni tanulast tdmogatd oktatasi anyagok is, melyek egy része
megtalalhato az egyetemi honlapokon.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kodja: Mikroelektronika I, KEWMR1TBNE Kreditérték: 4
Nappali tagozat, 5. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak, elektronikus eszkozok szakirany

Tantargyfelelds | Dr. Horvath Zsolt Jozsef Oktatok | Dr. Horvath Zsolt Jozsef
oktato: :
Elétanulmanyi feltételek: | Elektronika Il KMEEL21TND
(koddal)
Heti ¢raszémok: |El¢adds: 2 | Tantermi gyak.: 2 | Laborgyakorlat: 0 Konzultacio: 0
Szamonkérés Zarthelyi dolgozatok és szébeli vagy irasbeli vizsga.
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cél: A félvezetd eszk6zok és az integralt aramkorok milkodése fizikai alapjainak,

c gy

CMOS logikai kapuk felépitésének megismertetése.

7

Témakorok (eléadas): Hét Ora
Elemi és vegyiletfélvezetok. Kristalyszerkezet, racsszerkezet, bazis, elemi cella,
hagyomanyos cella, anizotropia, kristalytani iranyok és sikok (Miller index), 1. 2

racsrezgések. A Si és a GaAs kristalyszerkezete.

A szabad elektron. Mozgas elektromos és magneses térben. Az elektron kettds
természete, hulldmtulajdonsagai. A teljes energia, az impulzus, a frekvencia és a
hullamszam kozotti 6sszefiiggések.

Az atom felépitése, energia- és impulzuskvantalas, kvantumszamok, gerjesztett
allapotok, kisugarzott energia, szinkép, Pauli elv. Kémiai kotések. A szilard test 2. 2
(kristaly) elektronszerkezete. Az atomtorzsek periodikus potencidlis tere, impulzus
¢s energia kozotti dsszefiiggés, savszerkezet, fémek, félvezetok, szigetelok.

A savszerkezet jellemz6i. Direkt és indirekt savszerkezet, effektiv tomeg,
allapotsiiriség.

Az energiaallapotok betoltottsége, Fermi-Dirac eloszlas, elektronok és lyukak,
intrinsic és adalékolt félvezetOk, a tomeghatas térvénye, a Fermi-szint és a szabad
toltéshordozo6 koncentracié hémérsékletfiiggése.

Generacio, rekombinacid, élettartam, mozgékonysag, szordodas. Elektromos aram,
drift és diffuzio, Einstein dsszefliggés, folytonossagi egyenlet, lavina sokszorozodas, 3. 2
Hall-effektus, termoelektromos fesziiltség.

A szabad toltéshordozo koncentracid lecsengése megvilagitas kikapcsolasa utan, a
szabad toltéshordozd koncentracidé lecsengése a koordinata mentén egyiranyu
injekcio esetén.

Bipolaris eszkozok. A p-n atmenet. Beépiilt potencial, difftizidos aram, generacio-
rekombinacio, idealis és valos aram-fesziiltség karakterisztika, didda egyenlet,
hémérsékletfiiggés, kapacitas-fesziiltség karakterisztika. A bipolaris tranzisztor,
mikddési elve, jellemzok, izemmodok, felhasznalas. Tirisztor, diac és triac.

Unipolaris eszk6zok. Schottky dioda, J-FET, MESFET, vékonyréteg tranzisztor. A
MQOS-kondenzator, a CCD és a MOSFET. Felépités, miikodési elv, karakterisztikak,
hémérsékletfiiggés. A MOSFET-ek fajtai. Helyettesité kapcsolasok, hatarfrekvencia, 5. 2
toltésathaladasi 1d6. A komplementer tranzisztorpar méretezése.
Memoriatranzisztorok. Fin-FET konstrukciok.

Heteroeszkdzok. Heteroatmenetes bipolaris  tranzisztor, MESFET, HEMT,
ballisztikus tranzisztor. EIonydk a homoatmenetes eszkdzokkel szemben.
Mikrohullamu diodak: pin és alagatdioda, MIS kapcsolo dioda, IMPATT és Gunn-
dioda, kétpotencialgatas rezonans alagutdidda. Miikodés, jellemzok, felhasznalas.

Mikroelektronika_|_VM_N_E (4)




Fotoelektromos eszkdzok. Fény és félvezetdé kolcsonhatasa, abszorpcid, spontan és
stimulalt emisszio. LED. Lézer, miikodési elv, mikodési feltételek, megoldas,
kimend teljesitmény-felvett aram jelleggorbe, kiiszobaram, kibocsatott spektrum. 7. 2
Kettds heteroatmenetes és kvantum kaszkadd 1ézer. Fotorezisztor, fotodiodak,
fototranzisztor. Napelemek: mitkodési elv, fejlesztési irdnyok, tandem cellak.

Kristalynovesztés, Czochralski és Bridgman mobdszer, zoénas tisztitas.
Folyadékfazisu, gdzfazisii ¢és molekulasugaras epitaxia. Fémek és szigetelok 8. 2
levalasztasa, oxidacio.

Diffuzi6. lonimplantacio. Fotolitografia. Kémiai és plazmamaras. Ellenallas és
kapacitas el6allitasa.

A bipolaris és a MOS technologia alapvetd 1épései. Szigetelon 1étrehozott Si réteges

(Silicon on insulator - SOI) technoldgia. A MESFET gyartasi folyamata. 10. 2

Az integralt &ramkorok fajtai, osztalyozéasa. Berendezés orientdlt aramkorok fajtai,
jellemzéik. Az integralt aramkorok méretcsokkenése. Fizikai hatarok. Eldnyei,
hatranyai. Az integralt aramkorok sajatsdgos tulajdonsagai: hdcsatolas, tolerancia,
parazitak.

11. 2

Az inverter. Transzfer karakterisztika, jelgenerald képesség, kompardldsi szint,
logikai szint tartomanyok, jelterjedési id6, parkésleltetési id6, teljesitmény-
késleltetés szorzat. Passziv terhelésit MOS inverterek. Trioda és telitéses tipusu,
kiiiritéses terhelésii. Dinamikus inverter.

12. 2

A CMOS inverter. Kiiszobfesziiltség korlat. A komparalasi szint beallitdsa. Fel- és
lefutasi id6 definicidja, egyenloségének feltétele, méret- €s fesziiltségfiiggése. A | 13. 2
bemeneti és kimeneti kapacitasok dsszetevoi. Teljesitmény disszipacio.

A minimalis technoldgiai méret hatdsa a CMOS aramkorok miikddési sebességére.
MOS kapuaramkorok. NMOS, PMOS, CMOS atvivé kapu. NMOS és CMOS
logikai kapuk és méretezésiik. A CMOS meghajtdé dramkdr és terhelés aramkor
kapcsolata, egyiknek a masikbdl torténd megszerkesztése.

14. 2

Témakorok (gyakorlat):

Atomi méretek és kitdltési tényezo.

Térfogati atomsiirliség €és tomegsiirliség.

Meéreteffektusok. A feliilet és térfogat aranya, adalékatomok szama kis
térfogatokban.

1
3.
Feliileti atomsiiriiségek. 5.
7
9

Drift és mozgékonysag szilard testekben.

Fajlagos vezetOképesség és ellenallds. Drift aram szilard testekben. 11.

NININ| N (NN

Difftzids aram szilard testekben. 13.

Félévkozi kovetelmények:
A tantervben eldirt gyakorlatok latogatisa kotelez6. A vizsgara bocsatas feltétele két elméleti €s
feladatmegoldésos zarthelyi dolgozat megirasa legalabb elégséges (50%) szinten.

A poétlas modja:

A vizsgaid6szak elsé két hetében az OF tanulmanyi szabalyzata szerint. A sikertelen zarthelyik
mindegyike potolhato egy alkalommal a szorgalmi idészakban kiilén idépontban. Aki nem ir meg
legalabb egy zarthelyi dolgozatot a szorgalmi id6szakban legalabb elégséges szinten, a
vizsgaid6szakban mar nem potolhat.

A vizsga médja:
Vizsga a teljes félévi anyagbol szoban vagy irdsban, az adott vizsga kiirasa szerint. A sikeres zarthelyi
dolgozatok atlaga 20%-ban beszamit a vizsgajegybe.
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Irodalom

Mojzes Imre: Mikroelektronika €s elektronikai technologia, Miiszaki Konyvkiado, 1995.

Csurgay Arpad és Simonyi Karoly: Az informacidtechnika fizikai alapjai, Elektronfizika, BME
Mérnoktovabbképzo Intézet, Budapest, 1997.

Székely Vladimir: Elektronika I. Félvezetd eszk6zok, Miiegyetemi Kiado, 2001.

Nemcsics Akos: A napelem miikodése, fajtai és alkalmazasa. Miiszaki 6kolégia villamosmérnokoknek
3. rész, Kando Kalman Miszaki Foiskola, 1999.

Simon M. Sze: Semiconductor Devices: Physics and Technology, 2nd Edition, Wiley, New York, 2002.
Simon M. Sze, Kwok K. Ng: Physics of Semiconductor Devices, 3rd Edition, Wiley, New York, 2006.
David L. Pulfrey: Understanding Modern Transistors and Diodes, Cambridge University Press,
Cambridge, 2010.

Egyéb segédletek
A targy tanulasdhoz felhasznéalhatok az egyéni tanulast timogatd oktatasi anyagok is, melyek egy része
megtaldlhatd az egyetemi honlapokon.
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+1b | Kredit: 3
Mikrokontrolleres KAUMKI110ONE | 2+0+0 Kov ¢
szoftvertechnikak I.

Tantargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmény:

Dr. Kopjak Jozsef adjunktus

Ismeretanyag leirdsa:

Tantargy célja, hogy bevezesse a hallgatokat a kevés eréforrassal rendelkezd eszkdzoknél
hasznélatos korszerli szoftverfejlesztési technologidk vilagba. Hallgatok a képzés sordn
megismerkednek egy korszeri 16 bites mikrokontroller architektirdjaval, ¢és
programozasi lehetdségeivel C és Assembly nyelven. A hallgato a képzés sordn elsajatitja
a mikrokontrollerhez tartoz6 C forditd kiilonlegességeit, statikus és dinamikus
memoriakezelést és a megszakitdsok hasznalatat. A képzés soran a hallgatd
megismerkedik 1d6zitd6 periféria hasznalataval, nagysebességli A/D konverter
miikddésével €s hasznalataval, soros port hasznalataval. A hallgato a képzés végén képes
lesz 6nalloan egy mikrokontrolleres program tervezésére és kodolasara; a mikrokontroller
egyes periféridihoz tartozd dokumentacid értelmezésére, hasznalatara, és ez alapjan az
egyes periféridk bedllitdsara; tobb szalbol allo, megszakitasokon alapulé program
készitésére.

Irodalom:

1. Kénya Laszlo — Kopjak Jozsef: PIC mikrovezérlok alkalmazastechnikaja ISBN 978-
963-06-6720-3 Budapest, 2009.

2. Lucio Di Jasio: Programming 16-bit Microcontrollers in C ISBN 978-0-7506-8292-3
USA, Elsevier, 2007.

3

Megjegyzés:




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+1b | Kredit: 3
Mikrokontrolleres KAUMK210ONE | 2+0+0 Kov :¢
szoftvertechnikak II.

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Dr. Kopjak Jozsef adjunktus

Ismeretanyag leirdsa:

Tantargy célja, hogy bevezesse a hallgatokat a kevés erdforrassal rendelkezd eszkdzoknél
hasznalatos korszer(i szoftverfejlesztési technologidk vilagba. A képzés soran a hallgato
megismerkedik a PWM periféria konfiguralasaval, SPI busz bit szintli prtokolljaval, USB
kommunikéciot hasznald eszkozok illesztésével mester és szolga oldalon egyarant. A
hallgat6 megismerkedik a mechanikus érzékel6 mentes gombok miikddési elvével és
hasznéalataval. A hallgatd a képzés soran esajatitia a mar elére elkészitett
szoftverkonytarak hasznalatat és konfigurdlasat. A hallgatd a képzés soran
megismerkedik a valos idejli operacids rendszerek alapjaival. A hallgaté a képzés végén
képes lesz onalloan, tobb modulbol allo, kiilsé forrasokbdl szarmazo szofverkonyvtarak
felhasznalasaval, mikrokontrollres program tervezésére és kodolasara; a mikrokontroller
egyes periféridihoz és szofverkdnyvtarakhoz tartoz6 dokumenticid értlemezésére,
hasznalatéara; tobb szallbol allo, megszakitasokon alapuld program készitésére.

Irodalom:

1. Konya Laszl6 — Kopjak Jozsef: PIC mikrovezérldk alkalmazastechnikaja ISBN 978-
963-06-6720-3 Budapest, 2009.

2. Lucio Di Jasio: Programming 16-bit Microcontrollers in C ISBN 978-0-7506-8292-3
USA, Elsevier, 2007.

3

Megjegyzés:




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Tantargy neve és kodja: Mindségfejlesztés, KEEMF1TBNE Kreditérték: 3

Nappali tagozat, 5. félév, e-learning oktatas

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak, Kotelezoen valaszthato szakmai
tantargy

Tantargyfelel6s oktato: Dr. Lendvay Marianna PhD Oktatok: | Dr. Lendvay Marianna

Elétanulmanyi feltételek: (koddal) |

Heti 6raszamok: |El6adas: 2 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio:
Szamonkérés Y
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatok ismerjék meg a mindségtervezeés és mindségfejlesztés teriileteit, a termelés és
szolgaltatas hatékonysag mérésének és megvaldsitasanak modszereit, kapjanak betekintést a rendszerek
megbizhatosag-elemzési eljarasaiba, a teljes korli mindségiranyitas néhany bevalt moddszerébe.
Projektfeladatokon keresztiil gyakorlati ismereteket sajatitsanak el.

Témakor: Hét Ora

A félév kovetelmény-rendszerének megismerése.
A mingségfejlesztés célja, a mindségfejlesztés és a mindségtervezés teriilete. 1. 2+1
Projektcsoportok egyeztetése.

Modszerek a vevoi igények meghatarozasara. Kano-modell, minéségtervezés QFD
alapjan. 2. 2+1
1. Projekt-feladat: QFD tervezés inditasa.

A folyamatok meghatarozasa és osztalyozasa. A folyamatok tipusai, az alapvetd
folyamatok logikai felépitése, jellemzd6i. A folyamat szabalyozas elve, a statisztikai

, ., 3. 2+1
folyamatszabalyozas modszere.
1. Projekt-feladat: QFD tervezés befejezése. Feladat feltoltése a Moodle — rendszerbe.
A hatékonysag mérése (mindségkoltség, ingadozas, ciklusidd). Hat szigma, mint aj
mindség mérdszama. 4, 2+1
Esettanulméany SPC-re.
Taguchi modszere a mindség kisérletes javitasara, a modszer alapelveinek elemzése, a
modszer alkalmazasa. 5. 2+1
Példak a Taguchi-féle veszteségfiiggvény meghatarozasara.
A megbizhatdsag alapfogalmai, a megbizhatosag szamszerti mutatoi. Gyakorld 6 041
feladatok a megbizhatosagi jellemzok szamolasara. '
A megbizhatésagi mutatok meghatarozasa elemek és rendszerek esetén. A
megbizhatosag-novelés modszerei. 7. 2+1

Gyakorlo feladatok elemek és rendszerek megbizhatosaganak szamitasara.

A megbizhatosag-elemzési eljarasok fobb jellemz6i Hibamod- és hataselemzés
(FMEA) modszere. 8. 2+1
2. Projekt-feladat: FMEA tervezés elinditasa.

Hibafa-analizis. Elonye, hatranya, gyakorlati alkalmazasa. Megbizhatdsagi blokk
diagram értelmezése. Egyszerii és bonyolultabb modellek.

. . 9. 2+1
2. Projekt-feladat: FMEA tervezés befejezése. Feladat feltoltése a Moodle —
rendszerbe.
Markov elemzés, a megbizhatosag elorejelzése. Markov 10 041

- folyamatok értelmezése.




A TQM filozofiaja és eszkozei. A benchmarking kialakulasa, tipusai, benchmarking
modellek. 11. 2+1

A bechmarking - modell készitésének gyakorlati 1épései.

A folyamatok ujjaalakitasa (reengineering). A javitott folyamat atiiltetése a

gyakorlatba. 12. 2+1
Az tjjaalakitasi projekt feladatai.

Félév végi ZH dolgozat 13. 2+1
Pot ZH, elmaradt projekt-feladatok feltoltésének végso hatarideje. 14. 2+1

Félévkozi kovetelmények

1. Az elméleti tananyag 6nallo felkésziiléssel, a Moodle - rendszerben kozzé tett elektronikus
tananyagok alapjan sajatithato el. A gyakorlati ismeretek megszerzéséhez online gyakorlati o6rakat,
konzultacios lehetdséget biztositunk az MS Teams-en keresztiil.

2. A vizsgara bocsatas feltétele: alairas megszerzése. Az aldiras megszerzésének kovetelménye:
két db projekt-feladat (QFD és FMEA) elkészitése (értékelés: megfelelt/ nem felelt meg), valamint a 13.
héten irt ZH dolgozat elégséges szintjének (a maximalis pontszdm 40%-anak) a teljesitése. Aki nem
késziti el a projekt-feladatokat és nem ir ZH dolgozatot, valamint a 14. heti potlasi lehetéségeken sem
vesz részt, letiltva bejegyzést kap. Akik az elégséges szintet a podtldsokkal sem érik el, ,,aldiras
megtagadva” bejegyzést kapnak, ennek javitasara a vizsgaiddszak els6 10 munkanapjan beliil egyszer lesz
lehet6ség. Aki a ZH-n elérhetd Osszes pontszam legalabb 70%-at teljesiti, az megajanlott vizsgajegyet
kap (70 — 84%: jo, 85-100%: jeles)

A vizsga: irasbeli, elégséges szint: a maximalis pontszamok 40%-a.

Irodalom /kételezd/: Dr. Lendvay Marianna: Min6éségfejlesztés, e-learning tananyag, Moodle rendszer,
OE 2020.

Ajanlott: az e-learning tananyagban feltiintetett irodalomjegyzék szerint;

Budapest, 2021. majus 17.
Dr. Lendvay Marianna
Tantargyfelel6s






Részletes tantargyprogram

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Miiszaki dokumentacio KEXMD1TBNE Kreditérték: 2
Nappali tagozat 2018/2019 tanév 2. félév
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki
Tantargyfelelés | Dr. Lendvay Marianna Oktatok: | Kupas-Deak Béla, Meszlényi Gyorgy,
oktatd: Solymossyné Kalmar Emilia
Elétanulmanyi feltételek: |-
(koddal)
Heti oraszamok: | Eldadas: 0 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio:
Szamonkérés Evkozi jegy
mddja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél: Miiszaki rajzok olvasasi készségének és készitésének ismerete. Miiszaki dokumentaciok
kezelése, dokumentacids adatbazisok kezelése, informacios adatbankok felhasznaldsdnak készsége.
Rajzoléssal és adatkezeléssel kapcsolatos szamitogépprogramok kezelésszintii ismerete.

Tematika:

Témakor: Hét Ora

Bevezetd: Kovetelmény management, a verzié és konfigurdcidé management.
Valtozas kovetés és dokumentaldsa. Dokumentald szoftverek. Milyen a jo

specifikaci6? Hogyan teljesitheté a kovethetdség? A kovetelmény —design — L 2
implementacid —a teszt fazisokhoz kapcsoldodoan.

Paratlan kurzusszamu csoport: Képalkotasi modszerek: parhuzamos vetités, az

eurdpai vetitési rendszer. 1. sz. hazi feladat: Csonkolt kocka hat nézetben. Beadasi 5 5
hataridd: a kdvetkez6 tantermi Oran.

Paros kurzusszamu csoport: Szamitégépes rajzkészités.

Paros csoport: Képalkotasi modszerek: parhuzamos vetités, az eurdpai vetitési

rendszer. 1. sz. feladat: Csonkolt kocka hat nézetben. Beadasi hatarido: a kovetkezd 3 5
tantermi Oran. '
Paratlan csoport: Szamitdgépes rajzkészités.

Paratlan csoport: Vetiilet kiegészités. harmadik kép szerkesztésének gyakorlasa.

Villamos kapcsolasi rajz-elemek, kis zh. Orai munka: 3. kép szerkesztés készitése, 4 5
értékelés: megfelelt/nem megfelelt. '

Paros csoport: Szamitogépes rajzkészités

Paros csoport: Vetiilet kiegészités. harmadik kép szerkesztésének gyakorlasa.

Villamos kapcsolasi rajz-elemek, kis zh. Orai munka: 3. kép szerkesztés készitése, 5 5

értékelés: megfelelt/nem megfelelt.
Paratlan kurzusszami csoport: Szamitogépes rajzkészités

Paratlan csoport: Metszetek, szelvények alkalmazasa: metszet, szelvény, 1épcsOs
metszet, beforditott metszet.

2. sz. hazi feladat: A gyakorlatvezetd altal valaszthatéan kiadott feladat: 1épcsés-, | 6. 2
vagy beforditott metszet készités. Beadasi hataridé: a kovetkezo tantermi oran.
Piros csoport: Szamitogépes rajzkészités

Paros kurzusszamu csoport: Metszetek, szelvények alkalmazéasa: metszet, szelvény,
1épcsds metszet, beforditott metszet.

2. sz. hazi feladat: A gyakorlatvezetd altal valaszthatoan kiadott feladat: 1épcsds-, | 7. 2
vagy beforditott metszet készités. Beadasi hataridé: a kovetkezo tantermi oran.
Paratlan csoport: Szamitogépes rajzkészités

Paratlan csoport: Csavarok és csavarkotések egyszerlisitett abrazolasa. Menetes
alkatrészek abrazolasa. 3. sz. hazi feladat: csavarkotés: a gyakorlatvezetd altal
valaszthatoan kiadott feladat: a csavar nézetben, az Osszekotendd alkatrészek |g. 2
metszetben vannak.

Paros csoport: Szamitogépes rajzkészités.




Paros csoport: Csavarok és csavarkotések egyszeriisitett abrazolasa. Menetes
alkatrészek abrazolasa. 3. sz. hazi feladat: csavarkotés: a gyakorlatvezetd altal
valaszthatoéan kiadott feladat: a csavar nézetben, az 0OsszekOtendS alkatrészek | 9. 2
metszetben vannak

Paratlan csoport: Szamitogépes rajzkészités.

Rektori sziinet 10. 2

Paratlan csoport: A méretmegadas alapelvei, a mérethalozat felépitése Mérethalozat
készités gyakorldsa. 4. sz. hazi feladat: Axonometrikusan megadott alkatrészrol
megfeleld szdmu nézetbdl 4ll6 alkatrészrajz készités mérethalozattal. Beadasi | 11. 2
hatarid6: a kdvetkezd tantermi oran.

Paros csoport: Szamitogépes rajzkészités

Paros csoport: A méretmegadas alapelvei, a mérethalozat felépitése

Mérethalozat készités gyakorlasa. 4. sz. hazi feladat: Axonometrikusan megadott
alkatrészr6l megfeleld szami nézetbdl all6 alkatrészrajz készités mérethalozattal. | 12. 2
Beadasi hatarid6: a kovetkez6 tantermi oran.
Paratlan csoport: Szamitogépes rajzkészités

Paratlan csoport:. Turések, illesztések, feliileti érdesség. Potlasok.

. o A s 13. 2
Paros csoport: Szamitogépes rajzkészités.

Paros csoport :Turések, illesztések, feliileti érdesség.Potlasok.

Paratlan csoport: Szamitogépes rajzkészités. 14. 2

Félévkozi kovetelmények:

A tantargy kovetelményei:

1. A foglalkozasokon valo részvétel kotelezo, a hianyzasokra a TVSZ el6irdsai vonatkoznak.

2. Az ¢évkozi jegy teljesitésének feltételei: valamennyi gyakorlati feladatot és hazi feladatot
legalabb elégséges szinten teljesiteni kell. A hézi feladatokat hataridére be kell adni, hataridén
tuli beadas csak eljarasi dij befizetése ellenében lehetséges.

3. Az elégtelen évkozi jegyek a vizsgaidoszak els6 10 munkanapjan beliil egy alkalommal
javithatok.

4. A potlas médja: Csak az a hallgatd potolhat, akit nem tiltottak le. Az elégtelen vagy elmaradt
gyakorlati feladatok potlasara a szorgalmi idészak utolsé hetében egy alkalommal biztositunk
lehetdséget; az elégtelen hazi feladatokra feladatonként egy potlasi lehetdséget adunk.

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere: a szamitogépes feladatok (1/2), valamint a hazi feladatok
(1/2) atlaga alapjan kertiil a jegy megallapitasra.

Az elégséges szint eléréséhez minden feladatot minimum elégséges szintre el kell késziteni €s be kell
adni. A gyakorlatokon készitett rajztermi feladatokba a Villamos kapcsolasi rajzelemek kis zh is
beleszamit.

Irodalom:

Kotelezo:

1.Dr. Kosa Csabané — Dr. Horvath Sandor — Jambrich Gyula: Miiszaki dokumentacié Bp. 1994.
KKMF 1149

Ajénlott:

Miiszaki rajz utmutato és példatar, KKMF, 154/93

2019. februar 4. Dr. Lendvay Marianna (tantargyfelelds)




Obudai Egyetem Mszertechnikai és Automatizalasi Intézet,
Kandd Kalman Villamosmérndki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kédja: Méréstechnika I. KMXMT1TBNE, KAXMT1BBNE Kreditérték: 4
Nappali tagozat 2017 /2018. tanév tavaszi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérnok szak

Tantargyfelel6 |Dr. Bretz Karoly PhD Oktatok: | MAI oktatdi, Al oktatoi

s oktato:

El6tanulmanyi KHXVT2TBNE

feltételek:

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eléadas: 2 | Gyakorlat: 0 | Labor: 2 Konzultacio: 0

Szamonkérés vizsga (v)
maodja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

Az alapvetd villamos mennyiségek méréséhez szikséges mérési elvek és modszerek elsajatitasa. Az
ehhez sziikséges legfontosabb villamos mérémiszerek felépitésének, kezelésének megismerése,
miszaki adataik értelmezése. Az optimalis mérési modszerek és eszk6zok kivalasztasahoz szikséges
ismeretek megszerzése. Mérési modszerek elsajatitasa. Alapvetd villamos méréstechnikai jartassag
megszerzése, a mlszerkezelés begyakorlasa. Mérési eredmények értékelése, hibaszamitas, mérések
dokumentalasa.

Tematika:

El6oadasok témakorei: Hét Ora*

Meéréselméleti alapok.
A mérés definicidja és célja. Jelek és felosztasuk. Mértékegység rendszer

kialakitasanak elve. Az S| mértékegység rendszer. Villamos etalonok. Mérési 1. 3
modszerek felosztasa. Mérési eredmények és megadasuk. Hibak és megadasi

madjaik.

Mérési sorozat és kiértékelése, jellemz&i. Hisztogram és slirliségfiggveny.

Eloszlasfuggvények. A mért érték legjobb becslése. Hibak halmozddasa matematikai 2. 3

miveletek soran. Mérési eredmények abrazolasa. Regresszid. Korrelacio.

Egyenfesziiltség és egyenaram mérése.
Mszerek osztalyozasa. Mechanikus miiszerek. Allandémagneses miiszer felépitése, 3 3
mikodése, skalaegyenlet, jellemzék, hibatényezék. Felhasznalasa fesziiltség és '
arammérésre. Kompenzacios fesziltségmérés elve.

Oszcilloszkdpok.
Felosztasuk. Miikddési elvik, lzemmadijaik. Késziilékvaz feladata. Fuggéleges eltérit6 4 3
rendszer feladata, mikddése, izemmadjai, jellemzdi. Vizszintes eltérité rendszer :
feladata, miik6dése, lzemmaodjai, jellemzéi. Oszcilloszkdpok kezelése, alkalmazasaik.

Mintavételezési elvek. Real-time és ekvivalens mintavételezési elv felhasznalasa
mintavételezé oszcilloszképoknal. Mikoédési elv, alkalmazas, jellemzk.

Digitalis tarolé oszcilloszkép mikddési elve, jellemzdi, alkalmazasa.

Elektronikus feszlltségmeérék felosztasa, felépitésik, mikddésik, jellemzdik,
alkalmazasuk. Digitalis miiszerek felosztasa, jellemz8ik. Néhany jellemzé példa az A/D 7. 3
atalakitékra, jellemzdik.

Valtakozofeszliiltség mérése.

Valtakozoéfesziiltség jellemzé mennyiségei. Valtakozofeszultségl mechanikus
feszliltségmérék mikodési elve és jellemzdi. Analdg elektronikus valtakozofesziiltségi 8. 3
miszerek felosztasa és kialakitasa. AC/DC konverterek és jellemz6ik. Digitalis
valtakozoéfesziiltség mérése és jellemzéi.

Torzitasmérés, ossztorzitasmeérék mikodése és alkalmazasuk.

Egyen és valtakoz6 aram mérése. Az aram fesziltséggé alakitasa passziv és aktiv 9. 3
maodszerekkel.

Ellenéllas mérés. Egyenaramu hidak alkalmazasa ellenallasmérésre. Jellemzgik.

Digitélis ellenalldsmérés. Négyvezetékes modszer. Multiméterek. Analdg és digitalis 10 3

multiméterek felépitése. Generatorok I. Generatorok felosztasa, altalanos felépitésuik.
Flggvénygeneratorok mikddési elve, lzemmddjaik, kezelésik.

* A targy el6adasaira koncentralt formaban is sor kerulhet.




Laboratériumi foglalkozasok témakorei: Ora

Méréstechnikai és miiszerkezelési alapok

Egyenfesziltség és egyendram mérése

Generator és oszcilloszkdp kezelésének gyakorlasa

Valtakozofesziiltség és aram mérése

Mérési elrendezések vizsgalata

Mérési eredmények kiértékelése (mérési sorozat, karakterisztikak)
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Onallé mérés

Az egyes telephelyeken torténd mérések tananyaga max. 25%-ban eltérhet a tematikatol

Utemezés A mérések szervezése forgdszinpad szeriien torténik. A mérések félévi beosztasat a félév
kezdetén kdzzétesszik.

Félévkozi kovetelmények

1.1 Oralatogatasok:

e Az el6adasok és a laboratériumi gyakorlatok latogatasa kételezé.

¢ Amennyiben a hallgato tullépi a TVSZ-ben megadott hidnyzasok mértékét, letiltasra kerll. (Az
eléadas és a laboratoriumi hianyzast kulon - kilén szamoljuk.)

1.2 A targy laboratériumi részének értékelése:

e A laboratériumi atlag kiszamitasa: az ellendrzé zarthelyik jegyeinek atlaga (beleértve az el6szor
sikertelen ZH jegyeket is) és az 6nalld mérés érdemjegyének Osszege osztva kettdvel, két
tizedesre kerekitve.

e Amennyiben az 6nall6 mérés sikertelen, ugy a laboratériumi atlag kiszamitasa: az ellenérzé
zarthelyik jegyeinek atlaga (beleértve az el6szor sikertelen zarthelyi jegyeket is), az 6nallé mérés
érdemjegyének és a sikeresen pétolt 6nallé mérés érdemjegyének dsszege, osztva harommal,
két tizedesre kerekitve.

e El nem végzett mérés esetén a hallgato letiltéasra kerdl.

¢ A specifikus kdvetelményeket a telephelyre vonatkozé melléklet tartalmazza.

1.3 A targy elméleti anyaganak szamonkérése:

e Az el6adas rész teljesitéséhez a félév kdzben irt zarthelyiken megszerezheté pontszamok
0sszegének minimum 50%-at el kell érni.

e A zarthelyiken, a vizsgara vizsgapont szerezhet6, amelynek maximalis értéke 18 pont.

e A specifikus kdvetelményeket a telephelyre vonatkozé melléklet tartalmazza.

1.4 Alairas megadasanak feltétele:

e Az alairas megszerzéséhez az 1.2 (laboratérium) és az 1.3 (elmélet) részekben leirt

kovetelmények teljesitése sziikséges.
1.5 Az alairas pétlasa:

e Amennyiben a hallgaténak alairast kell pétolnia, az alairas potlasra a Neptun rendszerben Kkiirt
alkalomra kell jelentkeznie.

¢ A megtagadott alairast a vizsgaidészak els6 10 munkanapja soran egy alkalommal lehet pétolni.

e Amennyiben az alairas megszerzése nem sikerilt, a hallgaté az adott vizsgaid&szakban
vizsgara nem bocsathato.

e A specifikus kbvetelményeket a telephelyre vonatkozé melléklet tartalmazza.

2. Megajanlott vizsgajegy évkoézi munka alapjan:
Amennyiben a hallgaté megszerezte az alairast, tovabba a laboratériumi atlaga legaldbb 3,50,
megajanlott vizsgajegyet kaphat. Az eléadds ZH-kon elért pontokat 6sszeadjuk és az igy elért
legalabb 13 pont esetén jo (4), 16 ponttdl jeles (5) el6éadas osztalyzatot ajanlunk meg. A megajanlott
vizsgajegyet a laboratériumi atlag és az el6adas osztalyzat atlagaként képezzik, az altalanos
kerekitési szabalyok szerint, azaz 0,5-t6l folfelé kerekitiink.




3. Vizsga:

A vizsga valamennyi, az adott telephelyen tanul6 hallgaté szamara egységes.

A vizsga formdja irasbeli.

A vizsga anyaga az eléadason elhangzott anyag, az el8irt jegyzet térzsanyaga, példamegoldas,
tovabba a méréseken elsajatitando ismeretek.

A vizsgadolgozat értékelése:

A feladatok megoldasanak értékelése pontozassal torténik. A pontozasnal egy-egy kérdés
helyes megoldasaért 1...6 pont jar. Az egy-egy témakorbél elérheté maximalis pontszdm 12
pont, igy az 6t témakort feldlelé dolgozat helyes megoldasaért 6sszesen 60 pont érhetd el.

A félévkdozben az el6adas anyagabdl irt zarthelyiken elért pontszamot hozzaadjuk a
vizsgadolgozaton szerzett pontszamhoz hozott pontként. A pétzarthelyin elért pontszamot nem
vesszik figyelembe, csak a félév kbzben megirt zarthelyiken elért pontokat.

A vizsgadolgozat osztalyzata az elért pontszamok alapjan a kdvetkezéképp alakul:
0...30 pont elégtelen (1)

31...38 pont elégseéges (2)
39...46 pont kozepes (3)
47...54 pont j6 (4)

55.... pont jeles (5).

A vizsgadolgozat osztalyzat sikerességének masik feltétele, hogy a vizsgazé az o6t
kérdéscsoportbdl mindegyikre nullanal nagyobb pontszamot kapjon. Ha egy vagy toébb
kérdéscsoportra nulla pontot ért el, vizsgadolgozat osztalyzata elégtelen (1).

Amennyiben a vizsgadolgozat pontszama legfeliebb 2 ponttal marad el az érdemjegyet
meghatarozo alsé ponthatartdl, akkor a hallgaté szoébeli vizsgalehetéséget kérhet.

Az a hallgato, akinek az évkozi zarthelyikb6l szarmazd pontszama elérte a 12 pontot és
megszerezte az alairast, az a szorgalmi id6szakban elévizsgat tehet.

4. A félév eredménye:

A félév eredménye a vizsgadolgozat osztalyzata és a laboratériumi atlag atlagaként szamolandé
az éaltalanos kerekitési szabalyok szerint, azaz 0,5-tél félfelé kerekitiink.

5. Vizsgakurzus:

Amennyiben valaki megszerzi az alairast egy adott félévben, de a vizsgat nem teljesiti, a
kdvetkezd félévben lehetésége van a targyat vizsgakurzusként felvenni.

Vizsgakurzus esetén az alairas megszerzésekor szerzett laboratériumi atlagat fogjuk figyelembe
venni a félév eredményének kiszamitasakor.

A félévkdzben az el6adas anyagabdl irt zarthelyikb8l szamitott hozott pontok csak a megiras
félévében hasznalhatok fel.

A vizsgak és a zarthelyik anyaga szerzéi jogvédelem alatt allnak, nem masolhatok, nem fényképezhetbk
le és nem terjeszthetdk.

A jelen kévetelményrendszerben nem rendezett kérdésekre a TVSZ elbirasai vonatkoznak.

A kévetelményrendszer mellékleteket tartalmaz:

1 sz. melléklet: A j6zsefvarosi telephelyre vonatkozd telephely specifikus kévetelményei

2. sz. melléklet: Az 6budai telephelyre vonatkozé telephely specifikus kévetelményei

Irodalom:

Kotelezd:

Dr. Horvéth Elek: Méréstechnika jegyzet (1161)
| Segédletek: Laboratériumi gyakorlatok utmutatok.

Ajanlott:

Kiss Erné: Elektronikus miiszerek

Schnell: Jelek és rendszerek méréstechnikaja
Helfrick-Cooper: Modern Electronic Instrumentation and Measurement
Techniques Chin: Elektronic Instruments and Measurements




A targy minéségbiztositasi moédszerei:

A Méréstechnika a villamosmérnok szakon kozos, szakmai torzstargy. A telephelyek tantargyfelel6sei és
oktatoi évenként kozdsen értékelik a szamonkérések eredményei és a hallgatéi visszajelzések alapjan
az oktatas hatékonysagat, megbeszélik a targyon bellili sulyozasi aranyokat, Uj témateriletek oktatasba
keriilésének lehet6ségeit, a fejlesztési iranyokat, valamint a kdvetelményrendszert. Kiiléndés gondot
forditunk az el6adasok és laboratériumi gyakorlatok egymasra-éplilésére. Biztositjuk az 6nallé munka
feltételeit. Folyamatosan ellenérizzik a hallgatok felkészilltségét. Az oktatas hatékonysaga érdekében
hetente “szabad labor’-idét biztositunk, ahol konzultacios jelleggel segitjik a hallgatok felkésziilését a
mérési feladatok sikeres elvégzésére.




1.

2,

2. sz. melléklet
Az 6budai telephelyre vonatkozo6 telephely specifikus kovetelmények
Méréstechnika l. targybol

A targy elméleti anyaganak szamonkérése

A targy el6adasan 2 db zarthelyi iratunk.

Az elsb zarthelyi elbrelathatélag a 6. el6éadasi alkalom utan, a masodik a 11.
el6éadasi alkalom utan kertl sorra. Ezeket pontozassal értékeljuk.

Amennyiben az adott zarthelyire kapott pontszam az elérheté maximalis pontszam:

- 0% ...20 %-a, (vagy meg nem iras esetén)
- >20 % ...30 %-a

- >30 % ...40 %-a

- >40 % ...50 %-a

- >50 % ...60 %-a

- >60 % ...70 %-a,

- >70 % ...80 %-a

- >80 % ...90 %-a

- >90 % ..100% kozotti savba esik, akkor
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ponttal vesszik figyelembe az eredményt a vizsgadolgozat értékelésénél
zarthelyinkent.
Igy a két zarthelyibdl 6sszesen maximalisan 18 pont érheté el.

A félévkozben az el6adas anyagabdl irt zarthelyiken elért pontszamot hozzaadjuk a
vizsgadolgozaton szerzett pontszamhoz hozott pontként.

A targy laboratériumi gyakorlatai és azok értékelése

A mérési gyakorlatokon tematikus méréseket és egy 6nallé mérést kell elvégezni.
Az egyes meérések — tanuldkor, kurzus, mérdcsoport és oktatasi hét szerinti -
beosztasat kulon hirdetményben kozoljik.

1.6 A hianyzasokkal kapcsolatos tudnivalék

2.1.1 A laboratériumban a félév soran legfeljebb harom potmérési lehetéséget tudunk
biztositani egy hallgatonak. Haromnal tobb mulasztas esetén a hallgatd nem
teljesitette a tantargy félévi kovetelményeit.

2.1.2 A tavollétet a kdvetkezé mérésen kell igazolni.

2.1.3 Igazolatlan tavollét potlasara kuléneljarasi dij el6zetes befizetése esetén adunk
lehetdséget. Az 5 percet meghalado késést igazolt tavollétnek tekintjuk.

1.7 A tematikus mérési gyakorlatok rendje

A mérési gyakorlat elvégzésére rendelkezésre all6 idében a mérést
folyamatosan végezzik. Az 6rak kozott szinetet nem tartunk. A rendelkezésre allo
idében az utmutatdban megadott méréseket el kell végezni! A mérési gyakorlatok
soran a sajat jegyzet, az elbkészitett jegyz6kdnyv és az aktualis nyomtatott mérési
utmutaté hasznalhaté, egyéb segédeszkdéz (pl.:internet, telefon, stb.) nem
hasznalhato.



Azoknak a hallgatoknak, akik nem késziltek fel a mérésre, azaz a mérés elbtti
ellen6rzés soran elégtelent kaptak, ott kell maradniuk a mérésen és el kell végezniuk
a mérést. Dolgozatukra elégtelent kapnak, a mérés soran végzett tevékenységikre
€s a csoport kozos jegyz6konyvére megkapjak az értékelést. Nekik kuloneljarasi dij
befizetése utan pétlasként csak a "beugré ZH"-t kell megirniuk a potmérés soran.
Akik a mérésen nem vettek részt vagy az oktato altal kijelolt, minimalis mérési
anyagot a megadott id6 alatt nem tudjak elvégezni, potmérésen kell részt vennilk.
Nekik a potmérésen a mérést teljes egészében el kell végezni. Mindkét esetben —
azaz a dolgozat vagy a teljes mérés poétlasakor — a mulasztast kdvetd egy hénapon
belll el kell végezni a potlast. A potmeérésen az vehet részt, aki az e-learning
rendszerben jelentkezett az adott id6pontra és befizette a pétlasi dijat. A dij
befizetése a NEPTUN-ban megjelenik, s ezt a mérés kezdetekor a mérésvezetd
ellendrzi.

1.8 A félévkozi szamonkérés rendje

2.3.1 A mérésekre valo felkészllést az elsd félévben mérésenkénti 6nellendrzési lap
segiti. Az Onellen6rzési lap egy modszertani segitség, arra hivatott, hogy a
felkészllés végén mindenki attekinthesse, milyen ismeretekkel kell
rendelkeznie a mérések eredményes elvégzéséhez. Az Onellendrzési lapot a
mérést megel6z6en minden mérésen részt vevd hallgatonak ki kell tdltenie. A
kitoltott onellendérzési lap nem kotelez semmire, a benne foglaltak nem
befolyasoljak a mérés eredményét, az csupan az egyén felkészilését seqiti.

A hallgaték mérésre vald felkésziliségét a mérés megkezdése elbtt
ellenérizzik. A hallgatdk minden alkalommal beszamolnak a Kkijeldlt
anyagrészbél, a mérésen tanultakbdl, az irasbeli vagy szdbeli feleletre
osztalyzatot kapnak.

Elégtelen osztalyzat esetén kiloneljarasi dij befizetése és pdtmérésen a
dolgozat megismétlése terheli a hallgatét. Ebben az esetben a hallgaté a
mérést az oran csoportjaval elvégezheti, és ekkor csak a dolgozat potlasat kell
megtennie a potmérésen. Nem igazolt hianyzas poétlasa csak kuloneljarasi dij
befizetése utan végezhetd el. A dij befizetése a NEPTUN-ban megjelenik, s ezt
a méreés kezdetekor a mérésvezet6 ellenérzi.

Annak, aki hianyzas vagy a mérésen valo elégtelen tevékenység (pl.: a
minimalis mérési anyagot a megadott idé alatt nem tudja elvégezni) miatt vesz
részt potmérésen, annak a teljes mérést el kell végeznie. A potmérést a
mulasztast kdvetd egy hdénapon belll el kell végezni.

2.3.2 A meérésekrdl egy mérécsoport kdzos jegyzékonyvet készit a megadott
minta szerint. Bar a jegyz6konyvek kulalakjat kalon nem értékeljuk, annak
készitése soran torekedjen a miszaki emberhez mélté gondos, rendezett,
attekinthet6 munkara. A nehezen olvashatd, rendetlen, rendezetlen
jegyz6kényveket nem értékeljik, azt be nem adottnak tekintjik. A
jegyz6konyvben az abrakat a miszaki rajz szabalyainak megfeleléen, korzével
és vonalzoval, ill. szamitogéppel kell elkésziteni. A jegyzdkdnyvben szabadkézi
rajzot, masolast, szkennelést nem fogadunk el, ez vonatkozik a mérési
Utmutatobol térténd abrakra illetve az itmutatoé szdvegeinek masolasara is.

A jegyzbkonyvnek tartalmaznia kell mindazokat az adatokat, amelyek
alapjan a mérés megismételhetd. Tartalmaznia kell a mérés céljat, a kapcsolas
blokkvazlatat, a mért és szamitott értékeket és a kiértékelést.

Az dsszetartozd mérési adatokat és szamitott eredmeényeket tablazatosan
kell megadni ugy, hogy ennek alapjan barmelyik meérési eredmény hibaja
meghatarozhato legyen.

Szamitas esetén meg kell adni a felhasznalt dsszefuggéseket és egy példan
kell bemutatni a szamitas menetét. A mérés kiértékelésének a mérési utasitas
végén megadott pontok szerint kell torténnie. A diagramokat milliméterpapiron,
a mérési pontok feltiintetésével kell elkésziteni! A jegyzékonyvet a mérési
gyakorlat megkezdése el6tt (otthon) eld kell késziteni, majd a mérési gyakorlat
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soran kell befejezni. Az a mérécsoport, amelyik nem készitette el6
jegyz6koényvét, a mérésen nem vehet részt, tagjainak ez igazolt tavollétet
jelent. A jegyz6kdnyvekhez — az elsé félévben — kiértékelést segitd tablazatokat
mutatunk példaként, melyeket fel lehet hasznalni. Fontos azonban, hogy a
jegyz6konyv el6készitésénél 6nallé munkat varunk el. Ha az el6készitett
jegyz6kényvek azonosak, masolas, szkennelés vagy egyéb sokszorositas
jegyeit viselik magukon, akkor azokat nem fogadjuk el.

Az elsé mérésre — mivel a mérécsoportok kialakitasa még nem ismert —
célszer(, ha mindenki készit el6 jegyz6konyvet.

A mérésen végzett munka és a jegyz6kdnyvek mindsitése: a mérésen
végzett munkat és a jegyz6konyveket a mérés végén értékeljik. Az elégtelen
jegyz6kodnyvet ujra kell késziteni és kuloneljarasi dijat kell befizetni. A dij
befizetése a NEPTUN-ban megjelenik, s ezt a pétmérés kezdetekor a
mérésvezet6 ellenbrzi.

A jegyz6konyvekért a csoport minden tagja egyénileg felel8s!

A dolgozatok irdasahoz, a mérések szamitdgépes értékelése soran a
nyomtatdsokhoz, a jegyz6konyv befejezéséhez és tarolasahoz minden
tanuldkornek az elsé mérésre hoznia kell:

500 db (1 csomag) A4-es, legalabb 80 g-os fehér papirlapot,

80 db A4-es milliméterpapirt,

8 db A4-es hajtogatds (polyas) feliratozas nélkili dossziét.

A pétméréseken minden hallgatonak kilon kell jegyz6kdnyvet készitenie!

2.3.2 Onallé mérésen csak az a hallgatd vehet részt, aki el6z6leg valamennyi
tematikus mérését eredményesen elvégezte és a tematikus mérések atlaga
elérte a 2,00-t!

Az 6nallé mérést a hallgaték egyénileg végzik, mely soran szamot adnak
miszerismeretukrdl és elvégzik a tematikus mérések egy részfeladatat. A
feladatot a hallgatdék tételhizas utjan kapjak. Az 6nallé mérésen rdvid
jegyz6koényvet is kell késziteni, ami tartalmazza a mérési kapcsolas
blokkvazlatat, a mérési eredményeket, ezek hibajat és értékelését.

A rendelkezésre all6 id6: 50 perc.

Az 06nall6 mérést egy jeggyel osztalyozzuk. Elégtelent adunk, ha a
hallgatonak alapvetéen hianyos a miszerismerete vagy a rendelkezésre allé
id6ben nem tudja elvégezni a mérést.

Elégtelen 6nallé mérést meg kell ismételni. Az 6nallé mérés (tavollét vagy
elégtelen miatti) poétlasara a korabban a pdétmérésre megismert szabalyok
érvényesek.

Onallo mérés ismétlésére csak akkor van lehetéség, ha a hallgato a félév
soran megengedett harom mulasztasat nem meritette ki. Ebben az esetben az
onallé mérés egyszer poétolhato.

Elégtelen a targy laboratériumi részének eredménye, ha az 6nallé6 mérés
poétlasa is elégtelen.

1.9 A laboratériumi munka értékelése

A targy laboratoriumi részének eredményét a mérések soran szerzett
jegyek atlagabdl (az elégtelent is beszamitva) és az 06nallé mérés
eredményeébdl alakitjuk ki ugy, hogy a hogy az atlagérték és az énallé mérés
eredményének a szamtani kozepét vesszik két tizedes jegyre kerekitve.
Amennyiben az 6nallé mérés sikertelen, ugy a laboratoriumi atlag kiszamitasa:
mérések soran szerzett jegyek (az elégtelent is beszamitva), az 6nallé6 mérés
elégtelen érdemjegyének és a sikeresen pétolt 6nallé méreés érdemjegyének
Osszege, osztva harommal, két tizedesre kerekitve.

Budapest, 2018. januar 4.



4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm: ea+gy+Ib | Kredit: 6
Nagyfesziiltségii technika | KVENF110NE | 2+0+2 Kovetelmény: v
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Dr. Istok Robert adjunktus KVESTI10ONE, KVEVL110NE;

Ismeretanyag leirdsa:

Nagyfesziiltségli laboratoriumok berendezései. Ipari ¢és kutatdsi céla laboratoriumok
berendezéseinek elhelyezése, foldelési, arnyékolasi, biztonsagtechnikai kérdések. Nagy egyen-,
valtakozo-, 10k6- ¢és kapcsolasi fesziiltségek eldallitasa. (Tobblépesds transzformatorok,
tobbfokozati 10késgerjesztok.) Nagyfesziiltségek mérése. Gombszikrakozok, fesziiltségosztok,
fesziiltségvaltok, elektrosztatikus  voltmérd.  Nagyfesziiltségli  berendezések  villamos
szilardsaganak vizsgalata. Ipari frekvenciaju, 16k6- és kapcsolasi fesziiltséghullammal végzett
vizsgalatok. Szigetelések koordinalasa, a szigetelés koordinalas feladata. Részleges kisiilések
vizsgalata.

Laboratériumi gyakorlatok: Nagyfesziiltségek eldallitasa és mérése. Lokofesziiltségi
vizsgalatok, tulfesziiltség-levezetdk mérése. Csatolokondenzatorok szabvanyos vizsgalata.
Részleges kisiilések szabvanyos vizsgalata. Olaj-papir szigetelések polarizacios spektrumanak
vizsgalata. Szigeteldlanc ativelési fesziiltségének meghatarozasa.

Irodalom:

1. Csaszar Miklés — Cservenyék Tibor — Onodi Tamas — Orosz Janos — Racz Istvan —
Raski Gébor: Villamos szigeteléstechnika (KKVMF 49255, Budapest, 1989. fdiskolai

jegyzet)

2. Balczd Zoltan — Csaszar Miklos — Réacz Istvan — Raski Gébor: Villamos szigetelések
vizsgalata (KKVMF 49281, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1986. féiskolai jegyzet)

3. Horvath Tibor — Csernatony Hoffer Andras: Nagyfesziiltségli technika (1986.)

4. Eisler Janos: Bevezetés a nagyfesziiltségii technikaba (1965.)

Megjegyzés:
Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- alairés feltétele: zarthelyi dolgozat eredményes megirasa, laboratériumi mérések
elvégzése,
- vizsga: irasbeli




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologiai Intézet

Tantargy neve és kodja: Okologikus miiszaki konstrukciok KEVOKITBNE Kreditérték: 3

Nappali tagozat, szabadon valaszthat6 tantargy

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Konzultacio:

Tantargyfelelds | Dr. Bugyjas Jozsef PhD Oktatok: | Dr. Nemecsics Akos
oktato:

Elétanulmanyi feltételek: |-

(koddal)

Heti 6raszamok: |ElGadas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0
Szamonkérés f

modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél..

A kornyezetbarat tervezési és lizemeltetési modok megismerése. A targy keretében olyan altalanos
kérdésekkel foglalkozunk, hogy miként lehet egy miiszaki alkotés olyan, hogy ne terhelje a
természeti kornyezetiinket. Néhany kiragadott példa a tematikabol: kevéssé ismert
kornyezetszennyezések (polarizacids szennyezés, elektroszmog stb.), 6kologikus épitészet elemei,
hulladékkezelés masképpen, bioldgiabol ellesett a miiszaki €letben hasznosithat6 konstrukciok stb.

Témakor: Hét Ora

Okologiai alapvetés, a kdrnyezetromlds tiinetei 1. 2
Energetikai kérdések, hderdmdi, atomeromii miikodése, kornyezeti kockazatai 2. 2
A megujulo energidk kiaknazasanak lehetOségei, passziv napenergia 3 5
hasznositas '
Az aktiv napenergia hasznositas és egyéb megujuld energidk kiaknazasa 4, 2
Az dkologikus épitészet ismérvei 2
Az optimalis telepiilés méret és a kozlekedés 6. 2
A kornyezetbarat hulladékkezelés alternativai 7. 2
Az Gjrahasznositas lehetOségei 2
A kornyezetszennyezés specialis formai 9. 2
Az esztétika €s célszeriiség kérdése 10. 2
A novények felépitésébol, miikddésébdl elleshetdé a miiszaki életben

A ., 11. 2
hasznosithat6 konstrukciok
Az allatok felépitésébol, miikodésébdl ellesheté a miiszaki életben

o ., 12. 2
hasznosithat6 konstrukciok
Az éllatok 4ltal épitett szerkezetekbdl elleshetd a miiszaki életben

o ., 13. 2
hasznosithat6 konstrukciok
ZH 14. 2




Félévkozi kovetelmények

Félévkozi jegy: ZH eredmény és a jegyzOkonyvek atlaga

Irodalom:

1. Nemcsics Akos: Okologikus — kornyezetbarat épités; KKMF-1184 Budapest, (1999).

2. Vida Gabor: Helylink a bioszféraban; Typotex, Budapest, (2001).

3. Erdi Péter: Teremtett valosag; Typotex, Budapest (2000).

4. Kollar Lajos, Vamossy Ferenc: Mérnoki alkotasok esztétikaja; Akadémiai Kiado, Budapest
(1996).

5. H. Haken: Szinergetika; Miiszaki Konyvkiado, Budapest, (1984).

6. Luther W. Skelton: The Solar-hydrogen energy economy; Van Nostrand Reinhold; New York
(1984).

7.J. Crowley, L. Z. Zimmermann: Practical Passive Solar Design; Mc Graw Hill, New York, (1983).

8. K. Falconer: Fractal geometry; John Wiley & Sons, Chichster (1993).




Részletes tantargyprogram és kdvetelményrendszer

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technolégia Intézet
Kand6 Kalman Villamosmeérnoki Kar
Tantargy neve és kodjRassziv aramkorokKEXPALTBNE Kreditérték: 6

Nappali tagozat, 4. félév.

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérrsaek

Tantargyfelebs |Dr. Horvath Zsolt Jézsef Oktatok Dr. Horvath Zsolt J6zsef, Haranyi Adam
oktato:
Elétanulmanyi feltételek:| KMEEL11TND
(kéddal)
Heti 6raszamok: | Bhadas2 ‘Tantermi gyak.: 1 Laborgyakorldt: Konzultécié:
Szamonkeérés vizsga
madja (s,v,f):
A tananyag
Oktatasi cél

A hallgatok megismertetése az elektronikus aranktigt alkalmazott passziv alkatrészekke
elemekkel, azok tulajdonsagaival, karakterisztisivkonstrukcidés valtozataival és alkalmaz

terUleteivel, néhany alaparamkdorrel, valamint atikap jelatvitel és a magneses kordk alapjaival.

hallgatok megismertetése a passziv aramkori eleehek optikai jelatvitellel és a magneses koro
kapcsolatos alapweimeéretezési és szamitasi eljarasokkal, valamiapadolatos mérési modszerekk

és
asi

A
kel
el.

Tematika:

Huzalok, vezeik és ellendllasok tulajdonségai, karakterisztik@iligemi paraméterei, konstrukci
méretezési és alkalmazasi kérdései. Kabelek, vattato ellendllasok, specidlis passziv ele
karakterisztikai és alkalmazasai. Dielektrikumokajonsagai, kondenzatorok fajtai, tulajdonsd
konstrukciéja és Uzemi paraméterei. Kondenzatorokszteségei és helyettésit képei.
Szuperkondenzatorok Méagneses jelenségek és anyalimk, para-, ferro- és ferrimagnesess
Magneses anyagok tulajdonsagai, permeabilitas ssehézis. Lagy- és kemény-magneses anysa
Zart és légréses magneses korok. Permanens magiedadrcsek és induktivitasok tulajdonsa
meéretezése, és Uzemi paraméterei. Tekercsek végeieds helyettesitképei. Idedlis és valo
transzformatorok jellendiz €s Gzemi paraméterei, tervezési szempontok. elekis zavarok és zajo
A zajok fajtéi, helyettesitkapcsolasok, zajparaméterek. Optikai szalak, fémetk, optikai kabelel
mukodési alapjai, tulajdonsagai, konstrukcidja ésalatlazasai. Piezoelektromos eszkozok, k
oszcillatorok. Passziv és akusztikus hullamir@z Egyeniranyitok és fesziltség kétszékeiletve
sokszorozok, méretezés és alkalmazas. A passaoieklategralt aramkorbeli megvalositasa.

0s,
mek
gai,

5€Q0.
gok.
jai,
i
K.

varc

Témakorok (eléadas): Hét | Ora

1. Elektromos és magneses mértékegységek attekiiezebanyagok fizikai és 1. 2
elektromos tulajdonsagai. Ellenéllasok, ellenabiésk, névlieges értékek ésédsek.
Hémérsékletfligges.

2. Huzalok és tulajdonsagaik. Szkin effektus, neglfencias viselkedés. Kabelek 2. 2
Uzemi jellemai és konstrukcidja. Ellenallasok helyettédiépei. Ellenallasok
konstrukcidja és fajtai. Valtoztathat6 ellenallasplitenciométerek.

3. Szigetalk (dielektrikumok): fizikai alapok. Fizikai és eliekmos tulajdonsagok. 3. 2
Letdrési térefisség és veszteségi ténye@yakorlatban hasznalt dielektrikumok.
Kondenzatorok tulajdonsagai, helyettésiépei.

4. Kondenzétorok fajtai, konstrukcios és tzemi pe@rei. Kondenzatorok névlegey 4. 2
értéksorai éditései. Valtoztathatd kapacitasu kondenzatorolegeglbrbék,
konstrukcids kialakitasok, fajtai. Szuperkondenzito

5. Magnesség fizikai alapjai és fajtai: Maxwell egletek, para-, dia-, ferro-, és 5. -
ferrimagnesesség. Magneses anyagok, magnesebésitésézis gorbék,
permeabilitds. Lagy és kemény magneses anyagqidukfigai €s alkalmazasaik.
Permanens magnesek.

6. Magneses korok, az elektromos és magneses &oed&giaja. A 1égrés hatasa a 6. 4
magneses korokben.
7. Tekercsek és induktivitasok. Lég- és vasmagdskitivitasok. Légréses és zart 7. -

vasmagu tekercsek. Tekercsek helyetidgipei. Veszteségek, azok fizikai okai.




8. Transzformatorok, feszlltség-, aram- és impadananszformator. Idedlis és real| 8. 2
transzformator tulajdonsagai. Transzformatorok etdsit képei. A transzformétoro
méretezésenek alapelvei.

9. Optikai szalak, fényvezik, optikai kabelek riikddési alapjai, tulajdonsagai, 9. 2
konstrukcidja és alkalmazasai.

10. Az atlag-, négyzetes atlag- és az effektikédagalma. Elektromos zavarok és 10. 2
zajok. A zajok fajtéi, helyettegikapcsolasok, zajparaméterek.

11. Specialis ellendllasok és passziv elemek. Reégiligd ellenallas (varisztor), 11. 2
termisztor, fotoellendllas, magnetorezisztor, Hddim, varactor, varicap.

12. Passziv RC és LCisdk: alulateresdy, felUlatereszt, sav elnyomo és savss. 12. 2

Rezgkorok. Maximalisan lapos, Csebisev, inverz Csebéseelliptikus sizrok.
Piezoelektromos és akusztikus hullamui eszkdzoke2oglektromossag fizikai alapj:
Kvarc-oszcillatorok, akusztikus feltleti hullamuisik.

13. Egyeniranyitok. Egy-, kétutas, Graetz egyenitanizemi tulajdonsagok és 13. 2
meéretezés. Fesziltségkétszékezs sokszorozok.
14. Passziv elemek integralt aramkorokben. Bippiategralt aramkori 14. 2

megvalésitasok, lehgtégek és tulajdonsagok. Passziv elemek (elleréglas
kondenzator) megvalésitas vékony- és vastagrebeglhintegralt &ramkorokben.

Témakorok (gyakorlat):

Elektromos és magneses mértékegységek. Vezetékekeése. Szkin effektus: 2 2

behatolasi mélység, hatarfrekvencia és nagyfrekasmdlendllas szamitasa.

Ellenallasok jellemé&inek, terhelhdiségének, émérsekletfiiggésének szamitasa. 4, 2

Kondenzatorok méretezése. Kondenzatorikédrsékletfliggésének és veszteségei 6. 2

szamitdsa. Parhuzamos és soros helyéitégpitalkalmazasa.

Magneses korok szamitasa a magnesezeési gorbenala@grés hatasanak vizsgalata 8. 2

Permanens magnes méretezése. A magneseéhétémaival kapcsolatos szamitaso

Tekercsek induktivitasanak szamitasa. Tekercsetessgeinek szamitasa. 10. 2

Parhuzamos és soros helyettégip alkalmazasa. Energia €s indukcié szamitasok

Elektromos zajparaméterek meghatarozéasa. 12. 2

Optikai szélak méretezése. Az atviteli tulajdongaggamitasa. 14. 2
Témakorok (laborgyakorlat):

Di6dak kapcsolojellentinek mérése (kapacitas, be- és kikapcsolasi jetehsé 2 2

diédaban tarolt toltés)

Di6dak kapacitasanak meghatarozasa (Si, Ge, Sghuttkicap) 4 2

Kilonboa tipusu kondenzatorok frekvenciafiiggésének vizsgala 6. 2

Magneses anyagok jelledinek mérése (B-H gorbe, hataradatok meghatarozasa)| 8. -

Ellenallasok, potenciométerek vizsgalata (jellepgéy linearitasi hiba, szoras) 10. 2

Fényemittalo dibdak anyagi 6sszetételének megleidao 12. -

Beszamolas 14. 2

Félévkozi kbovetelmények

A tantervben dlirt tAbla és laborgyakorlatok latogatasa koiklex vizsgara bocséatas feltétele
elméleti zarthelyi dolgozat sikeres megirasa (Wédma az 5., és 11. héten), és a laborfelad
hianytalan megoldasaA laboratoriumi meérések jegykonyveivel szembeni elvarasok
mti.kvk.uni-obuda.hu oldalon, a jegynyv készités cimszo alatt talalhatok meg. A b#a
jegyzokonyveknek az ott ismertetett feltételeknek kelpfeéelnitk.

két
atok
az
ado

A pétlas maédja: A zarthelyik és a laborgyakorlatok kilérbmbntban zarthelyinként és
laborgyakorlatonként egy-egy alkalommal potolhaakzorgalmi idszakban. Aki a szorgalmi
idészakban egyik elméleti zarthelyi dolgozatot semiingg vagy potolja legaldbb elégséges
eredménnyel, a szorgalmidiszak utolso napjan le lesz tiltva. A vizsdgadakbeli potlas az Obudai
Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint. A vizsggidkban csak zarthelyi pétlasa engedélyezett,
laborgyakorlat nem pétolhato.

A vizsga médja:
A vizsga irasbeli vagy szébeli, az elégséges ogattioz legalabb 50%-o0s szintet kell elérni.




Irodalom:

Kotelezo:

Bauman Péter, Szentiday Klara: Passziv aramkdriekeBMF jegyzet

Mojzes Imre (szerk.), Mikroelektronika és elektiaitechnoldgia, Mszaki Kényvkiadd, Budapest,
1994. (megfeldl fejezetek)

Ajanlott:

A targy tanulasihoz felhasznalhatéak az egyénidantamogat6 oktatasi anyagok is, melyek egy
része - a hivatalos anyagokon tul - megtalalhatégyetemi honlapokon: http://mti.uni-obuda.hu/ é
https://elearning.uni-obuda.hu/

"2}




Részletes tantargyprogram és kdvetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodjRatronald tanari targy Il. KDIPT2BBNE, KDIPT2TBNE K DIPT2ABNE

Nappali tagozat, 2018/19. 2. félév Kreditérték: 0

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérrsiek

Tantargyfelebs | Dr. Lendvay Marianna Oktatok: | Baba Janos, Bendiak Istvan, Dr. Dineval
oktato: Adrienn, Dr. Maros Dora, Palfi Judith,

Dombora Sandor, Konkoly Dora, Markel
Zsolt, Sdndor Taméas, Dr. Bugyjas J0zse
Dr. Gambar Katalin, Dr. Lendvay
Marianna, Dr. Toth Zoltan Géza

la
:f,

Elétanulmanyi feltételek
(kéddal)

Heti 6raszamok:| Bhdas: 1 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: O Koremiti: 0

Szamonkérés |-
maodja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél A hallgaték egyetemi életbe vald beilleszkedékémeegkonnyitése, a hallgat
lemorzsolodas csokkentése.

Oi

Tematika:

Témakor: Hét Ora
A Patronalé tanari targy jeleigége. A masodik féléves tantargyak
kovetelményrendszerik értelmezéses-{@lvetelmények fontossaga), tantérg 1. 1

egymasra épulése, a tovabb-haladas feltételei.

Egyéni konzultacio

A Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat, a JUTTER foriibsséltozasai: az allan
Osztondijas képzés8baz Onkdltséges képzésre vald atsorolas rendgzaknyelvi 3. 1
kovetelmények értelmezése.

Egyéni konzultacio

4. 1
Tehetség gondozasra valo felhivas: TDK, Kandd KéalrBaakkollégium, Karo
milkodd szakkorok, kutatasi projektek, UNKP ismertetéseasFus palyazal 5. 1
lehetségek.
Egyéni konzultacioé 5 1

Tanulas-moédszertani ismeretek, zh-kra vald felkész(iAz on-line oktatas
anyagokra, felzarkéztatd kurzusokra valo figyeleinivas, az intézetek honlapjg 7. 1
talalhato tanulast-segitnforméaciok elérhéisége.

Egyéni konzultacio

8. 1

Hallgatdi instruktorok igénybevétele az informactékabbadasaban. 1 1
Egyéni konzultacio

& 12. | 1

Feélévkozi kbovetelmények Az 6rak latogatasa koteléza jelenlét ellebrzésre keral.

A pétlas médja: -

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere: -

A vizsga madja: -




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+1b | Kredit: 7
Programozhato KAUPI110ONE 2+0+3 Kov :v
iranyitasok I.

Tantargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmény:

Dr. Weiss Béla adjunktus KAUDT310NE

Ismeretanyag leirdsa:

A digitalis, programozhat6 iranyitdé berendezések rendszertechnikai felépitése. Hardver
ismeretek: A korszerli mikrokontrollerek rendszertechnikai és alkalmazasi alapjai.
Egyszerli programozhaté logikai aramkorok alkalmazasa. A programozhatd logikai
vezérlok (Omron CJIM, Siemens S7300, Schneider Electric M340) rendszertechnikai
felépitése, CPU, digitalis és analog illesztdegységek ismertetése. Programozasi
ismeretek: A mikrokontrollerek C nyelvii programozasa. A Keil pVision5
programfejlesztéi kornyezet és hasznalata. Kombinacios €s sorrendi vezérlési feladatok
programozéasandl hasznalt algoritmusok a kiilonb6z6 programozhat6 berendezésekben. A
szabvanyos PLC programozasi nyelvek (LD, FBD, IL, SFC, ST) megismerése, €s
alkalmazasi teriileteik. PLC programok fejlesztése kiilonb6zd kdrnyezetekben (Omron
CX-Programmer, Siemens STEP7, Schneider Electric UnityProXL.).

Irodalom:

1. Zalotay Péter: Programozhato iranyitasok I-11. (elektronikus jegyzet)

2. Ajtonyi Istvan, Gyuricza Istvan: Programozhato irdnyitoberendezések, halozatok és
rendszerek

3. Kelvin T. Erickson: Programmable Logic Controllers: An Emphasis on Design and
Application

Megjegyzés:




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+1b | Kredit: 7
Programozhato KAUPI210ONE 2+0+3 Kov :v
iranyitasok II.

Tantargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmény:

Dr. Weiss Béla adjunktus KAUPIT10ONE

Ismeretanyag leirdsa:

Altalanos: Az iranyitasok feliigyeletének moédszerei, szerepiik. Hardver ismeretek:
Poziciovezérlés, szabalyozas aramkorei. Léptetdmotor, aszinkron-motor €és szervomotor
tulajdonsagai, illesztésiik mikrogépekhez, PLC-hez. Frekvenciavaltok jellemzoi
hasznéalatuk.  Mérésadatgyiijtés  aramkorei, rendszertechnikai  felépitésiik. A
folyamatmegjelenités eszkozei. Az ipari kommunikaciok szabvanyos illesztd dramkorei.
A digitdlis szabdlyozok rendszertechnikai felépitése. Programozasi ismeretek:
Poziciovezérlés programozasa mikrogéppel, PLC-vel. A MODBUS protokoll szerinti
kommunikdcid6 programozasa, hasznilata a folyamatmegjelenités, illetve PLC-k
kapcsolatdban. A sorrendi irdnyitasi feladatok programozasa C, SFC és ST nyelveken,
alkalmazasi teriileteik. PLC programok fejlesztése kiilonb6zd kdrnyezetekben (Omron
Programmer 8, Siemens STEP7, Schneider Electric UnityProXL). Digitalis szabalyozok
szoftver megoldasai.

Irodalom:

1. Zalotay Péter: Programozhat6 irdnyitdsok I-II. (elektronikus jegyzet)

2. Ajtonyi Istvan, Gyuricza Istvan: Programozhato iranyitoberendezések, halozatok és
rendszerek

3. Kelvin T. Erickson: Programmable Logic Controllers: An Emphasis on Design and
Application

Megjegyzés:




Obudai Egyetem Mikroelektronikai ¢s Technoldgia Tanszék
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Projektmunkal. KEPPMI1TBNE Kreditérték: 4
nappali tagozat 5. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak:
Villamosmérnok, Elektronikus eszkdzok szakirany

Tantargyfelelds oktato: | Oktatok: | valasztott oktato

Elétanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: Tantermi gyak.: ‘ Laborgyakorlat: 2 Konzultacio:
Szamonkérés évkozi jegy

modja (s,v,€):

A tananyag

Oktatasi cél:

Teljeskorti fejlesztési-kivitelezési-tesztelési-dokumentalasi tevékenység végzése, a csoportban végzett munka
gyakorlasa, beszamolas az elvégzett munka eredményeirdl.

A munkafazisok iddaranyai a konkrét projekteknél eltérhetnek az alabbi aranyoktol.

Témakor: Oraszim:
Projekt munl_<a ismertetése, projektek szervezésével, vezetésével, lezarasaval 1 2
kapcsolatos ismeretek. '
Feladat ismertetése és kivalasztasa 2. 2
Adatgytijtés, szoftverek megismerése, objektum megismerése 3. 2
Feladatvégzés 4, 2
Feladatvégzés 5. 2
Feladatvégzés 6. 2
Feladatvégzés 7. 2
Munkajelentés leadésa, szobeli beszdmolo a projekt vezetdjének 8. 2
Feladatvégzés 0. 2
Feladatvégzés 10. 2
Munkajelentés leadésa, szobeli beszdmolo a projekt vezetdjének 11. 2
Felkésziilés a prezentaciora 12. 2
A f;ladat bemutatésa prezentacioval egybekotve a kurzus hallgatoinak és 13 2
projektvezetdinek '
A projekt értékelése kozdsen a kurzus hallgatoival €s a projekt vezetokkel 14. 2

Félévkozi kovetelmények
Munkajelentések rendszeres leadasa, sikeres prezentacio és bemutatott feladat.

Irodalom:

Kotelezd: A feladatban kiadott eszkdzokkel kapcsolatos dokumentaciok.
Ajanlott:




Obudai Egyetem Mikroelektronikai ¢s Technoldgia Tanszék
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Projektmunka 2. KMPPM2TBNE Kreditérték: 4
nappali tagozat 6. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak:
Villamosmérndk, Elektronikus eszkdzok szakirany

Tantargyfelelds oktato: | Oktatok: | valasztott oktato
Elétanulmanyi feltételek:
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eldadas: Tantermi gyak.: ‘ Laborgyakorlat: 2 Konzultacio:
Szamonkérés
modja (s,v,6): ¢
A tananyag

Oktatasi cél.

Teljeskorti fejlesztési-kivitelezési-tesztelési-dokumentalasi tevékenység végzése, a csoportban végzett munka
gyakorlasa, beszamolas az elvégzett munka eredményeirdl.

A munkafazisok idGaranyai a konkrét projekteknél eltérhetnek az alabbi aranyoktol.

Témakor: Oraszim:
Projekt munl_<a ismertetése, projektek szervezésével, vezetésével, lezarasaval 1 2
kapcsolatos ismeretek. '
Feladat ismertetése és kivalasztasa 2. 2
Adatgytijtés, szoftverek megismerése, objektum megismerése 3. 2
Adatgytijtés, szoftverek megismerése, objektum megismerése 4, 2
Feladatvégzés 5. 2
Feladatvégzés 6. 2
Feladatvégzés 7. 2
Munkajelentés leadésa, szobeli beszdmolo a projekt vezetdjének 8. 2
Feladatvégzés 0. 2
Feladatvégzés 10. 2
Munkajelentés leadésa, szobeli beszamolo a projekt vezetdjének 11. 2
Felkésziilés a prezentaciora 12. 2
A f;ladat bemutatésa prezentacioval egybekotve a kurzus hallgatoinak és 13 2
projektvezetdinek '
A projekt értékelése kozdsen a kurzus hallgatoival €s a projekt vezetokkel 14. 2

Félévkozi kovetelmények
Munkajelentések rendszeres leadasa, sikeres prezentacio és bemutatott feladat.

Irodalom:

Kotelezd: A feladatban kiadott eszkdzokkel kapcsolatos dokumentaciok.
Ajanlott:




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib | Kredit:
Szabalyozott villamos KAUVHI10ONE 2+0+3 Kov: vizsga
hajtasok I

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Dr. Szamel Laszlo docens KAUAUI1ONE

Ismeretanyag leirasa:

Villamos hajtasok szabdlyozasanak altalanos kérdései. Nyomatékok és tehetetlenségi
nyomatékok atszamitasa a motor tengelyére. Kiilsé gerjesztésii kompenzalt egyenaramu
motorok atviteli fliggvényei. A villamos és az elektromechanikai id6alland6 fogalma. A
fluxus valtoztatds hatdsa, a mezOgyengités fogalma. A Ward-Leonard hajtas. Vezérelt
aramirdnyitorol taplalt egyenaramu motoros hajtasok. A fedés és a szaggatott vezetés
hatdsa az aramiranyitoés hajtas fesziiltség-aram jelleggobéjére. Vezérelt aramiranyitorol
taplalt motor fékezése és forgdsirany valtoztatdsa. Egyen-egyen atalakitordl taplalt
egyenaramu hajtdsok. Az aramhullamossag meghatarozasa. Egyenaramu hajtasok aram-
¢s fordulatszdm szabalyozésa. Informacidelektronika egyendrami motorok irdnyitdsdhoz.

Irodalom:

1. Kelemen Ferenc: Szabalyozott villamos hajtasok I.

2. Hal4sz Sandor: Villamos hajtasok
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Megjegyzés:




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+1b | Kredit:

Szabalyozott villamos KAUVH21ONE 2+0+3 Kov: vizsga

hajtasok I1

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmény:

Dr. Szamel Laszlo docens KAUVHI110NE Szabalyozott villamos
hajtasok I

Ismeretanyag leirasa:

A Park vektor fogalma és haszndlata. Léptetdmotoros hajtasok. Kapcsolt reluktancia
motoros hajtasok. Négyszogmezds €s szinuszmezds szinkron hajtasok illesztett taplalasa.
Aramiranyitos szinkron gépes hajtas. Haromfazisii vektor alkalmazasa véltakozoarami
gépek motormodelljének megalkotdsdhoz. Aszinkron motorok fordulatszamanak
valtoztatasa a szekunderkori ellenéllds, a primer fesziiltség és frekvencia valtoztatasaval.
Héaromfazist gépek fesziiltség-inverteres taplaldsa. Az egyszerii inverter és az ISZM
inverter. Aszinkron motorok fordulatszdm szabalyozisa kaszkadkapcsolassal.
Mezdorientalt szabalyozasu aszinkron motoros hajtasok.

Irodalom:

1. Haldsz Séandor: Villamos hajtasok

2. Halész Sandor: Automatizalt villamos hajtasok I.

3. Schmidt Istvan, Veszprémi Kéroly: Hajtdsszabalyozasok

Megjegyzés:




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kand¢ Kélman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kodja: Szenzorok és beavatkozok KEWSB1TBNE

Nappali tagozat, 6szi félév

Kreditérték: 4

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérnok, nappali

Tantargyfelelds | Csikosné Dr Pap Andrea Edit | Oktatok: | Csikésné Dr Pap Andrea Edit, Horvath

oktato: Mark, Mészaros Andrés, Vékas Karoly
Elétanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eléadas: 2 Tantermi gyak.: ‘ Laborgyakorlat: 1 ‘Konzultéci():
Szamonkeérés v

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatok megismertetése a klasszikus és a mikroelektronikai szenzorok (érzékeldk) és
mérdatalakitok fizikai alapjaival, felépitésével és mikodésével, az alkalmazasukhoz sziikséges

jelkondicional6 elektronikus aramkorok tulajdonsagaival és tervezésével.

Tematika:

Klasszikus és mikroelektronikai szenzorok tulajdonséagai, karakterisztikai, miikodési mechanizmusai. A
szenzorokhoz csatlakozo mitkodtetd és jelfeldolgozo aramkorok. Mechanikai (erd, deformacio, nyomas,
gyorsulas), hétani, optikai (fény), magneses és sugarzasérzékelok. Gaz-, kémiai-, és bioldgiai érzékeldk.
Szaloptikai érzékelok. Aktuatorok és beavatkozok. Mikroelektromechanikai (MEMS) eszkozok és

rendszerek. Nanoérzékelok és nanoelektromechanikai eszk6zok.

Témakor:

Ora

Eloadas

Bevezetd, alapfogalmak, érzékelési elvek

Szenzorok technologiai

Erzékel6 szerkezetek tipusai

Mikro-elektromechanikai eszk6z6k (MEMS)

Termikus érzékelok 1.

Termikus érzékelok II.

Optikai sugarzas érzékeldk 11

Optikai sugarzas érzékeldk II.

Akusztikus hullami (piezoelektromos) érzékelok

Mechanikai érzékelok 1.

Mechanikai érzékelok II.

Mechanikai érzékelok III.

Mégnese érzékelok 1.

Magnese érzékelok 1.

NINININININININININIDNINININ

Laboratoriumi témakor:

Bevezetés; laborrend, mérési elvek, eljarasok ismertetése

Optikai érzékelok

Nyomasérzékel 6k

Hall-effektusra alapul6 érzékeldk

Homérsékletérzékelok

Fotocella

Potmérés

NINININININDN




Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentdcio, stb.)

A tantervben eldirt eléadasok latogatasa ajanlott. A laborgyakorlatok elvégzése kotelezd.

Egy 0nalldo hazi dolgozat elkészitése, tovabba két zarthelyi dolgozat. Az Gsszes laborjegyzokonyv
beadésa.

A vizsgdra bocsatas feltétele a hdzi dolgozat elkészitése és bemutatdsa, és az eldirt zarthelyi
dolgozat(ok) teljesitése legalabb elégséges (2) szinten, valamint a laborgyakorlatok teljesitése.

A pétlas médja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A vizsga médja: irasbeli, szobeli, teszt, stb.
Vizsga a teljes félévi anyagbol szoban. A vizsga eredményébe a laborgyakorlatok eredménye, hézi
dolgozat és a zarthelyi eredményei beszamitanak.

Irodalom:

Eloirt:

Hahn Emil, Harsanyi Gabor, Lepsényi Imre, Mizsei Janos, Erzékelok és beavatkozok, Miiegyetemi
kiadd, Budapest, 1999.

Szentiday Klara, David Lajos, Mikroelektronika érzékel6k és alkalmazastechnikajuk, Marktech,
Budapest, 2000.

Barsony Istvan: Mikrogépészeti eljarasokkal a nanotechnoldgia fel¢, Magyar Tudomany 2003/9 p.
1083.

Cser Laszl6: Gyorsulasmérdk alkalmazasi lehetdségeinek kutatasa, Hiradastechnika 55 (11) 24 (2001).
Inzelt Gyorgy: A mérokotdl a nanomérlegig, Természet Vilaga 134 (9) 404 (2003).

Kiirti Jen6: Szén nanocsovek, Fizikai Szemle 2007/3 p. 106.

Riesz Ferenc: Korszerti fotodiodak vegyiilet-félvezetékbol, Elektronikai Technologia — Mikrotechnika
29 (1) 1 (1990).

Koo6s Antal Adolf: Szén nanocsdveken alapul6 szelektiv gazérzékeldk, Fizikai Szemle 2006/7 p. 226.
Szabo Janos: Fényvezeto szdlas érzékelok, Mérés és Automatika 32 (4) 137 (1984).

Vasarhelyi Gabor és tsai: Tapintasérzékeld tombok — tervezés és jelfeldolgozas, Hiradastechnika 62
(10) 47 (2007).

Ajénlott:

Mojzes Imre (szerk.), Mikroelektronika €s elektronikai technologia, Miiszaki Konyvkiado, Budapest,
1994. (12. fejezet)

Mojzes Imre, Molnar Laszl6 Milan: Nanotechnologia, Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2007. (2., 3. és 5.
fejezetek)

Egyéb segédletek:
Az elbadasok teljes anyaga (vetitett szoveges és abras diak) let6lthetok az Intézet honlapjarol.
SensEdu — An internet-based short course in sensorics, www.ett.bme.hu/sensedu
MemsEdu — An internet-based short course on micro-electromechanical systems,
www.ett.bme.hu/memsedu




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kddja: Szenzorok és beavatkozok KEWSB2TBNE Kreditérték: 4
Nappali tagozat, észi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérndk, nappali

Tantargyfelelds | Csikosné Dr Pap Andrea Oktatok: | Csikosné Dr Pap Andrea Edit, Horvath

oktato: Edit Mark
Elétanulmanyi feltételek:
(koddal)
Heti 6raszamok: | ElGadas: 2 Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: 1 Konzultécio:
Szamonkérés \%
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cél. A hallgatdk megismertetése a klasszikus és a mikroelektronikai szenzorok (érzékel6k) és
mérdatalakitok fizikai alapjaival, felépitésével és miikodésével, az alkalmazasukhoz sziikséges jelkondicionald
elektronikus dramkorok tulajdonsagaival €s tervezésével.

Tematika:

Klasszikus és mikroelektronikai szenzorok tulajdonsagai, karakterisztikai, miikddési mechanizmusai. A
szenzorokhoz csatlakozé miikddtetd és jelfeldolgozd dramkdrdk. Mechanikai (erd, deformacid, nyomads, gyorsulas),
hétani, optikai (fény), magneses és sugarzasérzékeldk. Gaz-, kémiai-, &s biologiai érzékeldk. Szaloptikai érzékelok.
Aktuatorok ¢és beavatkozok. Mikroelektromechanikai (MEMS) eszkozok és rendszerek. Nanoérzékeldk és
nanoelektromechanikai eszkdzok.
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Témakor: Ora

Eloadas

Féléves bevezetd, kovetelmények ismertetése. Magneses érzékeldk 111

Sugarzasérzékelk 1

Sugarzasérzékelok 11

Gazérzékelok

Kémiai érzékeldk 1

Kémiai érzékeldk 11

Szaloptikai érzékelok 1

Szaloptikai érzékeldk 11

Biologiai érzékelok

Orvosbiologiai érzékelok

Beavatkozok (aktuatorok)

Nano-elektromechanikai eszk6z6k

Nanoérzékelok I

NININININININIPNININIDNDININIDND

Nanoérzékelok 11

Laboratoriumi témakor:

Bevezetés; laborrend, mérési elvek, eljarasok ismertetése

Szenzorok illesztése mikrokontrollerekhez I.

Szenzorok illesztése mikrokontrollerekhez II.

Szenzorok illesztése mikrokontrollerekhez II1.

Szenzorok illesztése mikrokontrollerekhez I'V.

Szenzorok illesztése mikrokontrollerekhez V.

NINININININDN

Potmérés




Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentdicio, stb.) A
tantervben eldirt eldadasok latogatasa ajanlott. A laborgyakorlatok elvégzése kotelezo.

Egy 6nallé hazi dolgozat elkészitése, tovabba két zarthelyi dolgozat. Az Gsszes laborjegyz6konyv beadasa. A
vizsgéra bocsatas feltétele a hazi dolgozat elkészitése és bemutatasa, és az el6irt zarthelyi dolgozat(ok) teljesitése
legalabb elégséges (2) szinten, valamint a laborgyakorlatok teljesitése.

A pétlas médja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A vizsga médja: irasbeli, szobeli, teszt, stb.
Vizsga a teljes félévi anyagbol szoban. A vizsga eredményébe a laborgyakorlatok eredménye, hazi dolgozat és a
zarthelyi eredményei beszamitanak.

Irodalom:

Eloirt:

Hahn Emil, Harsanyi Gabor, Lepsényi Imre, Mizsei Janos, ErzékelSk és beavatkozok, Miiegyetemi kiado,
Budapest, 1999. Szentiday Klara, David Lajos, Mikroelektronika érzékeldk és alkalmazastechnikajuk,
Marktech, Budapest, 2000.

Barsony Istvan: Mikrogépészeti eljarasokkal a nanotechnoldgia felé, Magyar Tudomany 2003/9 p. 1083.

Cser Laszlo: Gyorsulasmérdk alkalmazasi lehetdségeinek kutatasa, Hiradastechnika 55 (11) 24 (2001).

Inzelt Gyorgy: A mérokotdl a nanomérlegig, Természet Vilaga 134 (9) 404 (2003).

Kiirti Jend: Szén nanocsovek, Fizikai Szemle 2007/3 p. 106.

Riesz Ferenc: Korszerii fotodiodak vegyiilet-félvezet6kbol, Elektronikai Technologia — Mikrotechnika 29 (1) 1
(1990).

Koos Antal Adolf: Szén nanocsdveken alapul6 szelektiv gazérzékeldk, Fizikai Szemle 2006/7 p. 226.

Szab6 Janos: Fényvezetd szalas érzékelok, Mérés és Automatika 32 (4) 137 (1984). Vasarhelyi Gabor és

tsai: Tapintasérzékeld tombok — tervezés és jelfeldolgozas, Hiradastechnika 62 (10) 47 (2007). Ajanlott:

Mojzes Imre (szerk.), Mikroelektronika és elektronikai technoldgia, Miszaki Konyvkiad6, Budapest, 1994. (12.
fejezet)

Mojzes Imre, Molnar Lasz16 Milan: Nanotechnologia, Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2007. (2., 3. és 5. fejezetek)

Egyéb segédletek:
Az eldadasok teljes anyaga (vetitett szoveges és abras didk) letdlthetok az Intézet honlapjarol.
SensEdu — An internet-based short course in sensorics, www.ett.bme.hu/sensedu
MemsEdu — An internet-based short course on micro-electromechanical systems, www.ett.bme.hu/memsedu







Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatika Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Teljesitményelektronika rendszerek KAXTE2BBNE  Kreditérték: 2
BSc nappali tagozat, 5. félév 2020/2021 tanév 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjdk: Villamosmérndki szak Automatizalasi specializacid

Tantargyfelel6s Oktatok: | dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet,
oktatd: Badacsonyi Ferenc, Zeffer Tamas
Eldtanulmanyi feltételek: | KAXTEIBBNE Teljesitményelektronika I.
(koddal)
Heti 6raszamok: | El6adas: 0 | Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat: 2 Konzultacié: 0
Szamonkérés évkozi jegy (s)
modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél: A Teljesitményelektronika 1. tananyagjanak gyakorlati alatdmasztéasa.

Tematika: Az LTspice szimulacidés program alkalmazadsa kapcsoloiizeml dramkorok vizsgalatira, a program
megismerése. A kovetkezd aramkorok modelljeinek megalkotasa és vizsgalata, szamitasos ellendrzése:
haromfazisu egyutas haromiitemi tirisztoros aramiranyitd, haromfazisu kétutas hatiitemii tirisztoros aramiranyito,
egyen-egyen tranzisztoros hidkapcsolas elleniitemi és alternativ vezérléssel, egyfazisu tranzisztoros inverter
elleniitemt és alternativ szinuszos ISZM vezérléssel, haromfazisu tranzisztoros inverter six-step és szinuszos
ISZM vezérléssel, egy- és haromfazisu tirisztoros valtakozdéadramu szaggatok.
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Laboratériumi gyakorlatok témakore: Hét Ora
Laboratoriumi eligazitas, ellendrzo zarthelyi. 1. 3
Az LTspice .szimurléci(')s program alkalmazasa kapcsoldlizemii aramkordk vizsgalatara, a ’ 3
program megismerése.
Haromfazist egyutas haromiitemil tirisztoros aramiranyité modellezése és vizsgalata. 3 3
Haromfazist kétutas hatiitem tirisztoros aramiranyité modellezése ¢s vizsgalata. 4. 3
Egyen-egyen tranzisztoros hidkapcsolas modellezése és vizsgalata elleniitemil €s alternativ s 3

vezérléssel.

Egyfazisu tranzisztoros inverter modellezése €s vizsgalata elleniitemii €s alternativ szinuszos

ISZM vezérléssel. 6 3
Héromfazist tranzisztoros inverter modellezése €s vizsgalata six-step és szinuszos [SZM 7 3
vezérléssel. )
Egytazisi tirisztoros valtakozoaramu szaggatok modellezése €s vizsgalata. 8.

Héaromfazist tirisztoros valtakozoaramu szaggatok modellezése és vizsgalata.

Félévkozi kovetelmények:
Sikeres ellen6rz0 zh, dsszes laboratdriumi gyakorlat sikeres elvégzése. Két gyakorlat potolhato.

A potlas modja: Egy potzarthelyi a szorgalmi idészakban, illetve egy alkalom vizsgaidGszak els6 két hetében.

A vizsga mdédja: -

Irodalom:

Kotelezo: dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet, Badacsonyi Ferenc: Teljesitményelektronika elektronikus jegyzet
(pdf-ek); Csaki-Ganszky-Ipsits-Marti: Teljesitményelektronika, MK.; Csaki-Hermann-Ipsits-Karpati-Magyar:
Teljesitményelektronika Példatar, MK.

Ajanlott: Marti Sandor: Er6saramu elektronika; Power electronics handbook: devices, circuits, and applications
handbook/ edited by Muhammad H. Rashid. — 3rd ed. Copyrightc 2011, Elsevier Inc.; N. Mohan, Power
Electronics, John Wiley, 2003

Egyéb segédletek:




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Teljesitményelektronika I. KAXTE1BBNE Kreditérték: 5
Nappali tagozat, tavaszi félév

Szakok, melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelds oktato: Oktato:
Dr. Semperger Siandor Dr. Ivincsyné Csepesz Erzsébet
Eldtanulmanyi feltételek: Elektronika II. KAXEL2BBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: Eldadas: 3 | Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat: 0 Konzultacio: 0
Szamonkérés modja Vizsga (v)
(s,v,D):
Tananyag

Oktatasi cél:

A teljesitményelektronika fogalma. Kapcsoldiizemt félvezetdk jellemzdi, védelmiik, a veszteséget csokkentd aramkorok. Egy-
¢és haromfazisu halézati kommutacids aramiranyitok, egy- és négynegyedes szigeteletlen egyenaramti szaggatok, egy- és
haromfazisu fesziiltség inverterek, egy- és haromfazisti valtakozo aramu szaggatok milkddése, jellemzoik, szamitasaik,

félvezetdik és alkatrészeik igénybevétele.

Tematika: Az oktatd kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

El6adas témakorok:

Hét

Ora

Haromfazisti egyutas haromiitem{i aramiranyit6 mikodése kiillonbozo jellegli terhelések esetén.
A kimeneti jellemzOk szamitasa, félvezetok igénybevétele.

sy

lzem.

Haromfazis kétutas hatlitemti 4ramiranyitdé mikodése kiilonbozé jellegli terhelések esetén.
Egyeniranyito és inverter iizem.

Haromfazist kétutas hatiitem@ aramiranyité kimeneti jellemzdéinek szamitasa, félvezetdk igénybevétele.

Fesziiltségesokkento, fesziiltségnoveld egyenaramu szaggatok mikddése, jellemzdinek szamitésa.

A négynegyedes egyenaramll szaggatd kapcsolas mikodése elleniitemii PWM vezérlés esetén.
A vezérlési mod ismertetése, a kimeneti jellemzdk meghatarozasa.

AN Al Pl

W (W W] W

A négynegyedes egyenaramu szaggatd kapcsolds miikodése alternativ (frekvenciakétszerez6) PWM
vezérlés esetén. A vezérlési mdd ismertetése, a kimeneti jellemz6k meghatarozasa, félvezetdk
igénybevétele, kivalasztisa.

Az inverterek feladata, csoportositasa. Egyfazisi fesziiltséginverter miikddése valtoztathatd négyszog
vezérlés esetén, a kimeneti fesziiltség meghatarozasa. Terv szerint

Kiilonbozo jellegli terhelések hatasa a kimeneti aramra. A kimeneti jellemzOk szamitasa, a félvezetok
igénybevétele.

Egyfazisu fesziiltséginverter miikodése elleniitemt szinuszos PWM vezérlés esetén, a kimeneti fesziiltség
meghatdrozasa. A kimeneti fesziiltség amplitiddjanak és frekvencidjanak véltoztatdsa. A kimeneti
jellemzok szamitésa, a félvezetdk igénybevétele.

Zarthelyi

10.

Egyfazisu fesziiltséginverter miikddése alternativ szinuszos PWM vezérlés esetén, a kimeneti fesziiltség
meghatarozasa. A kimeneti fesziiltség amplitiddjanak és frekvenciajanak valtoztatisa. A kimeneti
jellemzOk szamitésa, a félvezetdk igénybevétele.

11.

Haromfazist fesziltséginverter milkodése hatlépcsds vezérlés esetén. Terv szerint
Haromfazisti fesziiltséginverter ~ kimeneti jellemzdinek szamitasa, a félvezetdk igénybevétele.
Haromfazist fesziiltséginverter miikddése szinuszos PWM vezérlés esetén.

12.

Egyfazisu valtakozd éaramt szaggatd kapcsolasok miikodése kiilonbozo jellegli terhelések esetén,
kimeneti jellemz6inek szamitésa, a félvezetok igénybevétele.

13.

Haromfazist valtakozd aramu szaggatd kapcsolasok miikddése, jellemzé idéfiiggvényeinek vizsgalata,
kimeneti jellemzG6inek szamitésa, a félvezetk igénybevétele.

14.

Félévkozi kovetelmények




A tantargy Moodle kurzusa (Teljesitményelektronika KAXTE1BB ) tartalmazza:
- a Teljesitményelektronika jegyzetet pdf formatumban

- minden témakorhoz mintapéldakat, és azok megoldasait

- az egyes témakorok feldolgozasat segité ppt-ket.

A vizsgira bocsatas feltétele: a félévi nagyzarthelyi legalabb elégséges teljesitése. A feladatokat a Moodle-bdl tudjak letdlteni
a hallgatok, és oda tolthetik fel a megoldasokat is.

Konzulticidkat a Teams segitségével biztositunk.

Vizsga médja: irasbeli, id6tartama 80 perc
Elégséges vizsgahoz az &sszpontszam 50 %-a sziikséges.

Irodalom:

Badacsonyi Ferenc — Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet: Teljesitményelektronika  Elektronikus jegyzet
A Teljesitményelektronika tananyag elérhetd a https.//elearning.uni-obuda.hu/ Moodle rendszerben.

Ajanlott irodalom:
- N. Mohan, Power Electronics, John Wiley, 2003
- Power electronics handbook: devices, circuits, and applications handbook/
edited by Muhammad H. Rashid. — 3rd ed. Copyrightc 2011, Elsevier Inc.
- Sanjaya Maniktala, Switching Power Supplies A-Z,
Elsevier 2012



https://elearning.uni-obuda.hu/

Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:
Teljesitményelektronika 1. KAUTE11ONE | Nappali: 3 ea + 0 gy + 0 lab/hét | Kredit: S
KAUTE110LE Lev: 16 konz + 0 gy

KAUTE110TE Tav: 10 konz Kovetelmeény :

vizsga
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokivetelmeny:
Dr. Semperger Sandor egyetemi docens | KAUEL210ONE KAUEL21OND
KAUEL210LE KAUEL210LD
KAUEL210TE KAUEL210TD

Ismeretanyag leirdsa:

Héaromfazist egyutas haromiitemii dramiranyit6 mikodése kiilonbozd jelleglhi terhelések esetén. A
kimeneti jellemzOk szamitasa, félvezetok igénybevétele. Haromfazist kétutas hatiitemii dramirdnyito
mikodése kiilonbozé jellegli terhelések esetén. A kimeneti jellemzok szamitasa, félvezetok
igénybevétele.

Egyenaramu szaggatd kapcsolasok. Egy- €s négynegyedes egyenaramu szaggatd kapcsolds miikodése,
jellemzéinek szdmitasa. Egyfazist fesziiltséginverter miikodése valtoztathatd négyszog és PWM vezérlés
esetén, a kimeneti fesziiltség meghatarozasa. Kiilonb6zo jellegli terhelések hatdsa a kimeneti aramra. A
kimeneti jellemzok szamitasa, a félvezetOk igénybevétele. Haromfazisu fesziiltséginverter mukddése
hatlépcsds és szinuszos PWM vezérlés esetén. A kimeneti jellemzOk szamitasa, a félvezetdk
igénybevétele.

Egyfazisu valtakozo aramu szaggatd kapcsolasok milkddése, jellemzd idéfiiggvényeinek vizsgalata,
kimeneti jellemzdinek szamitasa. Haromfazisu valtakozd aramt szaggatd kapcsoldsok miikodése,
jellemz6 idofiiggvényeinek vizsgalata, kimeneti jellemz6éinek szamitasa.

Ajanlott irodalom:

Badacsonyi Ferenc - Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet: Teljesitményelektronika. Elektronikus tananyag




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+1b | Kredit: 7

Teljesitményelektronika | KAUTR11ONE | 2+0+3 Kov v

rendszerek

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:
KAUTEI20NE

Ismeretanyag leirdsa:

Eldadas: Erésaramu félvezetok igénybevételei és kivalasztasuk, kapcsolasi veszteségeket
csokkentd aramkorok. Félvezetok €s félvezetds berendezések védelmei. Kapcsoldiizemi
transzformatorok és fojtotekercsek méretezése. Egy- és haromfazist inverterek, halozatra
visszataplalé napelemes inverterek. Atlapolasos (interleaved) atalakitok. ISZM valtako-
zoaramu szaggatok, szinkron transzformator. Lagy kapcsolast (rezonans) atalakitok.
Nagyfesziiltségli egyenaramu (HVDC) energiaatvitel, flexibilis valtakoz6 aramu atviteli
rendszer (FACTS) , UPS-ek. Radiofrekvencias zavarok és sziirésiik.

Labor: Félvezet6k kapcsoldsi tulajdonsagai. Tranzisztor meghajto
aramkorok.  Tirisztor vezérl6. Nem szigetelt kapcsoléizemd
tapegységek. Szigetelt kimenetli kapcsoléuzemil tapegységek.
Szigetelt érzékel6k és visszacsatolasok jelatviteli tulajdonsagai.
KapcsoldlizemU transzformdatorok és fojtétekercsek. Egyendramdu
hidkapcsolads. Egy- és haromfazisu inverterek és szlréseik. PFC
aramkorok. Lagy kapcsoldsu (rezonans) atalakiték.

Irodalom:

1. Badacsonyi Ferenc: Teljesitményelektronika rendszerek eldadasi segédletek (pdf)

2. Badacsonyi Ferenc - Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet: Teljesitményelektronika (pdf)

3. Badacsonyi Ferenc: Kidolgozott aramiranyité modellek

4. Power electronics handbook/edited by Muhammad H. Rashid. — 3rd ed. Copyright
2011, Elsevier Inc. (ajanlott)

5. Kapcsolodo kijelolt internetes anyagok, adatlapok

Megjegyzés:




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatika Intézet
Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Teljesitményelektronika rendszerek KAWTRIBBNE Kreditérték: 7
BSc nappali tagozat, 7. félév 2021/2022 tanév I. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjdk: Villamosmérnoki szak Automatizaldsi specializacio

Tantargyfelelds Oktatok: | Badacsonyi Ferenc
oktato:
Elétanulmanyi feltételek: | KAXTE3BBNE Teljesitményelektronika II.
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eldadas: 2 ‘ Tantermi gyak.: 0 ‘ Laborgyakorlat: 3 Konzultacio: 0
Szamonkérés vizsga (V)
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cél: A legfontosabb teljesitményelektronikai berendezések tervezéséhez, iizemeltetéséhez, lizemi és mi-
nbségi vizsgalataihoz, javitdsdhoz sziikséges elméleti ismeretek megszerzése, illetve a kapcsolodd szamitasi,
méretezési, kivalasztasi feladatok gyakorlasa.

Tematika: Atlapolasos (interleaved) 4talakitok. Kapcsoldiizemii félvezetdk kapcsolasi veszteségeinek
csokkentése snubber korokkel. Félvezetds berendezések védelmei, kapcsoloiizemii aramkorok szabalyozasa.
Halozati kommutécids aramiranyitok teljesitmény-viszonyai. Kapcsoloilizemii transzformatorok és fojtotekercsek.
Halozatra visszataplaldo napelemes inverterek. Szinkron transzformator, valtakozé arami ISZM szaggatok.
Lagykapcsolasu (rezonans) atalakitok. Nagyfesziiltségli egyenaramii (HVDC) energiaatvitel, flexibilis valtakozo
aramu atviteli rendszer (FACTS). Statikus UPS-ek. Radiofrekvencids zavarok és sziirésiik.

El6adasok témakore: Hét Ora
Az atlapolasos (interleaved) atalakitok miikddése és jellemzoik. 1. 2
Tranzisztorok kapcsolasi veszteségeit csokkentd aramkorok, snubber fogalma. 2. 2
Félvezetok és félvezetds berendezések védelmei, elektronikus tularam védelem, szaturacios 3 )
védelem, aram modu vezérlés. '
Kapcsoloiizemii  aramkorok —szabalyozasa, kimeneti fesziiltségre, aramkorlat, kovetd 4 )
szabalyozas. :
Halozati kommutacids aramiranyitok teljesitmény-viszonyai a taplalas oldalan, felharmo-
nikus aram-Osszetevok, teljesitménytényezd, torzitasi tényezd. A meddd teljesitmény 5. 2
csokkentés modjai.
Kapcsoloiizemii transzformatorok €s fojtotekercsek méretezése. 6. 2

Haélb6zathoz kapcsolddd napelemes (PV) inverterek. A halozatra kapcsolodd PV inverterek
feladata, csoportositasa, szigetelt és nemszigetelt megoldasok, DC-DC atalakitoval és nélkiil, 7. 2
egyéb inverter topologidk.

Szinkron transzformator és a valtakozoéaramii ISZM szaggato felépitése, vezérlése, miikodé-

. 8 2
se, elényeik.
Lagy kapcsolasu (rezonans) atalakitok. Soros és parhuzamos rezonanciaju fesziiltség atalaki-
tok (SLR, PLR, hibrid) felépitése, vezérlésiik, mitkodésiik és jellemzdik, kapcsoloelemeik 9. 2
igénybevétele.
Indukciods hevitésre szolgalod parhuzamos rezg6kort aram inverter és az E-osztalyu atalakitok
elrendezések felépitése, vezérlésiik, miikddésiik és jellemzoik, kapcsoloelemeik igénybevé- 10. 2
tele.
A nullaramt és nullfesziiltségli kapcsolos atalakitok (ZCS, ZVS, ZVS-CV, faziseltolasos
ZVT hidkapcsolas) felépitése, vezérlésiik, miikodésiik és jellemzoik, kapcsoloelemeik 11. 2
igénybevétele.
Nagyfesziiltségli egyenaramu (HVDC) energiaatvitel, flexibilis valtakozé aramu atviteli

12. 2
rendszer (FACTS).
Statikus UPS-ek tipusai, f6 jellemzdik, aramkdreik, miikddési elveik. 13. 2
Radiofrekvencias zavarok létrejottének okai és tipusai. A zavarszir6k kivalasztasa, a
beiktatasi csillapitds fogalma. A szlirék kialakitdsa szimmetrikus és aszimmetrikus zavarok 14. 2
esetén.
Laboratériumi gyakorlatok témakore:

Interleaved kapcsolasok vizsgéalata 1.
Diddas hidkapcsolas vizsgalata sziirésekkel 2. 3

Szabalyozott szigetelt tapegységek vizsgalata 3-5.




Szabalyozott 3F hidkapcsolas vizsgalata 6-7. 6
PFC kapcsolasok vizsgalata 8-9. 6
Uzemlatogatas 10-11. 6
Szabalyozott inverter (ingadozo tapfesziiltséggel) vizsgalata 12. 3
Lagy kapcsolasu (rezonans) korok vizsgalata 13-14. 6

Félévkozi kovetelmények:
Zarthelyi dolgozat eredményes megirdsa és az dsszes laboratériumi gyakorlat sikeres elvégzése.

A potlas modja: Egy potzarthelyi a szorgalmi idészakban, illetve egy alkalom vizsgaidészak elsé két hetében.

A vizsga modja: irasbeli

Irodalom:

Kotelezo: Badacsonyi Ferenc: Teljesitményelektronika el6adas és példatar pdf-ek; Csaki-Ganszky-Ipsits-Marti:
Teljesitményelektronika, MK.; Cséaki-Hermann-Ipsits-Kérpati-Magyar: Teljesitményelektronika Példatar, MK.

Ajanlott: Marti Sandor: Er6saramu elektronika; Power electronics handbook: devices, circuits, and applications
handbook/ edited by Muhammad H. Rashid. — 3rd ed. Copyrightc 2011, Elsevier Inc.; N. Mohan, Power
Electronics, John Wiley, 2003

Egyéb segédletek:
Kijelolt katalogus CD-k és pdf file-ok




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kodja: Tesztelés ipari, gazdasagi kornyezetben, KEVTIITBN, KMETI11TND
Kreditérték: 4
Nappali tagozat, 6szi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelds | Dr. Kovacs Balazs Oktatok: | Kovacs Janos, thyssenkruppp, Teszt
oktato: Projekt Vezeto

Kralik Gyorgy, Flex, Engineering and
Training Manager

Elétanulmanyi feltételek: | nincs

(koéddal)

Heti 6raszamok: | Eloadas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szamonkérés f

modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél:

A targy ipari szakemberek el6adasain keresztiil bemutatja a villamosmérnokok feladatkdreit
multinacionalis vallalatoknal, valamint megismerteti a hallgatokat az ipari, gazdasagi fejleszt6i
kornyezetben elvart és végrehajthato tesztelési eljarasok alapjaival, az egyes specifikus teriileteken
alkalmazott tesztek fajtaival és azok lehet6ségeivel.

Tematika: ]
Eloadasok témakore: Hét Ora
Bevezetd 1. 2
Ipari folyamatok, gyartas és fejlesztés, fejlesztési modellek, a tesztelés helye az ipari 2. 2
folyamatokban (Kovacs Janos, thyssenkrupp)
Tesztelés az elektronikai gyartasban (Kovacs Janos, thyssenkrupp) 3. 2
Tesztelés az autdipari fejlesztésben (Kovacs Janos, thyssenkrupp) 4. 2
Szoftvertesztelés (Kovacs Janos, thyssenkrupp) 5. 2
Manualis vs. automatizalt tesztelés, a tesztelé6 munkaeszkdzei. (Kovacs Janos, 6. 2
thyssenkrupp)
A tesztelés hatarteriiletei: adminisztracio, menedzsment (Kovacs Janos, 7. 2
thyssenkrupp)
Multinacionalis vallalatok Magyarorszagon (Kralik Gyorgy, Flex) 8. 2
Folyamat mérnokok munkaja multinacionalis vallalatoknal (Kralik Gyorgy, Flex) 9. 2
Sziinet 10. 2
Debug mérndkdk munkdja multinacionalis vallalatoknal (Kralik Gyorgy, Flex) 11. 2
Teszt mérnokok munkaja multinacionalis vallalatoknal (Kralik Gyorgy, Flex) 12. 2
NPI folyamatok multinacionalis vallalatoknal (Kralik Gyorgy, Flex) 13. 2
Mindségi szabalyok multinacionalis vallalatoknal (Kralik Gyorgy, Flex) 14. 2

Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentdcio, stb)
A tantervben elGirt eldadasok latogatasa kotelezd a TV Sz-ben meghatarozott moédon.

A pétlas médja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint

A vizsga médja:

A félévkozi jegyet a szorgalmi idészakban irt zarthelyi dolgozattal lehet megszerezni. Egyéni
megbeszélés alapjan lehetdség van hdzi dolgozattal vagy eléadéssal kivéltani.

Irodalom:

Kotelezo:
e Az eldadok altal biztositott nyomtatott és elektronikus anyagok

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatoak az egyéni tanulast tamogaté és folyamatosan késziil6 oktatasi
anyagok is.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando Kélman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kddja: Természettudomanyok alapjai KEXTT1TBNE
Villamosmérnoki nappali tagozat, 2019/20 észi félév Kreditérték: 4

Szakok, melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki nappali 1. félév

Tantargyfelelos | Csikosné Dr Pap Andrea Edit | Oktatok:

oktato:

Elétanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: - Tantermi gyak.: 3 ‘Laborgyakorlat:- Konzultacio: -
Szamonkérés f, félévkozi jegy

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

A hallgatok természettudomanyos szemléletének ¢és gondolkoddsmodjanak fejlesztése, a
problémamegolddo ¢és numerikus készségek javitdsa. Ezen célok eléréséhez olyan
természettudomanyos problémakat, feladatokat dolgozunk fel, melyek megoldasdhoz a
kozépiskolai matematika és fizika ismeretekre tdmaszkodunk. Ezzel lehetség nyilik az eltérd
kozépiskolai el6tanulméanyokkal érkezé hallgatok tuddsanak homogenizalasara, egyuttal a
Fizika I. tantargy teljesitésé¢hez igyeksziink megfeleld alapot biztositani.

Tematika:

- Klasszikus mechanika (kinematika, dinamika, statika, periodikus mozgasok, munka-
energia-teljesitmény-hatasfok, folyadékok mechanikaja)

- Termodinamika (hétan fétételei és azok alkalmazasi, hotagulas, halmazallapotvaltozas)

- Idealis gazok allapotvaltozasai, kinetikus gazelmélet alapjai

- Optika, fénytan

- Radiometria alapjai

Témakor: Gyak. | Ora

A kovetelmények, szamonkérések rendjének ismertetése, témakordk kijelolése.
Pontszeri testek kinematikaja

Ut, sebesség, gyorsulas. 1. 3
Pillanatnyi sebesség, atlagsebesség.

Egyenesvonalll egyenletes és gyorsuldo mozgasok

Osszetett mozgasok. Szabadesés. Sodrodas, hajitas.
Mozgas leirasa egymashoz képest mozgé koordinatarendszerekben. (Gallilei 2. 3
transzformacio)

Koérmozgas Egyenes vonalu és kérmozgas kapcsolata.

Munka. Helyzeti €s mozgasi energia. Impulzus.

Surlodas, kozegellenallds. Osszetett dinamika feladatok.

1.ZH

Rezgdmozgas. Villamossagtani analogik.

Hulldammozgés. Sikhullam, gdmbhullam

Gazok. A nyomas statisztikus fizikai magyarazata
Stirliség, felhajtoerd

© (O|N[oO|jO|h~ W
W [WWwWWww(w|w

Hotagulas, felhajtoerd
Stirliség szamitasa egyszer(i kobds racsra 10. 3
Hoékapacitas, hétani feladatok halmazallapotvaltozassal

Optika, fénytan alapok, térésmutatod

Radiometriai alapok 11. 3
Sugarzasi teljesitény, sugarerdsség, fényaram, fényerdsség, megvilagitas
2. ZH 12. 3

A 2. ZH eredményeinek ismertetése, félév zarasa. Az oktatd egyéni dontése és az

elért eredmények alapjén gyakorlé feladatok megoldésa, felzarkoztatés. 13. 3




Rektori sziinet valamint az Oszi {innepnapok miatt a csoportok el6rehaladasa a
témakorokben eltérd lehet, ezért ezen a héten a potldo ZH irasanak idépontja az oktatdo |  14. 3
egyéni dontésétdl és az elmaradt 6rak szamatol fiigg.

Félévkozi kovetelmények

1. A gyakorlatokon a részvétel a TV Sz szerint kotelezo.

2. A félév soran két (2 darab) zarthelyi dolgozatot irnak a hallgatok. A zh-k id6pontja terveink
szerint a 6. és 12. hét. Ezeken kiviil minden o6ran irnak egy-egy rovid kis dolgozatot,
amelyekkel az aktudlis felkésziiltségilikr6l adnak szdmot, ezekbdl minimum 6 megirdsa
kotelez6. Amennyiben a hallgatd ezt a minimum 6-ot nem irja meg, letiltasra keriil, mert
ezzel nem teljesitette a TVSz-ben leirt, gyakorlatokon valo részvételi kotelezettségét. A félév
soran, a Moodle-ban kiadott hazi feladatok helyes megoldasaval szintén lehet még pontokat
szerezni.

3. A 6. és 12. héten irandé ZH-k elérheté maximalis pontszam egyenként 35, az Osszes kis
dolgozatbol maximum 20 pontot lehet még ezekhez beszamitani. Igy a két nagy és az
Osszesitett kis dolgozatok eredményeit, valamint a hazi feladatokbol gytijtheté 10 pontot
egyenlo sullyal vessziik figyelembe (max. 100 pont), és a kdvetkezok szerint allapitjuk meg:

0 - 50 elégtelen
51 - 63 elégséges
64 - 74 kozepes
75 - 85 jo

86 -100 jeles

A pétlas médja: Ha a hallgatdo nem érte el az eléirt minimalis pontszamot (51 %), akkor a félévkozi
jegy a potld ZH megirasaval vagy a vizsgaidészak elején potolhatd (TVSz szerint meghatarozott
modon), alairas potlo vizsga keretében. A potlas alkalmaval csak az 1. és/vagy 2. ZH pétlando, a kis
dolgozatok nem.

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A félévkozi jegy megszerzésének feltétele: két, kiillonbozd idOpontban tartott zarthelyi dolgozat
eredményes megirasa (egyenként, minimum 51% elérése), valamint a minimum 6 kis dolgozat
eredményes megirasa. Amennyiben a hallgato csak 0 pontos kis dolgozatot ir a félév folyaman,
akkor az érdemjegye csak elégtelen lehet, de aldiras potlo vizsgat tehet.

A vizsga médja:
A tantargy félévkozi jegyes, nem kell vizsgat tenni. Az alairas, illetve a félévkozi érdemjegy a
vizsgaidOszakban potolhat6é a TVSz-ben meghatdrozottak szerint, irasban.

Irodalom:

Kotelezo:

Ajanlott:

Kozépiskolai matematika és fizika tankdnyvek, feladatgyiijtemények.

Dr Borsanyi Janos — Vords Istvan: Fizika (elméleti 6sszefoglalo felvételi elokészit6 tanfolyamhoz) BMF
nyomda, 2001

Holics Laszl6 - Fizika (Akadémia Kiado)

Moér Agnes - Kozépiskolai fizikapéldatar (Cser Kiado)




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando Kélman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Tantargy neve és kodja: Urkutatais KEVUK1TBNE Kreditérték: 4

Nappali tagozat, észi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: szabadon valaszthato

Tantargyfelel6s Oktatok: | Horvath Mark
oktato:

Elétanulmanyi feltételek:
(koddal)

Heti 6raszamok: |Eldadas: 2 ‘ Tantermi gyak.: O ‘ Laborgyakorlat: O Konzultacio:

Szamonkérés félévkozi (f)
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

A targy célja megismertetni az Urkutatas és tlrtevékenység céljait, eszkozeit és eredményeit; targyalni
az Urkutatashoz kapcsolodé természettudomanyos ismereteket; valamint bemutatni az trkutatasban
hasznalt eszkozoket és azok fejlesztésekor és hasznalatakor felmeriild miiszaki problémakat. A targy
oktatdja kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatdl. LehetOségek fiiggvényében kiilsd szakértok
eléadasa is szerepelhet a programban.

Témakor: Ea. Ora

Bevezetés. Mirdl szol és miért kell az Girtevékenység és tirkutatas? 1 4
A vilagegyetem rovid bemutatésa, csillagaszati attekintés. ’ )
Fizikai koriilmények a vilaglirben a miiszaki tervezés szempontjabol. 3 )
Hajtomiivek: rakétak, ionhajtomiivek, fényvitorlasok. Ciolkovszkij-egyenlet, 4 5
tomegarany, tobbfokozatu rakétak. '
Bolygopalyak, Kepler térvények. Miiholdpalyak kategoriai ¢és alkalmazasai. 5
Korpalya kiszamitasa. Ellipszispalya jellemzdi. Urrepiil6terek kovetelményei. 5.
Hohmann-féle transzfer palya. GTO. Fold-Mars transzfer. Fold-Hold transzfer.
Hintamandver, Voyager szondak Gtvonala. Lagrange-pontok és oda helyezett palyak. 6 2
Sziinet (vagy tirhajozas torténelme). 7 ’
Radiofrekvencias és optikai tavkozlés tir-Fold és {ir-lir viszonylatban. Antennak, g 5
szakaszcsillapitas, zajok és zavarok. Alkalmazasok. '
Miiholdas helymeghatarozas, navigaci6. GPS és hasonl6 rendszerek mitkodési elve. 9 4
Tavérzékelés (Foldmegfigyelés) modszerei és céljai. Optikai képalkotas. Radar és
lidar. Interferometria. 10. 2
Energiaellatas a vilaglirben. Napelemek, RTG-k, egy¢b. 1 )
Kismiiholdak (cansat, cubesat, stb.) Egyetemistak lehet6ségei az triparban. Magyar
v . o f i 1s 12. 2
irtevékenység. A Masat-1. Radidamatdrség és vilagiir.
Urélettan — sulytalansag, sugarzas, stb. hatasai az él6lényekre, tirallomason vagy 13 5
jovobeni bolygoexpediciokon. '
Dolgozat

14. 2




Félévkozi kovetelmények

A tantervben eldirt eléadasok latogatasa nyomatékosan ajanlott.

A félévkozi jegyet elsddlegesen a szorgalmi id6szak végén irasbeli dolgozattal lehet megszerezni. Az
oktatoval valo egyeztetés alapjan lehetdség nyilhat hazi dolgozat, ill. el6adas készitésére.

Irodalom:

Kotelezo:

Ajanlott:

Almar-Both-Horvath-Szabé: Urtan - SH Atlasz, Springer 1996.

Almar-Horvéth: Urhajozasi lexikon, Zrinyi katonai kiadé, 1984.

Tudomany sziiletik. Elek Laszl6 beszélgetései a magyar tirkutatas megteremtdivel, 2014.
Horvath-Szabo: Urkorszak, Ekren Kiadd, 2008.

Jim Lovell-Jeffrey Kluger: Lost Moon (Apollo-13)

Tom Wolfe: The right stuff (Az igazak), Hattér Kiad6 1992.

Almar Ivan-Galéntai Zoltan: Ha jovd, akkor vilagilir, Typotex Kiadd 2007.

Dancs6 Béla: Holdséta — A Holdraszallas torténete, Novella Kiado 2004.
Kereszturi-Sarneczky: Célpont a F61d? Kisbolygok a lathataron, MCSE 2003.

Elektronikus anyagok (http://mti.kvk.uni-obuda.hu/node/130)




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet

Tantargy neve és kddja: Vilagitasi eszk6zok KEWVE1TBNE Kreditérték: 3
(kotelez6en valaszthato targy)

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelel6s | Dr. Baldzs LaszI6 Oktatok: | Dr. Balazs Laszlo, Nadas Jozsef,
oktato: Molnar Zsolt

El6tanulmanyi feltételek: | Villamosipari anyagismeret

Heti éraszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1
Szamonkérés é (évkozi jegy)
A tananyag

Oktatdsi cél:

Fényforrasok és mikodtets egységek, ldmpatestek és vildgitétestek ismerete. Az ismeretanyag segit a
kés6bbi vilagitdstechnikai tanulmanyaik megalapozasaban, illetve a vilagitastechnika és mas
villamosmérndki szaktertletek kozti kapcsolatok megértésében.

Tematika:

Viladgitastechnika a villamosmérnoki tudomadnyteriileten belll. Latasfiziolégia, fénytechnikai
alapfogalmak alapja. Fényforrasok és mikodtet6k attekintése. Lampatestek és vilagitotestek alapjai
alkalmazastechnikai példakon keresztiil. Méréstechnika alapjai.

Témakor Hét Ora

Vilagitastechnika a villamosmérndki tudomanyterileten beliil
Latasfizioldgia alapjai

, glaaapal 1 2+1
Fénytechnikai terminoldgia
(részben 6nallé tananyagfeldolgozas)
Fényforrasok csoportositdasa (hémérsékleti sugarzok, kisiléses fényforrasok,
elektro-lumineszcens fényforrasok). Fényforrasok jellemzése (fényhasznositas,
. ;o . L 2 2+1
élettartam, szinh6mérséklet, szinvisszaadas, felfutas, Ujragyujtds, kapcsolasi
gyakorisag, stb.)
Hémérsékleti sugdrzas.
Izz6ldmpak miikodése, fejl6dése, alkalmazasi teriletei, normalizzok kivonasa. 3 241
Halogén korfolyamat. Halogén izzék jellemz6i, mikodtetésiik, alkalmazasi
teriiletei, egyes tipusok kivondsa.
Kistlésfizika alapjai: (Utkozés, gerjesztés, ionizaciod, thermek, nyomasfiiggés,
gyujtas stb.) Nemesgaz kistil6csovek mikddése és mikodtetése. 4 2+1
Kisnyomasu kisiil6lampak miikodése és mikodtetése. Fénycsovek és kompakt 5 241
fénycsovek tipusai, jellemz6i. Kisnyomasu Na fényforras.
Nagynyomasu kistil6lampdak mikodése és miikodtetése. Nagynyomasu Hg lampa, 6 941
Na lampa. Fémhalogén fényforrasok. Xenon lampak.
LED-ek és m(kodtetésik
Fizikai alapok, mlkodés, fehér fény keltése, spektralis és minGségi jellemzdk. 2 241
LED-ek felépités, jellemz§ tipusok.
Mikodtetés, dimmelés.
OLED felépitése, m(ikbdése, gyartasa.
Fényforrasok kérnyezeti hatasai. 8 2+1
Fényforrasok életcikluselemzése




A jové fényforrasai
A fényporos fehér LED Ujabb generacidi és fejlédésének korlatjai.

L , S r s syl E L . 9 2+1
Nanotechnoldgia alkalmazasa a vilagitodiddak fejlesztésében. Lézerek
vilagitastechnikai alkalmazasai.
Lampatestek, vilagitétestek és alkalmazasuk. Felépitések, fényeloszlasok.
Biztonsagi kovetelmények, védelem és védettség, [Ampatest szabvany. 10 2+1
Fényeloszlas mérése.
Laborbemutaté: fényforrasok, lampatestek a gyakorlatban. 11 2+1
Laborbemutatd: alapmennyiségek és mérésiik. Eszk6zok, mddszerek. 12 2+1
Sziinet (a rektori-dékdni sziinet id6pontja vdltozo, a témdk oktatdsi hetei a sziinet
i T . 13 2+1
idépontjatal fiiggéen valtozhatnak.)
Osszefoglalds 14 2+1

Kévetelmények:

Az el6adasok és laborok latogatdsa kotelez6. Az el6adasanyagok, a prezentacidk, a tantargy
jegyzetei, a kiegészit6 anyagok, video filmek, egyéb tananyagok, feladatok, ellenérzé kérdéssorok
a Moodle felileten taldlhatdk, ezek megtekintése, elsajatitdsa kotelez6. Az el6addsanyagok
(diasorok) nem helyettesitik, csak rendszerezik és magyardzzak a jegyzetekben taldlhato
tananyagot! Azon el6adasok tekintetében, melyek az adott félévben csak felvételrdl
megtekinthet6k, az adott hét tematikajaban jelzett témdju felvett el6adas megtekintése kotelezd.

A félév teljesitéséhez évkozi feladatként kotelezd egy hazidolgozat (HD) leadasa a Moodle feliileten,
az ott kozolt témdban, terjedelemben és hatariddig. Az teljesités feltétele a min. 40% os eredményi

HD.

A HD értékelése:

0-39% elégtelen
40 - 54% elégséges
55—-69% kozepes
70 -84% j6

85 —100% jeles

A hallgaté 6ndllé munkajaban plagiumnak minésiil mas szoveges forrasbdl (pl. internetrél, mas
hallgaték munkaibdl) pontos forrasmegjelolés nélkili idézés és/vagy szovegblokkok érdemi
feldolgozas nélkiili felhasznalasa az 6nallé szovegezés helyett. Plagizalas esetén a hallgatd azonnali
letiltast kap, a targyat ujboli targyfelvétellel teljesitheti.

A laborokhoz nem kapcsolddik 6ndllé kdvetelmény.

Kredit nem adhaté a kdvetelmények teljesitése nélkiil, mas vilagitdstechnikai targynak a kordbbi
teljesitése alapjan, sem kreditelismeréssel, sem a korabbi teljesités beszamitasaval. Ugyanakkor a
vilagitastechnikai targyak kordbbi teljesitése vagy parhuzamos tanulasa jelentésen megkodnnyiti a
targy teljesitését.

Pétlas:

A kiirt feladatok csak hatdrid6ben és a kiirasnak megfelel§ terjedelemben és min&ségben
teljesithet6k. A HD pdtlasa vagy javitasa két alkalommal, - masodik alkalommal versirds terhe
mellett - a Moodle-ban, az ott megadott pdthatdridékig lehetséges. Mivel Gjabb pdtlas vagy Ujabb
javitas lehetGsége adott, mely kimeriti a masodik javitasi lehetGséget, ezért aladiraspotld vizsga nem
lesz kiirva. Ha a hallgaté nem ad be eredeti valamint péthataridékre sem legaldbb elégséges szint(
munkat, tiltast kap. Az elsé sikeres potlas eredménye automatikusan megajanlott jegynek mingsdl.
A potlasok alkalmdval egyéni kérésre van lehetGség elégséges vagy jobb jegy javitdsara is, a
potlashoz kiirt hataridében és feltételekkel. Az ismételten beadott (javitd) dolgozat eredménye
felilirja a korabbi eredményt.




Kotelezé irodalom:
Poppe Kornélné — Dr. Borsanyi Janos: Vilagitastechnika I. BMF-KVK-2024 Bp, 2004.
Araté — Dr. Borsanyi — Dr. Kovacs — Dr. Majoros — Molnar: Vilagitastechnika Il. BMF-KVK-

2018 Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:
Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998,
Aratd Andras: Vilagitastechnika [Magyar Elektronikus Kényvtar — MEK] 2005.
licht.de — licht.wissen flizetek
Elektrotechnika folydirat
Villanyszerel6k lapja folydirat
Vilagitastechnikai évkényvek

NJ



Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandd Kdlman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet

:::::

Tantargy neve és kddja: Vilagitasi halozatok és lizemeltetés KEWVH1TBNE Kreditérték: 3
Nappali tagozat

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

TantargyfelelGs | Dr. Baldzs Laszlo Oktatok: | Dr. Balazs Laszl6, Nadas Jozsef,
oktato: Molnar Zsolt

ElGtanulmanyi feltételek: | Villamosipari anyagismeret

Heti éraszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio: 0
Szamonkérés é (évkozi jegy)
A tananyag

Oktatdsi cél:
A kul- és beltéri vilagitéeszkozoket Gzemeltetd villamos hdldzatok sajatossagainak megismerése.

Tematika:

Vilagitastechnika a villamosmérnoki tudomanyterileten beldl. Latasfizioldgia, fénytechnikai
alapfogalmak alapja. Fényforrasok és muikodtetGk attekintése. LAmpatestek és vilagitotestek alapjai
alkalmazastechnikai példakon keresztiil. Haldzatok méretezése, haldzatok tervezésének alapjai.
Halézati nem kivant hatasok: faziseltolas, tranziensek, harmonikusok okai, mérése és kikiiszobolésiik.

,,,,,

El6adas témakor Ea. Ora

Latasfiziologia alapjai. Fénytechnikai terminoldgia, alapfogalmak,
alapmennyiségek. (részben 6nallé tananyagfeldolgozas)

Fényforrasok csoportositasa (h6mérsékleti sugarzok, kistiléses fényforrasok, LED).
Fényforrasok jellemzése (fényhasznositas, élettartam, szinh6mérséklet, 2. 2
szinvisszaadas, felfutas, Ujragyujtds, kapcsolasi gyakorisag, dimmelhetdség, stb.)

Kistlésfizika alapjai. Kis- és nagynyomasu kistl6lampdak mikodése és

L . 3 2
mikodtetése.
LED-ek. Fizikai alapok, mikodés, fehér fény keltése, spektrdlis és mindségi
jellemz6k. LED-ek felépitése, jellemzd tipusok. MIikodtetés, aram- és 4. 2
fesziltséggeneratoros taplalds, dimmelés.
Lampatestek és vilagitdtestek rendeltetése, felépitése, csoportositasa,
fénytechnikai jellemzése, fényeloszlasi rendszerek. Szerkezeti elemek, védettség, 5. 2

biztonsagossag, szabvanyossag.

Avillamos halézatok ismertetése, a halézatok felépitése, jellemzéi, fajtai. A
vilagitasi haldzatok specifikumai: fényforrasok fesziltségesése, tranziensei. THD 6. 2
fogalma, haldzatra gyakorolt hatdsa, mérése.




Kisfesziiltségli halozatok méretezési szempontjai (terhelés, fesziiltségesés, zarlat).

Mechanikai tartészerkezetek, mechanikai méretezés. . 7.

Vilagitasi haldzatok érintésvédelmi kérdései, biztonsagossag. Fazistényez§

halézatméretezési konzekvenciai. Vilagitasi aramkorok kialakitasa: belsé és kilsé 8. 2

téri daramkorok. Alapvetd tervezési szempontok.

Fényforrasok fényaram-csokkenése, értékcsokkenése. Fényforrdsok kiégése:

empirikus kiégési gorbe és slrlségfliggvény. Ldmpatestek avuldsa, a ldmpatestek 9 )

tisztitasanak hatasa a szolgdltatott fénymennyiségre. LED-ek élettartam kérdései. )

Tervezési és avulasi tényezd.

A vilagitasi berendezések lizemeltetési feladatai. Vilagitasi berendezések

karbantartdsa: elektromos karbantartas, optikai karbantartds, fényforras cserék 10 )

(egyedi, csoportos, mUiszaki-gazdasagi optimumon alapuld cserék), :

tartdszerkezetek karbantartasa. Uzembiztonsdg sziikségessége, feltételei.

Sziinet (a rektori-dékdni sziinet id6pontja vdltozd, a témadk oktatdsi hetei a sziinet 1 )

idépontjatdl fliggéen valtozhatnak.) )

Osszefoglalds 12. 2

ZH 13. 2

potzZH 14. 2
Labor témakor Lab. Ora

Laborbemutatd 1. 2

Labormérések I. 2. 4

Labormérések Il 3. 4

Labormérések Ill. 4, 4




Kévetelmények:

Az elGadasok és laborok latogatasa kotelez6. A laborok témbdositve keriilnek megtartasra. Az
el6adasanyagok, a prezentaciok, a tantargy jegyzetei, a kiegészité anyagok, video filmek, egyéb
tananyagok, feladatok, ellen6rz6 kérdéssorok a Moodle fellileten talalhatok, ezek megtekintése,
elsajatitasa kotelez6. Az elGadasanyagok (diasorok) nem helyettesitik, csak rendszerezik és
magyarazzak a jegyzetekben taldlhaté tananyagot! Azon el8adasok tekintetében, melyek az adott
félévben csak felvételr6l megtekinthet6k, az adott hét tematikdjdban jelzett témaju felvett
el6adas megtekintése kotelezd.

A félév teljesitéséhez évkozi feladatként kotelez egy zarthelyi dolgozat (ZH) megirdsa és mérési
jegyz6konyv leadasa. Az teljesités feltétele a min. elégséges eredményli ZH és elégséges

érdemjegyli jegyz6konyv.

Ertékelés:

0-39% elégtelen
40 -54% elégséges
55— 69% kozepes
70 - 84% j6

85 -100% jeles

A hallgaté 6nallé munkajaban plagiumnak minésiil mas szoveges forrasbdl (pl. internetrél, mas
hallgaték munkaibdl) pontos forrasmegijelolés nélkili idézés és/vagy szovegblokkok érdemi
feldolgozas nélkili felhaszndldsa az 6nalld szovegezés helyett. Plagizalds esetén a hallgaté azonnali
letiltdst kap, a targyat Ujbdli targyfelvétellel teljesitheti.

Kredit nem adhato a kovetelmények teljesitése nélkiil, mas vildgitastechnikai targynak a korabbi
teljesitése alapjan, sem kreditelismeréssel, sem a kordbbi teljesités beszamitdsaval. Ugyanakkor a
vilagitastechnikai targyak korabbi teljesitése vagy parhuzamos tanuldsa jelentésen megkdnnyiti a
targy teljesitését.

Evkozi jegy: ZH jegy és jegyz6konyv jegy atlaga.

Pé6tlas:

A ZH a po6tZH alkalmaval javithatd. Az ismételten beadott (javitd) dolgozat eredménye feliilirja a
korabbi eredményt. A jegyz6kdnyv csak hatdrid6ben adhaté be, az elégtelen jegyz6kdnyv —
pétmérés kozbeiktatasa nélkal(!)— egy alkalommal javithato.

Ha a jelenléti kovetelményeket teljesitette, jegyz6konyve legalabb elégséges, legalabb egy
alkalommal a ZH irdsat megkisérelte, de az elégtelen lett, akkor irasbeli alairaspotld vizsgat tehet
az elméleti anyagbdl a vizsgaid&szak kijelolt hetében.

Kotelez6 irodalom:
Poppe Kornélné — Dr. Borsanyi Janos: Vilagitastechnika . BMF-KVK-2024 Bp, 2004.
Aratd — Dr. Borsanyi — Dr. Kovacs — Dr. Majoros — Molnar: Vilagitastechnika Il. BMF-KVK2018
Budapest, 2005




Ajanlott irodalom:
Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998, Araté
Andras: Vilagitastechnika [Magyar Elektronikus Kényvtar — MEK] 2005.
licht.de — licht.wissen flizetek Elektrotechnika
folydirat
Villanyszerel6k lapja folydirat
Vilagitastechnikai évkdnyvek
Elektromosipari szakemberek kézikonyve (,,Z6ld konyv”) — Proidea 2020




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kdodja: Vilagitastechnika KMEVL11TNE (szabadon valaszthaté targy)
Kreditérték: 3

Nappali tagozat

Szakok melyeken a targyat oktatjdk: Villamosmérnoki szak
Tantargyfelel6s | Dr. Balazs Laszlo Oktatok: | Nadas Jozsef
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: ‘ -

Heti 6raszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio: 0

Szamonkérés € (évkozi jegy)

A tananyag

Oktatasi cél:

A hallgatdk részére olyan ismeretanyag nyujtasa, amellyel betekintést nyernek a vilagitastechnikai
szakma alapjaiba. Az ismeretanyag segit a késobbi vilagitastechnikai tanulmanyaik megalapozasaban
illetve a vilagitastechnika és mas villamosmérnoki szakteriiletek kozti kapcsolatok megértésében.

Tematika:

Vilagitastechnika a villamosmérnoki tudomdanyteriileten beliil. Latasfiziologia, fénytechnikai
alapfogalmak alapja. Fényforrasok és miikodtetok attekintése. Lampatetek és vildgitdtestek alapjai
alkalmazastechnikai példakon keresztiil. Méréstechnika alapjai. . Erzékel6k. LED-ek és OLED-ek alapjai.
Kornyezeti hatasok. Ember és fény kapcsolata.

Témakor Hét Ora

Vilagitastechnika a villamosmérnoki tudomanyteriileten beliil
Fénytechnika és vilagitastechnika teriilete

Mérnoki feladatok a vilagitastechnikaban, villamosmérnokok, szaktervezok 1. 2
feladatai

Mérnoki €s nem mérnoki megkozelitések

Latasfiziologia alapjai 2. 2
a fény

szem, részei, receptorok
v(A), v’(L), Purkinje-hatas
térlatas

észlelés

UV és IR sugarzas

Fénytechnikai terminologia 3. 2
O, LE L
kontraszt
kéaprazas
T, Tk, Ra
fényhasznositas, 1

Homérsékleti és kisil6é fényforrasok, mikodtetés 4. 2
homérsékleti sugarzas
izzd, halogén izz6
kistilésfizika
kisnyomasuak
nagynyomasuak

ritka fényforrasok
mukodtetés, dimmelés

LED-ek és miikddtetésiik
fizika, miikodés 5. 2
felépités, jellemz6 tipusok




fehér fény és LED
miukodtetés, dimmelés

Lampatestek, vilagitotestek és alkalmazasuk
felépitések

fényeloszlasok

alkalmazasok

Meéréstechnika alapjai 7. 2
mennyiségek és mérésiik
eszkdzok, modszerek

Laborlatogatas 8. 2

Erzékeldk, fény és mikroelektronika 9. 2
vilagitas és szenzorok kapcsolata
fényérzékelok

fotoelektromos érzékelok MEMS eszkozokben
l1ézer fény hasznalata érzékelokben

sziinet 10. 2

OLED és kornyezeti hatasok 11. 2
OLED felépitése, mitkodése
fényforrasok életcikluselemzése

Ember ¢és fény 12. 2
természetes fény
cirkadian ritmus
emberkdzponti vilagitas

Zarthelyi dolgozat 13. 2
PotZH 14. 2
Kovetelmények:

* Azel6adasokon a részvétel kotelezd. Az eldaddsok anyaga a Moodle rendszerben az adott
kurzusnal talalhato meg. Harom évkozi beadand6 feladatot kell teljesiteni, egyiket a 1-3. ea
tananyagabol, masikat a 4-6. ea tananyagabol 0sszefoglalot készitve, harmadikat egy szakcikk
elemzésébol. A feladatok részletes ismertetése, hataridok €s a beadasuk a Moodle feliiletén keresztiil.
A harom feladat érdemjegyeinek atlaga >3 esetén megajanlott jegy adhato és ZH-t irni nem kell. A
beadandok teljesitése kotelezd, beadandok teljesitettek, ha atlaguk >2, ekkor a hallgatdo ZH-t irhat.
Beadatlan feladat 0-val szdmitand6 az atlagba. Beadando feladatok atlaga <2 esetén a hallgato Tiltast
kap.

A félév soran az el6adas idopontjaban zarthelyi lesz az 1-11. el6adas anyagabol az utolsé

elotti héten. A ZH részben teszt, részben kifejtést igényld kérésekbol all.

A ZH-k értékelése:

0-39% elégtelen
40 -54% elégséges
55—-69% kdzepes
70 —-84% jo

85 —-100% jeles

Pétlasok:
Elégtelen ZH-t ismételni p6tZH-n az utolso héten lehet.
Az évkozi jegy: a (beadando feladatok atlaga + ZH érdemjegy)/2 alapjan, matematikai kerekités
szerint.
Ha a hallgato p6tZH-ja is elégtelen, de a beadando feladatok kdvetelményt teljesitette, ,,alairdspotlo”
évkozi jegy potlo vizsgara jelentkezhet, mely a vizsgaiddszakban egy alkalommal a TVSZ szerint
kiirasra keriil. A vizsga irasbeli, modja és tananyaga a ZH-nal leirtakkal megegyez0.

Kotelez6 irodalom:
Poppe Kornélné — Dr. Borsanyi Janos: Vilagitastechnika . BMF-KVK-2024 Bp, 2004.
Arat6 — Dr. Borsanyi — Dr. Kovacs — Dr. Majoros — Molnar: Vilagitastechnika II. BMF-
KVK-2018 Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:
Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998,
Aratd Andras: Vildgitastechnika [Magyar Elektronikus Kényvtar — MEK] 2005.




Nagy Janos (szerk.): Vilagitastechnikai Kislexikon. Vilagitastechnikai Tarsasag, Bp. 2001
Elektrotechnika folyoirat
Vilagitastechnikai évkonyvek

Egyéb segédletek:

A targy oktatdsahoz felhasznalhatoak az egyéni tanulast timogato és folyamatosan késziil6 oktatasi
anyagok is (6nallo tanulast szolgalo flizetek, elektronikus tananyagok, videok), amelyek a Moodle
hal6zaton megtalalhatok.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kandd Kdlman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet
Tantargy neve és kddja: Vilagitastechnikai tervezés KEWVT1TBNE Kreditérték: 3 Nappali
tagozat

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelel6s | Dr. Balazs LaszIo Oktatok: | Dr. Balazs Laszld, Nadas Jozsef,

oktato: Molnar Zsolt

ElGtanulmanyi feltételek: | Villamosipari anyagismeret

Heti éraszamok: | El6adas: 1 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2

Konzultacio: 0

Szamonkérés é (évkozi jegy)

A tananyag

Oktatdsi cél:

A fénytechnikai méretezést szolgdlé vilagitastechnikai tervezd szoftverek megismerése.

Tematika:

,,,,,

alapismeretek. Szamitasi modszerek. Tervezési kbvetelmények.

A szakmagyakorlok altal hasznalt vilagitdstechnikai méretezd szoftverek megismertetése.

ElGadas témakor EA Ora
Vilagitastechnika a villamosmérnoki tudomanyterileten belil. Fénytechnika és
vilagitastechnika tertlete. Mérnoki feladatok a vilagitastechnikaban,
villamosmérnokok, szaktervez6k feladatai
Latasfiziologia alapjai. Fénytechnikai terminoldgia, alapfogalmak, 1. 4
alapmennyiségek. Szintan. Felileti jellemz6k. LAmpatestek és fényeloszlasi
rendszerek (részben 6nallé tananyagfeldolgozas)
Szamitasi médszerek I.
Hatasfok mddszer ; LiTG mddszer ; a hatasfok-mddszer alkalmazasanak hibai.
A j6 vilagitas kdvetelményi (12 pont). 2. 4
Belsd téri vilagitasi megoldasok: (iroda, oktatdsi intézmények, lakas, ipari
|étesitmények, egészségligyi létesitmények, kulturdlis 1étesitmények stb.)
Szamitasi modszerek II.
Pont-mddszer; a pont-mddszer alkalmazdsanak hibdi. Pont-mddszer a 3 a
szamitégépes vilagitastervezésben. )
Utvilagitas, sportvilagitas alapjai.
Fényforrasok fényaram-csokkenése, kiégése: empirikus kiégési gbrbe és
slrlségfiggvény. Lampatestek avuldsa, a ldmpatestek tisztitdsdnak hatdsa a )
szolgdltatott fénymennyiségre. LED-ek élettartam kérdései. Tervezési és avulasi 4.
tényez6.




Labor témakor La. Ora

Laborbemutatd, CAD a vilagitastechnikaban 1. 2
Dialux 4.13 beltéri vilagitastervezési alapok 2. 2
Dialux 4.13 sport vilagitastervezési alapok 3. 2
Relux beltér vilagitastervezési alapok 4, 2
Relux kiiltér disz vilagitastervezési alapok 5. 2
Ulysse kozvilagitds vilagitastervezési alapok 6. 2
Evo beltér vilagitdstervezési alapok 7. 2
Evo kultér vilagitastervezési alapok 8. 2
Evo tartalék vilagitastervezési alapok 9. 2
Egyéni feladat kidolgozasa 10. 2
Egyéni feladat kidolgozasa (folyt.) 11. 2
Sziinet (a rektori-dékdni sziinet id6pontja vdltozd, a témadk oktatdsi hetei a sziinet 12, )
idépontjatdl fliggéen valtozhatnak.)

Egyéni feladat (terv) bemutatdsa 13. 2
Osszefoglalds 14. 2




Kovetelmények:

Az el6adasok és laborok latogatasa kotelez6. Az el6addsok a félév elején tombdositve keriilnek
megtartdsra. Az el6addsanyagok, a prezentdaciodk, a tantargy jegyzetei, a kiegészit6 anyagok, video
filmek, egyéb tananyagok, feladatok, ellenérzé kérdéssorok a Moodle fellileten talalhatdk, ezek
megtekintése, elsajatitdsa kotelez6. Az el6addsanyagok (diasorok) nem helyettesitik, csak
rendszerezik és magyarazzak a jegyzetekben taldlhatd tananyagot! Azon el6adasok tekintetében,
melyek az adott félévben csak felvételrl megtekinthetdk, az adott hét tematikajdban jelzett témadju
felvett el6adas megtekintése kotelezé.

A félév teljesitéséhez évkozi feladatként kotelez6 egy kiadott tervezési feladat részletes
kidolgozdsa, dokumentalasa és bemutatasa. Az teljesités feltétele a min. elégséges eredményii
tervdokumentacio.

A hallgaté 6nallé munkajaban plagiumnak minésil mas szoveges forrasbdl (pl. internetrél, mas
hallgaték munkaibdl) pontos forrasmegijelolés nélkili idézés és/vagy szovegblokkok érdemi
feldolgozas nélkili felhasznaldsa az 6nalld szovegezés helyett. Plagizdlas esetén a hallgatd azonnali
letiltdst kap, a targyat Ujbdli targyfelvétellel teljesitheti.

Kredit nem adhatd a kovetelmények teljesitése nélkil, mas vilagitastechnikai targynak a korabbi
teljesitése alapjan, sem kreditelismeréssel, sem a kordbbi teljesités beszamitdsaval. Ugyanakkor a
vilagitastechnikai targyak kordbbi teljesitése vagy parhuzamos tanulasa jelentésen megkonnyiti a
targy teljesitését.

A hallgaték a laborokon nyujtott érai aktivitasa értékelésre keriil, melyre félév végén osztalyzatot
kapnak

Evkozi jegy: a tervezési feladatra kapott jegy és az 6rai aktivitasra kapott jegy atlaga.
Pétlas:

A tervezési feladat csak hatarid6ben adhaté be, az elégtelen terv egy alkalommal javithato.
Mivel a kdvetelmény kizarolag labormunkahoz kétédik, ezért alairaspétld vizsga nem kerdl kiirdsra.

Kotelez6 irodalom:
Poppe Kornélné — Dr. Borsanyi Janos: Viladgitastechnika I. BMF-KVK-2024 Bp, 2004.
Araté — Dr. Borsanyi — Dr. Kovacs — Dr. Majoros — Molnar: Vilagitastechnika Il. BMF-KVK2018
Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:
Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998,
Araté Andras: Vilagitastechnika [Magyar Elektronikus Kényvtar — MEK] 2005.
Dr. Majoros Andras: BelsGterek vilagitasa, MUiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1998
Dr. Majoros Andras PhD: Bels6téri vizudlis komfort, TERC Kft., Budapest, 2004
licht.de — licht.wissen flizetek Elektrotechnika folydirat
Villanyszerel6k lapja folydirat

Vildgitastechnikai évkonyvek
Elektromosipari szakemberek kézikonyve (,,Z6ld konyv”) — Proidea 2020




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 2
Villamos energetika 1. ea+gy+Ib Kovetelmeény: ¢
laboratérium KVEVE120NE | 0+0+2

KVEVEI120LE | 0+0+12/félév
KVEVE120TE | 0+0+8/félév

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:
Dr. Novothny Ferenc (PhD) | egyetemi docens | KVEVE11ONE#
KVEVEI1OLE#
KVEVEI1OTE#

Ismeretanyag leirdsa:

Multimédia prezentacio (VER felépitése és iranyitasa, erdmiivek,
transzformatorallomasok, szabadvezetékek és kabelvonalak kialakitasa, épitése,
lizemeltetése).

Villamos gépek (transzformator, szinkrongép, aszinkrongép, univerzalis motor) mérése,
terhelési jelleggorbek felvétele.

Villamos kapcsolokésziilékek (kismegszakito, olvado biztositd) vizsgalata.

Fogyaszto teljesitményfelvételének mérése, ellatdsdnak vizsgélata.

Fogyasztdi meddékompenzacié megvalositasa.

Villamos tavvezeték lizemi viszonyainak vizsgalata.

Irodalom:

1. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetika [. (BMF KVK 2050)

2. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetika 1. példatar (BMF KVK 2051)

Megjegyzés:
Ertékeleési és ellenorzési eljardasok:
- laboratoriumi mérések értékelése (felkésziiltség, jegyzOokonyv)




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 3
Villamos energetika I. ea+gy+Ib Kovetelmény: v
KVEVE110NE | 2+0+0
KVEVE110LE | 16+0+0
KVEVE110TE | 6+0+0

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Dr. Novothny Ferenc (PhD) | egyetemi docens | KMEMA110ONE, KVEVT220NE
KVEVT210LE;
KVEVT210TE

Ismeretanyag leirdsa:

A villamos energetika fogalma, helye a természettudomanyok kozott, kapcsolata mas
elektrotechnikai szakteriiletekhez. A villamosenergia-ellatas folyamata.
Villamosenergia-atvitel miiszaki jellemzdi. Villamos miivek helye szerepe.
Villamosenergia-rendszer és iranyitasa. Villamosenergia-rendszer villamos gépei.
Energetikai transzformdatorok, szinkrongépek, aszinkrongépek, egyenaramu gépek
felépitése, miikddése, helyettesitd vazlatai. Villamosenergia-rendszer villamos
késziilékei. Kapcsolokésziilekek feladata, fajtai, kialakitasuk, miikodésiik jellemzd
adatai. Fogyasztok. Tipikus fogyasztok (motoros, termikus, vilagitasi stb.) jellemzése,
leképzése. Villamosenergia-termelés.

Erémiivek feladata, fajtai, foberendezései, segédiizeme. Villamosenergia-szallitas.
Aléllomésok, szabadvezetékek, kabelek feladata, fajtai, szerkezeti elemei €s azok
kialakitasa, mechanikai és villamos jellemz6i. Epitmények villamos berendezéseinek
létesitése. Kisfesziiltségli épiiletvillamossag kialakitasa, halozatra csatlakozas,
vezetékméretezés €s kivalasztas. Villamos halézatok normal iizeme, iizemzavarai.
Egyszerl hibaszamités, alapvetd védelmek és automatikak feladata kialakitdsa miikodése.

Irodalom:

1. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetika [. (BMF KVK 2050)

2. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetika 1. példatar (BMF KVK 2051)

Megjegyzés:

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- alairas feltétele: zarthelyi dolgozatok eredményes megirasa;
- vizsga: irasbeli




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 6
Villamos berendezések ea+gy+Ib Kovetelmény: v
KVEVBI110ONE | 2+0+2
KVEVBI10OLE | 16+0+12/f¢lév
KVEVBI110TE | 16+0+12/f¢lév

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Dr. Kadar Péter egyetemi docens | KVEKT11ONE; KVEVL110ONE
KVEKTI10LE; KVEVL110OLE
KVEKTI110TE; KVEVL110OTE

Ismeretanyag leirdsa:

A villamos fogyasztdéi berendezések csoportositasa. A villamos energetika tipikus
fogyasztdinak ismertetése. A villamos energia mindségi jellemzdire vonatkozé eldirasok
ismertetése. A fogyasztdi berendezések haldzati visszahatasai. Jellegzetes eloszto-
halozati alakzatok kialakitasa tervezése méretezése.

Transzformatorok kisfesziiltségli kapcsoloberendezések kivélasztisa. Villamos hajtdsok
alapjai. Motoros fogyasztok energiaellatasa, lizemviszonyai. Kisfesziiltségli berendezések
installacidja, méretezése kivalasztasa. Vilagitastechnika. Termikus fogyasztok.
Laboratériumi gyakorlat: Automatikus fazistényez6 javitas, fogyasztoi meddételjesitmény
kompenzacid. Villamos fogyasztds mérése. Halozati felharmonikusok mérése. Aszinkron motor
inditdsanak vizsgélata. Motorvédelem beallitasa. Elektronikus motorvédelem vizsgalata. Bels6 és
kiils6téri vilagitas méretezése. Termikus fogyasztok mérése.

Irodalom:

1. Kugler Gyula: Villamos berendezések (elektronikus jegyzet)

Megjegyzés:

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- alairas feltétele: két zarthelyi dolgozat eredményes megirasa;
- laboratériumi mérések sikeres elvégzése
- szobeli vizsga




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 4
Villamosenergia-ellatas I. ea+gy+lb Kovetelmeény: v
KVEVLI110NE | 4+0+0
KVEVLI110OLE | 12+0+0/félév
KVEVLI110TE | 12+0+0/félév
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:
Dr. Novothny Ferenc (PhD) | egyetemi docens | KVEVE11ONE#
KVEVEI1OLE#
KVEVEI1OTE#

Ismeretanyag leirdsa:

Villamos hal6zati impedancidk, mérésponti €s atviteli impedancidk. Szimmetrikus 3F
zarlat szamitasa S, modszerrel. Egyfazist foldzarlat és kompenzéldsa. Szinkron gépek
zarlati viszonyai. Aszimmetrikus hibak szamitasa: Hal6zatok sorrendi helyettesitd
vazlatainak felépitése. Haldzatelemek sorrendi helyettesité vazlatai. Hibahely kialakitas.
Sonthibak szamitasa. FN, 2FN, 2F. Zarlati aram korlatozasa. Soros hibak szamitasa. 1f,
2f Szimultan hibdk szamitasa. Két végérdl taplalt vezeték méretezése. Hurkolt halozat
méretezése. Szabadvezetékek szerkezeti elemei. Szabadvezetéki vezetékanyagok,
szilardsagi szamitasok. Feszitett vezetok mozgésa, a vezetékelrendezés méretszabalyai.
Szabadvezeték épitése szerelése kabelfektetés. A kapcsoloberendezés késziilékeinek,
mérdvaltdinak, zarlatkorlatozé fojtdtekercseinek kivalasztasa. Gytlijtosin méretezés
Kapcsoldberendezések térbeli kialakitdsa. Erdmiivek térbeli kialakitasa. Segédiizemi
berendezések.

Irodalom:

1. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-ellatas I. (KVK 2052);

2. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-ellatas I. PELDATAR (KVK 2053)

Megjegyzés:

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- alairas feltétele: két zarthelyi dolgozat eredményes megirasa
- szbbeli vizsga




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm: Kredit: 7
Villamosenergia-ellatas II. ea+gy+lb Kovetelmeény: v
KVEVL210NE | 3+0+1
KVEVL210LE | 12+0+8/félév
KVEVL210TE | 12+0+8/félév

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Dr. Novothny Ferenc (PhD) | egyetemi docens | KVEVEI1ONE; KVEVLI110ONE#
KVEVEI1OLE; KVEVL110OLE#
KVEVEI10TE; KVEVL110OTE#

Ismeretanyag leirdsa:

Védelmek szemben tdmasztott kovetelmények. Védelmek csoportositdsa. Védelmi
algoritmusok. Relék fajtadi. Nyomatékgorbék. Energiairany mérés elve és kapcsolasa.
Impedancia csdkkenési, ¢és differencia érzékelésii relé egyeniranyitos taggal. Elektronikus
relék felépitése és tervezése. Tularam és 1dO relék. Védelmek bemend szlirGaramkorei.
Kiilonleges védelmek: hd-, iv- és éaramlas érzékelés. Elektronikus differencia és
impedancia érzékelok. Digitalis védelmek, algoritmusok digitalis védelmeknél. Digitalis
védelmek belso architektiuraja és fobb egységei. Védelmi mérdvaltok és kapcsolasaik. A
mérdvaltok atviteli tulajdonsagai. A megszakitok mikodtetése és szekunder korei. A
védelmek tapellatasa. Tularamvédelmek alapkapcsolasai. Autoném zarlati védelmek.
Differencial védelmi alapelv. Fékezési modok. Gytijtdsin védelmek fajtai és kialakitasuk.
Szakasz védelmek. Buchholz védelem.

Automatikak a villamosenergia-rendszerben. At- és visszakapcsolé automatikak.
Laboratériumi mérések:

Relék karakterisztika felvétele; Elektronikus védelmi alapkapcsolasok mérése;
Haélozatelemek kiilonbozé elvli védelmeinek mérései. Visszakapcsold automatika
vizsgalata.

Irodalom:

1. Dr. Morva Gyorgy: Villamosenergia-ellatas II. 2. kotet Villamos vedelem ¢és
automatika (OE KVK-2079/11.) egyetemi jegyzet;

2. Dr. Novothny Ferenc: Villamosenergia-ellatis II. PELDATAR 2. kétet Villamos
védelem és automatika (OE KVK-2080/11.) egyetemi jegyzet;

Megjegyzés:
Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- alairas feltétele: két zarthelyi dolgozat eredményes megirasa;
laboratériumi mérések sikeres elvégzése.

- irasbeli vizsga




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 5
Villamosenergia-ellatas I11. ea+gy+Ib Kovetelmény: v
KVEVL310NE | 3+0+2
KVEVL310LE | 12+0+10/félév
KVEVL310TE | 12+0+10/félév

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Dr. Novothny Ferenc (PhD) | egyetemi docens | KVEVLI1ONE; KVEVL210ONE#
KVEVLI1OLE; KVEVL210LE#
KVEVLI110TE; KVEVL210TE#

Ismeretanyag leirdsa:

A biztonsagtechnika helye a villamos energetikaban, miiszaki jogszabalyozas. Aramiités
elleni védelem. Védelem a taplalas onmiikodo lekapesolasaval (védévezetds hibavédelmi
modok). Véddvezetd nélkiili hibavédelmi mdodok. Alapvédelem kialakitdsa. Kiegészitd
védelem (AVK). Egyen-potencialra hozas (EPH) kialakitasa. Egyéb hatasok elleni
védelem. Tartalékvilagitas. Villamos berendezés ellenérzése. Nagyfesziiltségli
berendezések kozvetett érintés elleni védelme. Létesités biztonsagtechnikaja U > 1000 V.
Villamos berendezések {iizemeltetésének eldirasai. Fesziiltség alatti munkavégzés
(FAM). Epitmények villimvédelme. A villamosenergia-rendszer stabilitasi
viszonyai:  statikus  stabilitis-, tranziens stabilitis szamitasa. Epitmények
villamvédelme.

Laboratéoriumi mérések: Foldelési ellendllas mérése; Hurokimpedancia mérése;
Szigetelési ellenallas (padld) mérése; Folytonossag vizsgalata; Véddvezetd nélkiili
érintésvédelmi modok vizsgélata; AVK mérése; Szigetelési ellendllas ellendrzd mérése;
Stabilitasi vizsgalatok szamitogépes szimulacioval.

Irodalom:

1. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-ellatas II. 1. kotet Villamos
biztonsagtechnika (OE KVK-2079/1.) egyetemi jegyzet;

2. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-ellatis 1I. PELDATAR 1. kotet
Villamos biztonsdgtechnika (OE KVK-2080/1.) egyetemi jegyzet;

Megjegyzés:
Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- alairas feltétele: két zarthelyi dolgozat eredményes megirasa;
laboratériumi mérések sikeres elvégzése.
- szobeli vizsga.




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 8
Villamosenergia- ea+gy+Ib Kovetelmény: v
rendszerek I. KVEVRI110ON | 4+0+2
E 16+0+12/felév
KVEVRI110LE | 16+0+12/f¢lév
KVEVR110TE
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeény:
Dr. Novothny Ferenc (PhD) | egyetemi docens | KVEVEI1ONE; KVEVLI10ONE#
KVEVEI110OLE; KVEVL110OLE#
KVEVEI10TE; KVEVL110TE#

Ismeretanyag leirdasa:

Korszerti halozatszamitasi modszerek elsajatitasa a grafelmélet és a matrixszamitas
segitségével.

A villamos muivek (erdmiivek, szabadvezetékek, kabelek, kapcsolo- és
transzformdatorallomasok) tervezése, méretezése, anyagainak, késziilékeinek gépeinek
kivalasztasa. A villamos mivek létesitési, szerelési, iizembe helyezési feladatainak
elsajatitasa.

Az tizemvitel, lizemzavar elharitas, valamint a karbantartas feladatainak részletes
megismerése.

Villamos miivek kornyezetvédelmi kérdéseinek tanulmanyozasa.

Laborgyakorlat: A korszerii halozatszamitasi modszerek alkalmazasa mintahaldzaton,
teljesitményaramlds szdmitasa, zarlatszamitas hurkolt hal6zatokon. Szabadvezeték
feszitokoz szerelési tablazatanak elkészitése nyomvonalrajz alapjan.

Kébelhiba jellegének és helyének meghatarozasa hagyomanyos méréssel.

Sont és soros hibak helymeghatarozasa impulzus visszaverddéses €s -lecsengési
modszerekkel.

Irodalom:

1. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-rendszerek 1. (BMF KVK 2022 Budapest, 2004.)

2. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-rendszerek 1. Példatar (BMF KVK 2039 Budapest, 2006.)

Megjegyzés:
Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- alairas feltétele: két zarthelyi dolgozat eredményes megirasa;
laboratériumi mérések sikeres elvégzése.

- szobeli vizsga.




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 7
Villamosenergia- ea+gy+Ib Kovetelmény: v
rendszerek II. KVEVR210ON | 4+0+2
E 16+0+12/felév
KVEVR210LE | 16+0+12/f¢lév
KVEVR210TE
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeény:
Dr. Novothny Ferenc (PhD) | egyetemi docens | KVEVL210ONE#
KVEVL210LE#
KVEVL210TE#

Ismeretanyag leirdasa:

A villamosenergia-rendszer fogalma, a rendszerben lezajlo folyamatok. Villamosenergia-
rendszer szabalyozésa.

Villamosenergia-rendszer meddd-teljesitmény problémai és megoldasuk.

Fogyasztok leképzése, frekvencia és fesziiltségfiiggése.

Villamosenergia-rendszer automatizalésa ¢s iranyitésa.

Iranyitasi szintek feladatai és eszkozei. Villamos haldzati objektumok iranyitastechnikaja.
Diszpécser kozpontok. Uzemiranyitok felépitése. SCADA és EMS feladatok az
lizemirdnyitasba. Szamitdgépes tdmogato rendszerek.

Laboratériumi gyakorlat:

Mikroprocesszoros védelmek mérése, ipari mérdhely vizsgalata, haldzati vizsgalatok
(PSSE), lizemiranyité kozpontban helyszini szimulacids gyakorlatok, miiszaki
informacids rendszerek, és hasznalatuk.

Irodalom:

1. Szerk. Poka Gyula: Védelmek és automatikak villamosenergia-rendszerekben (Miiszaki Konyvkiado)

Megjegyzés:
Ertékelési és ellenérzési eljdrdsok:
- alairés feltétele: zarthelyi dolgozatok eredményes megirasa;
laboratoriumi mérések sikeres elvégzése.

- iréasbeli vizsga.




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: a+gy+Ib | Kredit: 8
Villamos fogyasztok I. KVEFO110NE | 4+0+2 Kovetelmény: v
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeény:

Dr. Istok Robert adjunktus KVEVEI10ONE; KVEVLI10ONE#

Ismeretanyag leirdsa:

Villamosenergia-rendszer fogyasztdinak csoportositasa. Nagy- és kozépfesziiltségii
halézatra csatlakozas. Ipartelepi halozatok. Varhato terhelés meghatarozasa.
Kisfesziiltségli halozatra csatlakozas. Lakoépiiletek villamos halézatra kapcsolasa.
Kommunalis és lakoépiiletek aramkoreinek kialakitasa, szerelési modok, szerelvények.
Fesziiltségtartas. A névlegestdl eltérd fesziiltség hatasa a kiillonb6z6 villamos
fogyasztokra. Fogyasztok kapcsold késziilékei. Tularam, talfesziiltség,
fesziiltségesokkenés elleni védelem. Villamos motorok tipusai, f6 jellemzdik. Motorok
kivélasztasa, iizembe helyezése. Motoros fogyasztok tipusai. Ipari, irodai, haztartasi
gépek biztonsaga. Villamos fogyasztd berendezések tervszerti karbantartasa. EMC
kovetelmények. Villamos fogyasztok vizsgalatai. Tipusvizsgélatok. Villamos fogyasztok
vizsgalatai. Darab-, atvételi, helyszini vizsgalatok. Termikus fogyasztok.
Laboratériumi gyakorlat: Villamos energia mindségi jellemzdi (fesziiltségletorések,
tulfesziiltségek, halozati harmonikusok, aszimmetria) és vizsgalata; Bekapcsolasi
aramlokések mérése, csokkentésének lehetdségei; Villamos fogyaszto késziilékek és
zarlatvédo eszkozok vizsgalata.

Irodalom:

1. Kugler Gyula: Villamos fogyasztok I. (elektronikus jegyzet)

Megjegyzés:
Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- alairas feltétele: két zarthelyi dolgozat eredményes megirasa;
laboratériumi mérések sikeres elvégzése

- szobeli vizsga




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: a+gy+Ib | Kredit: 7
Villamos fogyasztok I1. KVEFO210NE | 4+0+2 Kovetelmény: v
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeény:

Dr. Istok Robert adjunktus KVEVEI10NE; KVEFO110NE#

Ismeretanyag leirdsa:

Vilagitastechnika alapjai.

Hétechnikai alapfogalmak attekintése. Hokozlés alapveté modjainak ismertetése. Hoelemek,
ellenallashémérdk, pirométerek. Ivhevités. Indukcids hevités. Plazmahevités. Dielektromos
hevités. Elektronsugaras hevités. Lézerek. Napelemek. Geotermikus energia hasznositasa.

Laboratoriumi gyakorlat: Homérséklet mérés modszerei nem villamos uton.
Homérséklet mérés mddszerei villamos uton. Héelemek, h6érzékelok beépitési iranyelvei.
Homérséklet szabalyozas. Haztartasi késziilékek vizsgalata.

Irodalom:

Kugler Gyula: Villamos fogyasztok II. (elektronikus jegyzet)

Megjegyzés:

- szobeli vizsga

Ertékelési és ellenorzési eljardsok:
- alairés feltétele: két zarthelyi dolgozat eredményes megirasa;
laboratériumi mérések sikeres elvégzése




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Kand6 Kéalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Villamosipari anyagismeret laboratérium
KEXVR2TBNE, Kreditérték: 2
Nappali tagozat, 2018/19 II. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjdk: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelds Csikosné Dr. Pap Andrea | Oktatok: | Csikosné Dr. Pap Andrea
oktato: Edit PhD Edit, Dr. Fried Miklos,
Tompos Péter Meszlényi
Gyorgy,
El6tanulmanyi feltételek: (koddal) Villamosipari anyagismeretKEEVR1TBNE,
KEEVR1BBNE

Heti éraszamok: |Eléadas: 0 | Tantermi gyak.: 0 [ Laborgyakorlat: 1 | Konzulticio:

Szamonkérés modja (s,v,f): ‘ félévkozi jegy

A tananyag

Oktatasi cél.
A hallgatok részére olyan gyakorlati ismeretanyag nyujtasa, amellyel a villamosmérnoki
munkakor kovetelményeinek megfeleld szinten megismerkednek a villamosiparban gyakran
felhasznalasra keriilé vizsgalati, mindsitési modszerekkel.
Oktatasi cél elérését szolgalo feladatok:

e Vizsgalati modszerek elveinek megismerése.

o Adott anyagokon kivalasztott mérések elvégzése.

o Az adatok értékelése és megfeleld dokumentumokba (jegyz6kdnyv) Ontése.

Tematika:
e Mechanikai vizsgalatok (szakitévizsgalat, keménységmérés).

e Mikroszkopos vizsgalatok (szemcse- és fazisszerkezet vizsgalata).

e Fesziltségoptikai vizsgalat.

o Szigeteldanyagok villamos tulajdonsagainak mérése.

o Anyagosszetétel (spektrofotométeres) vizsgélat. ]
Témakor paros és paratlan heti csoportoknak Kiilon: Oraszam:

1.és 2.hét Labormegbeszélés, balesetvédelem, csoportbeosztas 2

3. és 4.hét Anyagosszetétel vizsgalata, spektrofotometria 2

5. és6.hét Fesziiltségoptikai vizsgalatok 2

7. és 8. hét Villamos tulajdonsagok mérése, szigeteldanyagok 2

9.hét Mikroszkopos vizsgélatok 2

11. ¢és 12.hét | Mechanikai vizsgalatok: szakitovizsgalat, keménységmérés 2

13. és 12. hét | Zarthelyi dolgozat, potmérés 2

Félévkozi kovetelmények

A gyakorlatokon vald részvétel kotelez. A gyakorlatokat a hallgatok 2-3 fés csoportokban
forgoszinpad-szerlien végzik.

Minden labor elején a gyakorlatvezetd (szoban vagy irdsban) koteles meggy6z6dni a hallgatok
adott mérésre tortént felkésziiltségérél. Amennyiben ez nem megfeleld, a mérést a hallgatod
nem végezheti el. A gyakorlatokrol minden hallgatd jegyzOkonyvet készit, amelyet a
gyakorlatvezet6 leosztalyoz.

Az utols¢ alkalommal egy zérthelyit irnak a hallgatok a teljes félévi anyagbol.

A pétlas médja: Igazolt hianyzas a megbeszélt idében potolando, az igazolatlan hianyzas
kiilon eljarasi dij ellenében.




A félévkozi jegy kialakitasanak modszere: A jegyzokonyvek €s a zh atlaga alapjan.
Sulyozas: zh: 50%, jkv. atlag: 50%, de az elégtelen zh-t és jegyz6konyvet mindenképpen
javitani kell.

Irodalom:

http://www.uni-obuda.hu/users/grollerg/Villamosipari anyagismeret labor/
Az adott méréshez mérési utasitas és jegyzOkonyv formanyomtatvanyok.

Ajanlott:
Az el0z0 szemeszterben ajanlott kdnyvek itt is hasznalhatok.

Egyéb segédletek:
A targy oktatasdhoz felhasznalhatoak az egyéni tanuléast tdimogatd €s folyamatosan késziild
oktatasi anyagok is (6nallé tanulast szolgalo flizetek, elektronikus tananyagok, videok),
amelyek a halézatokon megtalalhatok.

Budapest, 2019. februar 3.
Csikosné Dr. Pap Andrea Edit targyfelel6s


http://www.uni-obuda.hu/users/grollerg/Villamosipari_anyagismeret_labor/

Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem . o
Kando Kéigrnyém Villamosmérnoki Kar Villamosenergetikai Intézet
Tantargy neve és kodja: Villamos szigeteléstechnika (KVXST1BBNE) Kreditérték: 5
Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérnok szak, nappali tagozat, 2020/2021 II. félév
Tantargyfelelds | Dr. Istok Robert Oktatok: | Dr. Istok Robert

oktato:

El6tanulmanyi feltételek KVXVE1BBNE

(koddal):

Heti 6raszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio: 0
Szamonkérés v (vizsga)

modja (s, v, f):

A tananyag

Oktatasi cél:

A villamos energetikai berendezésekben alkalmazott szigetel6anyagok alaptulajdonsagainak (roncsolasos
és roncsolasmentes jellemzok) és ezek mérési modszereinek ismertetése. Attekintés nydjtisa a
villamosiparban alkalmazott szigeteldanyagok valasztékarol és a  szigeteldanyagokat érd
igénybevételeken alapulo kivalasztasi feltételekrdl, a villamos méretezési elvekrol.

Tematika:

Szigeteléstechnikai alapismeretek. Szigeteléseket érd igénybevételek. Szigetelések méretezése fesziiltség
igénybevételre. Szigetelok. Rétegezett szigetelés sik elrendezésben és hengeres erétérben. Szigetelok
eréterének meghatarozasa méréssel. Dielektrikumok jellemz6i. Atiités szigeteléanyagokban. Atiitési
elméletek. Szigetel6anyagok villamos szilardsaganak mérése. Villamos szigetel6anyagok faradasa,
oregedése. Elettartam meghatarozas. Villamos szigeteldanyagok.

7

Témakorok (eléadas) Idépont| Ora

Szigeteléstechnikai  alapismeretek. Szigeteléseket ¢érd igénybevételek. A

szigeteloképesség letdrésének formai. ! 2

Szigetelések méretezése fesziiltség igénybevételre. Szigetelések fesziiltség
igénybevételei. Fesziiltségkoordinacio. Szigetelési alaptipusok a méretezés 2 2
szempontjabol. Méretezés atiitésre, ativelésre, kiilso kisiilésre

Szigetelok. Tam-, dtvezetd és szabadvezetéki szigetelok. 3 2

Rétegezett szigetelések. Rétegezett szigetelés hengeres erétérben. Rétegezett
szigetelés sik elrendezésben.

A maximalis térer6sség meghatarozasa az inhomogenitasi tényezd segitségével.
Sarok-sik elrendezés erétere.

Szigetelok er6terének meghatarozdsa méréssel. Potencialeloszlas mérése.
Szigeteldlanc potencialeloszlas mérésének kiértékelése. Tam és atvezetd szigetelok 6 2
potencialeloszlasanak kiértékelése. Analog modellek mérése.

Dielektrikumok jellemzéi. Vezetés és polarizacio.

Szigetelési ellenallas és abszorpcids tényezd vizsgalata.
Diszperzids tényez6 vizsgalata. 8 2
Veszteségi tényezo €s permittivitas vizsgalata. 9 2

Atiités  szigeteléanyagokban. Atiitési elméletek. Atiités gazokban. Atiités
folyadékokban. Szilard szigetel6anyagok atiitése. Tisztan villamos atiités. Hovillamos | 10 2
atiités. Villamos kisiilések hatdsara bekovetkezd atiités.

Szigeteldanyagok villamos szilardsaganak mérése. 11 2

Villamos ~szigeteldanyagok faradasa, Oregedése. Elettartam meghatarozas.

N . . . N AR 12 2
Hoémeérséklet valtoztatasaval végzett dregedési vizsgalat.




Elettartam vizsgalat villamos térersség igénybevétel alapjan. 13 2
Villamos szigetel6anyagok. Gaznemtl, folyékony és szilard szigetelanyagok. 14 2
Témakorok (laboratériumi gyakorlat) Labor | ora
Villamos szigeteloképesség letorésének formai, gazok atiitése. 1. 4
Szilard szigeteldanyagok atiitofesziiltségének meghatarozasa. 2. 4
Potencialeloszlas mérése szigeteld modelleken. 3. 4
Vezetési jellemzOk mérése. 4. 4
Polarizacios jellemz6k mérése. 5. 4
Szabadvezetéki szigetelok vizsgalata. 6. 4
Filmvetités. 7. 2

Félévkozi kovetelmények

A hianyzasok mértéke nem haladhatja meg a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatban meghatarozott
oraszamot.

Alairas feltétele: 1 db zarthelyi (kb. 9.-10. hét) személyes vagy fennall6 koronavirus veszélyhelyzet miatti
korlatozas esetén online modon torténd sikeres teljesitése.

Valamint az 6sszes laboratoriumi mérés személyes és/vagy fennallo koronavirus veszélyhelyzet miatti
korlatozas esetén online modon torténd sikeres elvégzése.

A ZH értékelése:
Elért eredmény [%] Erdemjegy
0-49 1
50-61 2
62-73 3
74-85 4
86-100 5

Az elégséges osztalyzathoz legalabb 50%-0s szintet kell elérni!

A potlas modja

torténhet.

A ZH a szorgalmi iddszak erre a célra kijelolt idopontjdban pétolhato, a vizsgaiddszakbeni potlas az
Obudai Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint torténhet.

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere




A vizsga médja
A vizsga irasbeli és/vagy szobeli, hiizott tételek alapjan. Fennall6 koronavirus veszélyhelyzet miatti
korlatozas esetén online vizsga.

A vizsga értékelése:

Elért eredmény [%] Erdemjegy
0-49 1
50-61 2
62-73 3
74-85 4
86-100 5

Az elégséges osztalyzathoz legalabb 50%-os szintet kell elérni!




131lrodalom

Kotelez6:14
1. Az Egyetem e-learning rendszeréb6l (Moodle), a tantargyhoz tartozo, letlthet6 eléadasanyagok.

2. Csaszar Miklés — Cservenyak Tibor — Onodi Taméas — Orosz Janos — Récz Istvan — Raski Géabor:
Villamos szigeteléstechnika (KKVMF 49255, Budapest, 1989. fdiskolai jegyzet)

3. Balczd Zoltan — Csaszar Miklos — Racz Istvan — Raski Gabor: Villamos szigetelések vizsgalata
(KKVMF 49281, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1986. foiskolai jegyzet)

Ajanlott:
1. Horvath Tibor — Csernatony Hoffer Andras: Nagyfesziiltségii technika (1986)

2. Dr. Patko Janos — Bognar Sandor: Villamos szigeteléstechnika (1973)

3. C. L. Wadhwa: High Voltage Engineering (2007)

4. Ravindra Arora & Wolfgang Mosch: High Voltage and Electrical Insulation Engineering (2010)
5. Volker Hinrichsen & Patrick Halbach: Hochspannungstechnik (2010)

6. Haddad & Warne: Advances in High Voltage Engineering (2004)




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 5
Villamos ea+gy+Ib Kovetelmény: v
szigeteléstechnika KVEST110NE | 2+0+2
KVEST110LE | 8+0+8
KVEST110TE | 8+0+8
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:
Dr. Novothny Ferenc (PhD) | egyetemi docens | KVEVE11ONE#
KVEVEI10OLE#;
KVEVE110TE#

Ismeretanyag leirdsa:

A szigeteldanyagokat érd igénybevételek, a szigetelések fesziiltség-igénybevételei,
fesziiltségkoordinacio. Szigetelések méretezése fesziiltség-igénybevételre. Villamos
erdterek meghatarozdsa. Rétegezett szigetelések. Szigetelok. Szigetelok erdterének
meghatarozasa. Potencial-eloszlas szigetelok mentén. Szigeteldanyagok jellemzoi.
Vezetés €s polarizacid. Szigetelési ellendllds, abszorpcios tényezd, diszperzid tényezd.
Veszteség, veszteségi tényezo.

Atiités szigeteléanyagokban. Atiitési elméletek. Az 4tiité fesziiltség meghatarozasa.
Szigeteldanyagok dregedése, faradasa, élettartam meghatarozas.

Villamos szigeteldanyagok. Géz, folyékony és szilard szigeteldanyagok.

Laboratériumi mérések: Szigetelok erdterének meghatarozdsa. Potencidl-eloszlas
felvétele a kész szigetelokon. Szigeteldanyagok jellemzdinek mérése: vezetés,
polarizacio, szigetelési ellenallds, abszorpcids tényezd, diszperzids tényezd, veszteségi
tényez6. Villamos szigeteloképesség letorésének formai, gézok atiitése. Szilard
szigeteldanyagok atiitd fesziiltségének meghatarozésa.

Irodalom:

1. Csaszar Miklés — Cservenyéak Tibor — Onodi Tamas — Orosz Janos — Racz Istvan —
Raski Gabor: Villamos szigeteléstechnika (KKVMF 49255, Budapest, 1989. féiskolai

Jegyzet)

2. Balcz6 Zoltan — Csaszar Miklés — Racz Istvan — Raski Gébor: Villamos szigetelések
vizsgalata (KKVMF 49281, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1986. féiskolai jegyzet)

3. Dr. Patk6 Janos — Bognar Sandor: Villamos szigeteléstechnika (1973.)

Megjegyzés:
Ertékelési és ellenérzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: zarthelyi dolgozat eredményes megirasa, laboratoriumi mérések
elvégzése,
- vizsga: irasbeli
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