Obudai Egyetem |

Kandé Kalman Villamosmérndki Fdiskolai Kar Mikroelektronikai ¢s Technoldgiai Intézet
Tantargy neve és kodja: Altalanos mérnoki ismeretek.............eeeeenn..
KEEAM1TBLE Kreditérték: 3

levelez6 tagozat ~ 2019/20. tanév 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelos | Dr. Bugyjas Jozsef PhD Oktatok: | Dr. Bugyjas Jozsef

oktato:

El6tanulmanyi feltételek: Fizikal KEXFI1ITBLE

(koddal)

Heti 6raszamok: ‘ El6adas: ‘Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: Konzultacio: 12

Szamonkérés maodja (s,v,f): ‘ \Y

A tananyag

Oktatasi cél.
Oktatasi cél: A hallgatok ismerjék meg az elektromechanikus szerkezeti elemek igénybevételét, miikodését,
szerkesztési modjait. Legyenek képesek az egyes szerkezeti elemek igénybevételének és mitkodésének mérnoki
megitélésére.
Oktatasi cél elérését szolgalo feladatok:

e A miiszaki mechanika (sztatika, szilardsdgtan) alapjainak megismerése.

e Az eclektromechanikus szerkezetek igénybevételének és miikodésének elemzése.
A tantargy torzsanyaganak, oktatasi modszereinek és kovetelményeinek tartalmazniuk kell mindazon ismereteket,
Jjartassagokat és készségeket, amelyek lehetové teszik a konvertalhato villamosmérnokok képzését.
A targy oktatoja 25%-ban eltérhet a részletes tematikatdl a szakiranynak megfeleléen.

Tematika:

Elektromechanikai szerkezetek erdviszonyai, alapfogalmak, alaptdrvények, alapmiiveletek;- eredd erd
meghatdrozdsanak moddszerei, stilypontszamitas, elsdrendli nyomaték; -reakcié er6k meghatarozasa, kényszerek
ismertetése

Szilardsagtani alapismeretek, igénybevételek fogalma, fajtai, igénybevételi fiiggvények és abrak; -szilardsagi
méretezés altalanos kérdései; -fesziiltségi és alakvaltozasi allapot, rudak fesziiltségei, alakvaltozasai
Elektromechanikai szerkezetek dinamikaja -mechanizmusok és alkatelemei kinematikaja; -elektromechanikai
szerkezetek és elemeinek kinetik4ja. Termikus igénybevételek.

Elektromechanikai szerkezetek elemei, rogzitéstechnikai elemek, mozgastechnikai elemek, hajtdé és miikodtetd

elemek.

Témakor: Konzultacié
Statika
Altalanos tajékoztatd. Az elektromechanikus szerkezetek szerepe az elektronikus berendezé-
sekben. A miiszaki mechanika alapfogalmai: eré, nyomaték. 1.

Miveletek er6vektorokkal (Osszeadas, athelyezés, eredd szamitas). Erérendszerek. Erdk
egyensulyanak meghatarozasa (szadmitassal, szerkesztéssel) Megoszldo erérendszerek.
Sulypontszamitas.

Kényszerek. Mechanikai szerkezetek egyensulya. Surlodas.

Szilardsagtan

A szerkezetek igénybevétele, igénybevételi alaptipusok. Igénybevételi fliggvények
Igénybevételi abrak. Osszefliggés az igénybevételi fliggvények kozott. A mechanikai 2.
fesziiltség fogalma, kiszamitasa, rugalmas és maradand6 alakvaltozas, szakitodiagram az
anyagok terhelhetdsége.

Huz06, hajlito igénybevételeknek a keletkezd fesziiltségek kiszamitasa. Nyirds €s csavarasi
igénybevételek és szamitasuk. Kihajlds és deformacié fogalma, szamitasuk Osszetett

igénybevételek. Mechanikai szerkezetek méretezése egyszerli és dsszetett nyugvo 3.
igénybevételre. Valtozo terhelés esetei, anyagkifaradasi jelenség, méretezési elvek.

Elektromechanikai szerkezetek dinamikaja

A merev test kinematikajanak alapjai. Mechanizmusok, forgd tengelyek kritikus jelenségei
Elektromechanikus szerkezetek elemei.

Az elektromechanikus szerkezetek kotdelemei. Kotések osztalyozasa. Kotések rugalmas 4
alakvaltoztatassal. Képlékeny alakvaltozasok. Anyaggal zard kotések. Alkalmazasi teriiletek. '




Az elektromechanikus szerkezetekben alkalmazott vezetéelemek, csapagyak, tengelyek,
vezetékek. Alkalmazasi teriileteik.

Félévi kovetelmény

Az évkozi jegy megszerzéséhez egy min. 10 oldalas essz¢é megirasa és hataridore torténd beadasa, adott témakorok
koziil. A dolgozat terjedelmében nem szamit bele a boritdé oldal, a tartalomjegyzék és a felhasznalt irodalom
felsorolésa.

FIGYELEM! A feladat beadasa a vizsgara bocsatas feltétele!

A félév sorédn kiadasra keriil 5 fakultativ hazi feladat. Ezen hazi feladatok beadasa nem kotelezé. Azok a hallgatok,
akik hataridére a feladatokat elkészitik és bekiildik, a feladatban megadott pont értékét 20 %-at beszamitjuk a
vizsgan elért eredménychez, ha a vizsgan elérte az elégséges szintet.

Félévi kovetelmény:

A félév végén a kiadott tananyagbdl vizsgan szamolnak be. A megoldasokat, ill. a kérdésekre adott valaszokat
pontozzuk és a pontok Gsszesitése utan %-ban meghatarozzuk a teljesitményét. (Figyelem az elért % pontok a
fakultativ hazi feladatok bekiildésével novelhetd).

Az érdemjegy megallapitasa az alabbi tablazat szerint torténik:

0-39% Elégtelen (1)
40-54% Elégséges (2)
55-69% Kozepes (3)
70-84% 16 (4)
85-100% Jeles (5)
Irodalom:
Kotelezo:
MOODLE tananyag

Bugyjas Jozsef: Elektromechanikus szerkezetek elemei (KKVFK — 2019)
Bugyjas Jozsef: Mérnoki alapismeretek (BMF KVK 2045)

Ajanlott:

Adam Pal: Altaldnos miiszaki ismeretek (KKVFK — 1154/1)

Hildebrand: Finommechanikai épitéelemek, MK,1970

Almassy: Elektronikus késziilékek szerkesztése. MK

Sasvari Gabor: Konstrukcios ismeretek dsszefoglald és példatar (166/96)

Egyéb segédletek:
A targy oktatasdhoz felhasznalhatoak az egyéni tanuldst timogato és folyamatosan késziilo oktatasi anyagok is
(6nall6 tanulast szolgalo fiizetek, elektronikus tananyagok, videdk), amelyek a haldézaton, az oktatdi honlapon
megtalalhatok.

A targy mindségbiztositasi modszerei:
Targy-témakorok sulyozasanak korrekcidja, eléadas korszerlisitése a technika fejlodésének megfelelden.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Villamosenergetikai Intézet

Tantargy neve és kodja: Altalanos mérnoki ismeretek KVEAM110LD, KVEAM1BBLE

Kreditérték: 3
levelezo tagozat, 2023/24. 6szi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak

Tantargyfelelds | Dr. Bugyjés Jozsef PhD Oktatok: | Kalnay Gabor

oktato:

Eldtanulmanyi feltételek: | KVEFI110LD, KVXFI1BBLE

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadés: | Tantermi gyak.: | Laborgyakorlat: 0 Konzultacié: 12
Szamonkérés vizsga (V)

modja (s,v,8):

A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatok ismerjék meg az elektromechanikus szerkezeti elemek igénybevételét,
mikodését, szerkesztési modjait. Legyenek képesek az egyes szerkezeti elemek igénybevételének és

mikodésének mérnoki megitélésére.

Tematika: Elektromechanikai szerkezetek eréviszonyai, alapfogalmak, alaptérvények,
alapmUiveletek;- ered6erd meghatarozasanak modszerei, stlypontszamitas, elsérend(i nyomaték;
reakcio er6k meghatarozasa, kényszerek ismertetése, racsos szerkezetek eréviszonyai.
Szilardsagtani alapismeretek, igénybevételek fogalma, fajtai, igénybevételi fliggvények és abrak;-

szilardsagi méretezés altalanos kérdései;- fesziiltségi allapot, rudak fesziiltségei.

Elektromechanikai szerkezetek elemei, rogzitéstechnikai elemek,- mozgastechnikai elemek,- hajto és

mikodtetd elemek.

Témakor: Konzul- Ora
tacio

Statika 1.
Miveletek erévektorokkal (6sszeadas, athelyezés, eredd szamitas). Erérendszerek. Erék 10.06. |11:40-14:15
egyensulyanak meghatarozasa Megoszlo er6rendszerek. Stlypontszamitas. BC.3.303
Kényszerek. Mechanikai szerkezetek egyensulya. Surlodas
Szilardsagtan 2.
A szerkezetek igénybevétele, igénybevételi alaptipusok. Igénybevételi fliggvények 11.08.

. R . . 1 g . . . 11:40-14:15
Igénybevételi abrak. Osszefiiggés az igénybevételi fliggvények kozo6tt. A mechanikai BC.3.303
fesziiltség fogalma, kiszamitasa, rugalmas alakvaltozas, szakitodiagram az anyagok
terhelhetdsége.

Huzo, hajlito igénybevételeknek a keletkezd fesziiltségek kiszamitasa. Nyiras és csavarasi 3.

igénybevételek és szamitasuk. Kihajlas és deformécié fogalma, szamitasuk Osszetett 11.17. | 11:40-14:15
igénybevételek. Mechanikai szerkezetek méretezése egyszerii és dsszetett nyugvo BC.3.303
igénybevételre. Valtozo terhelés esetei, anyagkifaradasi jelenség, méretezési elvek.

Erdvel zaro kotések: csavar-, ék- kupos kotés. Alakkal zaro kotések:szegecs-,reteszkotés 4,

Anyaggal zar6 kotések: hegesztett, forrasztott, ragasztott kotés. Csapagyozasok. 12.01. |11:40-14:15
Hajtasok: dorzs-, szij-,fogaskerékhajtasok. Rugdk BC.3.303

Félévkozi kovetelmények: Alairas
Feltétele:
A két hazi feladat sikeres elkészitése.

A poétlas modja:

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:




A vizsga médja:
A vizsga médja irasbeli, a teljes félév anyagabol.
Vizsgadolgozat osztalyozasa:

0- 40p elégtelen
41-54p elégséges
55-69 p kozepes
70-84p jo
85-100p jeles

Vizsgajegy: A hazi feladatokra és a sikeres vizsgadolgozatra kapott érdemjegyek atlaga.

Irodalom:

Kotelezo:

Kotelezd irodalom

e Adam Pal: Altaldnos miiszaki ismeretek (BMF-KVK 1154)

e Adam Pal: Altalanos miiszaki ismeretek példatar (BMF-KVK 1154)

Ajanlott:
e Bugyjas Jozsef: Mérndki alapismeretek (BMF KVK 2045)
o Bugyjas Jozsef: Elektromechanikus szerkezetek elemei (KKVFK —2019)




TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSMERNOKI BSC MAGYAR NYELVU KEPZES
SZAKMAI KOTELEZO TORZSANYAG TANTARGYAI

Tantargy neve: Kodja(i): ORASZAMAL: )
. ELMELET / KONZULTACIO ~GYAKORLAT LABOR
Automatika I. KAXAU3BBNE NappaL
Heti 2 0 1
LEVELEZO:
KAXAUIBBLE Féléves 16 0 12
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(I):
4 Digitalis technika I. teljesitése
KOVETELMENYE:
Vizsga
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Semperger Sandor Egyetemi docens Kandé Kéalmén Villamosmérnoki Kar
Automatika Intézet

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELIARASOK:
irasbeli és szobeli vizsga

ISMERETANYAG LEIRASA:

Tematika: A vezérlés és szabalyozds miikodési mechanizmusa és Osszehasonlitasuk. A kétallapotu
jelekkel megvalositott vezérlési feladatok leirasi forméi. A linearis és invaridns jelatviteli alaptagok
fogalma, fajtai, ezek id6-, operator és frekvenciatartomanybeli vizsgélati mddszerei, jellemz6 fliggvényei
¢s az alaptagokbol az Osszetett tagok szarmaztatasa. A szabalyozasi kor felépitése és legfontosabb
mindségi jellemzdi. A mintavételi id6 megvalasztisa. A szabalyozasi kor stabilitdsanak vizsgalati
modszerei az 1d0-, operator €s frekvencia tartomanyokban.

Kovetd- és értéktartd szabalyozas fogalma, egyenletei. A szabalyozéasi kor allandosult allapotbeli
vizsgélata kovetd és értéktartd szabalyozasok esetén. A szabdlyozasi kor miikddésének javitdsa
kompenzélassal, az eredd szakasz korfrekvencia fliggvénye alapjan, valamint az atmeneti fiiggvénye
alapjan.

A programozhato logikai vezérldk kiviteli formai, hadver felépitésiik, programozasuk.

Labor: Diszkrét bemeneti €s kimeneti valtozokkal logikai miveletek és Osszetettebb szdovegesen
megfogalmazott vezérléstechnikai feladatok megoldéasa. Egyszerli és Osszetett jelatviteli tagok id6-,
operator-, ¢s frekvencia tartomanybeli vizsgalata MATLAB programmal. Nullatipusu szabalyozasi korok
stabilitasvizsgalata, és mindségvizsgalata MATLAB programmal. A kompenzalo tag illesztése aranyos és
integrald szakaszokhoz az ered6 szakasz korfrekvencia fiiggvénye alapjan MATLAB programmal. A
kompenzal6 tag illesztése aranyos €s integrald szakaszokhoz az ered6 szakasz dtmeneti fiiggvénye alapjan
MATLAB programmal.

KOMPETENCIAK:

- Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérndki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait,
korlatait.

IRODALOM:

Kotelezo:

Neszveda Jozsef, Automatika 1. (Klasszikus szabalyozaselmélet,) BMF KVK 2044
Gecsey, L. Neszveda, J. Automatika I. laboratorium BMF KVK 2042




E tanterv
Automatizalas elemei

KAXAE1BBLE
FELEVI KOVETELMENYEK
2021/2022. 1. félév
Villamosmérnoki szak, nappali tagozat
Targy félévi oraszam Félév végi kovetelmény
Ea. Lab.
Automatizalas elemei 12 0 Vizsga

Kredit: 3
Félévkozi kovetelmények

Témakor: Oraszam: ea
Bevezetés
Automatizalasi rendszer attekintése, rendszerelemek.
Jelatalakitas. A jelatalakitas jellemzdi: Digitalis jelek jellemzdi, az atalakitok 4

statikus, dinamikus és altaldnos hasznalati tulajdonségai, D/A atalakitdk, A/
D 4talakitok, S&H dramkorok

Megjeleniték: Kijelz6k attekintése, LED kijelz6k, Folyadékkristalyos kijelzdk,
Plazmakijelz8k, PLED kijelzék, ezek alkalmazasai 2

Erzékel6k és mérdatalakitdk: Erzékelbk és mérdatalakitdk altaldanos
tulajdonsagai, jellemzéi

Erzékel6k miikodése a fizikai jellemzé valtozasa alapjan

Ellendllds-, induktivitas-, kapacitds-véltozdson alapuld atalakitdk, optikai
atalakiték, egyéb atalakiték

Erzékelok alkalmazasa nem villamos mennyiségek mérésére
Helyzet, elmozdulas, tavolsag, fordulatszdm, hémérséklet, nyomas, 6
aramlas, stb. mérése atalakitokkal

Az atalakiték alkalmazasa, jellemz6 tulajdonsdgai, kivalasztds szempontjai
és eljarasa, példak gyakorlati felhasznalasokra.

Tavadok és kimeneti jeleik. Kapcsoldsi megoldasok, a legelterjedtebb
jeltartoményok, a kimeneti jelek |étrehozasa.

Erzékelk és méré-atalakitok illesztése a vezérlékhoz. Illesztések kapcsolasi megoldasai, pél-
dak alkalmazott illeszté aramkorokre.

Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentacio, stb)

A félév sordn két zarthelyi dolgozat (ZH) megirasa és beadasa var a hallgatdkra.

Oktatasi hét

7 1. ZH

12. 2.ZH

A pétlas médja: POT ZH

Az alairas megszerzésének feltétele. A zarthelyi dolgozatok pontozassal keriilnek értékelésre. Az elért
pontszam alapjan a dolgozat osztalyzata keriil meghatarozasra. Az alairdsnak feltétele, hogy a pontszamok
alapjan kapott osztalyzatok atlaga a 2,00 értéket érje el. Ha ez két zarthelyit kovetéen nem teljestil, egy
pot zarthelyivel az eredmény javithato, azonban a feltétel nem valtozik: a megirt dolgozatok, azaz a harom
dolgozat pontszam eredménye alapjan kapott osztalyzatok atlaga a 2,00-t érje el.

A vizsga mddja (irdsbeli, szébeli, teszt, stb.):
A vizsga irasbeli és annak eldirt szint( teljesitése esetén szdbeli részbdl all.

A vizsgdk és a zarthelyik anyagai szerzoi jogvédelem alatt allnak, nem masolhatok, nem fényképezhetok
le és nem terjeszthetok.

Irodalom:

Kotelezd: Méréstechnika (fdiskolai jegyzet) (1161)
El6adas jegyzet és az el6adast kiegészit6 elektronikus tananyag

Ajanlott: Lambert Miklos: Szenzorok - elmélet és gyakorlat, (kiadd: Invest - Marketing Bt. 2009)
Termékismertetdk, kataldgusok, alkalmazasi segédletek

Budapest, 2021.majus 18. Major Laszlé




docens



Részletes tantargyprogram

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technolégia Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérndki Kar

Tantargy neve és kédja: Biztonsagtechnika, kornyezetvédelem és miéségbiztositasalapjai
KEEMIL1TBLE e-learning Kreditérték: 4
Leveled tagozat 6. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjdkllamosmérnoki szak

Tantargyfelebs |Dr. Lendvay Marianna Oktatok| Dr. Lendvay Marianna
oktato:

Elétanulmanyi feltételek: | KEXFI2TBLE

(kéddal)

Heti 6raszamok: | Bhadas: 0 | Tantermigyak.: 0 | Laborgyakorlat: 0 |  Korémili: 8

Szamonkérés vizsga
madja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél A hallgatok ismerjék meg a biztonsagtechnika jalapaz egészséges és biztonsggos
munkavégzés feltételeit, a villamos biztonsagtdannfeladatait, a kornyezeti problémékat| a
kornyezetvédelem céljat, eszkdzeit és szabalygz&afamint betekintést kapjanak a i&éegilgyi
tevékenységekbe, a ndgegiranyitadsi rendszerek iikbdési folyamataiba, a Lean menedzsment
alapelveibe és eszkozeibe.
Tematika:
Témakor: Konz. | Ora
Biztonsagtechnika és munkavédelem alapjai. Fogaljogkk és kitelességek. 1
Veszeélyek, jelzések, balesetek. Egyénioastkdzok és LOTO. ' 2
Fesziltségmentesités, fesziltség alatti munkavegzés
Kornyezetvédelem alapjai. Alapfogalmak, kdrnyezetswezés, civilizacio. Globall| 2. 5
kornyezetvédelmi problémak. Koérnyezetvédelem és ipenntarthato féjtés.
Mindségbiztositas alapjai. A miiségbiztositas alapfogalmai. Meegiranyitas 3. 5
rendszerek. Termékek megbizhatésaga. A Lean manedzslapjai.
Félév végi ZH dolgozat, édartama: 60 perc 4. 5
Félévkozi kdvetelmények
A vizsgara bocsatas feltéte: alairas megszerzése. Az alairds megszerzésénetleknéenye: a 13.
héten irt ZH dolgozat elégséges szintjének (a maignpontszam 40%-anak) a teljesitése. Aki negm ir

ZH dolgozatot és a 14. heti pét ZH-n sem vesz réstiitva bejegyzést kap. Akik az elégséges sriate

p6t ZH-n sem érik el, ,alairas megtagadva” bejegykapnak, ennek javitdsara a vizs§amhk el§ 10
munkanapjan belll egyszer lesz I€isén.

Aki a ZH-n elérhat 0sszes pontszam legalabb 70%-at teljesiti, az javdg#t vizsgajegyet kap (70
84%: jO, 85-100%: jeles)

A vizsga:irasbeliidétartama: 60 perc, elégséges szint. az elémeximalis pontszam 40%-a.

[rodalom:

Kotelezé:

1./ Szén Istvan - Dr. Lendvay Marianna: Biztoneaghika, kornyezetvedelem és gBagbiztositas
alapjai, e-learning tananyag, Moodle rendszer, 02

Ajanlott: aze-learning tananyagbdaeltiintetett irodalomjegyzék szerint;

Dr. Lendvay Marianna
Téargyfelals



Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 4
KAUEL11ONE | Nappali: 2 ea+ 1 gy+ 1 lab

Elektronika I. KAUEL11OLE | Levelezd: 12 konz + 8 lab Kovetelmeény:
KAUEL110OTE | Tavoktatas: 8 konz vizsga
Tantargyfelelds: Beosztas: Eldokovetelmeény:

Dr. Turmezei Péter egyetemi docens | KVEVT120NE KVEVTI120ND
KVEVTI20LE KVEVTI120LD
KVEVTI20TE KVEVTI120TD

Ismeretanyag leirdsa:

Az analog jelek erdsitésének alapfogalmai. A “p-n” atmenet, dramvezetés félvezetdkben,
a didda. A diodda kapacitdsa. A bipolaris tranzisztor. A jelerdsités fizikai folyamata. A
FE-es és FB-u és FC-os alapkapcsoldsok. Fizikai paraméteres kisfrekvencias helyettesitd
képek. Az erdsitd jellemzoi kozepes frekvencian. Erdsitd alapkapcsolasok. Térvezérlési
tranzisztorok  (JFET, MOSFET). Tranzisztoros erositod alapkapcsolasok
frekvenciafiiggése. Szimmetrikus bemenetli, aszimmetrikus kimenetli erdsitok. Integralt
miveleti erdsiték. A miiveleti erdsitdk alkalmazastechnikédja. Matematikai miiveletek
megvalodsitasa (6sszegzd €s kiilonbségképzd, differenciald €s integralod alapkapcsolasok).
I-U atalakito, AC erdsiték megvalositasa. Egyszerli aram- ¢és fesziiltségforrasok.
A miuveleti erésitok nemlineéris alkalmazésai, komparatorok.

Szimulaciods gyakorlat: Di6das aramkorok vizsgalata. Tranzisztorok munkapont-bedallitasa.
Szimulaciés gyakorlat: Tranzisztoros erdsité alapkapcsoldsok vizsgalata. MOS-FET
kapcsolas vizsgalata.

Meérési gyakorlat: Diodas aramkorok mérése.

Meérési gyakorlat: Tranzisztoros erdsitd alapkapcsolasok mérése

Meérési gyakorlat: Miiveleti erdsitd kapcsolasok mérése.

Irodalom:

Zsom Gyula: Elektronikus aramkorok I/A.

Molnér Ferenc: Elektronikus dramkorok I/B.

Molnar F.-Zsom Gy: Elektronikus dramkdorok II/A. I-11.

Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet: Elektronika. Elektronikus tananyag

Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet: Elektronika I. Laboratoriumi gyakorlat
Elektronikus tananyag

Megjegyzés:




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 4
KAUEL2IONE | Nappali: 2 ea + 0 gy+ 2 lab

Elektronika II. KAUEL210OLE | Levelezd: 12 konz + 12 lab | Kovetelmény:
KAUEL210TE | Tavoktatas: 6 konz+ 6 lab | vizsga
Tantargyfelelds: Beosztas: Eldokovetelmeény:

Dr. Turmezei Péter egyetemi docens | KAUEL11ONE KAUEL11OND
KAUELI110OLE KAUEL110LD
KAUEL110TE KAUEL110TD

Ismeretanyag leirdsa:

Miveleti erdsitok alkalmazasa: impulzustechnikai 4ramkorok. Miveleti  erdsitével
megvaldsitott precizids egyeniranyitok. Cstcsértékmérok. Mérderdsitd kialakitdsa egy és
harom miiveleti erdsitovel. Kozos fesziiltség-elnyomasi tényezd. Alkalmazéasi szempontok.
Tobbfokozatu erdsitok, végerdsitok. LC és RC oszcillatorok. Analog és kapcsoldlizemi
fesziiltségszabalyozok. Parhuzamos ¢és soros fesziiltségszabalyozas. Hatasfok. Diszkrét
analog fesziiltségszabalyozok. Univerzélis integralt analdg fesziiltségszabalyozok. A
fesziiltségszabalyozok védelme. Tularamvédelem, visszahajlo karakterisztika. Analog
szorzOk. Modulatorok. A teljesitményelektronika alapjai. Teljesitményfélvezetok
kapcsoloiizeme. Félvezetok kivalasztasa, hataradatok.

Szimulaci6: Komparatorok vizsgalata.

Szimulaci6: Miveleti erdsitok frekvencia-fiiggésének vizsgalata.
Szimulacio: Astabil multivibratorok, hulldmforma generatorok vizsgalata.
Meérés: Miiveleti erdsitOk egyenaramu vizsgalata.

Mérés: Miiveleti erdsitok frekvencia-fiiggésének mérése.

Mérés: Komparatorok mérése.

Meérés: Astabil multivibratorok, hulldimforma generatorok mérése.

Mérés: Mérdegyenirdnyitok, oszcillator mérése

Irodalom:

Zsom Gy.: Elektronikus aramkorok I/A. KKVMF-1040
Molnér F.: Elektronikus aramkorok I/B 49200/1.B
Molnar F.-Zsom Gy.: Elektronikus dramkorok II/A. I-1I. KKVMF-1044 I-kotet, [1-kotet
Dr. Barsony A.-Csopaki K. -Molnar F: Elektronikus aramkorok I1I/B. KKVMF-1045
Dr. Hainzmann Janos — Dr. Varga Sandor — Dr. Zoltai Jozsef: Elektronikus aramkorok

Nemzeti tankonyvkiadé Budapest, 2000
Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet: Elektronika II. Laboratoriumi gyakorlat

Elektronikus tananyag

Megjegyzés:




Obudai Egyetem

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet
Tantargy neve és kddja: Elektronikai technolégia KMEET11TLE

Levelezé tagozat Kreditérték: 4

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnék

Tantdargyfelelés | Csikdsné Dr Pap Andrea Oktatdk: | Groller Gyorgy

oktato: Nadas Jozsef

Tompos Péter

El6tanulmdnyi feltételek: | KMEVR11TLE

(koddal)

Heti 6raszdmok: |El6adas: 16 | Tantermi gyak.:0 Laborgyakorlat: 12 Konzultacié:
Szamonkérés vizsga

madja (s,v,f):

A tananyag

Oktatdsi cél: Az elektronikai ipar altal alkalmazott jellemzd technoldgidak, miveletek a felhasznalt anyagok
bemutatasa. A mikroelektronikai eszkozok és alkatrészek, az aramkori, modulok felépitése, el6allitasi és
A csucstechnoldgia egyik fontos teriilete a mikroelektronika. A fejl6dés kovetéséhez, az Uj eszkozok
megértéséhez sziikséges mérnoki alapismeretek lényeges része az, hogy ismerjiik azokat a technoldgiai
elveket, miveleteket, amelyekkel az adott eszkdzt el6allitottak.

Tematika:

Témakor: Konz Ora

Az elektronikai termékek és technoldgidak rendszerének dttekintése. Diszkrét
alkatrészek, aramkori hordozok, integralt aramkorok, aramkori modulok, készilékek
felépitése

A nyomtatott huzalozdsu lemezek gydrtdsa. Az dramkori rajzolat kialakitdsanak 6 1 4
[épései: maszkolas, maratas, galvdn és arammentes fémbevonatok.

Az egy és kétoldalas NYHL elGallitasanak f6 1épései.

A tobbrétegli NYHL-ek technoldgiaja, egylttlaminalt és szekvencialis. Ellen8rzés, javitas

Tervezési szempontok. DfM: tervezés gydrtasra ’ a
Modularamkérok szereléstechnoldgidja: Furatszerelt NYHL-k szerelési és kotési

technoldgiai. A fellletszerelt technoldgia; SMT.

Hibrid integralt aramkérék tipusai, technolégidjuk. VVastagrétegek rétegfelviteli,

abrakialakitdsi technolégidja; szitanyomtatds. Vastagréteg passziv halézatok. 3 a

Vékonyréteg aramkorok technoldgiaja, vakuumtechnikai rétegfelviteli eljarasok.
Ertékbedllitas. Multichip modulok.

A félvezeti-technoldgia alapjai. Alapanyag elGallitasa, tisztitasa. Vegyilet-félvezet6k
Az integralt dramkorok gyartasanak f6 miuveletei: litografia, diffuzid, epitaxia, maratas,
vakuumtechnikai médszerek (CVD, MBE). 4. 4
Az elektronikai ipar tovabbfejlédésének iranyai; MEMS (mikro-elektro-mechanikai
rendszerek), nanotechnoldgia, fotonikai eszkdzok. Polimer elektronika.

Labor tananyag

Oktatdsi cél: Onallé laboratériumi tapasztalat szerzése a NYHL gyartas, szerelés és ellen6rz6 mérés egyes
miveleteiben, a NYAK tervezés szamitégépes modszereinek megismerése

Tematika: A nyomtatott huzalozdsu lemezek tervezése, tervezGprogram megismerése, a NYHL elédllitds f6
mliveleteinek elvégzése

Z

Labor témakor: Hét Ora
Gyadrtas:
Kétoldalas, furatfémezett NYHL készitése (furas, furatfémezés, panelgalvanizalas, 1 3
maszkolas, rajzolatgalvanizalds, maratas)




Fellletszerelés: szitanyomtatas, forrasztasgatld lakk felvitel, betltetés, reflow
forrasztas, kézi forrasztas, ellenérzés. LaborZH.

Tervezés:

Kapcsoldsi rajzok készitése I.: keretezés, alkatrészek keresése, tokozdsok kivalasztasa,
vezetékek, buszok, blokk miveletek, értékaddas/elnevezés, Board modul, lapok 3 3
létrehozasa, kapcsolddads a lapok kozott, alkatrész konyvtarak — alapmdveletek,
hibaellendrzés, vezetékosztalyok, gyakorlas.

Ismétlés, Board modul I.: DRC, alkatrészek elhelyezése, huzalozas, automatikus
huzalozas, hibaellenérzés, rézfeliiletek rajzolds, alkatrészek rajzoldsa, gyakorlas, 4 3
szamonkérés

Félévkozi kovetelmények

Félévkozi kovetelmények
Az el6adasok latogatasa kotelezé.

Laborgyakorlatokon részvétel kdtelez6. Laborgyakorlat potlasara csak masik parhuzamos kurzus adott heti
laborgyakorlatdn van lehet6ség, amennyiben ezt a gyakorlatvezets el6zetesen engedélyezi. A Gyartas és
Tervezés blokk egyes laborkurzusoknal felcserélésre kerdl. Laborgyakorlatokon tervezésbél egy tervezési
feladatot, 2 gyartdsi jegyz6konyvet és egy laborZH-t kell teljesiteni. Laborjegyz6konyv kizdrdlag a Moodle
rendszerben, az ott kozolt hataridGig tolthetd fel, mds beadasi mod nem engedélyezett. A vizsgara bocsatas
masik feltétele, hogy valamennyi labor kovetelményt legaldbb elégségesre teljesitse. A laborkdvetelmények
atlagolasaval laborjegyet () kap.

A sikertelen laborZH-t egy alkalommal a vizsgaid&szak elsé 10 napjdban kiirt aldirdspotld vizsgan lehet
potolni.

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A vizsga madja:
A vizsgadolgozat (VD) (és a ZH-k) értékelése:

0-39% elégtelen
40 - 54% elégséges
55— 69% kozepes
70— 84% jo

85—-100% jeles
A vizsgajegy (V) a vizsgadolgozat (VD) (vagy a vizsgadolgozatra megajanlott jegy) 60%-os és a laborjegy (LJ)
40%-o0s sulyu beszamitasaval keriil meghatarozasra. V=(0.6*VD+0.4LJ)

Irodalom:
Kotelezé:
. Moodle rendszerben feltoltott el6adasanyagok és bévitett laborutmutatok
Ajanlott:
. Dr Mojzes Imre (szerk): Mikroelektronika és elektronikai technolégia MK 1995
. Happy Holden: The HDI Handbook 2009 http://www.hdihandbook.com/download.php
. Joseph Fjelstad: Flexible Circuit Technology: 2011. http://www.hdihandbook.com/download.php
. Dr. Zseb&k Ottd: Anyagtudomany és technoldgia 2009.

http://www.sze.hu/~zsebok/A&T jegyzet 2009.pdf

. Laborra: Bihari: Rétegtechnoldgia laboratériumi gyakorlatok KKVMF 1119

. Moodle rendszerben a targyhoz feltoltott egyéb irodalom és audiovizualis anyag







Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kand6 Kalman Villamosmérndki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet

Tantargy neve és kodja: Elektronikus aramkorok 1. KEXEKITBLE Kreditérték: 5 Levelezé

tagozat, tavaszi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelds | Csikosné Dr. Pap Andrea | Oktatok: | Dr. Turmezei Péter PhD
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | Elektronika I1., KEXEL6TBLE

(koddal)

Heti 6raszamok: |El6adas: 15 | Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: 5 Konzultacio:
Szamonkérés Vizsga

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cel: A hallgatok megismertetése a legfontosabb analdg rendszerekkel, a rendszerekben
alkalmazott aramkor-tipusok felépitésével, miikodésével és tervezésével, valamint aramkori példaival.

Tematika:

Linearis halozatok, torzitasok, zajok. Erzékenységek és tolerancidk. Miiveleti er0sitok, sziir6k. Erdsitok.

Témakor:

Ea.

7

Ora

Jelek csoportositasa. Analdg, mintavett, kvantalt, digitalis jel. Determinisztikus €s
sztochasztikus jelek. Jelek leirdsa az id6- €s frekvenciatartomanyban.

Anal6g aramkor fogalma. Linearis és nemlinearis &ramkorok.

Linedaris és nemlinearis torzitas fogalma. Linearis torzitdsok. A nem idealis amplitado-
¢s fazismenet hatésa.

Nemlinearis torzitas. Harmonikus torzitas, intermodulacids torzitds. Félvezetd
eszk6zok torzitasa. Példak.

Zajok. Termikus zaj, aramzaj, arameloszlasi zaj, 1/f zaj. Jel-zaj viszony. Négypolusok
zajtényezdje. Lancba kapcsolt négypolusok eredo zajtényezdje. Zajhelyettesitd kép.

A zajtényez0 mérése. Példa: lancba kapcsolt négypodlusok eredd zajtényezdje.
Elemzés: FET bemenetl kiszaju erdsito.

Példa: torzitasi tényez6 szamitasa. Bipolaris tranzisztor torzitdsdnak szamitasa. FET
erdsito torzitasanak szamitasa. Torzitas szimulalasa.

Erzékenységek és toleranciak. Abszolut és relativ érzékenység. Tervezés worst case
esetre, statisztikus tervezés. Tolerancia kiosztas, tolerancia kozpontositas.

Négypolusparaméterek. Példak: csillapitotag szamitdsa, Erdsitok jellemzdinek
szamitasa négypolusparaméterek segitségével.

A differenciaerdsité vizsgalata: szimmetrikus €s k6zos modusu erdsités,
szimmetrikus €és kozés modust bemend ellendllas, k6z6s modusu elnyomas,
bemend fesziiltségtartomany.

Félvezet6 technologiak attekintése. Integralt aramkorben kialakithato elemek:
ellenallas, kapacitas, induktivitas, npn tranzisztor, didda, Z diodda, laterdlis és
szubsztrat pnp tranzisztor.

Miiveleti erdsitok felépitése. Bemend fokozat, fazisdsszegzd, szinteltold,
végfokozat.

A miuveleti erésitdk nem idealis tulajdonsagainak forrasai. Valos miiveleti
erdsitdk paraméterei.

Példak miiveleti erdsitok alkalmazasara.




Sziirék: alulatersztd-, feliilatereszt6-, savsziirok. Megengedett atviteli
fliggvények. Az atviteli fliggvény approximaléasa. Frekvenciatranszformacio,
transzformalt sziirdk. 5. 3
Realizalas: LC sziir6k. Aktiv RC szintézis, kaszkad szintézis. Masod és
harmadfoku alulateresztd alaptagok, mésodfoku savsziird alaptagok.

Laboratériumi gyakorlatok témakore:

Lab. Ora
Aramkorépitési gyakorlatok 1. 2
Aramkorépitési gyakorlatok 2. 3

Félévkozi kovetelmények

A tantervben eldirt eléadasok latogatasa nyomatékosan ajanlott.

A tantargy teljesitéséhez a laboratoriumi foglalkozas feltételeit teljesiteni kell.

A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:
* A méréshez tartozo utmutaté megléte és ismerete.
* A mérésre val6 felkésziilés, amit beugré zarthelyivel ellenérziink, az ttmutatoban megtalalhatd
kérdésekbdl 6tot valasztva. Minden kérdés egy pontot ér, minimum harom pontot kell elérni a
beugro teljesitéséhez. Az utmutatoban az adott méréshez tartozo eldzetes szamolasi feladatok
elvégzése.

A laboratoriumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési utmutatéban
szerepl0 mindegyik mérési pont elvégzése. Igény esetén a foglalkozas sordn egy oOra hosszabbitast
biztositunk. A teljesités tovabbi feltétele az elvégzett mérésrél mérési jegyzokonyv készitése. A
jegyz6konyvnek meg kell felelnie a mérési utmutato elején, illetve az mti.kvk.uni-obuda.hu honlapon
szereplo jegyzokonyv készitési utmutatdban szerepld feltételeknek. A jegyzokonyv értékelésének el kell
érnie az elégséges szintet.

A csalas barmilyen mddja a hallgaté azonnali letiltasat eredményezi!

A potlas médja: Laboratériumi mérést csak a szorgalmi iddszakban lehet teljesiteni, annak
poétlasara a vizsgaiddszakban nincs mod. A laboratorium teljesitése magéaban foglalja a
jegyzokonyv elfogadasat.

A vizsga médja:

A vizsgan az eléadason elhangzottakat és a labormérések anyagat kérjiik szamon.

A vizsga irasbeli részében 4-5 témat kell kidolgozni. Az irasbeli részre adott kdzepes jegy birtokaban
szobeli javitasra nyilik lehetdség. A végso jegybe a laborjegy beleszamit.

Irodalom:

Kotelezo:

Dr. Hainzmann Janos — Dr. Varga Sandor — Dr. Zoltai Jozsef: Elektronikus aramkorok.
Nemzeti tankonyvkiad6 Bp. 2000

G¢éher Karoly-Solymosi Janos: Linearis aramkorok tervezése. Tankonyvkiado, Budapest

Ajanlott:
Motchenbacher-Fitchen : Kis-zajt elektronikus aramkorok tervezése. Miiszaki Kiad6, Budapest







4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm: ea+gy+Ib | Kredit: 4
Energiagazdalkodas KVEEG110ON | 2+0+2 Kovetelmény: v
E 8+0+8
KVEEGI110LE | 8+0+8
KVEEGI110TE
Tantargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmeény:
Dr. Kadar Péter egyetemi docens | KVEVE11ONE
KVEVEI1OLE
KVEVEI110TE

Ismeretanyag leirdsa:

Az energiagazdalkodds fogalma, feladata, korszerli modszerei; Magyarorszag
energiaellatasa; Az energetikdban alkalmazott jelleggorbék; Medddenergia-gazdalkodas
feladata, lehetséges modszerei; Meddokompenzalas feladata, fajtai, elényok hatranyok,
gazdasdgossaga; Rezonancia, felharmonikusok hatdsa; Gazdasagossagi kérdések,
elemzések; Hotermelés;

Villamos energia piac, nagyfogyasztok, egyetemes szolgaltatas

Tervezés; Teljesitménygazdalkodas; Vallalatszintli gazdalkodas;

Korszerti technologidk; Alternativ ellatas;

Jogszabalyi kornyezet

Laboratériumi mérések: Meddékompenzalas (egyedi, kozponti, csoportos) mérése;
felharmonikus elemzés, kompenzalas, energia menedzsment, megujuld energiaforrasok
(nap, sz¢l, tiizeldanyag cella) vizsgalata

Irodalom:

Dr. Kadar Péter: Villamos energiagazdéalkodas (elektronikus jegyzet)

Megjegyzés:

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- alairas feltétele: hazi feladat beadasa, egy zarthelyi dolgozat eredményes megirasa
- szbbeli vizsga




Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Kando Kalman Villamosmernoki Kar

Tantargy neve és kodja: Fizika Il KEXFI2BLE Kreditérték 4
leveles tagozat 4. félév (szemeszter)
Szakok melyeken a targyat oktatj@klamosmérnok, leveléz
Tantargyfelebs | Dr. Racz Ervin Oktatok: | Balazs Zoltan
oktato:
Elétanulmanyi feltételek:| Fizika | KEXFI1TBLE
(kbddal)
Heti 6raszamok: | Bhdas16 | Tantermi gyak.0 Laborgyakorlat0 Konzultécié:
Szamonkérés v
madja (s,v,f):
A tananyag
Oktatasi cél

Jo alapot nyljt a magasabb siirképzéshez, kiegészitve a kordbbi Fizika I. isne@iremasrész
altalanossagban segiti atszaki problémak jobb megértését a jelenségek mdalrél vald
megkozelitésével. A gyakorlatorientaltsag abbarvagiul meg, hogy az egyes fejezetek gyakor
miiszaki alkalmazasai, kornyezetvédelmi, vagy tarsaidavnatkozésai keriilnek kiemelésre.

Tematika:

Mechanika Il. (folyadékok és gazok mechanikajagteam). Optika Il. (geometriai optika,
vilagitastechnikai fogalmak) Kondenzalt anyagokkfja. (A kvantummechanika elemei Il.
Szilardtest-fizika alapjai. Folyadékkristalyok. pravezetés. Lézerek.) Magfizikai alapismeretek.
Részecskefizikai alapismeretek.

Témakor: Oraszam:

Hangtan. Folyadékok és gazok mechanikaja. Geomelpigka. Vilagitastechnike 4
alapfogalmak. A kvantummechanika elerieiSavelmélet a szabadelektron-mog
és a hullammodell alapjan.

Félvezetk. Erintkezési feszlltségek, termoelektromos jelgek. Magneseg 4
tulajdonsagok, ferroelektromossag, piezoelektrodmpss elektrosztrikcid
Folyadékkristalyok. Szupravezetés.

Lumineszcencia. Lézerek. 4
Magfizika.

Az atommag tdmege, mérete, Osszetétele. Tomegdefektagesk, magmodellek
Radioaktivitas. ZH1.

Részecskefizikai alapismeretek 4
Maghasadas és alkalmazasa. Magfuzié. Elemi részlecdRirac lyukelméletg

pOtZH1.

t

lati,



Feélévkozi kbvetelményekfeladat, zh. dolgozat, esszé, prezentacio, stb)

1. A kozultaciokon a részvétel kotetez

2. A félév soran egy kis zarthelyi dolgozatot irnahkadigatok, a zh idpontja: a
harmadik konzultacié.

3. Az alairas megadasanak feltétele a zarthelyi dalpan maximalisan elértie20
pont) pontszdm felének (10 pont) megszerzeése.

4. A vizsgajegyet két dsszet@hol alakitjuk ki. A konzultacion irt zarthelyik
pontszama (hozott pontok) és az irdsbeli vizsgémn pbntszam.

5. A konzultaciokrdl valo hianyzasok pétlasara nirelsdség. Ha a hallgatd nem
érte el a zarthelyi &irt minimalis pontszdmat (10pont), akkor a negyedik
konzultacion egy lehéséget biztositunk a potlasra. Ha a hallgaté neenedra
félévkdzi zarthelyiken az éirt minimalis pontszamot (10pont), akkor a
vizsgaidszak el§ 10 munkanapjan egy lelésgget biztositunk a potlasra. Potol
csak azt a zarthelyit kell és lehet, amelyik postsa nem érte el a minimalis 10
pontot.

i

A potlas madja: . A konzultacidkrol valo hianyzéasok potlasara nirelsetség. Ha a hallgato
nem érte el a zarthelyi@tt minimalis pontszamét (10pont), akkor a vizsgamhk el§ 10
munkanapjan egy lehitéget biztositunk a potlasra. Potolni csak azrthelyit kell és lehet, amelyik
pontszama nem érte el a minimalis 10 pontot.

A megajanlott vizsgajegy kialakitasdnak modszereA félévkozi zarthelyi dolgozatok alapjan
vizsgajegyet ajanlunk meg, 14-15 pont esetén ké&zee18 pont esetén jo, 19-20 pont esetén jelg
vizsgajegyet kaphat a hallgato.

A vizsga madja: irdsbeli, szébeli, teszt, stb.

Vizsga a teljes félévi anyagbdl irdsban.

Az irdsbeli vizsgan elméleti kérdések és feladategzel.

Az értékelés pontozasos, a vizsgapontokba évkémisterzett pontok is beleszamitanak.

1. A vizsga irasbeli, az elérliemaximalis pontszam:50. A vizsga eredményes, ha

hozott pontok, és a vizsgan szerzett pontok dsslége vagy meghaladja a
20+50=70 pont felét, azaz a 35 pontot. A vizsgam®jdgyét a kovetkék szerint
allapitjuk meg:

35 - 44 elégséges

45 - 53 kbzepes

54 - 63 jo

64 - 70 jeles

I[rodalom:

Kotelezo: )
Fizika Balazs Zoltan - Dr. Sebestyén Dorottya  etgwni jegyzet (OE KVK-2065)
Ajanlott:

Egyéb segédletek:
A targy oktatasdhoz felhasznalhatbéak az egyénidantamogaté és folyamatosan késaiktatasi
anyagok is (6nallé tanulast szolgalo flzetek, etelikus tananyagok, videodk).

el




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kandd Kalman Villamosmérnoki kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet

Tantargy neve és kddja: Ipari kornyezetvédelem KEWIK1TBLE Kreditérték 3

(Kételez6en vdlaszthato tdrgy)

Szakok melyeken a térgyat oktatjdk: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelds | Dr. Balazs Laszlo Oktatok: | Nadas Jozsef
oktatd:

El6tanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti 6raszamok: |ElGadas: 10 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 5 Konzultacié: 0
Szamonkérés é (évkozi jegy)

madja (s,v,f):

A tananyag

Oktatdsi cél.. A villamosipari tevékenységekhez és technolégiakhoz kapcsolddd fontosabb dkoldgiai és|
kornyezeti folyamatoknak, fogalmaknak megértése, kornyezetbarat szemlélet kialakitasa.

Tematika:

Témakor:

Ea+lab

Az 6koldgia targykore, feladata. A Fold szférai. Felépit6 és lebontd anyagcsere
folyamatok. A fotoszintézis. Bioszféra, biodiverzitas fogalma és valtozasa. Populdcié.
Hazai 6shonos fajok.

Globalis kornyezeti problémak okai és kovetkezményei. Az energetika kérnyezeti
problémai, az energia megtakaritas és az energiaracionalizalas jelentdsége,
szlikségessége és lehetdségei. Kozel nulla szén dioxid kibocsatas elényei.

2+1

Napsugarzds spektrdlis 0sszetétele, energidja. FélvezetGeszkdz energiasdvdiagramja,
fotovoltaikus hatds. Fényelemek és napelemek. Polikristalyos Si-alapu napelemek
jellemzai (kristalyszerkezet, energiasav-szerkezet, hatasfok...) Kiilonbségek az
egykristalyos és polikrsitalyos napelem kozt. Rekombinacids hatasok és
csokkentésik. Kontaktalas.

Abszorpcids képesség és a savszerkezet kapcsolata vegyiletfélvezet6kben.
Vékonyréteg napelemek felépitése, jellemzd anyagrendszerek. GaAs-alapu
napelemek. Kilénleges napelemeket (polimer, elektrokémiai...). Napelemek
telepitésének f6bb szempontjai. Napelemek az épitészetben.

2+1




Napkollektorok miikodése, tipusai, telepitésik szempontjai. Hibrid napelem.
Naperémiivek. A szélerémivek tipusai, miikodési elvek. Magyarorszagi helyzet,
lehet&ségek.

Biomassza, az energetikai novények, biogaz lizemek és erémivek. Geotermikus
energia, a geotermikus gradiens. H6szivattyuk mikodése, h6 kinyerési lehet8ségek
az iparban és az éplletgépészetben.

2+1

Hulladékgazdalkodas, hulladékpiramis, a hulladékartalmatlanitas. Elektronikai
hulladékok tipusai, hasznosithato és veszélyes komponensek, kezelésiik.
Fényforrasok és vilagitotestek életutja

A légkor részei, hatdsuk a bioszférara. Emisszid, immisszid, transzmisszié. A
leveg8szennyez6 anyagok méret és hatds szerint. Szmog. Az lGiveghdzhatdst fokozd
gazok. Sztratoszférikus és troposzférikus 6zon. A légszennyezés csokkentés
lehet8ségei.

Vizek mingségi jellemzéi. Vizkészletek, a vizgazdalkodas feladatai, ipari vizek,
viztisztitas és vizfert6tlenités. Vizszennyez6 anyagok. Szennyviztisztitds, ipari
szennyvizek sajatossagai.

2+1

A zaj mint kornyezetszennyezés fogalma, hatdsai, hangnyomas, hangnyomasszint, az
elektromos késziilékek zaja. Zajcsokkentési lehet6ségek, zajvédelem.

Elektroszmog tények és tévhitek, csillapitasi lehet&ségek.

Talajok elemei, tipusai, tulajdonsdgai. Talajszennyezés, talajtisztitas. Talajvédelem,
Okoldgiai gazddlkodas. Kornyezetiranyitasi rendszerek. Kornyezetbarat tervezés
alapelvei.

Fényszennyezés fogalma, okai, kovetkezményei az él6vilagra és az emberi cirkadidn
ritmusra. Csillagdszati jelentdség, csillagoségbolt-parkok. Birtokhaboritds fénnyel. A
fényszennyezés csokkentésének miszaki és jogi lehetGségei.

2+1

Laborok:

A laborfoglalkozasok virtudlis laborként az el6addsokkal azonos drarendi savban torténnek.




Félévkozi kévetelmények

Az el6adasok és laborok latogatasa kotelez6. Az el6adasanyagok, a prezentacidk, a tantdrgy jegyzetei, a
kiegészit6 anyagok, video filmek, egyéb tananyagok, feladatok, ellen6rzé6 kérdéssorok a Moodle
felileten taldlhaték, ezek megtekintése, elsajatitdsa kotelezd. Az el6addsanyagok (diasorok) nem
helyettesitik, csak rendszerezik és magyarazzak a jegyzetekben taldlhaté tananyagot! Azon el6adasok
tekintetében, melyek az adott félévben csak felvételr6l megtekinthet6k, az adott hét tematikajaban
jelzett témdju felvett el6adas megtekintése kotelezé.

A félév teljesitéséhez évkozi feladatként kotelez6 egy hdzidolgozat (HD) leaddsa a Moodle feliileten, az
ott kdzolt témaban, terjedelemben és hataridGig. Az teljesités feltétele a min. 40% os eredmény( HD.

A HD értékelése:
0-39% elégtelen
40 - 54% elégséges
55-69% kozepes
70 — 84% jo
85 —-100% jeles

A hallgaté 6nallé munkajdban plagiumnak minésiil mas szoveges forrasbdl (pl. internetrél, mas hallgatok
munkaibdl) pontos forrasmegijeldlés nélkili idézés és/vagy szovegblokkok érdemi feldolgozas nélkdli
felhasznaldsa az 6nallé szovegezés helyett. Plagizalas esetén a hallgatd azonnali letiltast kap, a targyat
Ujboli targyfelvétellel teljesitheti.

A laborokhoz nem kapcsolddik 6nalld kbvetelmény.
A tantdrgy nem teljesitheté a KVK dltal meghirdetett barmely mas ,lpari kérnyezetvédelem” nevd
targyanak korabbi teljesitése alapjan, sem kreditelismeréssel, sem a korabbi teljesités beszamitasaval.

Pétlas:

a kiirt feladatok csak hataridében és a kiirdsnak megfelel6 terjedelemben és mindségben teljesithet6k.
A HD pétlasa vagy javitasa két alkalommal, vers terhe mellett a Moodle-ban, az ott megadott
poéthatariddig lehetséges. Mivel Ujabb pdtlds vagy Ujabb javitas lehet6sége adott, mely kimeriti a
masodik javitasi lehetdséget, ezért aldirdspotlo vizsga nem lesz kiirva. Az elsé sikeres pétlas eredménye
automatikusan megajanlott jegynek mindsuil.

Vizsgajegy javitdsa a TVSZ, az aktudlis jogszabdlyi rendelkezések és rektori utasitasok alapjan érvényes
maddon és helyen kezdeményezhetd. Javitovizsga eredménye végleges, mely az eredeti megajanlott
jegynél rosszabb, esetleg elégtelen is lehet (Id. TVSZ).

Irodalom:




Szenes lldiké: Ipari kornyezetvédelem, BMF-KKVFK.2002 Szabd

Maria- Angyal Zsuzsanna (szerk.): A kornyezetvédelem

alapjai, ELTE TTK, Typotex Kiado, Bp., 2012

Lukdcs Gergely Sadndor: Kistérségi energiarendszerek. Szaktudas Kiadd. Budapest, 2011.
Oll6s Géza : Kérnyezetvédelem ,Budapest,2012

NJ




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem IAutomatika Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Jarmtdiagnosztika (KAVIDIBBLE ) Kreditérték: 4

levelezd tagozat 2020/21. 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérndki

Tantargyfelel6s Oktatok: dr. Frank Tibor
oktato:

El6tanulmanyi feltételek:
koddal)

Félévi oraszamok: [Eléadas: Tantermi gyak.: lLaborgyakorlat: |Konzu1te’1ci(’>: 12

Szadmonkérés Evkozi jegy
modja (s,v,f):

A tananyag

megismerése.

Oktatasi cél: A korszeri gépjarmiivekben alkalmazott diagnosztikai modszerek ¢és miiszerek

Tematika:

Konzultaciok témakorei

Alkalom

Ora

A diagnosztika fogalma, jelentdsége. Motordiagnosztika. Kompresszidomérés és
veszteségi teljesitmény mérése. SzivocsOnyomas mérése. Hengerteljesitmény kiilonbség
mérése. Gyujtasrendszerek diagnosztikédja. Zarasszog, fordulatszam és gyujtasi szog
mérése.

Tiizel6anyag ellatd rendszerek diagnosztikdja. Porlasztok és mechanikus befecskendezd
rendszerek vizsgalata. Mechanikus dizel befecskendezd rendszerek diagnosztikaja.
Levegd rendszer diagnosztika. Porlasztds és kdzponti befecskendezéses motorok.

Villamos rendszerek vizsgalata. Generatorok és fesziiltségszabalyozok. Inditorendszer és
villamos haldzat vizsgélata. Akkumulatorok vizsgélata.

Hengerenkénti befecskendezéses motorok. Dizelmotorok levegérendszereinek vizsgalata.

Elektronikus rendszerek vizsgélata. Periféria és parhuzamos diagnosztika. Elektronikus
rendszerek ondiagnosztikédja. Soros diagnosztika fogalma. Diagnosztikai miiszerek.

OBD diagnosztika. Kipufogdgéaz vizsgalata Otto-és Diesel-motoros jarmiiveknél.
Zoldkartyas vizsgélatok és miiszerek.

Félévkozi kovetelmények: 1 db évkozi feladat sikeres elkészitése és beadasa.

A potlas médja: potfeladat beadasa

A vizsga mddja:

Irodalom:




Kotelezo:

Ajanlott: Dr. Lakatos Istvan — dr. Nagyszokolyai Ivan: Gépjarmiidiagnosztika




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem IAutomatika Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Jarmuelektronika (KAWJEIBBLE) Kreditérték: 4

BsC levelez0 tagozat 2021/22 tanév 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérndki

Tantargyfelel6s Oktatok: dr. Frank Tibor
oktato:

El6tanulmanyi feltételek:
koddal)

Félévi oraszamok: [Eldadas: Tantermi gyak.: lLaborgyakorlat: 12 |Konzu1te’1cic’>: 8

Szadmonkérés Vizsga
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: A korszerl személygépjarmiivekben alkalmazott elektronikus dizelbefecskendezd és
menetstabilitasi rendszerek felépitésének és miikodésének megismerése.

Tematika:

Konzultaciok témakorei

Alkalom

Ora

A dizel befecskendezés attekintése a kezdetektdl napjainkig. Adagolo-szivattyus rendszerek.(PD-
PLD). Befecskendezési mennyiség €s el6toltés valtoztatds. Elosugar 1étrehozasa.

Ko6z6s nyomasteri (COMMON-RAIL) rendszerek felépitése. A befecskendez6 szelepek
miikddése. A befecskendezett mennyiség és az elobefecskendezés valtoztatasa.
Nyomasszabalyozasi modszerek.

Kipufogogaz utankezelés. A harmas hatasu katalizator miikddése, a lambda-szabalyozas
szlikségessége. Nitrogén-oxidok csokkentésének modszerei. A részecskesziird feladata és
miikddése.

Blokkolas,- és kiporgésgatlo rendszerek. Kerékfordulatszam érzékelok. Beavatkozo
magnesszelepek. A szabalyozas folyamata. TobbérzékelOs és tobbcsatornas megoldasok. A
kerékcstiszds meghatarozésdnak nehézségei. A BOSCH ¢és a TEVES rendszerek eltérései.

Elektronikus gazpedal megoldasok. Kiporgésgatlo rendszerek. A kerékcstiszas meghatarozasa.
Kozvetlen és kozvetett beavatkozasi modszerek. Az elektronikus gazpedal és a kiporgésgatlo
rendszerek kapcsolata.

Menetdinamikai rendszerek. Keresztiranyu gyorsulas és perdiilet érzékelok. Kormanyelforditas
érzékeld. A gépkocsi aktudlis dllapotanak meghatarozasa. Egy és tobbpontos beavatkozas.
BOSCH és TEVES ESP rendszerek dsszehasonlitisa. Ondiagnosztika.

Laboratériumi gyakorlatok anyaga

Audi 1,8T motor vizsgalata

Peugeot 206 HDI motor vizsgalata

Fordulatszam és helyzet jeladok vizsgélata




Félévkozi kovetelmények: A laboratoriumi mérések sikeres teljesitése.

A pétlas médja: potmérés(ek) sikeres elvégzése

A vizsga médja: szobeli

Irodalom:

Kotelezo:

Ajanlott: Kovats-Nagyszokolyai-Szalai: Dizel befecskendez6 rendszerek, Maréti 2002
Koéfalusi: ABS-t6l ESP-ig, Maroti 2005




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszam: ea+gy+Ib | Kredit: 5
Kapcsolastechnika KVEKT110N | 2+0+2 Kovetelmény: v
E 8+0+8
KVEKT110LE | 8+0+8
KVEKT110TE
Tantargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmeény:
Dr. Kovéacs Karoly adjunktus KVEVE11ONE#
KVEVEI10OLE#;
KVEVEI1OTE#

Ismeretanyag leirdsa:

A villamos halézatokban lejatszodd fizikai folyamatok megismerése: villamos tranziens jelenségek
hataradatai, a villamos aram hé- (allandd-, szakaszos lizemi-, és rovidzarlati melegedés), €s dinamikus
hatdsa. Az aramkordk kapcesolasakor fellépd villamos iv  keletkezése, jellemz6i és oltasa. A
kapcsolokésziilékek fontosabb alkotéelemeinek a megismerése: ivoltd szerkezetek, kapcsoloelemek
(érintkezOk, félvezetdk), eclektromagneses mikodtetdk, kioldok, méré relék. A kis-, kozép- ¢és
nagyfesziiltségli villamos berendezésekben hasznalatos kapcsolokésziilékek megismerése: megszakitok,
olvaddbiztositok, kapcsolok (elektromechanikus/félvezetds) és szakaszolok. A villamos halézatokban
hasznalatos kapcsolokésziilékek alkalmazastechnikajanak- és kivalasztasuk modszertananak készség szintii
elsajatitasa. Masodlagos tulfesziiltség-védelem és késziilékei.

Laboratériumi  gyakorlat: Egyen- ¢és  valtakozofesziiltségli  elektromagnesek  vizsgalata;
Kapcsolokeésziilekek kivalasztasa (tulterhelés- és zarlatvédelemhez); Kismegszakitok vizsgalata;
Olvadobiztositok vizsgalata

Félvezetos- és elektromechanikus kontaktor vizsgalata; Motorvédelem kivalasztasa

Irodalom:

Dr. Kemény Jézsef: Kapcsolastechnika OE KVK 2069 Budapest, 2010

Megjegyzés:
Ertékelési és ellenérzési eljdrdsok:

- alairas feltétele: egy zarthelyi dolgozat eredményes megirdsa (minimum elégséges
osztalyzat) és a laboratoriumi gyakorlatok sikeres elvégzése (minimum elégséges
atlag)

- irasbeli vizsga, amelybe beszamit a ZH ¢és a laborgyakorlat eredménye




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Epllet- és kdzm( automatizalds 1. KAWEP2BBLE Kreditérték: 3

Levelezo

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérnok, tavoktatds

Tantargyfelelos | Rakdczi Barbara Monika Oktatok: | Rakoczi Barbara Moénika

oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | KAWEP1BBLE
(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: 0 Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat: O Konzultacio: 1

Szamonkérés Hazi feladat
modja (s,v,1):

Témakor:

Konzul
tacio

Ora

Alternativ energiaforrasok. A Fold megujuld energiaforrdsai (vizi energia,
napenergia, szélenergia, geotermikus energia, biomasszabdl nyert energia) €s
felhasznalasuk lehetOségei épiiletekben. Napkollektorok. Fényelektromos
rendszerek. A fényelektromos rendszerek felépitése.

Alternativ energiaforrasok: hdszivattyuk. A hdszivattyuk miikddési elve és
csoportositasuk. A josagi fok (COP) fogalma

Viztermel6 kutak felépitése és a kutak villamos- ¢és iranyitdstechnikai
berendezéseivel szemben tamasztott kovetelmények (alkalmazott érzékeldk,
villamos szekrény, erfs- ¢és gyengearamti berendezések, védelmi
berendezések, vezérld PLC, tavfeliigyelet).

A szennyviztisztitas feladatai és a szennyviztisztitas legfontosabb fazisai (a
mechanikai-, a biologiai tisztitas €s a kémiai fertdtlenités).

Fiitési rendszerek bemutatdsa (falfiités, padlofiités, elektromos flitések, fiités
kliméval, hatasfokok és kivalasztasi szempontok)

Hitési  rendszerek ~ bemutatdsa  (épliletek  hiitési  lehetdségei,
klimaberendezések miikddése, tipusai jellemzdi, fan-coil miitkddése jellemzoi,
hiitébordak és jellemzdi)

Gazlizemli rendszerek (kazanok csoportositdsai, nyilt és zart égésterli
kazanok, kondenzéciods, turbos gdzkazanok bemutatasa, égéstermék elvezetési
moédok, hatdsfokok és kivélasztasi szempontok)

Félévkozi kovetelmények

A moodle-be feltoltott hazi feladat elkészitése, és elkiildése email-ben.

A pétlas méodja

Email-ben utélag elkiildve.

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:
Az alairas feltétele a hazi feladat, majd irasbeli és szobeli vizsga lesz.

A vizsga mddja:
A tételsorbodl egy tétel kihuzasa. 15 perc alatti kidolgozasa, majd szobeli lefelelés.

Irodalom: jegyzet moodle-be feltoltve

Kotelezo:
Moodle,

Ajanlott:
Videdk megnézése.







Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kandé Kalman Villamosmérndki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Epiilet- és kozmii automatizalas 1. KAWEP3BBLE

Levelez6 tagozat, Tavaszi félév Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelel0s | Rakoczi Barbara Monika Oktatok: | Rakoczi Barbara Monika
oktato:

Elétanulmanyi feltételek: | KAXAU4BBNE

(kéddal)

Heti 6raszdmok: | Eldadas: 2 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio: 0
Szamonkérés Vizsga (v)

modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél:

Az Epiilet- és kozmii automatizalas 1. tantargy keretében a hallgatok mind elméleti, mind gyakorlati
ismereteket szereznek az épiiletautomatizalas rendszereinek strukturalis felépitésérél és az elterjedt
rendszerekben torténé implementéalas folyamatarol A tantargy célja az, 6nallo feladatmegoldd képesség
fejlesztése, a mérndki gondolkoddsmod kialakitdsdnak tamogatasa. Sajat mérési tapasztalat altal a
tananyag elmélyitésének segitése.

Tematika:
Az oktatd kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikdtol, amelyet heti bontdsban a Témakdrok
szekcidban talal meg.

Eloadasok témakorei: Hét Ora

Az ¢épiiletautomatizalas helye, szerepe az épiilet-automatizalasban. Az
¢épliletautomatizalasi rendszer alkalmazéasanak eldnyei, a rendszerrel megoldhato
fobb feladatok, a feliigyeleti rendszer fObb szintjei. Néhany alkalmazott rendszer
attekinté bemutatésa.

A vizualis kdrnyezet és a vilagitas (kornyezet Osszetevdi, a fény €s mindsége, a
feliiletek jellemz6i, a latas sajatossagai és Osszehangolasa a vizudlis kdrnyezettel).

Fényforrasok (a fényforrdsok jellemzd adatai, izzoélampak, kisfesziiltségli halogén
lampak,  fénycsovek,  kevertfényli  lampak, fénycsévek  nagynyomasu 3 2
natriumlampak).

A fény utja a fényforrastol a munkasikig. A vilagitassal szemben tdmasztott igények
(megvilagitas, szinvisszaadas, arnyékolas, fényszin, kaprazas, fénystlriiség aranyok,
gazdasagos vizualis feldolgozas). A  mesterséges vilagitas méretezése 4. 2
(fényforrasvalasztds,  lampatestvalasztdas, a  lampatestek  darabszamanak
meghatarozasa, a megvilagitas egyenletessége, a kaprazas ellenérzése).

Az EIB rendszer altalanos felépitése (adatatviteli haldzatok, szinkronizalas,
buszhozzaférési eljarasok, tapfesziiltség-ellatas, az Tlizenet modulalasa a 5 2
tapfesziiltségre, nyomvonal vezetés, vezetékhosszak).

EIB topoldgia (fizikai- és csoportcimzeés, a vonalak és a tartomanyok kozotti tavirat-

forgalom, a csatolok alkalmazasa, telepitése helye, szlréfunkcidja, routing 6 2
szamlalo).

Az EIB tavirat (a taviratrol altalanossagban, a taviratok mezdinek felépitése, a

tavirati jel és a tavirat idéigénye, nyugtazas, a taviratok litkdzése). 7. 2

EIB buszrésztvevok (altalanos blokkvazlat, a buszillesztd-vezérld és az atviteli
modul felépitése, a busz-végkésziilékek tipusai). 8 2

EIB installacié (érintésvédelmi torpefesziiltségli halozatok, buszvezeték tipusok,
vezetékfektetés, villam- és talfesziiltség-védelmi rendszer, busz-tapegység, az
installacid ellenérzése). Az ETS2 szoftver.




Az EIB PowerLine (PL 110). Atviteli frekvencidk, buszkésziilék felépités, tavirat,
modulalasi médszerek, csoportszovivok, alkalmazasi korlatozasok. 10 2

A KNX rendszer és az EIB 0Osszehasonlitasa. KNX iizemmoédok és médiak.
EIB/KNX résztvevo tipusok. 11 2

A Johnson Controls Metasys rendszere. Altalanos attekintés, a rendszer szintjei és az
egyes szintek legfontosabb elemei. A DX-9100-as DDC naptar- ¢és id6zité funkcioi.
A DDC szabalyozé moduljanak blokkvazlata, be- és kimenetei, program-moduljai,
szabalyozasi algoritmusai. A DDC PLC modulja.

12 2

Halozatvezérlo szint. Az N30 feliigyeleti vezérld szerepének ismertetése. Az N30
konténerei ¢és objektumai  (lekérdezések definialdsa, riasztasok, trendek
hozzarendelése adatpontokhoz, a Schedule, a Calendar, az Interlock, a Totalisation 13 2
objektumok haszndlata, az Energie konténer szerepe).

Zarthelyi dolgozat. 50 pont. Irasbeli. Minimum 25 pont elérése, illetve a
laborgyakorlatok teljesitése az alairas feltétele
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Laboratériumi gyakorlatok témakorei:

Munkavédelmi és tizvédelmi oktatas

Schneider Electric légkezeldvel torténd TAC szoftveres mérés (1égkezelés)

(Johnson ) ETS 4-el torténd megismerkedés

ETS 4 kiprobalasa

ETS 4-el torténo feladat megoldas (homérséklet szabalyozassal)

ETS 4-el torténd feladat megoldas (Iétradiagrammal)

PI tagok mérése fiitési korokon

Siemens marka Desigo szoftverrel torténd megismerkedés

N=-RE--RES RE-NEV RIE RO RN SR

Siemens Desigo kiprobaldsa (Led visszajelzésekkel vilagitastervezés)

o
(=)

Siemens Desigo feladatok megoldasa (egyszertii)

o
o

Siemens Desigo feladatok megoldasa (nehezebb)

Onalld mérés (egy feladatok hiiz Desigo, Tac vagy ETS 4-el torténd egyediili
megoldasa)

—
[

—
w

Potmérés

Félévkozi kovetelmények
A tantargy teljesitéséhez mind az eléadasok, mind a laboratériumi foglalkozasok feltételeit teljesiteni kell.

A félév végén a hallgatok Zarthelyi dolgozatot irnak ennek maximalisan elérhet6 pontértéke 50 pont. Minimum 25
pont elérése, illetve a laborgyakorlatok teljesitése az alairas feltétele

Minden csoport minden 6ran egy azonos feladatot csindl. A mérésrél az oOra végén jegyzokdnyv késziil
csoportonként.

A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:
o Az el6z6 mérési alkalomhoz tartozé mérési jegyzokonyv leadasa.
e Az adott méréshez tartozo Gtmutatd megléte és ismerete.

A laboratoriumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési utmutatdéban szerepld
mindegyik mérési pont elvégzése.

A teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrdl (egyenként) mérési jegyzokonyv készitése. Mindegyik
jegyzokonyv értékelésének el kell érnie az elégséges szintet.

Az esetleges potmérések jegyzokonyveinek beadasi hataridejét az adott mérésen az oktatd hatarozza meg.




A pétlas modja:

A szorgalmi idészakban egy alkalommal pétolhatd a zérthelyi.

A vizsgaszabalyzat szerinti, a vizsgaid6szak elsd tiz munkanapjan beliil kiirt potdijkoteles félévkozi jegy potlasi
alkalom tematikéja a teljes félévi tantermi gyakorlati tananyag.

Laboratoriumi mérést csak a szorgalmi idészakban lehet teljesiteni, azok potlasara a vizsgaiddszakban nincs mod.
A laboratorium teljesitése magaban foglalja a jegyz6konyv elfogadasat.

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A félévkozi jegy a zarthelyin elért érdemjegy:
0-50% elégtelen
felette linearis skala

A vizsga médja:
Az el6adas kurzus kovetelménye vizsga; a vizsgara bocsatas feltételei kozé tartozik a félévkozi jegy elégtelennél
jobb szintii teljesitése.

Irodalom:

Kotelezo6:

Irodalom, segédanyagok, mérési utmutatok lasd OE e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/

Ajanlott:
lasd OE e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kandé Kalman Villamosmérndki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Epiilet- és kozmii automatizalas I. Laboratérium KAWEP4BBLE
Levelez6 tagozat, Tavaszi félév Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelos | Rakdczi Barbara Monika Oktatok: | Simon Istvan

oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | KAWEP3BBNE

(kéddal)

Heti 6raszamok: | El6adas:1 | Tantermi gyak.: 0 |Laborgyakorlat: 2 Konzultacié: 0
Szdmonkérés Félévkozi jegy (f)

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

Az Epiilet- és kozmii automatizalas I. tantargy keretében a hallgatok mind elméleti, mind gyakorlati
ismereteket szereznek az épiiletautomatizalas rendszereinek strukturalis felépitésérél és az elterjedt
rendszerekben torténd implementalas folyamatarol. A tantargy célja az, 6nallo feladatmegoldo képesség
fejlesztése, a mémoki gondolkodasmod kialakitasanak tdmogatdsa. Sajat mérési tapasztalat altal a
tananyag elmélyitésének segitése.

Tematika:
Az oktatd kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol, amelyet heti bontasban a Témakdrok
szekcidban talal meg.

Laboratériumi gyakorlatok témakorei:

Munkavédelmi és tizvédelmi oktatas

Schneider Electric légkezeldvel torténd TAC szoftveres mérés (1égkezelés)

(Johnson ) ETS 4-el torténd megismerkedés

ETS 4-el torténd feladat megoldas

PI tagok mérése fiitési korokon

Siemens marka Desigo szoftverrel torténd megismerkedés

N (NN AW o=
NN NNNNN

Siemens Desigo feladatok megoldasa

Félévkozi kovetelmények

Minden csoport minden 6ran egy azonos feladatot csinal. A mérésrél az ora végén jegyzokonyv késziil
csoportonként.

A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:
* Azeldzé mérési alkalomhoz tartozé mérési jegyzokonyv leadasa.
* Az adott méréshez tartoz6 ttmutatd megléte és ismerete.

A laboratoriumi mérések teljesitésének ¢és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési Utmutatoban szerepld
mindegyik mérési pont elvégzése.

A teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrdl (egyenként) mérési jegyzokonyv készitése. Mindegyik
jegyzokonyv értékelésének el kell érnie az elégséges szintet.

Az esetleges potmérések jegyzokonyveinek beadasi hataridejét az adott mérésen az oktatd hatarozza meg.

A pétlas modja:
A vizsgaszabalyzat szerinti, a vizsgaiddszak els6 tiz munkanapjan belil kiirt potdijkoteles félévkozi jegy potlasi
alkalom tematikaja a teljes félévi tantermi gyakorlati tananyag.

Laboratoriumi mérést csak a szorgalmi idészakban lehet teljesiteni, azok potlasara a vizsgaiddszakban nincs mod.
A laboratérium teljesitése magaban foglalja a jegyz6konyv elfogadasat.

A félévkozi jegy kialakitasanak médszere:

Mérési jegyzOkonyv alapjan.




A vizsga médja:

Irodalom:

Kotelezo:

Irodalom, segédanyagok, mérési itmutatok lasd OE e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/

Ajanlott:
lasd OF e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/




Részletes tantargyprogram és kiovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kand6 Kéalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Szakdolgozat KHDSD1TBLE Kreditérték: 15

levelez6 tagozat, 7. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelés | Dr. Beinschroth Jozsef | Oktatok: |

El6tanulmanyi feltételek: | Projektmunka II. KHPPM2TBLE
(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadés: 0 | Tantermi gyak.: 0 |Laborgyakorlat:0 Konzultacio: 14/1é

Szamonkérés alairas
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: Szakdolgozat elkészitése

Tematika:
A szakdolgozat elkészitése a konzulenssel egyeztetett feladatterv szerint

Témakor: Hét Ora

Témaegyeztetés, koncepcid kialakitas

1
Els6 részfeladat megoldas beszamolo 5
Masodik részfeladat megoldas beszamold 9

Elkésziilt anyag leadasa a konzulensnél 12

Javitasok, korrekciok a konzulens észrevételei alapjan 13

— = W | W W

Végleges valtozat leadasa, feltoltés 14

Félévkozi kovetelmények

Az titemezett feladatok végrehajtasa, a feladat megoldasnak beadasa, beszamolo.
A targy csak az megel6z0 félévben megtortént jelentkezés esetén vehetd fel.

A potlas modja: A feladatot a szorgalmi idészakban kell megszerezni, a vizsgaiddszakban nincs potlasi
lehetdség.

A vizsga modja:

Irodalom
Kotelezo:
A konzulens Gtmutatasa szerint
Ajanlott:
A konzulens utmutatasa szerint
Egyéb segédletek: -

Dr. Beinschréth Jozsef



Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Informatikai rendszerek tizemeltetése és biztonsaga, Kreditérték: 4
KHEIRITBLE

Levelez6 tagozat, 7. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak:

Tantargyfelelos | Dr. Beinschroth Jozsef Oktatok: | Dombora Sandor
oktatd:

Elétanulmanyi feltételek: | Infokommunikacios halézatok KHXIH1TBLE

(kéddal)

Heti éraszamok: | Eldadas: 0 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio: 16/fé
Szamonkérés vizsga (irasbeli)

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: Elméleti ismeretek megszerzése a témakorokben megjelolt 6sszetevokben

Tematika:

Eloadasok témakore: Hét Ora

Alapfogalmak, az IT biztonsag problémai. 2 5
Nemzetkdzi és hazai ajanlasok és szabvanyok.
Az IT rendszerek fenyegetettsége

Az IT rendszerek védelme 6 5
Az IT biztonsag tervezése. 8 5
A biztonsag ellendrzése: a biztonsagi audit.

BCP, DRP.

Az informatika mint szolgaltatas. 12 5

IT tizemeltetési alapfogalmak.
Az informatikai rendszerek {izemeltetését tamogatd nemzetkdzi ajanlasok

Félévkozi kovetelmények
Az aléiras megszerzésnek feltétele, részvétel az 6rakon a TVSZ el6irasai szerint.

A pétlas modja: nincs

A vizsga modja: Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban.
A vizsgadolgozat értekelése:

Szazalék Vizsgajegy
85-100 jeles (5)
70 — 84 jo (4)
55-69 kozepes (3)
40— 54 elégséges (2)

0-39 elégtelen (1)
Irodalom:

Kotelezo:

Dr. Beinschroth Jozsef: Informatikai rendszerek ilizemeltetése és biztonsaga 1-7 rész, Moodle-ban
elérhet6 elektronikus oktatasi anyag

Az informatikai biztonsag kézikdnyve, szerkeszt6: Muha Lajos, Verlag Dashofer Szakkiado, 2000.
(folyamatosan aktualizalt kiadvany)

Ajanlott:

Egyéb segédletek:




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Tavkozlési informatika I., KHWTI1TBLE
levelez0 tagozat, 5.félév

Kreditérték: 5

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelds | Dr. Beinschréth Jozsef Oktatok:
oktato:

Dr. Gyanyi Sandor
Dr. Wiihrl Tibor
Konkoly Déra

Hiradastechnika III. (Jelfeldolgozas) KHXHI4TBLE#
Infokommunikacios halozatok KHXIH1TBLE#

Elétanulmanyi feltételek:
(koddal)

Heti 6raszdmok: | El0adas: | Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat: Konzultacio: 20/fé
Szamonkérés vizsga (irasbeli)
modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél: Elméleti ismeretek megszerzése a témakorokben megjelolt 6sszetevokben

Tematika:

Halozati architektirak, adatatviteli kdzegek, fizikai réteg, adatkapcsolati réteg, halozati réteg

Eloadasok témakore: Hét Ora
Szakdolgozat készitési tajékoztato. Altalanos attekintés. Adatatviteli alapfogalmak. 1 5
Halozati architektarak. Szabvanyositasi szervezetek.
Adatatviteli kozegek.
Az adatkapcsolati réteg: Keretek ¢és blokkok kialakitasa. Karakter- és bitorientalt eljarasok. 5 5
Forgalomszabalyozas, hibakezelés.
Az adatkapcsolati réteg alrétegei. MAC, LLC.
Az adatkapcsolati rétegre épiil6 technologiak.: LAN, Ethernet, Token Ring, 9 5
wireless LAN, Bluetooth, DOCSYS.
A halozati réteg jellemzoi: Cimzések a haldzati rétegben. 13 5
A halozati réteg f6 protokolljai: IPv4, IPv6.
Tovabbi haldzati rétegbeli protokollok (ICMP, IGMP, DHCP, ARP, RARP).
Utvonalvélasztas

Félévkozi kovetelmények: -

A vizsga mdédja:
Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban
A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozatban max. 10 pont érhet6 el. A kidolgozasra 120 perc all rendelkezésre. Az a hallgato,
aki a vizsgan 40%-nal kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. A hallgatok az alabbi tablazat

szerint kapjak a vizsgajegyet:

Szazalék Vizsgajegy
85 -100 jeles (5)
70 - 84 jo (4)
55-69 kozepes (3)
40 - 54 elégséges (2)

0-39 elégtelen (1)

Egyéb: A vizsgan semmilyen nyomtatott és elektronikus segédeszkoz (szamologép, mobiltelefon,

okosora stb.) nem hasznalhato.

Irodalom

Kotelezo:

Dr. Beinschréth Jozsef: Tavkozlési informatika 1. (oktatdsi segédanyag, 6 részbol allo prezentacid)




Ajanlott:

Andrew S. Tanenbaum: Szamitogép halézatok, Panem Konyvkiado

Dr. Kovacs Oszkar: Multimédia kommunikacio IP kérnyezetben, Logonex, 2012
Konya Laszl6: Szamitogép-halozatok, LSI Oktatokdzpont

Egyéb segédletek: -

Dr. Beinschréth Jozsef



Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Tavkozlési informatika IT Labor KHWTI2TBLE Kreditérték: 4
levelez0 tagozat, 6. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak:

Tantargyfelel6s | Dr. Beinschroth Jozsef Oktatok: | Dombora Sandor
oktato: Konkoly Déra

El6tanulmanyi feltételek: | KHWTI1TBLE Tavkozlési informatika I
(koddal)

Féléves Elbadas: - Tantermi gyak.: - Laborgyakorlat: 18 Konzultacio: -
oraszamok:
Szamonkérés évkozi jegy
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél: A laborgyakorlaton a hallgatok megismerik az IP hal6zatok utvalasztdinak
mitkddését, konfiguralasat.

Tematika:

Utvonalvélasztas a halozati rétegben. Forgalom iranyité algoritmusok. Mindségi paraméterek
biztositasa a halozati rétegben: Intserv, Diffserv, MPLS.

Szallitasi réteg és protokolljai. Az Internet szallitasi protokolljai: TCP és UDP.

Az alkalmazasi réteg klasszikus alkalmazasai: telnet, Secure Shell, File Transfer Protocol,
email. Az alkalmazasi réteg kiszolgalo alkalmazasai: DNS, WINS. Wold Wide Web ¢és intranet.
Multimedia az alkalmazasi rétegben. Valosidejli atvitel IP hal6zatokon. H323, SIP. VOIP
szcenariok.

A kliens-szerver modell kiilonb6z6 valtozatai.

Halozati biztonsag: kriptografia, Internet Protocol Security - [PSec, Virtualis maganhalozatok
(Virtual Private Network - VPN), hatarfeliileti védelem. Cimforditas.

Laborgyakorlatok tartalma: Mérés Ora

Hardveres mérések forgoszinpad-szeriien 2-3 f6s csoportban: 1 3
1, Analog kéthuzalos tavtaplalt telefonkésziilék mérése
2, ADSL mérés

Hardveres mérések forgoszinpad-szertien 2-3 f0s csoportban: 2 3
3, Telefon alkdzpont atviteli jellemzdinek mérése
4, VolIP mérés
5, IPTV mérés

Layer2 mérések Cisco switch haldzati eszkdz hasznalataval: 3 3
1, Switch hardver felépités megismerése, switch memoriak
2, Soros aszinkron atvitel vizsgalata

3, Egyenes és cross kabelek vizsgalata

4, Cisco IOS megismerése, konfiguracios modok 5 3
5, Interfészek konfiguralasa
6, Elfelejtett jelszo, konfigurdcid megtartisa

7, ARP megértése 6 3
8, Halozatrészek szegmentalédsa, virtudlis LAN-ok vizsgélata
9, Port megfigyelése, port monitoring

10, Spanning-tree protokoll vizsgalata 4 3
11. Wireshark protokollelemzés




Félévkozi kovetelmények
A méréseket a mérési idoszakban kell elvégezni. A laboratériumi munka értékelése alapjan
¢vkozi jegyet kap a hallgato.

Kotelezé irodalom:

Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall: Szamitogép- halozatok
RFC 791: Internet Protocol

A protokollok RFC-i.

Ajanlott:
Stephen A. Thomas: IP kapcsolas és utvalasztas

Egyéb segédletek:




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Tavkozlési informatika I1., KHWTI3TBLE Kreditérték: 5

levelezo tagozat, 6.félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndki szak

Tantargyfelel6s | Dr. Beinschroth Jozsef Oktatok: | Dr. Bartok Sandor Péter
oktato: egyetemi docens Dr. Gyanyi Séandor
Dr. Wiihrl Tibor

El6tanulmanyi feltételek: | Tavkozlési informatika 1., KHWTI1TBLE

(koddal)

Heti 6raszdmok: | Eladas: | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio: 20/fé
Szamonkérés vizsga (irasbeli)

modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél: Elméleti ismeretek megszerzése a témakordokben megjeldlt 6sszetevokben

Tematika:
Szallitasi és alkalmazasi réteg, halozati biztonsag, QOS, haldzati modellek

Konzultaciok témakore: Hét Ora
Példa a halozati rétegre épiild technologiara. Szallitasi réteg és protokolljai. Neptun 5
Az Internet szallitasi protokolljai: TCP ¢s UDP. Cimforditas szerint
Az alkalmazasi réteg klasszikus alkalmazasai: telnet, Secure Shell, File Transfer | Neptun 5

Protocol, email. Az alkalmazasi réteg kiszolgald alkalmazasai: DNS, WINS. Wold | szerint
Wide Web és intranet

Kriptografia Neptun 5
Internet Protocol Security - IPSec, Virtualis maganhalozatok (Virtual Private | szerint
Network - VPN), hatarfeliileti védelem.

Mindségi paraméterek biztositdsa a haldzati rétegben: Intserv, Diffserv, MPLS.
Multimedia az alkalmazasi rétegben.

Valosideji atvitel IP haloézatokon. H323, SIP. VOIP szcenariok. Neptun 5
Halozati modellek :a kliens-szerver és a P2P modellek. A protokollok leirasanak | szerint
formalis modszerei.

Cloud computing, IoT — Internet of Things
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Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Tavkozlési informatika IT Labor KHWTI4TBLE Kreditérték: 4
levelez0 tagozat, 7. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak:

Tantargyfelel6s | Dr. Beinschroth Jozsef Oktatok: | Dr. Gyanyi Sandor
oktato:
Elétanulmanyi feltételek: | KHWTI3TBLE Tavkozlési informatika I1
(koddal) KHWTI2TBLE Tavkozlési informatika I labor
Féléves El6adas: - Tantermi gyak.: - Laborgyakorlat: 18 Konzultacio: -
oraszdmok:
Szamonkérés évkozi jegy
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél: A laborgyakorlaton a hallgatok megismerik az IP hal6zatok utvéalasztdinak
miikodését, konfiguralasat.

Tematika:

Utvonalvalasztas a halozati rétegben. Forgalom iranyité algoritmusok. Mindségi paraméterek
biztositasa a halozati rétegben: Intserv, Diffserv, MPLS.

Szallitasi réteg és protokolljai. Az Internet szallitasi protokolljai: TCP és UDP.

Az alkalmazasi réteg klasszikus alkalmazasai: telnet, Secure Shell, File Transfer Protocol,
email. Az alkalmazasi réteg kiszolgal6 alkalmazéasai: DNS, WINS. Wold Wide Web és intranet.
Multimedia az alkalmazasi rétegben. Valosideju atvitel IP hal6zatokon. H323, SIP. VOIP
szcenariok.

A kliens-szerver modell kiilonb6z6 valtozatai.

Halozati biztonsag: kriptografia, Internet Protocol Security - IPSec, Virtualis maganhal6zatok
(Virtual Private Network - VPN), hatérfeliileti védelem. Cimforditas.

Laborgyakorlatok tartalma: Mérés Ora

IPv4 ¢és Ethernet halozati ismeretek ismétlése, Cisco 10S felépitése. 1 3
CLI lizemmodok megismerése, a boot folyamat attekintése.
Fastethernet interface konfiguracio, azonos hélozati cimekkel, ARP
mukodésének megismerése, ARP cache listdzasa.

Diagnosztikai feladatok (show, traceroute, ping), Fastethernet interface
ujrakonfiguralas, kiilonb6zo haldzati cimekkel, ARP
milkodésképtelenségének megértése.

Serial interface konfiguralasa, DCE-DTE tizemmodok. 2 3
Routing fogalma, statikus route hozzaadasa.
Routing protokollok sziikségszeriiségének megértése, RIP konfiguracio.

Halozati cimek meghatarozasa, subnet-ek kialakitasa, RIP 3 3
miikodésképtelenségének belatdsa nem default subnet esetén.
OSPF routing protokoll megismerése, OSPF konfiguralasa.
Haélozati kapcsolatok megszakadasakor konvergencia ellenérzése.

Router adminisztraciés feladatok: biztonsagi beallitasok, login hasznalata. 4 3
Virtudlis teletype (telnet) konfiguralasa, telnet hasznalata tavoli
adminisztraciora.

ROM monitor inditasa, configuration register feladata, ignore bit hasznalata,
jelszdvisszaallitas.




Szamitoégépek bekapcsolasa az [P haldzatba, Nmap hasznalata, halozati 5 3
szolgaltatasok felderitése (web szerver, SSH szerver, telnet szerver).
A telnet parancs hasznéalata TCP kapcsolodashoz.

Wireshark csomagvizsgalatok a haromféle szolgaltatas kiprobalasakor.

Adatforgalom karakterizalasa, paraméterek meghatarozasa (forras IP, cél IP, 6 3
forras port, cél port).

10S access-list miikddése, sziirési modszerek (blacklist, whitelist, wildcard
miikddése, egyszerli ACL, extended ACL).

IP cimek szlirése a halozati forgalombol.

A korabban meghatéarozott szolgaltatasi paraméterek szerinti sziirések.

Félévkozi kovetelmények
A méréseket a mérési id6 szakban kell elvégezni. A laboratoriumi munka értékelése alapjan
¢vkozi jegyet kap a hallgato.

Kotelez6 irodalom:

Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall: Szamitogép- halozatok
RFC 791: Internet Protocol

A protokollok RFC-i.

Ajanlott:
Stephen A. Thomas: IP kapcsolas és utvalasztas

Egyéb segédletek:




Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantdrgy neve és kodja: Hiradastechnika I1I. KHXHI4TBLE
Kreditérték: 7

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelds | Dr. Wiihrl Tibor Oktatok: | Dr. Wiihrl Tibor
oktato: Dr. Vamos Péter
Kun Gergely Otto
El6tanulmanyi feltételek: | levelez6: KHXATITBLE KHXHI3TBLE
(kéddal)
Félévi oraszamok: | Eldadas: 0 | Tantermi gyak.:0 |Laborgyakorlat: 8 Konzultacio: 12
Szamonkérés Laborbeszamol6 (szoban, irasban), zarthelyi iras
modja (s,v,8):

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:

Vizsgara bocsatas feltétele: nagy ZH és valamennyi labormérés sikeres elvégzése. Alairas potlas
kizarolag a szorgalmi idoszakban lehetséges.

Vizsga a teljes félévi anyagbdl irasban (részben teszt).

Félévkozi kovetelmények

Az eléadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelez6. Az a hallgato, aki tallépte a TVSZ-ben
megengedett hidnyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast,
letiltjuk, nem pétolhat.

A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt kettd nagy
zarthelyi dolgozataval kiilon-kiilon legalabb 50%-o0s eredményt ért el, valamint a laborméréseket

sikeresen teljesitette A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot zarthelyi dolgozatot) az eléadason iratjuk
az alabbi litemezés szerint:

Idépont Idétartam Minimalisan Témak
elvart eredmény
ZH1 6. oktatasi hét 60 perc 50% DSP hélézatelmélet
ZH2 13. oktatési hét 60 perc 50% DSP realizalas
zh potlas 14. oktatési hét 60 perc 50% teljes anyag

A vizsga maédja: irasbeli
A hallgat6 csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.
A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az
elméleti kérdésekre tesztkérdésenként 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 50%-nal
kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. A vizsgan elért %-os teljesitmény fiiggvényében a
hallgatok az alabbi tablazat szerint kapjak a vizsgajegyet (a szdzalékos értékeke a pontok kerekitése
miatt némi eltérést mutathat):

Szazalék Vizsgajegy

90 - 100 jeles (5)

77 -89 j6 (4)

54 -176 kozepes (3)

50-63 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

Egyéb: A zarthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkoz (szamologép, mobiltelefon,
okosora stb.) nem hasznalhato.




Ismeretanyag leirdsa:

Elméleti 6sszefoglalas, jelek leirasa. Matematikai szimulacios alapok. MATLAB alapjai és
forrasnyelvili programozasa.

Sziirétervezés elméleti alapjai. Digitalis jelfeldolgozo szlirstruktirak. Sziir6tervezésnél hasznalt
transzformacids eljarasok Diszkrét Laplace, bilinearis). Modulacioés és demodulacios eljarasok, digitalis
megvalositasok. Jelprocesszor struktirak ismertetése, utasitaskészlet, szamabrazolas. Kvantalasi és
tulcsordulési jelenségek: granualis nonlinearitas, hatarciklus és annak elnyomasa, hullamdigitalis
jelfeldolgozas alapjai, passzivitas. Jelprocesszor szoftver struktarak gyakorlati megvaldsitasi kérdései.
Laboratoriumi mérések:

MATLAB programozas elsajatitasa, “m” fajlok készitése, matrix miveletek, grafikus feliiletek.
Digitalis

sziir6k szimulaciéja MATLAB programmal (atviteli fiiggvény, impulzus valasz). Digitalis sz{ird
tervezés

MATLAB programmal, majd szimulacio és programozhato6 struktura kialakitasa. Modulacids és
demodulacios eljarasok szimulacioja MATLAB programmal. Demonstracios jelfeldolgozo kartya
programozasa, MATLAB programmal megtervezett és szimulalt feladat programozasa.

A tananyag

Oktatasi cél:

Az oktatas célja az, hogy a Hallgatok Osszekapcsoljak a kordbban megszerzett matematikai,
hiradastechnikai és aramkor tervezési (elsOsorban beagyazott vezérlokkel kapcsolatos) tudasukat és
rendszerbe foglaljak azt. Cél tovabba, hogy megismerjék és gyakorlati uton elsajatitsak a digitalis
jelfeldolgozas alapjait.

Tematika:

Konzultalt témakor: Oraszam:
Jelek, rendszerek, DSP alkotoelemek, jelfolyam diagramok Transzformaciok, sikok. Direkt 3
strukturaju szirdk (IIR és FIR) fontosabb jellemzdik.
Hullamdigitalis sziirés alapjai (fesziiltség hullamok, refelxiok). Kapu fogalma. Passzivitas 3

Hullamdigitalis épitdelemek levezetése
Hullamdigitalis épitéelemek levezetése (adaptorok)
Hullamdigitalis strukturdk (1étra, hid)

Jelfeldolgozo processzor strukturak 3
Jelfeldolgozo keretprogram, TIMER és megszakitasrendszer, mintavételezés iddzités
Jelfeldolgozo processzor interfészek. Jelfeldolgozo processzor perifériak (A/D és D/A

konverzio).
Jelfeldolgozo6 program tervezés, dsPIC DSP-engine 3
Osszegzés, ZH és potlasok

Laborgyakorlat témakér: Oraszam:
DSP algoritmus szimulacioja MATLAB® kornyezetben 4
DSP algoritmus megvaldsitasa, mérése dsPIC33kdrnyezetben 4

Irodalom (elmélet):

Kotelez6:

Dr. Wiithrl Tibor, Hulldmdigitalis jelfeldolgozéas alapjai OE-KVK2073

Dr. Wihrl Tibor, DSP algoritmusok OE-KVK2116

Dr. Gyanyi Sandor Dr. Wihrl Tibor, Digitalis jelfeldolgozé halozatok gyakorlati
megvaldsitasa.

Irodalom (laborgyakorlat):

Dr. Gyanyi Sandor Dr. Wiihrl Tibor, dsPIC33 programozas MPLAB-X
kornyezetben OE-KVK2117
+ Laboratoriumban kiadott mérési utmutatok.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: VILLAMOSSAGTAN I.  KHXVTITBLE

Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak, levelezo tagozat

Tantargyfelel6s | Dr. Toth Zoltan Géza Oktatok: | Székely Janos, Borbély Endre
oktato:
El6tanulmanyi feltételek:
(kéddal)
Heti 6raszamok: | El6adas: 4 Tantermi gyak.: 4 | Laborgyakorlat: Konzultacio:
Szdmonkérés évkozi jegy, vizsga
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél:

A leendd villamosmérnokok legalapvetdbb villamos éaramkori szemléletének a kialakitasa. Ezen
keresztiil a késobbi - egyetemi és az azt kdvetd - villamos szakmai tanulmanyok megalapozasa. A

mérndki dontésekhez sziikséges villamos feladatokban valé jartassag kialakitasa.

Tematika:

Egyenaramu korok analizise. Ohm térvény és Kirchhoff torvények. Halozategyszeriisit6 modszerek.

Totalis haldzat analizis modszerei. Elektromagneses tér. Magneses korok.

Eléadasok témakore: Alkalom Ora
Egyendramu korok analizise. Ohm tdrvény ¢és Kirchhoff torvények. 1. 4
Haloézategyszeriisitd modszerek.
Totalis halozat analizis modszerei. 2. 4
Elektromégneses tér. 3. 4
Magneses korok. 4. 4
Gyakorlatok témakore: Alkalom Ora
Egyenaramu kordk analizise. Ohm  tdrvény ¢és  Kirchhoff torvények. 1. 4
Haloézategyszeriisitd modszerek.
Totalis halozat analizis modszerei. 2. 4
Elektroméagneses tér. 3. 4
Magneses korok. 4. 4

Félévkozi kovetelmények: A tantervben eldirt eldadasok és gyakorlatok latogatasa kotelezd. A félév
soran a hallgatok hazi feladatokat kapnak, és zarthelyit irnak.

A vizsgara bocsatas feltétele a hazi feladatok, és a félévkozi zarthelyik legalabb elégségesre torténd
teljesitése, ezekkel a legalabb az elégséges évkozi jegy elérése.

A potlas médja: Az alairds potlasa a vizsgaiddszak elso tiz munkanapjara kiirt aldiraspot vizsgan
lehetséges. A vizsga a hazi feladatokhoz és a zarthelyikhez hasonlo feladatokat tartalmaz. A vizsgara
bocsatas feltétele, hogy a legalabb elégségest jegy elérése.

A vizsga mddja: Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban, amelyet egy rovid szobeli kovet.

Az irasbeli vizsga két részbdl all: elméleti kérdések megvalaszolasabol és feladatok megoldasabol.
Az értékelés pontozasos, a maximalis pontszam 120. Ezen beliil az elméleti kérdésekre kaphatd
maximalis pontszam 40.

Az elégséges osztalyzat also szintje 60 pont.

Irodalom:

Dr. Selmeczi - Schnoller:
Dr. Selmeczi - Schnoller:

Kotelezo: Villamossagtan 1. (49303/1.)

Villamossagtan példatar (KKMF 1124)




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar Villamosenergetikai Intézet

Tantargy neve és kddja: Kiilénleges energiaforrasok KVVKE1BBNE KVVKE1BBLE
nappali/ levelezd tagozat, tavaszi / 6szi félév OBUDA Kreditérték: 3
Szakok melyeken a tdrgyat oktatjak: Villamosmérnok szak, Villamosenergetikai specializacio
Tantargyfelel§ | Dr. Kadar Péter (PhD) Oktaték: | Dr. Kadar Péter

s oktato:

El6tanulmanyi

feltételek:

(koddal)

féléves El6adds: 1/ 6 | Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: 1 /6 | Konzultacio:
draszamok:

Szamonkérés évkozi (é) — vizsga (v) Neptun szerint

madja (s,v,é):

A tananyag

Oktatdsi cél:
A hallgaték megismerkedhetnek a hagyomanyos energiatermelést kiegészit6 alternativ megujuld és
elosztott energiatermelés lehetdségeivel, annak m(iszaki és gazdasagi vetiileteivel. Az OE KVK VEl-ben
kozvetlen tapasztalatot szereznek a tlzel6anyag cella, szélturbina, napkollektor és napelemek
felhasznalasarol

Oktatdsi forma:
- Az oktatds az egyetemi szabdlyozasnak megfelelén torténik jelenléti vagy on-line formaban
- Atananyag a Moodle rendszeren keresztiil elérhet6
- Az 6rdk az 6rarendi id6pontban — vagy megbeszélés alapjan attol eltéré idépontban kertilnek
megtartasra

Tematika:
Energiaforrasok, biomassza felhaszndlds, nap-, viz,- szél-, naph& erémdvek, energiataroldk,
napkollektorok, tiizel6anyag-celldk, a geotermikus energiafelhasznalasa, erém(ivek 6sszehasonlitdsa,
kogenerdcid, smart grid

Témakor: Konzu | Ora
Itacié
1. ENERGIAFORRASOK ES AZ - Mértékegységek 1. 1
ENERGIAFELHASZNALAS - Elosztott és megujulé termelés

- Aviladg energiaforrasai és az energiafelhasznalas
- Energiahordozdk

- Aprimer energiahordozé felhasznalds

- Kbolaj

- Szén

- Foldgaz

- Magyarorszag energia felhasznalasa

- Vezetékes energiahdaldzatok

2. BIOMASSZA FELHASZNALAS |-  Abiomassza 1
- Nagyléptékd ipari felhasznalas

- Biomassza alapu tavf(ités

- Biomassza tiizelés kis méretekben
- TizelGberendezések

- Alkalmazas, telepités

3. BIOGAZ és BIOMASSZA - Biogaz felhaszndlas 1
Energia és CO2 mérlege - Hulladék kezelés

- Aberuhdazasok koltségigénye

- Aberendezések élettartama

- Biogaz erémd

- Szilard biomassza kiser6md

- Koérnyezetvédelem, energiamérleg, hatasok




4. A HOSZIVATTYU ES A
GEOTERMIKUS ENERGIATERMELES

A hészivattyu

Termalviz hasznositas
Geotermikus erémdivek

A beruhazasok koltségigénye
A berendezések élettartama
Koérnyezetvédelem

5. NAPENERGIA
FELHASZNALASA,
NAPKOLLEKTOROK

A napsugarzas jellegzetességei

Naperémiivek

A napkollektorok, Sikkollektor, Vakuumcsoves
kollektor

Open loop — closed loop rendszerek

HMV el&allitas

Fltés rasegités

6. A FOTOVOLTAIKUS
ENERGIATERMELES I.

A fotovoltaikus rendszerek elemei

Napelemek

Egyéb kiegészit6k

A fotovoltaikus rendszerek izeme

Szigetlizem és szinkron izem

Egyéb alkalmazasi lehet&ségek

A PV hatasa a villamosenergia rendszer tizemére
Atlagos kihasznaltsag

Szabdlyozhatésag

Id6jarasfiiggés

Elosztott termelés

Napelemek alkalmazasa az épitészetben

Kis méret(, csaladi hazakra telepitett rendszerek:
Epiletintegralt napelemes rendszerek

7. NAPHOEROMUVEK

Naptorony
Napteknd
Parabola tukor
Napkémény
Napté

8. SZELENERGIA HASZNOSITAS

A szélenergia atalakitasanak mechanizmusa
Vizemeld széler6gépek

A széler6mlivek felépitése

A széler6mlvek karakterisztikaja

Hazai perspektivak

A széleréml(ivek lizemeltetése

Termelési- és terhelési menetrendek
Szigetlizem

9. A ViZEROMUVEK .

Vizenergia felhasznalas

A viz energidja

A vizjaras

A turbinak

A vizerémuvek

Egy szép példa

Hazai Vizenergia felhasznalas

A rendelkezésre allé technoldgia A hazai kis er6mivek
A hazai torpék

Nyugati torpék

Keleti torpék

Kis torpék

Szivattyus tarozds er6m(i modell a BMF KVK
Villamosenergetikai Intézetében

A SZET

A SZET modell

A beruhdzasok koltségigénye

A berendezések élettartama

Kis vizer6md ~ 10 MW

Torpe vizer6md ~ 100 kW




10. TUZELOANYAG-CELLAK - AtizelSanyag celldk alapjai 1
- Atiizel6anyag-elemek fajtai
- TlzelSanyag-cella felhasznalasok

11. ENERGIATAROLAS - Energiatdrolds hidrogén formajaban 1
- Tarolas h6 formajaban

- Lendkerekek

- Akkumulatorok

- AVRB

- S(ritett leveg8s energiatarolds
- Szuperkapacitasok

12.  KO-GENERACIO - Agazmotorok 0,5
- Az abszorpcids hltégépek, trigeneracid
- Gazmotoros hészivattyu

- Mikroturbindk

13. STIRLING MOTOROK - kulsé égésii motor 0,5
- alfa, béta és gamma Stirling
- a VEI Stirling gépe

14.  EROMUVI TECHNOLOGIAK |-  Hatasfok 1
OSSZEHASONLITASA - Akihasznaltsag

- Agazdasagossag kérdése

- Kibocsatasok az életciklus soran

- Az élettartam

- Terlletigény

- Vizfelhasznalas

- Haldzati hatasok

- Zajhatds

- Externdlidk koltsége

- Foglalkoztatottsag

- Az energetikai beruhazasok értékelése

Félévkozi kovetelmények:
e 4 db kisZH megirasa
e A hidnyzasok mértéke nem haladhatja meg a Tanulmanyi és Vizsgaszabdlyzatban meghatarozott éraszamot

A p6tlas madja: Pétzérthelyi

A jegy kialakitasanak médszere: szébeli vizsga illetve évkézi ZH-k alapjan

A vizsga mddja:

Irodalom:

Kételezé:

Kadar Péter:
Kulénleges energiaforrasok; 2057. sz. féiskolai jegyzet, 210 old.
Budapesti Mszaki FSiskola KVK Villamosenergetikai Intézet, 2008

Ajanlott:
Kiadott elektronikus segédletek, el6adasok - Moodle

Budapest, 2023. szept. 1. dr. Kaddr Péter



Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem IAutomatika Intézet
Kando Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Kozati jarmiivek iranyitorendszerei (KAWJIRIBBLE)  Kreditérték: 3
BsC levelezo tagozat 2021/22 tanév 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérndki

Tantargyfelel6s Oktatok: dr. Frank Tibor
oktato:

El6tanulmanyi feltételek:
koddal)

Félévi oraszamok: [Eldadas: Tantermi gyak.: lLaborgyakorlat: 4 |Konzu1técic’): 4

Szadmonkérés vizsga
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: A korszerli személygépjarmiivekben alkalmazott befecskendezd, gyujté ¢és
motoriranyit6 rendszerek felépitésének és mikddésének megismerése.

Tematika:

Konzultaciok témakorei

Alkalom

Ora

Az L-Jetronic rendszer felépitése. A befecskendezési idé meghatarozasa. A korrekciok
figyelembe vétele. A rendszer miikodése a kiilonb6zd tizemallapotokban. Az L3-Jetronic
felépitése és mitkodése. Ondiagnosztika és sziikségfutas.

Elektronikus gyujtasi rendszerek, gyajto egységek, gytjté modulok. Zarasszog vezérlés,
primeraram korlatozas. Elektronikus gytijtasvezérld rendszerek. Eloszto nélkiili gytjtasi
rendszerek. Kopogasmentes gyujtas-szabalyozasok.

Eurdépai motoriranyit6 rendszerek felépitése ¢s miikodése.

Laboratériumi gyakorlat anyaga

Digifant motoriranyit6 egység vizsgalata

Félévkozi kovetelmények: A laborgyakorlat sikeres elvégzése.

A potlas modja: potmeérés

A vizsga médja: irasbeli

Irodalom:

Kotelezo:




Ajanlott:

dr. Frank — dr. Kovats: Befecskendezd és motoriranyito rendszerek (eurdpai gépkocsik), Maréti
2006




Kovetelményrendszer és részletes tantargyprogram

Obudai Egyetem
Kand6 Kélman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologiai Intézet

Tantargy neve és kodja: Matematika Il. KEXMA2TBLE KEXMAZ2BBLE
Kreditérték: 6
levelezd tagozat, tavaszi félév (2018-19 tanév)

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelds oktato: Dr. Galantai Aurél | Oktatok: Dr. Bugyjas Jozsef,
Elétanulmanyi feltételek: NMXAN1IHBLE
Félévi 6raszamok: Konzultacio: 28 éra Laborgyakorlat: 0
Szamonkérés modja: Vizsga

A tananyag

Oktatasi cél: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapvetd témakoreivel. A konzultacio-
kon az elmélet rovid 6sszefoglalasan kiviil a teriilethez kapcsolédo feladatokat, problémakat oldunk
meg, mellyel hozzajarulunk a hallgatok fogalomalkotasi és probléma megoldasi képességeinek fej-
lesztéséhez.

Tematika: Tobbvaltozos valos fliggvények differencial- és integralszamitasa. Laplace-transzformacio. Diffe-
rencialegyenletek. Valosziniiségszamitas. Numerikus és fliggvénysorok. Vektoranalizis.

Témakor: Konzultacio | Ora

Tébbvaltozos valos fiiggvények.

Tobbvaltozos valos fliggvények elméletének alapfogalmai. Parcialis derivaltak és al-
kalmazasai.

Kettds integral fogalma, geometriai jelentése és tulajdonsagai. Kiszamitasa téglalap tar-
tomanyon. 1. 7
Laplace-transzformdcio.

Fogalma, konvergenciaja, alapvetd tulajdonsagai. Fontosabb fiiggvények Laplace-
transzformaltjai.

Inverz Laplace-transzformacio. Résztortekre bontas modszere.

Kozonséges differencidlegyenletek.

A differencialegyenlet fogalma, osztalyozasai. A megoldasok tipusai, kezdetiérték-
probléma.

Szétvalaszthato valtozoju differencialegyenletek.

Laplace-transzformaci6 alkalmazasa allandé egylitthatoju els6-és masodrendii linearis
differencialegyenletek megoldasara.

Valosziniiségszamitas 1. 2 7
Az esemény fogalma. Eseményalgebra. '
A valoszinliség fogalma ¢s Kolmogorov-féle axiomai.

Klasszikus valosziniiségi mez6.

Feltételes valoszintiség, fliggetlen események.

Valoszintiségi valtozo fogalma, tipusai.

Diszkrét valoszintiségi valtozo eloszlasa, varhato értéke, szorasa. Nevezetes diszkrét
eloszlasok.

ZH

Valosziniiségszamitds I1.

Folytonos valdsziniiségi valtozok. Eloszlasfiiggvény és siirliség fliggvény. Folytonos
valoszinliségi valtozo varhato értéke és szorasa. Nevezetes folytonos eloszlasok.
Fiiggvénysorok. 3. 7
Szamsor fogalma, tulajdonsagai.

Fiiggvénysor fogalma, konvergencia, fliggvénysor osszege.
Hatvanysor fogalma, konvergenciaja. Taylor-sor.
Trigonometrikus sor. Fourier-sor és konvergenciaja.




Vektoranalizis.

Vektor-skalar fiiggvények. Gorbe, mint a fiiggvény képe.
Kétvaltozds vektor-skalar fiiggvények. Feliilet, mint a fiiggvény képe. 4 7
Skalar-vektor fiiggvények. Nabla operator. Gradiens. '
Vektor-vektor fiiggvények. Divergencia, rotacio.
Skalarértékii vonalintegral.

Félévkozi kovetelmények

Az eléadasokon a részvétel kotelez6. Az a hallgatd, aki tillépte a TVSZ-ben megengedett hianyzasok
szamat letiltjuk, nem poétolhat.

A hallgato alairast csak abban az esetben kaphat, ha a zarthelyi dolgozatban (vagy pétlasaban) legalabb
30 %-ot elért.

A zarthelyi dolgozatoknal szamologép és egyéb elektronikus eszkoz (pl. telefon) nem hasznalhatd. A
dolgozat irasa soran elkovetett fegyelmi vétségek megitélésében az Obudai Egyetem hallgatoi fegyelmi
és kartéritési szabalyzata az irdnyado. A csalas javitaskor torténd felfedezése esetén is ez alapjan jarunk
el (az érintett dolgozat 0 pontos), ekkor azonban a hallgatonak joga van a javitod tanar altal kijelolt id6-
pontban megirni egy tjabb dolgozatot.

A zarthelyi dolgozatot (zh) és pétlasat az alabbi {itemezés szerint iratjuk:

Idépont Idétar- Szerezhet6 Témak
tam | max. pontszam
Tobbvaltozos valos fiiggvények.
Zh 3. konzultacid 75 perc 60 pont Laplace-transzformacio.
04.11 Kozonséges differencidlegyenletek.
04.13
Pt zh Kiilon idépontban | 75 perc 60 pont A zh témaja.
(Kés6bb hirdetendo)

A potlas modja:

Csak az a hallgato potolhat, akit nem tiltottak le.

Ha a hallgato6 igazoltan nem irta meg a zh-t, irhat pét zh-t a meghirdetend6 kiilon idépontban.

Ha a hallgato a zh-t megirta, és elégedetlen az eredményével, irhat pot zh-t, de ekkor ennek az eredménye
helyettesiti a régit (tehat javitani és rontani is lehet).

Az a hallgatd, akit nem tiltottak le és a szorgalmi idészakban nem szerzett alairast akkor a TVSZ altal
szabalyozva, a vizsgaiddszak elején a kitlizott idopontban kisérletet tehet az aldiras megszerzésére.

A vizsga modja: irasbeli

A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) és elméleti kérdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokra 60 perc,
az elméleti kérdésekre 15 perc all rendelkezésre. Az a hallgatd, aki a vizsgan 21 pontnal kevesebbet ér
el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. Ha legalabb 21 pontot ér el, akkor a vizsgan szerzett pontszamahoz
hozzaadjuk a zarthelyi dolgozatokkal szerzett 6sszpontszamanak 50%-at, kivéve, ha az alairast az alairas
potld vizsgan szerezte meg. Ez utdbbi esetben, a vizsgan szerzett pontszamahoz 18 pontot adunk hozza.
Az igy kialakul6 pontszdmbol a hallgatok az alabbi tablazat szerint kapjak a vizsgajegyet:

Pontszam Vizsgajegy
88 - 100 jeles (5)
75 - 87 jo (4)
63-74 kozepes (3)
50 - 62 elégséges (2)

0-49 elégtelen (1)




Irodalom

Kotelezo:
Tankényvek:
1. Scharnitzky V.: Vektorgeometria és linearis algebra, NTK 1999
2. Kovacs J.-Takacs G.-Takacs M.: Analizis, NTK 1998
3. Kovacs J. — Schmidt E. — Szabo L.: Matematika miiszaki menedzserek szdmara, e-jegyzet
Példatar:
4. Dr. Bar6ti Gy. - Kis M. - Schmidt E. - Sréterné dr. Lukacs Zs.:
Matematika Feladatgyiijtemény, BMF 1190, Bp. 2005

Ajanlott:
Tankényvek:
5. Szész Gabor: Matematika I-11-111.: NTK 1995
6. Barczy Barnabas: Differencidlszamitds Miiszaki KK, 1995
7. Béarczy Barnabas: Integralszamitas Muszaki KK 1995
Példatar:
8. Scharnitzky V: Matematikai feladatok, NTK 1996

Budapest, 2019. februar 3. Dr Bugyjas Jozsef (a targy el6adoja)



Obudai Egyetem

KVK Kar MT]I Intézet
Tantargy cime és kodja: Matematika I. - Analizis 1., NMXAN1HBNE Kreditérték: 6
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak
Tantargyfelelés oktato: El6ado: Oktatok: | Dr. Bugyjas Jozsef, Farkas
Prof. Dr. Galantai Aurél Dr. Gambar Katalin Zoltan, Dr. Lendvay
Marianna, Vamos Rébert,
Vari Tibor

El6tanulmanyi feltételek (koddal) | nincs

Heti 6raszamok: | ElSadas: 3 | Tantermi gyak.: 3 | Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:

Félévzaras madja: | Vizsga
(kdvetelmény)

A tananyag

Oktatasi cél: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapvetd témakoreivel. A
gyakorlatokon - a teriilethez kapcsol6do feladatokat, problémakat oldanak meg -, mellyel hozzajarulunk a hallgaté
fogalomalkotasi- és a probléma-megoldasi képességeinek fejlesztéséhez. A MatlLab szoftver megismerése,
alkalmazasa problémamegoldasra.

Utemezés:

Oktatasi hét Témakor
(konzultécio)

1. hét Halmazok, miiveletek halmazokkal. Szdmhalmazok felépitése. Hatvanyozés és
azonossagai. n-edik gyok és azonossagai. A logaritmus és azonossagai. Szamolas
2019.09.10. raciondlis és irracionalis kifejezésekkel, egyszerisités, bovités, dsszevonas. A logaritmus
alkalmazésai. Nevezetes azonossagok és alkalmazésa. Binomidlis tétel. Polinomok,
gyok, gyoktényezés alak, polinomok osztasa.

MatLab: SymbolicMathToolbox bemutatéasa, syms, simplify, pretty, solve, subs, stb.
utasitasok

2. hét Szogfiiggvények, trigonometrikus azonossagok, addicios tételek. Trigonometrikus
egyenletek. Komplex sz&mok definicidja, algebrai alak. Komplex szam konjugaltja,
2019.09.17. abszoldt értéke. Miiveletek algebrai alakban (dsszeadas, konstanssal szorzas, szorzas,
osztas). A komplex szamok trigonometrikus alakja, exponencialis alakja. Attérés a
kiilonbo6z6 alakok kozott. Miiveletek trigonometrikus és exponencialis alakban (szorzas,
osztas, hatvanyozas pozitiv egész kitevore). Gyokvonas trigonometrikus €s exponencialis
alakban.

MatLab: szdmolas komplex szdmokkal, numerikus szamitasok: solve, sqrt, roots, stb.

3. hét A térbeli vektor fogalma. A vektor koordinatai. Mtveletek ,0sszeadas, kivonas szammal
val0 szorzas, skaldris-, vektoriélis-, vegyes szorzat definicioja. Miiveletek

2019.09.24. koordinatakkal. Skalaris és vektoriélis szorzat. Merélegesség és a skalaris szorzat
kapcsolata. Az egyenes egyenletrendszerei, a sik egyenlete, a gdmb egyenlete. Métrixok
fogalma, specialis matrixok, miiveletek (6sszeadas, szammal valo szorzas, transzponalas,
matrixok szorzasa). Determinans fogalma, masodrendii és harmadrendii determinéns
kiszamitasa.

MatlLab: numerikus és szimbolikus szamitasok vektorokkal, matrixokkal: miiveletek, det,
stb.

4. hét Relaciok és valos-valos fuggvények. Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
tengelymetszetek.

2019.10.02. A linedris fliggvény, dbrazolasa, a meredekség fogalma, adott ponton atmené adott
meredekségli egyenes egyenlete. A masodfoku fliggvény, grafikonja, teljes négyzetté
kiegészités. A hatvanyfliggvény, az abszolut érték fiiggvény. A logaritmus fogalma,
azonossagai. Az exponencialis és a logaritmus flggveny. Egyenletek, egyenlétlenségek.
Arkusz fuggvények.

MatLab: figgvényabrazolas, egyenletmegoldés, ezplot, plot, solve, subs, roots,
utasitasok, stb.

5. hét Elemi fliggvények és tulajdonsagaik. Miiveletek fliggvényekkel. Fliggvények
egyenldsége, tulajdonsagai, monoton fliggvények, fuggvények konvexitasa, periodikus
2019.10. 08. filggvények. Paritas. Szélséértékek fogalma. Osszetett fiiggvény és inverz fiiggvény.
Linearis fuggvény transzformaciok.

MatL ab: fiiggvényabrazolas, fliggvény transzforméaciok, ezplot, plot, solve, subs,
utasitasok, sth.




6. hét

A szamsorozat fogalma, monotonitéasa, korlatossaga, a sorozat hatarértéke és
tulajdonsagai. A kozrefogasi tétel, ez e szam értelmezése, az Euler sorozat, mértani

2019.10.15. sorozat. A mértani sor 6sszege. Hatarérték szamitasi modszerek. Torlodasi pont.
MatL ab: hatarértékszamitas szimbolikusan és numerikusan, limit utasitas, ezplot,
abrazolés, stb.
7. hét Flggvények hatarértéke. Kétoldali, egyoldali hatarérték. A végtelen értelmezése, kritikus
hatérértékek. Fliggvény aszimptotai. Fliggvények folytonossaga. Miiveletek folytonos
2019.10.22. fliggvényekkel. Folytonos fiiggvények fontosabb tulajdonséagai, alaptételek. Nevezetes
hatarértékek a sin, cos, log, exp flggvényekre vonatkozdan. Szakadasi helyek.
MatLab: hatarértékszamitas szimbolikusan és numerikusan, limit utasitas, ezplot,
abrézolés, stb.
8. hét A derivalt fogalma, tulajdonségai és szemléltetése. Derivalt szamitéasa a definicio
alapjan. Derivalt fuggvény. Elemi fuggvények derivéltja. Erintd egyenes egyenlete.
2019.10.29. Fliggvény linearis approximéacioja.
MatLab: : fiiggvények abrdzoldasa, érinté dbrazolasa, derivdlas, ezplot, plot, hold on,
diff, utasitasok, sth.
9. hét Differencialasi szabalyok, 6sszetett fiiggvény és inverz fiiggvény derivaltja, logaritmikus
2019.11.05. differencialas. Magasabbrendi derivaltak. Arkusz fliggvények derivalasa.
MatLab: derivalds, ezplot, plot, hold on, diff, utasitasok, stb.
10. hét A differencialszamitas alkalmazasai: teljes fiiggvényvizsgalat, sz&ls6érték szamitas,
2019.11.12. konvexités vizsgalat, inflexios pont. L'Hospital szabaly. Egyenletek numerikus
megoldasa Newton-modszerrel.
MatLab: ezplot, plot, hold on, diff, diff(f,2), solve, subs, limit, roots, utasitasok, stb.
11. hét A primitiv fliggvény és a hatarozatlan integral fogalma, tulajdonsagai, linearitas,
Osszetett fliggvény integralasi szabdlyai. Parcialis integralas. Helyettesitéses integralas.
2019.11.19. MatLab: int, simplify, pretty, utasitasok, sth.
12. hét Hatérozott integrél fogalma, tulajdonsagai, kiszdmitadsa Newton-Leibniz tétellel.
2019.11.26. Numerikus integralas.
MatLab: szimbolikus és numerikus integralds, int, quad, utasitasok, stb.
13. hét Teriiletszamitas. Ivhossz szamitas. Forgastest térfogata. Forgasfeliilet felszine.
2019.12.23. Improprius integralok.
MatLab: szimbolikus és numerikus integralds, ezplot, plot, int, limit, quad, utasitasok,
esetleg feliiletek 4brézolasa, stb.
14. hét Elemi résztortekre bontds madszere. Raciondlis tortfliggvények integralésa.

2019.12.10.

MatLab: int, simplify, pretty, utasitisok, stb.




Félévkozi kovetelmények: Vizsga

Konzultacio: Az évfolyam zarthelyiket megel6z6 utolso eléadason, vagy a fogadé érak
alkalmaval.

A foglalkozasokon val6 részvételt a TVSZ 5.V1.46.8 (1)-(4) pontja szabalyozza.
Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas modja, a jegy kialakitdsanak szempontjai

A félév soran 2 alkalommal évfolyam zarthelyi szerepel. Mindkét zarthelyi azonos sullyal,
50-50% aranyban jarul hozza az 6sszpontszamhoz.

Az évfolyam zéarthelyik idépontja, téméja:
1. zarthelyi a 7. héten, témaja az els6 6 hét anyaga;
2. zarthelyi a 13. héten, témdja a 7-12. hetek anyaga.

Zarthelyinként a 30% minimumot el kell érni!

A gyakorlatokrol legfeljebb 3 alkalommal lehet hidnyozni. Az a hallgato, aki legalabb 4 gyakorlaton
nem jelenik meg, letiltast kap, amely nem pétolhato.

A vizsga 0sszpontszamaba az évfolyam zarthelyik pontszamat adott sullyal beszamitjuk.

A potlas lehetosége:

Az a hallgaté aki igazoltan volt tavol az egyik évfolyam zarthelyir6l, a 14. héten potolhatja.
Az a hallgato6 aki egyik évfolyam zarthelyit sem irta meg, ,,letiltva” bejegyzést kap.

Aki az évfolyam-zarthelyiket az eldirt id6ben megirta, €s nem érte el az 50%-ot, a 14. héten a
rosszabbul sikerult zarthelyit javithatja. Az a hallgatd, aki egyik zarthelyi dolgozat esetén sem érte el
a 30%-ot, nem javithat a 14. héten, hanem alairaspotlo vizsgdn megszerezheti meg az alairast. Az a
hallgatd, aki elérte az 6sszpontszamban az 50%-ot, de t6bb pontot szeretne vinni a vizsgara, szintén
javithatja az egyik zarthelyit a 14. héten. Az 6sszpontszamba a javito zarthelyi eredménye szamit!

Az a hallgatd, aki az évfolyam zarthelyik egyikét nem irta meg a megadott idépontokban és nem
is potolta, letiltast kap, ami nem patolhaté.

A vizsgara az a hallgatd jelentkezhet, aki megszerezte az aldirast.

Alairas megszerzése:

Alairas feltétele: a két évkozi évfolyam zarthelyi 6sszpontszamabdl 50%o teljesitése.

Amennyiben a hallgaté nem ér el az évkdzi zarthelyiken - és a javitas alkalmaval sem - a legalabb
50%-o0t pontot, ,,megtagadva” bejegyzést kap.

Alairas potlasa:

Az évkozi jegy/aldirds szorgalmi iddszakon tuli potidsanak médjarol a TVSZ 5.VI47.§ (8)-(9) pontja
rendelkezik.

Az aldiréas egy alkalommal, a vizsgaidészak elsé 10 munkanapjanak egyikén, egy elére
megadott idépontban pdtolhato.

Az a hallgatd, aki az alairas poétlas alkalmaval nem éri el a megszerezheté pontszam 50%-at ,,letiltast”
kap, a kurzust csak egy év mulva veheti fel Ujra.

Vizsga

A vizsgara bocsatas feltétele az alairas megszerzése.

A vizsga akkor érvényes, ha a hallgaté eléri a vizsga pontszamanak a 30% -at. Ha nem éri el, akkor
elégtelen osztalyzatot kap.




A vizsga 6sszpontszamat az evkozi évfolyam zarthelyiken elért, valamint az irasbeli vizsgan szerzett
pontszdmokbol szamitjuk. A vizsga értékelése ezen 6sszpontszam alapjan torténik az alabbiak szerint:

A vizsga értékelése: 0-49% elégtelen
50-62% elégseéges
63 -74% KkoOzepes
75-87% jo
88 -100 % jeles

Valamennyi, jelen dokumentumban nem szabalyozott, kérdéshen az Obudai Egyetem Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzata valamint Tanulmanyi Ugyrendjének rendelkezései az iranyaddk.

Kotelezo irodalom:
Jegyzet: )
Galantai Aurél (szerk.): Matematika 1. (masodik kiadas), Obudai Egyetem, 2018 (MOODLE)

Ajanlott irodalom:

Kovécs J.-Takacs G.-Takécs M.: Analizis, NTK 1998

Rudas I.-Hosszl F.: Matematika I., BMF BDGFK L-544, Bp. 2000

Rudas |.-Lukacs O.-Bércesné Novéak A.-Hosszu F.: Matematika I1., BMF BDGFK L-543, Bp. 2000.
Géaspar Csaba: Analizis és Differencialegyenletek, OE, 2013., (MOODLE)

Gaspar Csaba: Linearis algebra és tébbvaltozos fiiggvények, OE, 2013., (MOODLE)
Sréterne Lukacs Zs. (szerk.) : Matematika Feladatgytjtemény, BMF KKVFK 1190, Bp. 2000
Scharnitzky Viktor (szerk.) : Matematikai feladatok, NTK 1996

Thomas féle kalkulus I-11-111.; Typotex, 2010.

9. Szész Gébor: Matematika I-11-111.: NTK 1995

10. Baérczy Barnabas: Differencialszamitas, Budapest, Miiszaki KK, 1995

11. Barczy Barnabés: Integralszamitas Miiszaki KK 1995
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Egyéb segédletek:

MOODLE segédanyagok

A targy mindségbiztositaisanak médszerei:

A hallgatoknak lehetdsége van minden oktatotol személyes konzultaciot kérni az oktatod
fogadoodrajaban vagy egyéb egyeztetett idopontban. A zarthelyi dolgozatok elétt (az oktatd
fogadodrajaban) a hallgatok lehet6séget kapnak a sajat, kézzel irott jegyzeteik, valamint az altaluk
kidolgozott példatari feladatok bemutataséara. A megirt zarthelyi dolgozatokat a javitas utan a hallgatok
személyesen megtekinthetik.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Kand6 Kélman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Mikroelektronika I1. KEWMR2TBLE Kreditérték: 3
Levelez6 tagozat, 6. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak, elektronikus eszkozok szakirany

Tantargyfelelds | Dr. Balazs Laszlo Oktatok | Dr. Horvath Zsolt Jozsef
oktato: :
Eldétanulmanyi feltételek: | Mikroelektronika I. KEWMRI1TBLE
(koddal)
Heti 6raszamok: | El6adas: 0 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 16 Konzultacio: 0
(on-line)
Szamonkérés JegyzOkonyvek beadasa, beszamoltatas.
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél: A MOS tranzisztorok felépitésének, jellemzdinek, valamint az egyszeribb CMOS logikai
kapuk felépitésének és mitkodésének megismertetése.

Témakorok (laborgyakorlat): Hét Ora
Elméleti bevezetés: MOS inverterek, MOS logikai kapuk. A layout tervez6 program 1 4
(Microwind2) megismerése. n- és p-tipusi MOSFET layoutjanak megszerkesztése.
A logikai aramkortervezo program (DSCH2) megismerése. Telitéses tipust
inverterek 0sszeallitasa és szimulacioja. CMOS inverterek 0sszeallitasa és 5 4
szimulacioja. CMOS inverter layoutjanak megszerkesztése és karakterisztikainak
szimulécioja.
CMOS NOR, NAND ¢és transzfer kapuk Osszeallitasa és szimulacioja. CMOS
impulzusadé aramkorok 0sszeallitasa és szimulacioja. CMOS komplex logikai kapuk 3. 4
Osszeallitasa és szimulacidja (egyéni feladatok).
CMOS komplex logikai kapuk 0sszeallitdsa €s szimuldcidja — beszamolo. 4. 4

Félévkozi kovetelmények:
A tantervben el6irt gyakorlatokon kotelez6 a részvétel. A félévkozi jegy feltétele a feladatok hianytalan
elvégzése és sikeres beszamolas az eredményekrdl egy ZH és félév végi szobeli beszamolo formajaban.

A poétlas modja:

A laborgyakorlatok mindegyike és a ZH p6tolhatok egy-egy alkalommal a szorgalmi idészak végén. A
vizsgaid6szak els6 két hetében egy laborgyakorlat vagy a ZH és/vagy a beszamolo potolhatod egyszeri
alkalommal.

Irodalom

Mojzes Imre: Mikroelektronika és elektronikai technologia, Miiszaki Kényvkiado, 1995.

Székely Vladimir: Elektronika I. Félvezetd eszkozok, Miiegyetemi Kiado, 2001.

Simon M. Sze: Semiconductor Devices: Physics and Technology, 2nd Edition, Wiley, New York, 2002.
David L. Pulfrey: Understanding Modern Transistors and Diodes, Cambridge University Press,
Cambridge, 2010.

Egyéb segédletek
A targy tanulasdhoz felhasznalhatok az egyéni tanulast tdmogatd oktatasi anyagok is, melyek egy része
megtalalhatd az egyetemi honlapokon.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandé Kélman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Tantargy neve és kodja: Mindségfejlesztés, KEEMF1TBLE Kreditérték: 3

Levelez6 tagozat, 5. félév, e-learning oktatas

Szakok melyeken a targyat oktatjdk: Villamosmérnoki szak, Kotelezéen valaszthat6 szakmai
tantargy

Tantérgyfelelés oktato: | Dr. Lendvay Marianna PhD | Oktatok: | Dr. Lendvay Marianna
El6tanulmanyi feltételek: (koddal) |
Félévi oraszamok: El6adas: 10 Tantermi gyak.: O | Laborgyakorlat: 5

Szamonkérés modja (s,v,f): |V

A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatok ismerjék meg a mindségtervezes és mindségfejlesztés teriileteit, a termelés €s
szolgaltatas hatékonysag mérésének és megvalositasanak modszereit, kapjanak betekintést a rendszerek
megbizhatosag-elemzési eljarasaiba, a teljes kor(i mindségiranyitds néhany bevalt moddszerébe.
Projektfeladatokon keresztiil gyakorlati ismereteket sajatitsanak el.

Tematika:

Témakor: Konz. Ora

A mindségfejlesztés célja, a mindségfejlesztés és a mindségtervezés terlilete.
Modszerek a vevoi igények meghatarozasara. Kano-modell, mindségtervezés QFD | 1. 2+1
alapjan. 1. Projekt-feladat: QFD tervezés elinditasa.

A folyamatok meghatirozadsa és osztidlyozasa. A folyamatszabalyozas elve, a
statisztikai folyamatszabalyozds mddszere. A hatékonysdg mérése (mindségkoltség,

ingadozas, ciklusidé). Hat szigma, mint a mindség mérészama. 1. Projekt-feladat 2 2+1
felt6ltése a Moodle — rendszerbe

Taguchi moédszere a mindség kisérletes javitdsara. A megbizhatésag alapfogalmai,

szamszerl mutatoi. A megbizhatosagi mutatok meghatarozasa elemek és rendszerek 3 941

esetén. A megbizhatdsag-ndvelés modszerei. Gyakorld feladatok a megbizhatosagi
jellemzdk szamolasara.

A megbizhatosdg-elemzési eljarasok fobb jellemzoéi. Hibamod- és hataselemzés
(FMEA) moédszere. Hibafa-analizis. Megbizhatosagi blokk diagram készités. Markov | 4. 2+1
elemzés. A megbizhatdsag eldrejelzése. 2. Projekt-feladat: FMEA elinditasa.

A TQM filozofiaja és eszkdzei. A benchmarking kialakulésa, tipusai, benchmarking
modellek. A folyamatok tjjaalakitasa (reengineering). A javitott folyamat atiiltetése a
gyakorlatba. 2. Projekt-feladat felt6ltése a Moodle — rendszerbe.

Félév végi ZH dolgozat. a 13. héten.

5. 2+1

Félévkozi kovetelmények




1. Az elméleti tananyag Onallo felkésziiléssel, a Moodle - rendszerben k6zzé tett elektronikus
tananyagok alapjan sajatithato el. A gyakorlati ismeretek megszerzéséhez online gyakorlati orakat,
konzultacios lehet6séget biztositunk az MS Teams-en keresztiil.

2. A vizsgara bocsatas feltétele: alairas megszerzése. Az alairas megszerzésének kovetelménye: két
db projekt-feladat (QFD és FMEA) elkészitése (¢értékelés: megfelelt/ nem felelt meg), valamint a 13. héten
irt ZH dolgozat elégséges szintjének (a maximalis pontszam 40%-anak) a teljesitése. Aki nem késziti el a
projekt-feladatokat és nem ir ZH dolgozatot, valamint a 14. heti pétlasi lehet6ségeken sem vesz részt,
letiltva bejegyzést kap. Akik az elégséges szintet a potldsokkal sem érik el, ,,aldirds megtagadva”
bejegyzést kapnak, ennek javitdsara a vizsgaid6szak elsé 10 munkanapjan beliil egyszer lesz lehetdség.
AKi a ZH-n elérhet6 Osszes pontszam legalabb 70%-at teljesiti, az megajanlott vizsgajegyet kap (70 —
84%: jo, 85-100%: jeles)

A vizsga: irasbeli, elégséges szint: a maximalis pontszamok 40%-a.

Irodalom /kételez6/: Dr. Lendvay Marianna: Minéségfejlesztés, e-learning tananyag, Moodle rendszer,
OE 2020.

Ajanlott: az e-learning tananyagban feltiintetett irodalomjegyzék szerint;

Budapest, 2021. majus 17.
Dr. Lendvay Marianna
Tantargyfelels



Részletes tantargyprogram

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodjaMiiszaki dokumentaci6 KEEMD1TBLE Kreditérték: 2

Levele® tagozat, 2019/2020 tanév 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjdkllamosmérndki

Tantargyfelebs |Dr. Lendvay Marianna Oktatok Dr. Lendvay Marianna, Meszlényi
oktato: Gyorgy
Elétanulmanyi feltételek:| -
(kéddal)
Heti 6raszamok: | Bhdas: - | Tantermi gyak.:- Laborgyakorlat: - Konzcilda 8
Szamonkérés | Evkozi jegy
madja (s,v,f):
A tananyag

.html

Oktatasi cél Miszaki dokumentaciok értelmezése, dokumentéciokitésgnek modszerei, projekt
feladatok dokumentalasanak menete. Rajzolassalatkezeléssel kapcsolatos szamitogépprogramok
megismerése. Tervdokumentaciok formai és tartatimetelményei.
Tematika:
Témakor: Konz. | Ora
Bevezetés: tananyag és kovetelmények. iszaki dokumentécio fogalma, példa 1
miszaki dokumentéciokra. A Wmzaki szOveg szerkezeti felépitése. A tudoméa 09 '19 2
kutato-fejleszt munka dokumentélasa. Projektmunka és dokumendacioj T
Abrazolas-technikai alapismeretek: tismaki rajzok készitése, rajzok forn 2
kdvetelményei, abrazolasi modok, szabvanyositagyya valdésagh abrazolasa, 10 '03 2
méretmegadas szempontjai. Villamos rendszerek dektanibja. T
Szamitogépes modellezés bemutatasa. 3. 5
11.14.
Féléves beszamolo. 4. 5
11.28.

Félévkozi kdvetelmények:
A tantargy kovetelményei:

1. A konzultaciokon valé részvétel kdtetea hianyzasokra a TVSZatasai vonatkoznak.

2. Az évkozi jegy teljesitésének feltétele: félévvégithelyi dolgozat eredményes megirasa.

Elégséges szint: a megszeredhmintszamok 40 %-a.
3. Az elégtelen évkozi jegyek a vizsgésdak el§ 10 munkanapjan belul egy alkalommal
javithatok.

I[rodalom:
1.Szabo Katalin: Kommunikacio félokon
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 654 szabo/adatok.html
2.Lovas Laszl6 szerk.: 8bzaki abrazolas I. BME 2011. Typotex
https://www.tankonyvtar.hu > tartalom > Lovas_Muszrazolas_|
3.Dr. Garaj Erika: Projektmenedzsment, 2012.
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/80017_ 35 projektmenedzsment/ch01

2019. szeptember 12. Dr. Lendvay Marianna
tantargyfeléis



Obudai Egyetem Miszertechnikai és Automatizalasi Intézet,
Kandé Kalman Villamosmérndki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Méréstechnika Il. KMEMT6BLE, KAEMT2BBLE Kreditérték: 4
Nappali tagozat 2021 /2022. tanév §szi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérnok szak

Tantargyfelelé |Dr. Bretz Karoly PhD Oktatok: | MAI oktatéi, Al oktatéi
s oktato:

El6tanulmanyi KMXMT5BLE, KAXMT1BBLE alairas megszerzése
feltételek:

(koddal)

Félévi El6éadas: 0 | Gyakorlat: 0 Labor: 10 Konzultacié: 12
oraszamok:

Szamonkérés évkozi jegy
maodja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

Az alapvetd villamos mennyiségek méréséhez sziikséges mérési elvek elsajatitdsa. A legfontosabb villamos
méromuszerek felépitésének, kezelésének megismerése, muszaki adataik értelmezése. Az optimalis mérési
modszerek és eszkozok kivalasztasdhoz sziikséges ismeretek megszerzése. A nem villamos mennyiségek
méréstechnikdjanak megismerése. Mérésautomatizalds. Mérési modszerek elsajatitdsa. Alapvetd villamos
méréstechnikai jartassag megszerzése, a miiszerkezelés begyakorlasa. Mérési eredmények értékelése, hibaszamitas,
mérések dokumentalasa.

Tematika:

Elméleti témakorok Alk Ora

Digitalis oszcilloszkopok

Mintavételezési elvek. Real-time és ekvivalens mintavételezési elv felhasznalasa mintavételez6
oszcilloszkopoknal. Miikodési elv, alkalmazas, jellemzdik. Digitalis tarold oszcilloszkop
miikddési elve, jellemzdi, alkalmazasa. Mintavételez6 oszcilloszkopok. Mukddési elv,
alkalmazas, jellemzok.

Méro"vdlték. 1 3
IAram-, fesziiltségvaltok, hall elem alkalmazasa arammérékben. ’
Ellenallasmérés.

Egyenaramu hidak alkalmazasa ellenallasmérésre. Jellemzoik. Digitélis ellenallasmérés.
Négyvezetékes modszer.

Impedanciamérés. Impedanciamérés lehetséges modszerei. Hidkapcsolasok alkalmazésa
impedancia mérésére. Aktiv impedanciamérés. Impedanciamérés digitalis uton.
Teljesitménymeérés.

Egyenaramu teljesitmény mérése aram és fesziiltségméréssel. Elektrodinamikus teljesitménymérs| 2. 3
kapcsolasok. Elektronikus teljesitménymérés. Fogyasztasmérok.
Egyenfesziiltségii tapegységek.

Analdg tapegységek. Miikddés, jellemzok. Kapcesoldiizemii tapegységek.

Nemvillamos mennyiségek villamos mérésének alkalmazasi teriiletei.
\Mérdéatalakitok. 3 3
Meéroatalakitok feladata, a velilk szemben tdmasztott kovetelmények, jellemzoik. Erd, nyomaték )
¢s elmozdulas atalakitok miikodése €s jellemzdi.

Homérséklet és fordulatszam atalakitok miikddése €s jellemzoi. 4 3
Meérésautomatizalas. )




Félévkozi kovetelmények

1. Oralatogatasok:

¢ Alaboratériumi gyakorlatok latogatasa koételezo.

e« Amennyiben a hallgato tullépi a TVSZ-ben megadott hianyzasok mértékét, letiltasra kertil.
2. A targy laboratoriumi részének értékelése:

e A laboratoriumi atlag kiszamitasa: az ellen6rzd zarthelyik jegyeinek atlaga (beleértve az el6szor
sikertelen ZH jegyeket is) és az Onall6 mérés érdemjegyének 6sszege osztva kettével, két
tizedesre kerekitve.

e Amennyiben az 6nall6 mérés sikertelen, ugy a laboratériumi atlag kiszamitasa: az ellenérzd
zarthelyik jegyeinek atlaga (beleértve az el8szdr sikertelen zarthelyi jegyeket is), az 6nallé mérés
érdemjegyének és a sikeresen poétolt 6nallé mérés érdemjegyének 6sszege, osztva harommal, két
tizedesre kerekitve.

e El nem végzett mérés esetén a hallgaté letiltasra kertl.

e A specifikus kdvetelményeket a telephelyre vonatkozé melléklet tartalmazza.

3. A targy elméleti anyaganak szamonkérése:

e Az el6adas rész teljesitéséhez a félév végén irt zarthelyin és a hazi feladatokbdl megszerezhetd
pontszamok 6sszegének minimum 40%-at el kell érni,

e Afélév végén, amennyiben valaki nem teljesitette a fenti feltételt, annak lehetésége van az
elméleti zarthelyi egyszeri pétlasara.

e A specifikus kdvetelményeket a telephelyre vonatkozé melléklet tartalmazza.

4. Evkozi jegy:

e Az évkozi jegy megszerzéséhez az 2. pontban (laboratérium) és a 3. pontban (elmélet) leirt
kovetelmények teljesitése sziikséges.

e A félév eredménye az elméleti rész osztalyzata és a laboratériumi atlag atlagaként szamolandé az
altalanos kerekitési szabalyok szerint, azaz 0,5-t6l felfelé kerekitink.

5. Az évkozi jegy pétlasa:

¢ Amennyiben a hallgatonak évkoézi jegyet kell potolnia, az évkozi jegy potlasara a Neptun
rendszerben kiirt alkalomra kell jelentkeznie.

e Az évkozi jegyet a vizsgaiddszak elsé 10 munkanapja soran egy alkalommal lehet pétolni.

¢ A specifikus kdvetelményeket a telephelyre vonatkozé melléklet tartalmazza.

A vizsgak és a zarthelyik anyaga szerzd@i jogvédelem alatt allnak, nem masolhaték, nem fényképezhetbk
le és nem terjesztheték.

A jelen kbvetelményrendszerben nem rendezett kérdésekre a TVSZ elbirasai vonatkoznak.

A kbvetelményrendszer mellékleteket tartalmaz:

1 sz. melléklet: A j6zsefvarosi telephelyre vonatkozd telephely specifikus kévetelményei

2. sz. melléklet: Az 6budai telephelyre vonatkozé telephely specifikus kbvetelményei

Irodalom:
Kotelezd:
Dr. Horvath Elek: Méréstechnika jegyzet (1161)
Major Laszld, Markella Zsolt E-learning tananyag az egyetemi moodle rendszerben
Segédletek: Laboratériumi gyakorlatok utmutatok
Ajanlott:
Kiss Erné: Elektronikus miiszerek
Schnell: Jelek és rendszerek méréstechnikaja
Helfrick-Cooper: Modern Electronic Instrumentation and Measurement Techniques
Chin: Elektronic Instruments and Measurements

A targy minéségbiztositasi médszerei:

A Méréstechnika a villamosmérndk szakon kdzds, szakmai torzstargy. A telephelyek tantargyfelelGsei és
oktatdéi évenként k6zOsen értékelik a szamonkérések eredményei és a hallgatéi visszajelzések alapjan az
oktatas hatékonysagat, megbeszélik a targyon bellli sulyozasi aranyokat, uj tématertletek oktatasba
kertlésének lehet8ségeit, a fejlesztési iranyokat, valamint a kdvetelményrendszert. Kilénés gondot
forditunk az el6adasok és laboratériumi gyakorlatok egymasra-épulésére. Biztositjuk az 6nallé munka
feltételeit. Folyamatosan ellendrizziik a hallgatok felkésziiltségét. Az oktatas hatékonysaga érdekében
hetente “szabad labor’-id6ét biztositunk, ahol konzultacios jelleggel segitjik a hallgatok felkészllését a
mérési feladatok sikeres elvégzésére.
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1.

2. sz. melléklet
Az 6budai telephelyre vonatkozé telephely specifikus kovetelmények
Méréstechnika Il. targybol

A targy elméleti anyaganak szamonkérése

Az elméleti anyag megtanulasat, a tanultak ellenérzését hazi feladatok segitik. A
kiadott 2 hazi feladat 6nalld6 megoldasat a 2. és a 3. konferenciat megel6z6 hét
utolsé el6tti munkanapjaig kell feltdlteni a megadott elektronikus fellletre. A hazi
feladatok megoldasait értékeljik és pontozzuk. Hazi feladatonként elérhetd
maximalis értékel6 pontszam 10 pont. Azon feladatmegolddsokat, melyek nem
6nallé munka (pl.: masolas) jegyeit viselik magukon, nem értékeljik, azt be nem
adott feladatnak tekintjlk. A késedelmesen beérkez6 hazi feladatokat nem
értékeljuk.

A targy eléadasan 1 db zarthelyit iratunk.

A félévkozi jegy a hazi feladatok eredménye és egy, a félév végén megirt zarthelyi
dolgozat alapjan kerll megallapitasra. A dolgozat helyes megoldasaért 40 értékeld
pont jar. A két pontszam 6sszegezédése alapjan a félévkozi jegy:

Amennyiben a megszerzett pontszam az elérheté maximalis pontszam:

- > ...39 %-a elégtelen (1)

- >40 % ...59 %-a elégséges (2)
- >60% ...71 %-a kozepes (3)

- >72 % ...82 %-a, j6 (4)

- >83 % ..100 % kdzotti savba esik, akkor jeles (5)

az elméleti rész eredménye.

A targy laboratériumi gyakorlatai és azok értékelése

A mérési gyakorlatokon tematikus méréseket és egy 6nallé mérést kell elvégezni.
Az egyes mérések — tanuldkoér, kurzus, mér8csoport és oktatasi hét szerinti -
beosztasat kulon hirdetményben kdzoljuk.

2.1 A hianyzasokkal kapcsolatos tudnivalok

2.1.1 A laboratériumban a félév soran legfeljebb harom potmérési lehetéséget tudunk
biztositani egy hallgaténak. Haromnal tdbb mulasztas esetén a hallgaté nem
teljesitette a tantargy félévi kovetelményeit.

2.1.2 A tavollétet a kdvetkez6 meérésen kell igazolni.

2.1.3 Igazolatlan tavollét potlasara kuldneljarasi dij el6zetes befizetése esetén adunk
lehetéséget. Az 5 percet meghaladé késést igazolt tavollétnek tekintjuk.

2.2 A tematikus mérési gyakorlatok rendje

A mérési gyakorlat elvégzésére rendelkezésre allo idében a mérést
folyamatosan végezzik. Az 6rak kozott szlinetet nem tartunk. A rendelkezésre allo
idében az utmutatoban megadott méréseket el kell végezni! A mérési gyakorlatok
soran a sajat jegyzet, az elb6készitett jegyz6kdnyv és az aktudlis nyomtatott meérési
Utmutaté hasznalhatd, egyéb segédeszkdéz (pl.: internet, telefon, stb.) nem
hasznalhato.



Azoknak a hallgatoknak, akik nem késziltek fel a mérésre, azaz a mérés elbtti
ellen6rzés soran elégtelent kaptak, ott kell maradniuk a mérésen és el kell végezniuk
a mérést. Dolgozatukra elégtelent kapnak, a mérés soran végzett tevékenységikre
€s a csoport kozos jegyz6konyvére megkapjak az értékelést. Nekik kuloneljarasi dij
befizetése utan pétlasként csak a "beugré ZH"-t kell megirniuk a potmérés soran.
Azoknak a hallgatoknak, akik a mérésen nem vettek részt vagy az oktatd altal
kijelolt, minimalis mérési anyagot a megadott id6 alatt nem tudtak elvégezni,
potmérésen kell részt venniuk. Nekik a potmérésen a mérést teljes egészében el kell
végezni. Mindkét esetben — azaz a dolgozat vagy a teljes mérés poétlasakor — a
mulasztast kdvetd egy honapon belll el kell végezni a potlast. A potmérésen az
vehet részt, aki az e-learning rendszerben jelentkezett az adott idépontra és
befizette a poétlasi dijat. A dij befizetése a NEPTUN-ban megjelenik, s ezt a mérés
kezdetekor a mérésvezetd ellendrzi.

2.3 A félévkozi szamonkérés rendje

2.31

A hallgatok mérésre vald felkésziliségét a mérés megkezdése elbtt
ellen6rizzidk. A hallgaték minden alkalommal beszamolnak a kijeldlt
anyagrészbdl, az irasbeli vagy szobeli feleletre osztalyzatot kapnak.

Elégtelen osztalyzat esetén kiloneljarasi dij befizetése és potmérésen a
dolgozat megismétiése terheli a hallgatét. Ebben az esetben a hallgaté a
mérést az oran csoportjaval elvégezheti, ekkor csak a dolgozat poétlasat kell
megtennie a pétmérésen. Nem igazolt hianyzas pétlasa csak kiloneljarasi dij
befizetése utan végezhetb el. A dij befizetése a NEPTUN-ban megjelenik, s ezt
a méreés kezdetekor a mérésvezet6 ellenérzi.

Annak, aki hianyzas vagy a mérésen val6 elégtelen tevékenyseég (pl.: a
minimalis mérési anyagot a megadott idé alatt nem tudja elvégezni) miatt vesz
részt potmérésen, annak a telies mérést el kell végeznie. A potmérést a
mulasztast kdvetd egy hdénapon beldl el kell végezni.

2.3.2 A mérésekrél egy mérdcsoport k6zos jegyzdkonyvet készit a megadott
minta szerint. Bar a jegyz6kdnyvek kulalakjat kalon nem értékeljuk, annak
készitése soran torekedjen a miszaki emberhez méltd, gondos, rendezett,
attekinthet6 munkara. A nehezen olvashatd, rendetlen, rendezetlen
jegyz6kényveket nem értékeljik, azt be nem adottnak tekintjik. A
jegyz6kényvben az abrakat a mlszaki rajz szabalyainak megfeleléen, korzével
és vonalzoval, ill. szamitégéppel kell elkésziteni. A jegyz6kdnyvben szabadkézi
rajzot, masolast, szkennelést nem fogadunk el, ez vonatkozik a mérési
utmutatobdl térténd abrak illetve az utmutatd szévegeinek masolasara is.

A jegyz6konyvnek tartalmaznia kell mindazokat az adatokat, amelyek
alapjan a mérés megismételhetd. Tartalmaznia kell a mérés céljat, a kapcsolas
blokkvazlatat, a mért és szamitott értékeket és a kiértékelést.

Az Osszetartozd mérési adatokat és szamitott eredmeényeket tablazatosan
kell megadni ugy, hogy ennek alapjan barmelyik mérési eredmeény hibgja
meghatarozhaté legyen.

Szamitas esetén meg kell adni a felhasznalt dsszefuggéseket és egy példan
kell bemutatni a szamitas menetét. A mérés kiértékelésének a mérési utasitas
végen megadott pontok szerint kell torténnie. A diagramokat milliméterpapiron,
a mérési pontok feltiintetésével kell elkésziteni! A jegyzékdnyvet a mérési
gyakorlat megkezdése elétt (otthon) el6 kell késziteni, majd a mérési gyakorlat
soran kell befejezni. Az a mérécsoport, amelyik nem készitette el6
jegyz6koényvét, a mérésen nem vehet részt, tagjainak ez igazolt tavollétet
jelent. Fontos, hogy a jegyz6kdnyv el6készitésénél dnallé munkat varunk el. Ha
az el6készitett jegyz6konyvek azonosak, masolas, szkennelés vagy egyéb
sokszorositas jegyeit viselik magukon, akkor azokat nem fogadjuk el.

Az els® mérésre — mivel a mérécsoportok kialakitasa még nem ismert —
célszer(, ha mindenki készit el6 jegyz6kdnyvet.
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A mérésen végzett munka és a jegyzékonyvek mindsitése: a mérésen
végzett munkat és a jegyz6konyveket a mérés végén értékeljuk. Az elégtelen
jegyz6konyvet ujra kell késziteni és kuloneljarasi dijat kell befizetni. A dij
befizetése a NEPTUN-ban megjelenik, s ezt a pétmérés kezdetekor a
mérésvezet ellendrzi.

A jegyz6konyvekert a csoport minden tagja egyénileg felelds!

A dolgozatok irasahoz, a mérések szamitdgépes értékelése soran a
nyomtatasokhoz, a jegyzdkoényv befejezéséhez és taroldasahoz minden
tanulokornek az elsé mérésre hoznia kell:

500 db (1 csomag) A4-es, legalabb 80 g-os fehér papirlapot,

80 db A4-es milliméterpapirt,

8 db A4-es hajtogatds (pdlyas) feliratozas nélkili dossziét.

A potméréseken minden hallgatonak kulon kell jegyz6konyvet készitenie!

233 Onallé mérésen csak az a hallgatd vehet részt, aki el6zéleg valamennyi
tematikus mérését eredményesen elvégezte és a tematikus mérések atlaga
elérte a 2,00-t!

Az 0nallé mérést a hallgaték egyénileg végzik, melynek sordn szamot
adnak muszerismeretukrél és elvégzik a tematikus mérések egy részfeladatat.
A feladatot a hallgaték tételhuzas utjan kapjak. Az 6nalld6 mérésen rovid
jegyz6koényvet is kell késziteni, ami tartalmazza a mérési kapcsolas
blokkvazlatat, a mérési eredményeket, ezek hibajat és értékelését.

A rendelkezésre all6 idd: 50 perc.

Az 06nallé mérést egy jeggyel osztalyozzuk. Elégtelent adunk, ha a
hallgaténak alapvet8en hianyos a miszerismerete vagy a rendelkezésre all6
id6ben nem tudja elvégezni a mérést.

Elégtelen 6nallé mérést meg kell ismételni. Az 6nallé mérés (tavollét vagy
elégtelen miatti) pétlasara a korabban a pdétmérésre megismert szabalyok
érvényesek.

Onallé mérés ismétlésére csak akkor van lehetéség, ha a hallgato a félév
soran megengedett harom mulasztasat nem meritette ki. Ebben az esetben az
Onallé mérés egyszer poétolhato.

Elégtelen a targy laboratoriumi részének eredménye, ha az 6nallé mérés
potlasa is elégtelen.

2.4 A laboratoriumi munka értékelése

A targy laboratoriumi részének eredményét a mérések soran szerzett
jegyek atlagabdl (az elégtelent is beszamitva) és az 06nallé mérés
eredményébdl alakitjuk ki ugy, hogy a hogy az atlagérték és az énallé mérés
eredményének a szamtani kdzepét vesszuk, két tizedes jegyre kerekitve.
Amennyiben az 6nallé mérés sikertelen, ugy a laboratériumi atlag kiszamitasa:
mérések soran szerzett jegyek (az elégtelent is beszamitva), az 6nallé6 mérés
elégtelen érdemjegyének és a sikeresen pétolt dnallé mérés érdemjegyének
Osszege, osztva harommal, két tizedesre kerekitve.

Budapest, 2021. majus 17.



A TANTARGY RESZLETES TANULASI PROGRAMJA

ELMELET
Méréstechnika Il.
1.
KONZUL- Mérévaltok.
TACIORA Impedanciamérés.
2.
KONZUL- | Teljesitménymeér6 kapcsolasok €s modszerek, fogyasztasmérd,
TACIORA Egyenfesziiltségil tapegységek felépitése, jellemzdik.
Generatorok felépitése, jellemzdik.
3. hazi feladat beadasa
3. Nemvillamos mennyiségek mérése. Ellenallasos atalakitdk. Induktiv atalakitok. Kapacitiv
atalakitok. Er6 mérésére alkalmas atalakitok.
KONZUL- . ]
TACIORA 4. hazi feladat beadasa
4. . Helyzetérzékelés. Fordulatszammeérés. Hdmérséklet mérése.
KONZUL- |- Mérésautomatizalas.
TACIORA
GYAKORLAT
Mérécsoport 1. 2. 3 4. konferencia
P konferencia konferencia konferencia )
1,4 csoport 1.6 1.7 1.8
2,5 csoport 1.6 1.7 1.8
3,6 csoport 1.6 1.7 1.8 ONALLO
7,10 csoport 1.6 1.8 1.7 MERES
8,11 csoport 1.6 1.8 1.7
9,12 csoport 1.6 1.8 1.7

1.6 Philips 3055 oszcilloszkép mérése
1.8 Haromfazisu teljesitmény mérése
1.7 Fesziiltség és aramvalték mérése




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Passziv aramkorok KEXPASTBLE Kreditérték: 6

Levelezo tagozat, 4. félév.

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndki szak

Tantargyfelel6s ‘ Dr. Horvath Zsolt Jozsef ‘ ‘ Oktatok: Dr. Horvath Zsolt
Jozsef oktato:
El6tanulmanyi feltételek:
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eldadas: 8 Tantermi gyak.: ‘ Laborgyakorlat Konzultacio:
Szamonkérés vizsga
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél:

A hallgatok megismertetése az elektronikus aramkorokben alkalmazott passziv alkatrészekkel és
elemekkel, azok tulajdonsagaival, karakterisztikdival, konstrukcioés valtozataival ¢és alkalmazasi
tertileteivel, néhdny alaparamkorrel, valamint az optikai jelatvitel és a magneses korok alapjaival.

Tematika:

Huzalok, vezet6k és ellenallasok tulajdonsagai, karakterisztikai és iizemi paraméterei, konstrukcids,
méretezési és alkalmazasi kérdései. Kabelek, valtoztathatdo ellenallasok, specialis passziv elemek
karakterisztikai és alkalmazasai. Kndenzatorok fajtai, tulajdonsagai, konstrukcioja és tizemi paraméterei.
Kondenzatorok veszteségei és helyettesité képei. Magneses jelenségek és anyagok, dia-, para-, ferro- és
ferrimagnesesség. Magneses anyagok tulajdonsagai, permeabilitas és hiszterézis. Lagy- és kemény-
magneses anyagok. Zart és 1égréses magneses korok. Permanens magnesek. Tekercsek és induktivitasok
tulajdonsagai, méretezése, és iizemi paraméterei. Tekercsek veszteségei és helyettesitd képei. Idealis és
valddi transzformatorok jellemzoi. Elektromos zavarok és zajok. A zajok fajtai, helyettesitd kapcsolasok,
zajparaméterek. Optikai szalak, fényvezetok, optikai kabelek miikddési alapjai, tulajdonsagai,
konstrukcidja és alkalmazasai. Piezoelektromos eszk6zok, kvarc oszcillatorok. Passziv és akusztikus
hullamn sziirék.

7

Témakorok: Alkalom | Ora

Elektromos és magneses mértékegységek attekintése. Vezetdanyagok fizikai és 1. 2
elektromos tulajdonsagai. Szkin effektus, nagyfrekvencias viselkedés. Kabelek {izemi
jellemzai és konstrukcioja. Ellenallasok helyettesitd képei. Ellenallasok konstrukcidja
¢s fajtai. Valtoztathat6 ellenallasok, potenciométerek. Ellenallasok, ellenallassorok,
névleges értékek és tlirések. Homérsékletfiiggés.

Kondenzatorok tulajdonsagai, helyettesito képei. Kondenzatorok fajtai, konstrukcios
¢s lizemi paraméterei. Kondenzatorok névleges értéksorai és tlirései. Valtoztathato
kapacitasu kondenzatorok, jelleggorbék, konstrukcios kialakitasok.

Magnesség fizikai alapjai és fajtai: para-, dia-, ferro-, és ferrimagnesesség. Magneses 2. 2
anyagok, magnesezési és hiszterézis gorbék, permeabilitas. Lagy és kemény
magneses anyagok tulajdonsagai és alkalmazasaik. Permanens magnesek.

Magneses kordk, az elektromos és magneses korok analogidja.

Tekercsek és induktivitasok. Lég- €s vasmagos induktivitasok. Légréses és zart
vasmagu tekercsek. Tekercsek helyettesitd képei. Veszteségek, azok fizikai okai.
Transzformatorok, fesziiltség-, aram- és impedancia-transzformator. Idealis és realis
transzformator tulajdonsagai.




Elektromos zavarok és zajok. A zajok fajtai, helyettesitd kapcsolasok, zajparaméterek. 3 2
Specialis ellenallasok és passziv elemek. Fesziiltségfiiggd ellenallas (varisztor),
termisztor, fotoellenallas, magnetorezisztor, Hall-elem, varactor, varicap. Optikai
szalak, fényvezetdk, optikai kabelek miikddési alapjai, tulajdonsagai,
konstrukcidja és alkalmazasai.

Passziv RC és LC sziir6k: alulateresztd, feliilateresztd, sdv elnyomo és savsziiro. 4 2
Rezgdkorok. Maximalisan lapos, Csebisev, inverz Csebisev és elliptikus szlrdk.
Piezoelektromos és akusztikus hullamt eszk6zok. A piezoelektromossag fizikai
alapjai. Kvarc-oszcillatorok, akusztikus feliileti hullamu sziir6k.

Félévkozi kovetelmények:
Szamitasi feladatok megoldasa hazi feladatként a fenti témakorokbal.

A pétlas médja: Az elmaradt hazi feladatok vizsgaidészakbeli potlasa az Obudai Egyetem tanulményi
szabalyzata szerint.

A vizsga médja:
A vizsga irasbeli vagy szobeli, az elégséges osztalyzathoz legalabb 50%-os szintet kell elérni.

Irodalom:

Kotelez6:

Bauman Péter, Szentiday Klara: Passziv aramkori elemek, BMF jegyzet

Mojzes Imre (szerk.), Mikroelektronika és elektronikai technologia, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest,
1994. (megfelel6 fejezetek)

Ajénlott:

A targy tanulasahoz felhasznalhatoak az egyéni tanulast tamogatd oktatasi anyagok is, melyek egy
része - a hivatalos anyagokon tul - megtalalhat6 az egyetemi honlapokon: http://mti.uni-obuda.hu/ és
https://elearning.uni-obuda.hu/







Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kand¢ Kélman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Tantargy neve és kodja: Szenzorok és beavatkozok KEWSB5TBNE Kreditérték: 4

Nappali tagozat, 6szi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérndki, levelezo

Tantargyfelelds | Csikosné Dr Pap Andrea Edit | Oktatok: | Csikésné Dr Pap Andrea Edit, Horvath

oktato: Mark, Mészaros Andrés, Vékas Karoly
El6tanulmanyi feltételek: | KMEMR11TLC #
(koddal)
Heti 6raszamok: |Eldadas: 16 | Tantermi gyak.: | Laborgyakorlat: 0 | Konzultacio:
Szamonkeérés v
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatok megismertetése a klasszikus és a mikroelektronikai szenzorok (érzékeldk) és
mérdatalakitok fizikai alapjaival, felépitésével és milkddésével, az alkalmazasukhoz sziikséges
jelkondicional6 elektronikus aramkorok tulajdonsagaival és tervezésével.

Tematika:

Klasszikus és mikroelektronikai szenzorok tulajdonséagai, karakterisztikai, miikodési mechanizmusai. A
szenzorokhoz csatlakozé miikddtetd és jelfeldolgozd dramkdrok. Mechanikai (erd, deformacid, nyomas,
gyorsulas), hétani, optikai (fény), magneses és sugarzasérzékelok. Gaz-, kémiai-, és bioldgiai érzékeldk.
Szaloptikai érzékelok. Aktuatorok és beavatkozok. Mikroelektromechanikai (MEMS) eszkdzok és
rendszerek. Nanoérzékel6k és nanoelektromechanikai eszk6zok.

Témakor: Ora
Eloadas

1. Bevezeto, alapfogalmak 4
Szenzorok technologiai
Erzékeld szerkezetek tipusai
2. Termikus érzékelok 4
Optikai sugarzas érzékelok
3. Akusztikus hullamu (piezoelektromos) érzékelok 4
Mechanikai érzékelok
4. Mechanikai érzékelok 4
MEMS alapu érzékelok
Maigneses érzékelok




Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentdcio, stb.)

A tantervben eldirt eldadasok latogatasa ajanlott. A laborgyakorlatok elvégzése kotelezo.

Egy 6nall6 hazi dolgozat elkészitése, tovabba egy zarthelyi dolgozat.

A vizsgara bocsatés feltétele a hdzi dolgozat elkészitése és bemutatasa, és az eldirt zarthelyi dolgozat
teljesitése legalabb elégséges (2) szinten.

A pétlas médja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A vizsga médja: irasbeli, szobeli, teszt, stb.
Vizsga a teljes félévi anyagbol szoban. A vizsga eredményébe a hazi dolgozat és a zarthelyi
eredményei beszamitanak.

Irodalom:

Eloirt:

Hahn Emil, Harsanyi Gabor, Lepsényi Imre, Mizsei Janos, Erzékelok és beavatkozok, Miiegyetemi
kiado, Budapest, 1999.

Szentiday Klara, David Lajos, Mikroelektronika érzékeldk és alkalmazastechnikajuk, Marktech,
Budapest, 2000.

Barsony Istvan: Mikrogépészeti eljarasokkal a nanotechnoldgia felé, Magyar Tudomany 2003/9 p.
1083.

Cser Laszl6: Gyorsulasmérdk alkalmazasi lehetdségeinek kutatdsa, Hiradastechnika 55 (11) 24 (2001).
Inzelt Gyorgy: A mérokotdl a nanomérlegig, Természet Vilaga 134 (9) 404 (2003).

Kiirti Jen6: Szén nanocsoévek, Fizikai Szemle 2007/3 p. 106.

Riesz Ferenc: Korszert(i fotodiodak vegyiilet-félvezetékbol, Elektronikai Technologia — Mikrotechnika
29 (1) 1 (1990).

Koo6s Antal Adolf: Szén nanocsdveken alapulo szelektiv gazérzékeldk, Fizikai Szemle 2006/7 p. 226.
Szabo Janos: Fényvezeto szdlas érzékelok, Mérés és Automatika 32 (4) 137 (1984).

Vasarhelyi Gabor €s tsai: Tapintasérzékeld tombok — tervezés és jelfeldolgozas, Hiraddstechnika 62
(10) 47 (2007).

Ajénlott:

Mojzes Imre (szerk.), Mikroelektronika és elektronikai technologia, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest,
1994. (12. fejezet)

Mojzes Imre, Molnar Laszl6 Milan: Nanotechnologia, Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2007. (2., 3. és 5.
fejezetek)

Egyéb segédletek:
Az eléadasok teljes anyaga (vetitett szoveges és abras diak) letolthetok az Intézet honlapjarol.
SensEdu — An internet-based short course in sensorics, www.ett.bme.hu/sensedu
MemsEdu — An internet-based short course on micro-electromechanical systems,
www.ett.bme.hu/memsedu




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kand¢ Kélman Villamosmérnoki Kar Villamosenergetikai Intézet

Tantargy neve €s kodja: Kiserdmiivek és sziikségaramforrasok KVVKE1BMLE Kreditérték:
levelezo tagozat, 2023. 6szi félév OBUDA

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak, Villamosenergetikai specializacid

Tantargyfelelds | Karacsi Mark Oktatok: | Karacsi Mark

oktato:

Elétanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti oraszdmok: |El6adas: 4 | Tantermi gyak.: | Laborgyakorlat: Konzultacio:
Szamonkérés vizsga (V)

modja (s,v,8):

A tananyag

Oktatasi cél. A kiserbmiivek sziikségességének, felépitésének, fajtiinak megismerése, ezen erdmilvek mikodési
elvének elsajatitasa, készségszintl sziikségaramforras tipus valasztas.

Tematika: Uj Struktardk az energia ellatasban, Az energiatarolas, a mCHP rendszerek, az UPS rendszerek;
kiilonleges energiatarolok, szuperkapacitasok, a tiizeléanyag cellak, az aggregatorok, az elosztott termelés hatasai

a ,,Smart” jelenség hatasai, Szigetiizemi rendszerek
Témakor: Ea. Ora

1. Uj Struktirak az energia ellatdsban 09.20.
16:15-
17:50

2. Energiatarolas 10.04.
16:15-
17:50

3. mCHP rendszerek, megujulok 10.25.
16:15-
17:50

4. UPS-ek 11.29
16:15-
17:50

Félévkozi kovetelmények: Alairds
Feltétele:
o A hidnyzasok mértéke nem haladhatja meg a Tanulmanyi €s Vizsgaszabalyzatban meghatarozott draszamot;

A potlas modja: Hianyzas esetén nem lehetséges

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere: Szobeli vizsga

A vizsga médja: Szobeli vizsga

Irodalom:

Kotelezo: Jegyzet: Dr. Kadar Péter — Badacsonyi Ferenc — Kiserémiivek és sziikségaramforrasok

Ajanlott:




Kovetelményrendszer és részletes tantargyprogram

Obudai Egyetem

Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Teljesitményelektronika I. KAXTESBBLE
Kreditérték: 6
levelezo tagozat, 6szi félév

Szakok, melyeken a targyat oktatjak: villamosmérnoki

Tantargyfelelds oktato: Dr. Semperger Sandor | Oktaté: Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet

Elétanulmanyi feltételek: KMXMT3TBLE  Meéréstechnika I.
KEXEL3TBLE Elektronika I.
Félévi oraszamok: Konzultacio: 20 éra | Laborgyakorlat: 10
Szamonkérés modja: vizsga
Tananyag

Oktatasi cel: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a teljesitmény félvezetdk jellemzdivel, a félvezetokkel
megvaldsithatd alaparamkorok miikodésével, jellemzdinek szamitasaval, a félvezetdk kivalasztasaval.

Tematika: A teljesitményelektronika fogalma. Kapcsololizemi félvezetok jellemzdi, védelmiik, a veszteséget csok-
kenté aramkorok. Egy- és haromfazist halozati kommutacios aramiranyitok, egy- és négynegyedes szi-
geteletlen egyenaramu szaggatok, egy- és haromfazisu fesziiltség inverterek, egy- és haromfazisu valta-
kozo aramt szaggatok mikodése, kimeneti jellemzOk szamitasa, félvezetdk igénybevétele.

7

Témakor: Konzultacié | Ora
Kapcsoloiizem( félvezetk jellemz6éi. Haromfazisi egyutas haromiitemii és haromfazisa
kétutas hatiitemii aramiranyité miikodése kiilonb6z6 jellegli terhelések esetén. A kimeneti 1 5

ta, egyenirdnyité és inverter iizem. .

Fesziiltségcsokkentd, fesziiltségnoveld egyendramu szaggatok miikodése, jellemzdinek
szamitasa.

A négynegyedes egyenaramu szaggatd kapcsolas mitkodése elleniitemi és alternativ (frek- 2. 5
venciakétszerez0) PWM vezérlés esetén. A vezérlési mod ismertetése, a kimeneti jellemzok
meghatdrozasa.

Az inverterek feladata, csoportositasa. Egyfazisu fesziiltséginverter miikddése valtoztathato
négyszog vezérlés, elleniitemill szinuszos PWM vezérlés és alternativ szinuszos PWM ve-
z€rlés esetén, a kimeneti fesziiltség meghatarozasa. Kiilonb6z6 jellegli terhelések hatasa a
kimeneti aramra. A kimeneti jellemz6k szamitasa, a félvezetok igénybevétele. A kimeneti 3. 5
fesziiltség amplitadojanak és frekvencidjanak valtoztatdsa. Haromfazisu fesziiltséginverter
mitkodése hatlépcsds és szinuszos PWM vezérlés esetén. Haromfazisu fesziiltséginverter
kimeneti jellemzdinek szamitéasa, a félvezetdk igénybevétele.

Egyfazisu és haromfazist és valtakoz6 aramt szaggatd kapcsolasok mitkodése kiilonb6zo 4 5
jellegii terhelések esetén, kimeneti jellemzdinek szamitdsa, a félvezetdk igénybevétele. '
Laboratoériumi gyakorlatok témakore Konzultacié | Ora

Haromfazist egyutas haromiitemii &ramiranyitd vizsgalata.
Héromfazisi kétutas hatiitemii aramiranyité vizsgalata.

Egyenaramu szaggatd kapcsolas vizsgalata.

NINWw| W

1
2
Egyfazisu inverter vizsgalata. 3.
4

Héromfazisu inverter vizsgalata.

Félévkozi kovetelmények

Vizsgara bocsatas feltétele:
— félévi hazi feladat legalabb elégséges teljesitése
— laborgyakorlatok legalabb elégséges teljesitése

Vizsga médja: irasbeli és szobeli

Irodalom:

Badacsonyi Ferenc — Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet: Teljesitményelektronika  Elektronikus jegyzet
A Teljesitményelektronika tananyag elérhetd a https://elearning.uni-obuda.hu/ Moodle rendszerben.



https://elearning.uni-obuda.hu/

Ajanlott irodalom:
— N. Mohan, Power Electronics, John Wiley, 2003
— Power electronics handbook: devices, circuits, and applications handbook/
edited by Muhammad H. Rashid. — 3rd ed. Copyrightc 2011, Elsevier Inc.
— Sanjaya Maniktala, Switching Power Supplies A-Z,
Elsevier 2012




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:
Teljesitményelektronika 1. KAUTE11ONE | Nappali: 3 ea + 0 gy + 0 lab/hét | Kredit: S
KAUTE110LE Lev: 16 konz + 0 gy

KAUTE110TE Tav: 10 konz Kovetelmeény :

vizsga
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokivetelmeny:
Dr. Semperger Sandor egyetemi docens | KAUEL210ONE KAUEL21OND
KAUEL210LE KAUEL210LD
KAUEL210TE KAUEL210TD

Ismeretanyag leirdsa:

Héaromfazist egyutas haromiitemii dramiranyit6 mikodése kiilonbozd jelleglhi terhelések esetén. A
kimeneti jellemzOk szamitasa, félvezetok igénybevétele. Haromfazist kétutas hatiitemii dramirdnyito
mikodése kiilonbozé jellegli terhelések esetén. A kimeneti jellemzok szamitasa, félvezetok
igénybevétele.

Egyenaramu szaggatd kapcsolasok. Egy- €s négynegyedes egyenaramu szaggatd kapcsolds miikodése,
jellemzéinek szdmitasa. Egyfazist fesziiltséginverter miikodése valtoztathatd négyszog és PWM vezérlés
esetén, a kimeneti fesziiltség meghatarozasa. Kiilonb6zo jellegli terhelések hatdsa a kimeneti aramra. A
kimeneti jellemzok szamitasa, a félvezetOk igénybevétele. Haromfazisu fesziiltséginverter mukddése
hatlépcsds és szinuszos PWM vezérlés esetén. A kimeneti jellemzOk szamitasa, a félvezetdk
igénybevétele.

Egyfazisu valtakozo aramu szaggatd kapcsolasok milkddése, jellemzd idéfiiggvényeinek vizsgalata,
kimeneti jellemzdinek szamitasa. Haromfazisu valtakozd aramt szaggatd kapcsoldsok miikodése,
jellemz6 idofiiggvényeinek vizsgalata, kimeneti jellemz6éinek szamitasa.

Ajanlott irodalom:

Badacsonyi Ferenc - Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet: Teljesitményelektronika. Elektronikus tananyag




Kovetelményrendszer és részletes tantargyprogram

Obudai Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Teljesitményelektronika I. laboratorium — KAXTE2BBLE
Kreditérték: 2
levelezé tagozat, 6szi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelds oktatd: Dr. Semperger Sandor | Oktato: Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet

Elétanulmanyi feltételek: Teljesitményelektronika I.
Félévi oraszamok: Konzultacio: 0 éra |Laborgyakorlat: 8
Szamonkérés modja: félévkozi jegy

A tananyag

Oktatasi cél: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a teljesitmény félvezetdk jellemzdivel, a félvezetok-
kel megvalosithato alaparamkorok mitkodésével, jellemzdinek szamitasaval, a félvezetdk kivalasz-
tasaval.

Tematika: A teljesitményelektronika fogalma. Kapcsoloiizemt félvezetdk jellemzoi, védelmiik, a veszteséget
csokkentd aramkorok. Egy- és haromfazistu héalozati kommutacios aramiranyitdk, egy- és négyne-
gyedes szigeteletlen egyenaramu szaggatdk, egy- €s haromfazisu fesziiltség inverterek, egy- és ha-
romfazisu valtakozo6 daramu szaggatok miikodése, kimeneti jellemzok szamitasa, félvezetdk igénybe-

vétele.
Témakor: Konzulticié | Ora
Héaromfazisi halozati kommutacioja dramiranyitok vizsgélata 1. 2
Egyenaramu szaggato kapcsolds vizsgélata. 2 2
Egytézist inverterek vizsgélata. 3. 2
Haromfazisl inverter vizsgélata. 4 2

Félévkozi kovetelmények

Valamennyi eldirt mérést legalabb elégséges szinten el kell végezni.

Minden laborgyakorlaton kb. 10 perces zarthelyit kell irni, és minden mérésrél jegyzokonyvet
kell késziteni. Az elégséges szint legalabb 50 %.

Elégtelen a mérés, ha a beugrd nem ¢éri el az elégséges szintet, valamint akkor is, ha az elvég-
zett mérési feladat tal kevés, nagymértékben hibas, vagy a jegyzokonyv értékelhetetlen.

A jegyzOkonyvet a mérés végén be kell adni.

A hianyzasokat és az elégtelen méréseket potolni kell, igazolatlan hidnyzés és elégtelen osz-
talyzat miatt legfeljebb 2 mérés poétolhatd, mérésenként maximum kétszer.

Potmérések: a beosztasban megjelodlt iddpontokon kiviil a félév folyaman a mérésvezetdk altal
kiirt idépontokban. A pdtmérésekre az elearning rendszerben kell jelentkezni.

Félévkozi jegy: a méréseken kapott osztalyzatok atlagabol képzett jegy.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet

:::::

Tantargy neve és kodja: Vilagitasi eszk6zo0k KEWVEL1TBLE Kreditérték: 3
(kotelez6en valaszthato targy)

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantdargyfelel&s | Dr. Baldzs Laszlo Oktatok: | Dr. Balazs Laszlo, Nadas Jozsef,
oktaté: Molnar Zsolt

El6tanulmanyi feltételek: | Villamosipari anyagismeret

Oraszamok: El6adas: 10 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 5
Szamonkérés é (évkozi jegy)

A tananyag
Oktatdsi cél:

Fényforrasok és miikodtetd egységek, lampatestek és vilagitétestek ismerete. Az ismeretanyag segit a
késGbbi vilagitastechnikai tanulmanyaik megalapozasaban, illetve a vilagitastechnika és mas
villamosmérnoki szakteriletek kozti kapcsolatok megértésében.

Tematika:

Vilagitastechnika a villamosmérndki tudomanyterileten beliil. Latasfizioldgia, fénytechnikai
alapfogalmak alapja. Fényforrasok és mikodtetGk attekintése. LAmpatestek és vilagitotestek alapjai
alkalmazastechnikai példakon keresztiil. Méréstechnika alapjai.

Témakor Hét Ora

Vilagitastechnika a villamosmérndki tudomanyterileten belil

Latasfiziologia alapjai

Fénytechnikai terminolégia

(részben 6nalld tananyagfeldolgozas)

Fényforrasok csoportositasa (h6mérsékleti sugdrzok, kisiléses fényforrasok,
elektro-lumineszcens fényforrasok). Fényforrasok jellemzése (fényhasznositas,

. L . L. 1 2+1
élettartam, szinh6mérséklet, szinvisszaadas, felfutas, Ujragyujtas, kapcsolasi

gyakorisag, stb.)

Hémérsékleti sugdrzas.

I1zz6lampak mikodése, fejlédése, alkalmazasi teriiletei, normalizzék kivonasa.

Halogén korfolyamat. Halogén izzok jellemzdi, miikodtetésik, alkalmazasi

teriiletei, egyes tipusok kivonasa.

Kisllésfizika alapjai: (Utkozés, gerjesztés, ionizacid, thermek, nyomasfliggés,

gyujtas stb.) Nemesgaz kislil6csovek mikodése és miikodtetése.

Kisnyomasu kistil6lampak miikodése és miikodtetése. Fénycsovek és kompakt ) 241

fénycsovek tipusai, jellemzGi. Kisnyomasu Na fényforras.
Nagynyomasu kistl6lampak mikodése és miikodtetése. Nagynyomasu Hg [dmpa,
Na lampa. Fémhalogén fényforrasok. Xenon lampak.




LED-ek és mUikodtetésik

Fizikai alapok, m(ikodés, fehér fény keltése, spektralis és min6ségi jellemzdk.
LED-ek felépités, jellemz6 tipusok.

Mdkodtetés, dimmelés.

OLED felépitése, m(ikodése, gydrtasa. Fényforrasok

koérnyezeti hatasai.

Fényforrasok életcikluselemzése

A jov6 fényforrasai

A fényporos fehér LED Ujabb generacidi és fejlédésének korlatjai.
Nanotechnoldgia alkalmazasa a vilagitodiodak fejlesztésében. Lézerek
vilagitastechnikai alkalmazasai.

2+1

Lampatestek, vilagitétestek és alkalmazasuk. Felépitések, fényeloszlasok.
Biztonsagi kovetelmények, védelem és védettség, lampatest szabvany.
Fényeloszlas mérése.

2+1

Laborbemutaté: fényforrasok, lampatestek a gyakorlatban. Alapmennyiségek és
mérésik. Eszkozok, mddszerek.

2+1




Kovetelmények:
Az elGaddasok és laborok latogatasa kotelezd. Az el6adasanyagok, a prezentacidk, a tantargy
jegyzetei, a kiegészit6 anyagok, video filmek, egyéb tananyagok, feladatok, ellen6rzé kérdéssorok
a Moodle fellleten talalhatdk, ezek megtekintése, elsajatitasa kotelez6. Az elGadasanyagok
(diasorok) nem helyettesitik, csak rendszerezik és magyardzzak a jegyzetekben taldlhatd
tananyagot! Azon el6addsok tekintetében, melyek az adott félévben csak felvételrél
megtekinthet6k, az adott hét tematikajaban jelzett témaju felvett el6adds megtekintése kotelez6.

A félév teljesitéséhez évkozi feladatként kotelez6 egy hazidolgozat (HD) leaddsa a Moodle
fellleten, az ott k6zolt témdban, terjedelemben és hataridGig. Az teljesités feltétele a min. 40% os

eredményU HD.

A HD értékelése:

0-39% elégtelen
40 -54% elégséges
55— 69% kozepes
70 -84% jo

85 —-100% jeles

A hallgatdé 6ndllé munkajaban plagiumnak mindsil mas széveges forrasbdl (pl. internetrél, mas
hallgaték munkaibdl) pontos forrasmegjelélés nélkili idézés és/vagy szovegblokkok érdemi
feldolgozas nélkili felhaszndlasa az 6nallé szovegezés helyett. Plagizdlas esetén a hallgatd azonnali
letiltdst kap, a targyat Ujbdli targyfelvétellel teljesitheti.

A laborokhoz nem kapcsolédik 6nallé kovetelmény.

Kredit nem adhaté a kovetelmények teljesitése nélkiil, mas vilagitdstechnikai targynak a kordbbi
teljesitése alapjan, sem kreditelismeréssel, sem a kordbbi teljesités beszamitasaval. Ugyanakkor a
vildgitastechnikai targyak kordbbi teljesitése vagy parhuzamos tanulasa jelentésen megkonnyiti a
targy teljesitését.

Pé6tlas:

A kiirt feladatok csak hatarid6ben és a kiirasnak megfelel6 terjedelemben és minGségben
teljesithet6k. A HD pdtlasa vagy javitdasa két alkalommal, - masodik alkalommal versiras terhe
mellett - a Moodle-ban, az ott megadott pdthatarid6kig lehetséges. Mivel Gjabb pdtlds vagy Ujabb
javitas lehet6sége adott, mely kimeriti a masodik javitasi lehet6séget, ezért aldiraspotléd vizsga nem
lesz kiirva. Ha a hallgaté nem ad be eredeti valamint péthataridékre sem legaldbb elégséges szint(
munkat, tiltast kap. Az elsé sikeres pétlas eredménye automatikusan megajanlott jegynek mingsiil.

A poétlasok alkalmaval egyéni kérésre van lehetGség elégséges vagy jobb jegy javitdsara is, a
pétlashoz kiirt hataridében és feltételekkel. Az ismételten beadott (javitd) dolgozat eredménye
felilirja a kordbbi eredményt.

Kotelezd irodalom:
Poppe Kornélné — Dr. Borsanyi Janos: Vilagitastechnika |. BMF-KVK-2024 Bp, 2004.
Araté — Dr. Borsanyi — Dr. Kovacs — Dr. Majoros — Molnar: Vilagitastechnika 1l. BMF-KVK2018
Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:
Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998, Araté
Andras: Vilagitastechnika [Magyar Elektronikus Konyvtar — MEK] 2005.
licht.de — licht.wissen flizetek Elektrotechnika
folydirat
Villanyszerel6k lapja folyodirat
Vilagitastechnikai évkonyvek




Részletes tantargyprogram és kévetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet
Tantargy neve és kddja: Vilagitastechnikai tervezés KEWVT1TBLE Kreditérték: 3 Levelezd
tagozat

Szakok melyeken a térgyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

TantargyfelelGs | Dr. Baldzs Laszlo Oktatok: | Dr. Balazs Laszlé, Nadas Jozsef,
oktato: Molnar Zsolt

El6tanulmanyi feltételek: | Villamosipari anyagismeret

Heti éraszamok: |El6adas: 5 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 10 Konzultacio: 0
Szamonkérés é (évkozi jegy)
A tananyag

Oktatdsi cél:
A fénytechnikai méretezést szolgdld vilagitastechnikai tervezd szoftverek megismerése.

Tematika:
alapismeretek. Szamitdsi modszerek. Tervezési kbvetelmények.
A szakmagyakorlok altal hasznalt vilagitastechnikai méretezd szoftverek megismertetése.

El6adas témakor Ea

Vilagitastechnika a villamosmérnoki tudomanyterileten belil. Fénytechnika és
vilagitastechnika teriilete. Mérnoki feladatok a vilagitastechnikaban, villamosmérnokaok,
szaktervez6k feladatai

Latasfiziologia alapjai. Fénytechnikai terminoldgia, alapfogalmak, alapmennyiségek.
Szintan. Fellleti jellemz6k. LAmpatestek és fényeloszlasi rendszerek (részben 6nallé
tananyagfeldolgozas)

Szamitasi modszerek |. Hatasfok moédszer ; LiTG mddszer ; a hatasfok-mddszer

megoldasok: (iroda, oktatasi intézmények, lakas, ipari létesitmények, egészségiligyi
|étesitmények, kulturalis |étesitmények stb.) 2.
Szamitasi mddszerek Il. Pont-mddszer; a pont-mddszer alkalmazasanak hibai.

Pontmddszer a szamitdgépes vilagitastervezésben. Utvilagitas, sportvilagitas alapjai.

Labor témakor Lab.

Laborbemutatd, CAD a vilagitastechnikaban
Dialux 4.13 beltéri vilagitastervezési alapok 1.
Dialux 4.13 sport vilagitastervezési alapok

Relux beltér vilagitastervezési alapok
Relux kiiltér disz vilagitastervezési alapok




Ulysse kozvildgitas vilagitastervezési alapok 3. 2

Evo beltér vilagitastervezési alapok
Evo kultér vilagitastervezési alapok 4. 2
Evo tartalék vilagitastervezési alapok

Egyéni feladat kidolgozasa és bemutatdsa 5. 2

Kovetelmények:

Az el6adasok és laborok latogatasa kotelez6. Az el6addsok a félév elején tombdositve kerililnek
megtartasra. Az el6adasanyagok, a prezentacidk, a tantargy jegyzetei, a kiegészit6 anyagok, video
filmek, egyéb tananyagok, feladatok, ellenérzé kérdéssorok a Moodle fellleten taldlhatdk, ezek
megtekintése, elsajatitdsa kotelez6. Az el6addsanyagok (diasorok) nem helyettesitik, csak
rendszerezik és magyarazzak a jegyzetekben taldlhaté tananyagot! Azon el6adasok tekintetében,
melyek az adott félévben csak felvételrél megtekinthetdk, az adott hét tematikajaban jelzett témadju
felvett el6adas megtekintése kotelezd.

A félév teljesitéséhez évkozi feladatként kotelez6 egy kiadott tervezési feladat részletes
kidolgozdsa, dokumentalasa és bemutatasa. Az teljesités feltétele a min. elégséges eredményii
tervdokumentacio.

A hallgatd 6nallé munkdjaban plagiumnak mindsil mas széveges forrasbdl (pl. internetrél, mas
hallgaték munkaibdl) pontos forrasmegijeldlés nélkili idézés és/vagy szovegblokkok érdemi
feldolgozas nélkiili felhasznaldsa az 6nalld szbvegezés helyett. Plagizalas esetén a hallgatd azonnali
letiltdst kap, a targyat Ujbdli targyfelvétellel teljesitheti.

Kredit nem adhatd a kovetelmények teljesitése nélkil, mas vilagitastechnikai targynak a korabbi
teljesitése alapjan, sem kreditelismeréssel, sem a kordbbi teljesités beszamitdsaval. Ugyanakkor a
vilagitastechnikai targyak kordbbi teljesitése vagy parhuzamos tanuldsa jelentésen megkonnyiti a
targy teljesitését.

A hallgatdk a laborokon nyujtott drai aktivitasa értékelésre keril, melyre félév végén osztalyzatot
kapnak

Evkozi jegy: a tervezési feladatra kapott jegy és az 6rai aktivitasra kapott jegy atlaga.
Pétlas:

A tervezési feladat csak hatarid6ben adhaté be, az elégtelen terv egy alkalommal javithato.
Mivel a kdvetelmény kizarolag labormunkahoz kétédik, ezért alairaspétld vizsga nem kerdl kiirdsra.

Kotelez6 irodalom:
Poppe Kornélné — Dr. Borsanyi Janos: Viladgitastechnika I. BMF-KVK-2024 Bp, 2004.
Araté — Dr. Borsanyi — Dr. Kovacs — Dr. Majoros — Molnar: Vilagitastechnika Il. BMF-KVK2018
Budapest, 2005




Ajanlott irodalom:
Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998,
Araté Andras: Vildgitastechnika [Magyar Elektronikus Kényvtar — MEK] 2005.
Dr. Majoros Andras: Bels6terek vildgitdsa, Mszaki Kényvkiadd, Budapest,
1998 Dr. Majoros Andras PhD: Bels6téri vizudlis komfort, TERC Kft., Budapest,
2004 licht.de — licht.wissen flzetek Elektrotechnika folydirat
Villanyszerel6k lapja folydirat
Vildgitastechnikai évkonyvek
Elektromosipari szakemberek kézikonyve (,,Z6ld konyv”) — Proidea 2020




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kandd Kdlman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet
Tantargy neve és kddja: Vilagitastechnikai tervezés KEWVT1TBNE Kreditérték: 3 Nappali
tagozat

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelel6s | Dr. Balazs LaszIo Oktatok: | Dr. Balazs Laszld, Nadas Jozsef,

oktato: Molnar Zsolt

ElGtanulmanyi feltételek: | Villamosipari anyagismeret

Heti éraszamok: | El6adas: 1 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2

Konzultacio: 0

Szamonkérés é (évkozi jegy)

A tananyag

Oktatdsi cél:

A fénytechnikai méretezést szolgdlé vilagitastechnikai tervezd szoftverek megismerése.

Tematika:

,,,,,

alapismeretek. Szamitasi modszerek. Tervezési kbvetelmények.

A szakmagyakorlok altal hasznalt vilagitdstechnikai méretezd szoftverek megismertetése.

ElGadas témakor EA Ora
Vilagitastechnika a villamosmérnoki tudomanyterileten belil. Fénytechnika és
vilagitastechnika tertlete. Mérnoki feladatok a vilagitastechnikaban,
villamosmérnokok, szaktervez6k feladatai
Latasfiziologia alapjai. Fénytechnikai terminoldgia, alapfogalmak, 1. 4
alapmennyiségek. Szintan. Felileti jellemz6k. LAmpatestek és fényeloszlasi
rendszerek (részben 6nallé tananyagfeldolgozas)
Szamitasi médszerek I.
Hatasfok mddszer ; LiTG mddszer ; a hatasfok-mddszer alkalmazasanak hibai.
A j6 vilagitas kdvetelményi (12 pont). 2. 4
Belsd téri vilagitasi megoldasok: (iroda, oktatdsi intézmények, lakas, ipari
|étesitmények, egészségligyi létesitmények, kulturdlis 1étesitmények stb.)
Szamitasi modszerek II.
Pont-mddszer; a pont-mddszer alkalmazdsanak hibdi. Pont-mddszer a 3 a
szamitégépes vilagitastervezésben. )
Utvilagitas, sportvilagitas alapjai.
Fényforrasok fényaram-csokkenése, kiégése: empirikus kiégési gbrbe és
slrlségfiggvény. Lampatestek avuldsa, a ldmpatestek tisztitdsdnak hatdsa a )
szolgdltatott fénymennyiségre. LED-ek élettartam kérdései. Tervezési és avulasi 4.
tényez6.




Labor témakor La. Ora

Laborbemutatd, CAD a vilagitastechnikaban 1. 2
Dialux 4.13 beltéri vilagitastervezési alapok 2. 2
Dialux 4.13 sport vilagitastervezési alapok 3. 2
Relux beltér vilagitastervezési alapok 4, 2
Relux kiiltér disz vilagitastervezési alapok 5. 2
Ulysse kozvilagitds vilagitastervezési alapok 6. 2
Evo beltér vilagitdstervezési alapok 7. 2
Evo kultér vilagitastervezési alapok 8. 2
Evo tartalék vilagitastervezési alapok 9. 2
Egyéni feladat kidolgozasa 10. 2
Egyéni feladat kidolgozasa (folyt.) 11. 2
Sziinet (a rektori-dékdni sziinet id6pontja vdltozd, a témadk oktatdsi hetei a sziinet 12, )
idépontjatdl fliggéen valtozhatnak.)

Egyéni feladat (terv) bemutatdsa 13. 2
Osszefoglalds 14. 2




Kovetelmények:

Az el6adasok és laborok latogatasa kotelez6. Az el6addsok a félév elején tombdositve keriilnek
megtartdsra. Az el6addsanyagok, a prezentdaciodk, a tantargy jegyzetei, a kiegészit6 anyagok, video
filmek, egyéb tananyagok, feladatok, ellenérzé kérdéssorok a Moodle fellileten talalhatdk, ezek
megtekintése, elsajatitdsa kotelez6. Az el6addsanyagok (diasorok) nem helyettesitik, csak
rendszerezik és magyarazzak a jegyzetekben taldlhatd tananyagot! Azon el6adasok tekintetében,
melyek az adott félévben csak felvételrl megtekinthetdk, az adott hét tematikajdban jelzett témadju
felvett el6adas megtekintése kotelezé.

A félév teljesitéséhez évkozi feladatként kotelez6 egy kiadott tervezési feladat részletes
kidolgozdsa, dokumentalasa és bemutatasa. Az teljesités feltétele a min. elégséges eredményii
tervdokumentacio.

A hallgaté 6nallé munkajaban plagiumnak minésil mas szoveges forrasbdl (pl. internetrél, mas
hallgaték munkaibdl) pontos forrasmegijelolés nélkili idézés és/vagy szovegblokkok érdemi
feldolgozas nélkili felhasznaldsa az 6nalld szovegezés helyett. Plagizdlas esetén a hallgatd azonnali
letiltdst kap, a targyat Ujbdli targyfelvétellel teljesitheti.

Kredit nem adhatd a kovetelmények teljesitése nélkil, mas vilagitastechnikai targynak a korabbi
teljesitése alapjan, sem kreditelismeréssel, sem a kordbbi teljesités beszamitdsaval. Ugyanakkor a
vilagitastechnikai targyak kordbbi teljesitése vagy parhuzamos tanulasa jelentésen megkonnyiti a
targy teljesitését.

A hallgaték a laborokon nyujtott érai aktivitasa értékelésre keriil, melyre félév végén osztalyzatot
kapnak

Evkozi jegy: a tervezési feladatra kapott jegy és az 6rai aktivitasra kapott jegy atlaga.
Pétlas:

A tervezési feladat csak hatarid6ben adhaté be, az elégtelen terv egy alkalommal javithato.
Mivel a kdvetelmény kizarolag labormunkahoz kétédik, ezért alairaspétld vizsga nem kerdl kiirdsra.

Kotelez6 irodalom:
Poppe Kornélné — Dr. Borsanyi Janos: Viladgitastechnika I. BMF-KVK-2024 Bp, 2004.
Araté — Dr. Borsanyi — Dr. Kovacs — Dr. Majoros — Molnar: Vilagitastechnika Il. BMF-KVK2018
Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:
Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998,
Araté Andras: Vilagitastechnika [Magyar Elektronikus Kényvtar — MEK] 2005.
Dr. Majoros Andras: BelsGterek vilagitasa, MUiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1998
Dr. Majoros Andras PhD: Bels6téri vizudlis komfort, TERC Kft., Budapest, 2004
licht.de — licht.wissen flizetek Elektrotechnika folydirat
Villanyszerel6k lapja folydirat

Vildgitastechnikai évkonyvek
Elektromosipari szakemberek kézikonyve (,,Z6ld konyv”) — Proidea 2020




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 2
Villamos energetika 1. ea+gy+Ib Kovetelmeény: ¢
laboratérium KVEVE120NE | 0+0+2

KVEVEI120LE | 0+0+12/félév
KVEVE120TE | 0+0+8/félév

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:
Dr. Novothny Ferenc (PhD) | egyetemi docens | KVEVE11ONE#
KVEVEI1OLE#
KVEVEI1OTE#

Ismeretanyag leirdsa:

Multimédia prezentacio (VER felépitése és iranyitasa, erdmiivek,
transzformatorallomasok, szabadvezetékek és kabelvonalak kialakitasa, épitése,
lizemeltetése).

Villamos gépek (transzformator, szinkrongép, aszinkrongép, univerzalis motor) mérése,
terhelési jelleggorbek felvétele.

Villamos kapcsolokésziilékek (kismegszakito, olvado biztositd) vizsgalata.

Fogyaszto teljesitményfelvételének mérése, ellatdsdnak vizsgélata.

Fogyasztdi meddékompenzacié megvalositasa.

Villamos tavvezeték lizemi viszonyainak vizsgalata.

Irodalom:

1. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetika [. (BMF KVK 2050)

2. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetika 1. példatar (BMF KVK 2051)

Megjegyzés:
Ertékeleési és ellenorzési eljardasok:
- laboratoriumi mérések értékelése (felkésziiltség, jegyzOokonyv)




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 3
Villamos energetika I. ea+gy+Ib Kovetelmény: v
KVEVE110NE | 2+0+0
KVEVE110LE | 16+0+0
KVEVE110TE | 6+0+0

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Dr. Novothny Ferenc (PhD) | egyetemi docens | KMEMA110ONE, KVEVT220NE
KVEVT210LE;
KVEVT210TE

Ismeretanyag leirdsa:

A villamos energetika fogalma, helye a természettudomanyok kozott, kapcsolata mas
elektrotechnikai szakteriiletekhez. A villamosenergia-ellatas folyamata.
Villamosenergia-atvitel miiszaki jellemzdi. Villamos miivek helye szerepe.
Villamosenergia-rendszer és iranyitasa. Villamosenergia-rendszer villamos gépei.
Energetikai transzformdatorok, szinkrongépek, aszinkrongépek, egyenaramu gépek
felépitése, miikddése, helyettesitd vazlatai. Villamosenergia-rendszer villamos
késziilékei. Kapcsolokésziilekek feladata, fajtai, kialakitasuk, miikodésiik jellemzd
adatai. Fogyasztok. Tipikus fogyasztok (motoros, termikus, vilagitasi stb.) jellemzése,
leképzése. Villamosenergia-termelés.

Erémiivek feladata, fajtai, foberendezései, segédiizeme. Villamosenergia-szallitas.
Aléllomésok, szabadvezetékek, kabelek feladata, fajtai, szerkezeti elemei €s azok
kialakitasa, mechanikai és villamos jellemz6i. Epitmények villamos berendezéseinek
létesitése. Kisfesziiltségli épiiletvillamossag kialakitasa, halozatra csatlakozas,
vezetékméretezés €s kivalasztas. Villamos halézatok normal iizeme, iizemzavarai.
Egyszerl hibaszamités, alapvetd védelmek és automatikak feladata kialakitdsa miikodése.

Irodalom:

1. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetika [. (BMF KVK 2050)

2. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetika 1. példatar (BMF KVK 2051)

Megjegyzés:

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- alairas feltétele: zarthelyi dolgozatok eredményes megirasa;
- vizsga: irasbeli




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 6
Villamos berendezések ea+gy+Ib Kovetelmény: v
KVEVBI110ONE | 2+0+2
KVEVBI10OLE | 16+0+12/f¢lév
KVEVBI110TE | 16+0+12/f¢lév

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Dr. Kadar Péter egyetemi docens | KVEKT11ONE; KVEVL110ONE
KVEKTI10LE; KVEVL110OLE
KVEKTI110TE; KVEVL110OTE

Ismeretanyag leirdsa:

A villamos fogyasztdéi berendezések csoportositasa. A villamos energetika tipikus
fogyasztdinak ismertetése. A villamos energia mindségi jellemzdire vonatkozé eldirasok
ismertetése. A fogyasztdi berendezések haldzati visszahatasai. Jellegzetes eloszto-
halozati alakzatok kialakitasa tervezése méretezése.

Transzformatorok kisfesziiltségli kapcsoloberendezések kivélasztisa. Villamos hajtdsok
alapjai. Motoros fogyasztok energiaellatasa, lizemviszonyai. Kisfesziiltségli berendezések
installacidja, méretezése kivalasztasa. Vilagitastechnika. Termikus fogyasztok.
Laboratériumi gyakorlat: Automatikus fazistényez6 javitas, fogyasztoi meddételjesitmény
kompenzacid. Villamos fogyasztds mérése. Halozati felharmonikusok mérése. Aszinkron motor
inditdsanak vizsgélata. Motorvédelem beallitasa. Elektronikus motorvédelem vizsgalata. Bels6 és
kiils6téri vilagitas méretezése. Termikus fogyasztok mérése.

Irodalom:

1. Kugler Gyula: Villamos berendezések (elektronikus jegyzet)

Megjegyzés:

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- alairas feltétele: két zarthelyi dolgozat eredményes megirasa;
- laboratériumi mérések sikeres elvégzése
- szobeli vizsga




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 4
Villamosenergia-ellatas I. ea+gy+lb Kovetelmeény: v
KVEVLI110NE | 4+0+0
KVEVLI110OLE | 12+0+0/félév
KVEVLI110TE | 12+0+0/félév
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:
Dr. Novothny Ferenc (PhD) | egyetemi docens | KVEVE11ONE#
KVEVEI1OLE#
KVEVEI1OTE#

Ismeretanyag leirdsa:

Villamos hal6zati impedancidk, mérésponti €s atviteli impedancidk. Szimmetrikus 3F
zarlat szamitasa S, modszerrel. Egyfazist foldzarlat és kompenzéldsa. Szinkron gépek
zarlati viszonyai. Aszimmetrikus hibak szamitasa: Hal6zatok sorrendi helyettesitd
vazlatainak felépitése. Haldzatelemek sorrendi helyettesité vazlatai. Hibahely kialakitas.
Sonthibak szamitasa. FN, 2FN, 2F. Zarlati aram korlatozasa. Soros hibak szamitasa. 1f,
2f Szimultan hibdk szamitasa. Két végérdl taplalt vezeték méretezése. Hurkolt halozat
méretezése. Szabadvezetékek szerkezeti elemei. Szabadvezetéki vezetékanyagok,
szilardsagi szamitasok. Feszitett vezetok mozgésa, a vezetékelrendezés méretszabalyai.
Szabadvezeték épitése szerelése kabelfektetés. A kapcsoloberendezés késziilékeinek,
mérdvaltdinak, zarlatkorlatozé fojtdtekercseinek kivalasztasa. Gytlijtosin méretezés
Kapcsoldberendezések térbeli kialakitdsa. Erdmiivek térbeli kialakitasa. Segédiizemi
berendezések.

Irodalom:

1. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-ellatas I. (KVK 2052);

2. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-ellatas I. PELDATAR (KVK 2053)

Megjegyzés:

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- alairas feltétele: két zarthelyi dolgozat eredményes megirasa
- szbbeli vizsga




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm: Kredit: 7
Villamosenergia-ellatas II. ea+gy+lb Kovetelmeény: v
KVEVL210NE | 3+0+1
KVEVL210LE | 12+0+8/félév
KVEVL210TE | 12+0+8/félév

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Dr. Novothny Ferenc (PhD) | egyetemi docens | KVEVEI1ONE; KVEVLI110ONE#
KVEVEI1OLE; KVEVL110OLE#
KVEVEI10TE; KVEVL110OTE#

Ismeretanyag leirdsa:

Védelmek szemben tdmasztott kovetelmények. Védelmek csoportositdsa. Védelmi
algoritmusok. Relék fajtadi. Nyomatékgorbék. Energiairany mérés elve és kapcsolasa.
Impedancia csdkkenési, ¢és differencia érzékelésii relé egyeniranyitos taggal. Elektronikus
relék felépitése és tervezése. Tularam és 1dO relék. Védelmek bemend szlirGaramkorei.
Kiilonleges védelmek: hd-, iv- és éaramlas érzékelés. Elektronikus differencia és
impedancia érzékelok. Digitalis védelmek, algoritmusok digitalis védelmeknél. Digitalis
védelmek belso architektiuraja és fobb egységei. Védelmi mérdvaltok és kapcsolasaik. A
mérdvaltok atviteli tulajdonsagai. A megszakitok mikodtetése és szekunder korei. A
védelmek tapellatasa. Tularamvédelmek alapkapcsolasai. Autoném zarlati védelmek.
Differencial védelmi alapelv. Fékezési modok. Gytijtdsin védelmek fajtai és kialakitasuk.
Szakasz védelmek. Buchholz védelem.

Automatikak a villamosenergia-rendszerben. At- és visszakapcsolé automatikak.
Laboratériumi mérések:

Relék karakterisztika felvétele; Elektronikus védelmi alapkapcsolasok mérése;
Haélozatelemek kiilonbozé elvli védelmeinek mérései. Visszakapcsold automatika
vizsgalata.

Irodalom:

1. Dr. Morva Gyorgy: Villamosenergia-ellatas II. 2. kotet Villamos vedelem ¢és
automatika (OE KVK-2079/11.) egyetemi jegyzet;

2. Dr. Novothny Ferenc: Villamosenergia-ellatis II. PELDATAR 2. kétet Villamos
védelem és automatika (OE KVK-2080/11.) egyetemi jegyzet;

Megjegyzés:
Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- alairas feltétele: két zarthelyi dolgozat eredményes megirasa;
laboratériumi mérések sikeres elvégzése.

- irasbeli vizsga




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 5
Villamosenergia-ellatas I11. ea+gy+Ib Kovetelmény: v
KVEVL310NE | 3+0+2
KVEVL310LE | 12+0+10/félév
KVEVL310TE | 12+0+10/félév

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Dr. Novothny Ferenc (PhD) | egyetemi docens | KVEVLI1ONE; KVEVL210ONE#
KVEVLI1OLE; KVEVL210LE#
KVEVLI110TE; KVEVL210TE#

Ismeretanyag leirdsa:

A biztonsagtechnika helye a villamos energetikaban, miiszaki jogszabalyozas. Aramiités
elleni védelem. Védelem a taplalas onmiikodo lekapesolasaval (védévezetds hibavédelmi
modok). Véddvezetd nélkiili hibavédelmi mdodok. Alapvédelem kialakitdsa. Kiegészitd
védelem (AVK). Egyen-potencialra hozas (EPH) kialakitasa. Egyéb hatasok elleni
védelem. Tartalékvilagitas. Villamos berendezés ellenérzése. Nagyfesziiltségli
berendezések kozvetett érintés elleni védelme. Létesités biztonsagtechnikaja U > 1000 V.
Villamos berendezések {iizemeltetésének eldirasai. Fesziiltség alatti munkavégzés
(FAM). Epitmények villimvédelme. A villamosenergia-rendszer stabilitasi
viszonyai:  statikus  stabilitis-, tranziens stabilitis szamitasa. Epitmények
villamvédelme.

Laboratéoriumi mérések: Foldelési ellendllas mérése; Hurokimpedancia mérése;
Szigetelési ellenallas (padld) mérése; Folytonossag vizsgalata; Véddvezetd nélkiili
érintésvédelmi modok vizsgélata; AVK mérése; Szigetelési ellendllas ellendrzd mérése;
Stabilitasi vizsgalatok szamitogépes szimulacioval.

Irodalom:

1. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-ellatas II. 1. kotet Villamos
biztonsagtechnika (OE KVK-2079/1.) egyetemi jegyzet;

2. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-ellatis 1I. PELDATAR 1. kotet
Villamos biztonsdgtechnika (OE KVK-2080/1.) egyetemi jegyzet;

Megjegyzés:
Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- alairas feltétele: két zarthelyi dolgozat eredményes megirasa;
laboratériumi mérések sikeres elvégzése.
- szobeli vizsga.




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 8
Villamosenergia- ea+gy+Ib Kovetelmény: v
rendszerek I. KVEVRI110ON | 4+0+2
E 16+0+12/felév
KVEVRI110LE | 16+0+12/f¢lév
KVEVR110TE
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeény:
Dr. Novothny Ferenc (PhD) | egyetemi docens | KVEVEI1ONE; KVEVLI10ONE#
KVEVEI110OLE; KVEVL110OLE#
KVEVEI10TE; KVEVL110TE#

Ismeretanyag leirdasa:

Korszerti halozatszamitasi modszerek elsajatitasa a grafelmélet és a matrixszamitas
segitségével.

A villamos muivek (erdmiivek, szabadvezetékek, kabelek, kapcsolo- és
transzformdatorallomasok) tervezése, méretezése, anyagainak, késziilékeinek gépeinek
kivalasztasa. A villamos mivek létesitési, szerelési, iizembe helyezési feladatainak
elsajatitasa.

Az tizemvitel, lizemzavar elharitas, valamint a karbantartas feladatainak részletes
megismerése.

Villamos miivek kornyezetvédelmi kérdéseinek tanulmanyozasa.

Laborgyakorlat: A korszerii halozatszamitasi modszerek alkalmazasa mintahaldzaton,
teljesitményaramlds szdmitasa, zarlatszamitas hurkolt hal6zatokon. Szabadvezeték
feszitokoz szerelési tablazatanak elkészitése nyomvonalrajz alapjan.

Kébelhiba jellegének és helyének meghatarozasa hagyomanyos méréssel.

Sont és soros hibak helymeghatarozasa impulzus visszaverddéses €s -lecsengési
modszerekkel.

Irodalom:

1. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-rendszerek 1. (BMF KVK 2022 Budapest, 2004.)

2. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-rendszerek 1. Példatar (BMF KVK 2039 Budapest, 2006.)

Megjegyzés:
Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- alairas feltétele: két zarthelyi dolgozat eredményes megirasa;
laboratériumi mérések sikeres elvégzése.

- szobeli vizsga.




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 7
Villamosenergia- ea+gy+Ib Kovetelmény: v
rendszerek II. KVEVR210ON | 4+0+2
E 16+0+12/felév
KVEVR210LE | 16+0+12/f¢lév
KVEVR210TE
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeény:
Dr. Novothny Ferenc (PhD) | egyetemi docens | KVEVL210ONE#
KVEVL210LE#
KVEVL210TE#

Ismeretanyag leirdasa:

A villamosenergia-rendszer fogalma, a rendszerben lezajlo folyamatok. Villamosenergia-
rendszer szabalyozésa.

Villamosenergia-rendszer meddd-teljesitmény problémai és megoldasuk.

Fogyasztok leképzése, frekvencia és fesziiltségfiiggése.

Villamosenergia-rendszer automatizalésa ¢s iranyitésa.

Iranyitasi szintek feladatai és eszkozei. Villamos haldzati objektumok iranyitastechnikaja.
Diszpécser kozpontok. Uzemiranyitok felépitése. SCADA és EMS feladatok az
lizemirdnyitasba. Szamitdgépes tdmogato rendszerek.

Laboratériumi gyakorlat:

Mikroprocesszoros védelmek mérése, ipari mérdhely vizsgalata, haldzati vizsgalatok
(PSSE), lizemiranyité kozpontban helyszini szimulacids gyakorlatok, miiszaki
informacids rendszerek, és hasznalatuk.

Irodalom:

1. Szerk. Poka Gyula: Védelmek és automatikak villamosenergia-rendszerekben (Miiszaki Konyvkiado)

Megjegyzés:
Ertékelési és ellenérzési eljdrdsok:
- alairés feltétele: zarthelyi dolgozatok eredményes megirasa;
laboratoriumi mérések sikeres elvégzése.

- iréasbeli vizsga.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Villamosipari anyagismeret laboratorium (2)
KEXVR2TBLE, KEXVR2BBLE, KMEVR12TLD, KMEVR120LD
Kreditérték: 2

Nappali tagozat, 2018/19 tavaszi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjdk: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelel6s | Dr. Szenes I1diko Oktatok: | Tompos Péter, Varga Zoltan
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: (koddal) Villamosipari anyagismeret KEEVR1TBLE,
KEEVR1BBLE, KMEVR11TLD, KMEVR110LD

Heti 6raszamok: |Eldadas: 0 | Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat: 12 | Konzulticio:

Szamonkérés mddja (s,v,f): ‘ félévkozi jegy

A tananyag

Oktatasi cél:
A hallgatok részére olyan gyakorlati ismeretanyag nyujtasa, amellyel a villamosmérnoki
munkakor kovetelményeinek megfelelé szinten megismerkednek a villamosiparban gyakran
felhasznalasra keriil6 vizsgalati, mindsitési modszerekkel.
Oktatasi cél elérését szolgalo feladatok:

e Vizsgalati modszerek elveinek megismerése.

e Adott anyagokon kivalasztott mérések elvégzése.

e Az adatok értékelése és megfelel6 dokumentumokba (jegyzokdnyv) ontése.

Tematika:
o Mechanikai vizsgalatok (szakitévizsgalat, keménységmérés).

e Mikroszkopos vizsgalatok (szemcse- és fazisszerkezet vizsgalata).
e Szigeteldanyagok villamos tulajdonsagainak mérése.
o Anyagosszetétel (spektrofotométeres) vizsgalat.
Témakor: Oraszim:
1. Labormegbeszélés, balesetvédelem, csoportbeosztas Fesziiltségoptikai 3
bemutatd mérés
2. Mechanikai vizsgalatok: szakitovizsgalat, keménységmérés és mikroszkdpos 3
vizsgalatok
3. Anyagosszetétel vizsgalata, spektrofotometria 3
4. Villamos tulajdonsagok mérése, szigeteldanyagok 3

Félévkozi kovetelmények

A gyakorlatokon vald részvétel kotelez6. A gyakorlatokat a hallgatok 3 fos csoportokban
forgoszinpad-szertien végzik.

Minden labor elején a gyakorlatvezetd (szoban vagy irdsban) koteles meggy6zddni a hallgatok
adott mérésre tortént felkésziiltségérél. Amennyiben ez nem megfeleld, a mérést a hallgatod
nem végezheti el. A gyakorlatokrol minden hallgatd jegyzOkonyvet készit, amelyet a
gyakorlatvezetd leosztalyoz.

A pétlas modja: Igazolt hianyzas a megbesz€lt idoben potolando, az igazolatlan hianyzas
kiilon eljarasi dij ellenében.

A félévkaozi jegy kialakitasanak modszere: 75 %: A jegyzGkonyvek atlaga, de az elégtelen
jegyz6konyvet mindenképpen javitani kell. 25 %: Orai munka

Irodalom:
Ajanlott:
Az el6z0 szemeszterben ajanlott kdnyvek itt is hasznalhatok.
Egyéb segédletek:

A targy oktatasahoz felhasznalhatéak az egyéni tanulast tamogato6 és folyamatosan késziild
oktatasi anyagok is (6nallo tanulast szolgalo fiizetek, elektronikus tananyagok, videok),
amelyek a halozatokon megtalalhatok.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kodja: Villamosipari anyagismeret KEEVR1TBLE
Kreditérték: 3
Levelezo tagozat, 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelds | Csikésné Dr. Pap Andrea Oktatok: | Groller Gyorgy,
oktato: Csikosné Dr Pap Andrea

El8tanulményi feltételek: |

Félévi oraszamok:

El6adas: 0 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: O Konzultacio: 12

Szamonkérés \%

A tananyag

Oktatasi cél:

A hallgatok részére olyan ismeretanyag nyujtasa, amellyel a villamosmérndki munkakdr
kovetelményeinek megfeleld szinten megismerkednek a villamosiparban leggyakrabban felhasznalasra
keriil6 szerkezeti- és alapanyagok jellemz6 tulajdonsagaival.

Tematika:

Anyagszerkezeti alapismeretek, szilard testek €s jellemzoik, fémek és 6tvozetek, nem-fémes anyagok. Az
anyag tulajdonsagai és szerkezete k6zotti kapcsolatok.

A villamosiparban alkalmazott anyagok fajtai €s felépitése, szerkezeti anyagok (vas, konnylifémek,
szinesfémek, nem-fémes anyagok, Osszetett anyagok) tulajdonsagai. Ellenallasanyagok, félvezetdk és
szigetelok.

Témakor Konz Ora
Anyagszerkezet: Anyagszerkezeti és fizikai-kémiai alapismeretek:
Atomszerkezet. Kémiai kotések
Kristalyos szerkezet, idealis és realis kristalyok. Kristalyhibak és hatasuk az
anyagtulajdonsagaira
Termodinamikai alapok, potencialfiiggvények. Fazisatalakulasok, allapotabrak.
Megszilardulas, kristalyosodés. Fazisatalakulasok szilard allapotban, 3. 3
fazisdiagramok, a fazisatalakuldsok mechanizmusa
Anyagtulajdonsagok: A fémek elektronszerkezete. Villamos tulajdonsagok
(vezetdk, szigeteldk, félvezetdk). Mechanikai tulajdonsagok, anyagkarosodas, 4. 3
korr6zid
Anyagismeret. Attekintés a villamosiparban hasznélt legfontosabb anyagok
tulajdonsagairdl és felhasznalasi teriileteir6l. Fémek, keramiak, polimerek,
kompozitok
Onall6 tanulssal feldolgozando anyagrész




Kovetelmények:
* Az clbadasokon a részvétel kotelezd
* A félév soran a 3. konzultacion zarthelyi lesz:

*  Vizsgara bocsatas feltétele: az 6sszoraszam 30%-nél kevesebb hidnyzas
a zh anyagabol az 6sszpontszam 40%-nak elérése

* A vizsga irasbeli lesz, a vizsgaiddszakban hetente legaldbb egy vizsgaalkalmat kiirunk. ¢
El6vizsga letételére nincs lehetdség
* A vizsga értékelése:

0 - 49% elégtelen
50 - 59% elégséges
60 - 69% kozepes
70 - 84% jo

85 - 100% jeles

Kotelezo irodalom:
1. Letolthetd: http://www.uni-obuda.hu/users/grollerg/Villamosiparianyagismeret/

Ajanlott irodalom:
2. Lakner-Pélyi-Solymossyné: Technologia (KKVFK-1085)
3. Prohaszka: Anyagtechnologia (BME/VK/jegyzet 5188) 4. http://www.tf.uni-
kiel.de/matwis/amat/mw1_ge/index.html http://www.tf.uni-
kiel.de/matwis/amat/mw2_ge/index.html (német és angol nyelvii anyagtudomannyal
foglalkoz¢ internetes konyv

Egyéb segédletek:

A targy oktatasdhoz felhasznalhatoak az egyéni tanuldst tdimogato és folyamatosan késziilo oktatési
anyagok is (6nall6 tanulast szolgalo flizetek, elektronikus tananyagok, videdk), amelyek a hal6zaton
megtalalhatok.







4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim: Kredit: 5
Villamos ea+gy+Ib Kovetelmény: v
szigeteléstechnika KVEST110NE | 2+0+2
KVEST110LE | 8+0+8
KVEST110TE | 8+0+8
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:
Dr. Novothny Ferenc (PhD) | egyetemi docens | KVEVE11ONE#
KVEVEI10OLE#;
KVEVE110TE#

Ismeretanyag leirdsa:

A szigeteldanyagokat érd igénybevételek, a szigetelések fesziiltség-igénybevételei,
fesziiltségkoordinacio. Szigetelések méretezése fesziiltség-igénybevételre. Villamos
erdterek meghatarozdsa. Rétegezett szigetelések. Szigetelok. Szigetelok erdterének
meghatarozasa. Potencial-eloszlas szigetelok mentén. Szigeteldanyagok jellemzoi.
Vezetés €s polarizacid. Szigetelési ellendllds, abszorpcios tényezd, diszperzid tényezd.
Veszteség, veszteségi tényezo.

Atiités szigeteléanyagokban. Atiitési elméletek. Az 4tiité fesziiltség meghatarozasa.
Szigeteldanyagok dregedése, faradasa, élettartam meghatarozas.

Villamos szigeteldanyagok. Géz, folyékony és szilard szigeteldanyagok.

Laboratériumi mérések: Szigetelok erdterének meghatarozdsa. Potencidl-eloszlas
felvétele a kész szigetelokon. Szigeteldanyagok jellemzdinek mérése: vezetés,
polarizacio, szigetelési ellenallds, abszorpcids tényezd, diszperzids tényezd, veszteségi
tényez6. Villamos szigeteloképesség letorésének formai, gézok atiitése. Szilard
szigeteldanyagok atiitd fesziiltségének meghatarozésa.

Irodalom:

1. Csaszar Miklés — Cservenyéak Tibor — Onodi Tamas — Orosz Janos — Racz Istvan —
Raski Gabor: Villamos szigeteléstechnika (KKVMF 49255, Budapest, 1989. féiskolai

Jegyzet)

2. Balcz6 Zoltan — Csaszar Miklés — Racz Istvan — Raski Gébor: Villamos szigetelések
vizsgalata (KKVMF 49281, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1986. féiskolai jegyzet)

3. Dr. Patk6 Janos — Bognar Sandor: Villamos szigeteléstechnika (1973.)

Megjegyzés:
Ertékelési és ellenérzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: zarthelyi dolgozat eredményes megirasa, laboratoriumi mérések
elvégzése,
- vizsga: irasbeli




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatika Intézet
Kandé Kélman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja:Epiiletek energiaellatasa KAVEAIBBLE Kreditérték: 4

Levelez0 tagozat, tavaszi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Automatika Tanszék

Tantargyfelel6s | Rakoczi Barbara Ménika Oktatok: | Rakéczi Barbara Monika
oktato:

Eldtanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: 1.33 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio: 0
Szamonkérés Evkozi jegy

modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél: Epiiletek villamosenergia ellatasa és a kiilonboz6 automatizalhato feladatok. Az épiileten
beliili kiilonb6zé automatizalhato eszkozok és berendezések miikodésének megismerése. Erintjiik az
épiiletgépészeti  feladatokat  ellatdé  légtechnikai  rendszereket, kitériink a  vilagitas-és
arnyékolastechnikara, elemezziik a kiilonb6z0 biztonsagtechnikai szabvanyokat, elvarasokat és
eszkozoket, megnézziikk az épiilet villamos energia ellatisat és végiil a teljes rendszer mikddését a
kiilonbozo vezetékes és vezeték nélkiili megoldasokkal. Mindezt a mai ,,Smart Home” (okos otthon)

megoldéasokkal. Valamint az épiiletek hatékonysagat ndveld energiamenedzsment oldalrol.

Tematika:

1, Komfort, biztonsag ¢és fenntarthatosag az épiiletekben
2, Epiiletgépészeti megoldasok
3, Epiiletek villamos energia ellatasa

4, Epiiletautomatizalas

Eloadasok témakore: Hét Ora




1.6ra: Komfort, biztonsag ¢s fenntarthatosag az épiiletekben

o Idealis belso6 térek
= Hoémérséklet
e Hoérzet fogalma és azt befolyasold tényezdk
= LevegOmindség
¢ Szennyezok és forrasaik
* Beteg épiiletek szindroma
= Vizualis komfort
e  Tevékenységekhez alkalmas megvilagitas
e  Zavarmentes vizualis kdrnyezet
o Tuzvédelem, ho és fustmentesités
» Tilzeseti folyamatok, a tiiz terjedésének ¢és taplalasanak
veszélye
= Tizvédelmi és Fiistmentesitési kdvetelmények a vonatkozd
szabvany szerint
o Biztonsagi vilagitas
= Menekiilési utvonaljelzé lampak
= Vészeseti megvilagitasok

2. ora: Epiiletgépészeti megoldasok
o Hoenergia eléallitas
= Hészivattyuk
e  Miikodés, Hiitégép példan magyarazva
e  Hatasirany valtas, flités és hiités egyazon géppel
e Levegd hoszivattyt
o Deresedés és leolvasztas
o Split klimak
o VRV rendszer
¢  Talajkollektor és Talajszonda hdszivattyt
*  Szennyviz hészivattyu
= Kazanok
e Kis és nagy épiiletek kazanjai
e Klasszikus és kondenzacios késziilékek
Osszehasonlitasa
= Tavho és mindségi fogadasa
e Budapest és Bécs tavho halozata
¢  El6nyok, hatranyok, elditéletek és téveszmék
= Chiller és szabadhiit6é (Roof-top)
e  Hotdgép/hdszivattyl technologia visszatekintés,
nagyobb méretben és specialis kialakitasban
e  Kiiltéri szabadhiités, folyadék/levegd hdcseréld,
adiabatikus rasegités

Napkollektor

3.6ra: Epiiletek villamosenergia ellatasa, energiamenedzsment
o Betaplalasi lehetdségek
= Normal, Kettds, Dizelgenerator, Sziinetmentes
o Kisfesziiltségli energiaclosztas, villamos korok
= Ledgazédsok
= Tualaram védelem
®  Olvaddbiztositok
e Megszakitok, Kismegszakitok
= Aramvéd§ kapesolok
= Tulfesziiltség védelem
e Okok, és védelmi eszkdzok
=  Fogyasztdsmérés




4.0ra: Epﬁletautomatizélés és ,,Smart Home-s”
o Automatika rendszer elemei
=  Fizikai végpontok
*  Analog adatpontok
o Forrasuk: Szenzorok, Tavadok, Analog
kimenetek
o 0-10V, 2-10V, 4-20mA jelek
¢  Digitalis adatpontok:
o Forrasuk: Gombok, Kapcsolok,
Segédérintkezok
o Vizsgalofesziiltség, Szaraz kontaktus
e  Beavatkoz6 eszk6zok
o Relék és Magneskapcsolok
= Formai jellemzok, kézi
felillvezérelhetdség

Témakor (tantermi gyakorlatok):

Hét

Félévkozi kovetelmények: egy zarthelyi dolgozat minimum elégségesre valé megirasa

A pétlas médja: potzarthelyi

A vizsga mdédja: nincs

Irodalom:

Kotelezo: Elearning tananyag

Ajanlott: Dr. Nagy Lorant: EIB (2008)

Egyéb segédletek: -




	E tanterv
	Automatizálás elemei
	Óbudai Egyetem
	Kandó Kálmán Villamosmérnöki Kar
	Tantárgy neve és kódja: Járműdiagnosztika (KAVJD1BBLE ) Kreditérték: 4
	levelező tagozat 2020/21. I. félév
	A tananyag
	Ajánlott: Dr. Lakatos István – dr. Nagyszokolyai Iván: Gépjárműdiagnosztika
	Óbudai Egyetem
	Kandó Kálmán Villamosmérnöki Kar
	Tantárgy neve és kódja: Járműelektronika (KAWJE1BBLE) Kreditérték: 4
	BsC levelező tagozat 2021/22 tanév I. félév
	A tananyag
	Ajánlott: Kováts-Nagyszokolyai-Szalai: Dízel befecskendező rendszerek, Maróti 2002
	Óbudai Egyetem
	Kandó Kálmán Villamosmérnöki Kar
	Tantárgy neve és kódja: Épület- és közmű automatizálás II. KAWEP2BBLE Kreditérték: 3 Levelező
	Rákóczi Barbara Mónika

	Óbudai Egyetem
	Kandó Kálmán Villamosmérnöki Kar
	Tantárgy neve és kódja: Épület- és közmű automatizálás I. KAWEP3BBLE
	Levelező tagozat, Tavaszi félév Kreditérték: 3
	A tananyag
	Óbudai Egyetem
	Kandó Kálmán Villamosmérnöki Kar
	Tantárgy neve és kódja: Épület- és közmű automatizálás I. Laboratórium KAWEP4BBLE
	Levelező tagozat, Tavaszi félév Kreditérték: 3
	A tananyag
	Óbudai Egyetem
	Kandó Kálmán Villamosmérnöki Kar
	Tantárgy neve és kódja: Szakdolgozat KHDSD1TBLE Kreditérték: 15
	levelező tagozat, 7. félév
	A tananyag
	Óbudai Egyetem
	Kandó Kálmán Villamosmérnöki Kar
	Tantárgy neve és kódja: Informatikai rendszerek üzemeltetése és biztonsága,
	Kreditérték: 4
	A tananyag
	Óbudai Egyetem
	Kandó Kálmán Villamosmérnöki Kar
	Tantárgy neve és kódja: Távközlési informatika I., KHWTI1TBLE Kreditérték: 5
	levelező tagozat, 5.félév
	A tananyag
	Óbudai Egyetem
	Kandó Kálmán Villamosmérnöki Kar
	Tantárgy neve és kódja: Távközlési informatika II Labor KHWTI2TBLE Kreditérték: 4
	levelező tagozat, 6. félév
	A tananyag
	Oktatási cél: A laborgyakorlaton a hallgatók megismerik az IP hálózatok útválasztóinak működését, konfigurálását.

	Óbudai Egyetem
	Kandó Kálmán Villamosmérnöki Kar
	Tantárgy neve és kódja: Távközlési informatika II., KHWTI3TBLE Kreditérték: 5
	levelező tagozat, 6.félév
	A tananyag
	Óbudai Egyetem
	Kandó Kálmán Villamosmérnöki Kar
	Tantárgy neve és kódja: Távközlési informatika II Labor KHWTI4TBLE Kreditérték: 4
	levelező tagozat, 7. félév
	A tananyag
	Oktatási cél: A laborgyakorlaton a hallgatók megismerik az IP hálózatok útválasztóinak működését, konfigurálását.

	Óbudai Egyetem
	Kandó Kálmán Villamosmérnöki Kar
	Híradástechnika Intézet

	Kreditérték: 7
	
	A tananyag
	Óbudai Egyetem
	Kandó Kálmán Villamosmérnöki Kar
	Híradástechnika Intézet

	Tantárgy neve és kódja: VILLAMOSSÁGTAN I. KHXVT1TBLE Kreditérték: 3
	A tananyag
	Óbudai Egyetem
	Kandó Kálmán Villamosmérnöki Kar
	Tantárgy neve és kódja: Közúti járművek irányítórendszerei (KAWJR1BBLE) Kreditérték: 3
	BsC levelező tagozat 2021/22 tanév I. félév
	A tananyag
	Ajánlott:
	Óbudai Egyetem
	Kandó Kálmán Villamosmérnöki Kar
	Tantárgy neve és kódja: Méréstechnika II. KMEMT6BLE, KAEMT2BBLE Kreditérték: 4
	Nappali tagozat 2021 /2022. tanév őszi félév
	A tananyag
	Óbudai Egyetem
	Kandó Kálmán Villamosmérnöki Kar
	Tantárgy neve és kódja: Teljesítményelektronika I. laboratórium – KAXTE2BBLE
	Kreditérték: 2
	levelező tagozat, őszi félév

	A tananyag
	Óbudai Egyetem
	Kandó Kálmán Villamosmérnöki Kar
	Tantárgy neve és kódja:Épületek energiaellátása KAVEA1BBLE Kreditérték: 4
	Levelező tagozat, tavaszi félév
	A tananyag

