Részletes tantargyprogram és kiovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Diplomamunka I. KHDDP1TMNE
Nappali tagozat, 4. félév

Kreditérték: 10

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelés | Dr. Beinschroth Jozsef | Oktatok: |

El6tanulmanyi feltételek: | Projektmunka II. KHPPM2TMNE
(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadés: 0 Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat:5

Konzultacio: 0

Szdmonkérés félévkozi jegy
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:
A diplomamunka elkészitése

Tematika:
A diplomamunka elkészitése a konzulenssel egyeztetett litemezés szerint

Témakor:

Hét Ora

Témaegyeztetés, koncepcid kialakitas

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett itemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett litemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett litemezés szerint

Elso részfeladat megoldas beszamolo

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett {itemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett litemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett {itemezés szerint

Masodik részfeladat megoldas beszamolo

O|0[QA|N|[n [ |[W|IN|—

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett itemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett itemezés szerint

— | —
—| o

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett {itemezés szerint

—_
\S]

Javitasok, korrekciok a konzulens észrevételei alapjan

—_
w

Félév végi munka bemutatasa

(AR, AV, RV, RV, RV, RV, RV, N AV, NV, L, N R, | RV, R RO

,_
o

Félévkozi kovetelmények

Az litemezett feladatok végrehajtasa, a feladat megoldasnak beadasa, beszamolo.

A targy csak az megel6z6 félévben megtortént jelentkezés esetén veheto fel.

A potlas modja: A feladatot a szorgalmi idoszakban kell megszerezni, a vizsgaiddszakban nincs potlasi

lehetdség.

A vizsga mddja:

Irodalom
Kotelezo:
A konzulens Utmutatasa szerint
Ajanlott:
A konzulens Utmutatasa szerint
Egyéb segédletek: -

Dr. Beinschréth Jozsef



Részletes tantargyprogram és kiovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Diplomamunka II. KHDDP2TMNE
Nappali tagozat, 4. félév

Kreditérték: 20

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelés | Dr. Beinschroth Jozsef | Oktatok: |

Elétanulményi feltételek: | Diplomamunka I. KHDDP1TMNE
(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadés: 0 | Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat:5

Konzultacio: 0

Szdmonkérés félévkozi jegy
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:
A diplomamunka elkészitése

Tematika:
A diplomamunka elkészitése a konzulenssel egyeztetett litemezés szerint

Témakor:

Hét Ora

Beszamolo el6z6 féléves munka folytatasarol

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett itemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett litemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett litemezés szerint

Elso részfeladat megoldas beszamolo

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett {itemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett litemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett {itemezés szerint

Masodik részfeladat megoldas beszamolo

O|0[QA|N|[n [ |[W|IN|—

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett itemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett itemezés szerint

— | —
—| o

Elkésziilt anyag leadasa a konzulensnél

—_
\S]

Javitasok, korrekciok a konzulens észrevételei alapjan

—_
w

Végleges valtozat leadasa, feltoltés

(AR, AV, RV, RV, RV, RV, RV, N AV, NV, L, N R, | RV, R RO

,_
o

Félévkozi kovetelmények

Az litemezett feladatok végrehajtasa, a feladat megoldasnak beadasa, beszamolo.

A targy csak az megel6z6 félévben megtortént jelentkezés esetén veheto fel.

A potlas modja: A feladatot a szorgalmi idoszakban kell megszerezni, a vizsgaiddszakban nincs potlasi

lehetdség.

A vizsga mddja:

Irodalom
Kotelezo:
A konzulens Utmutatasa szerint
Ajanlott:
A konzulens Utmutatasa szerint
Egyéb segédletek: -

Dr. Beinschréth Jozsef



Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem . s . ,
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Hiradastechnika Intézet
Tantargy neve ¢és kodja: Infokommunikacio KHWISITMNE Kreditérték: 4

Nappali tagozat, 2. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki MSc magyar nyelvii képzés

Tantargyfelel6s | Dr. Gyanyi Sandor Phd Oktatok: | Dr. Beinschroth Jozsef, Dr. Gyanyi
oktatod: Sandor, Dombora Sandor
Eldtanulmanyi feltételek: | KHWITITMNE Infokommunikacios technolégiak alapjai
(kéddal)
Heti 6raszamok: | El6adas: 3 Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: 1 Konzultacio:
Szamonkérés vizsga
modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél: Az infokommunikacid terén napjainkban legelterjedtebb technologidk (webprogramozas,
haldzattervezés, halozatbiztonsag, lizemeltetés) ismeretetése.

Tematika:

Web programozas, fokuszban az adatkapcsolatok, interfészek, adatatvitel http-n keresztiil.
Rendszerbiztonsag bizalmassag, sértetlenség, rendelkezésre allas, kiesések kezelése.
Halozatiizemeltetési kérdések, halozatfeliigyelet, bevalt gyakorlatok.

Halozattervezés és dokumentalas.

Témakor: Ea. Ora
Webes alkalmazasok rendszertechnikdja, protokollok attekintése.
Hypertext Transfer Protocol: HTTP/1.0, HTTP/1.1 és HTTP/2. Titkositott 1 3
csatornak kérdései.
Adatleir6 nyelvek: XML, HTML, CSS, JSON. 2 3

Kliens oldali miikddés, ECMAScript, Javascript. ECMAScript API-k: DOM,
XmlHttpRequest, Websocket.

w
w

Szerver oldali miikddés, web szerverek, programfuttatd kdrnyezet,

adatbazis szerverek. 4 3
Webes alkalmazasok miikddése a gyakorlatban. 5 3
Konzultacié/Zh (Webprogramozas) 6 3
A rendszerbiztonsag szemlélete, alapfogalmai 7 3
Rendszerbiztonsagi kdvetelmények, szabvanyok 8 3
A rendszerbiztonsag tervezése 9 3
Halozatfeliigyelet, halozatiizemeltetés alapfeltételei 10 3
Halozatlizemeltetés, bevalt gyakorlatok 11 3
Adatatviteli kovetelmények felmérése, meghatarozasa, dokumentalasa 12 3
Halozatok tervezése, alternativ lehetdségek figyelembe vétele, dokumentalasa 13 3
Konzultacié/Zh (Rendszerbiztonsag, halozattervezés és iizemeltetés) 14 3

Laborfoglalkozasok (7x2 éra)

Webprogramozas 1 1

Webprogramozas 2

Webprogramozas 3

Webprogramozas 4

Webprogramozas 5

Halozatépités 1

N (SN O AW N
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Halozatépités 2




Félévkozi kovetelmények
Az eldadasokon ¢€s a laborgyakorlatokon a részvétel kotelez6. Az a hallgato, aki tullépte a TVSZ-ben
megengedett hidnyzasok szamat, a félévi kdvetelményeket nem teljesitette, letiltjuk, nem pétolhat.

A hallgaté az évkozi jegyet a félév szorgalmi idészakaban megirt zarhelyi, valamint a labormunka
alapjan kapja.

A dolgozatok értékelése:

Szazalék Vizsgajegy
85-100 jeles (5)
70 — 84 jo (4)
55-69 kozepes (3)
40 — 54 elégséges (2)
0-39 elégtelen (1)

A potlas modja: alairaspotlo vizsga TVSZ szerint
A vizsga mddja: irasbeli

A dolgozatok értékelése:

Szazalék Vizsgajegy
85-100 jeles (5)
70 — 84 jo (4)
55-69 kozepes (3)
40— 54 elégséges (2)
0-39 elégtelen (1)
Irodalom:
Kotelezo:

® Andrew S. Tanenbaum: Szamitégép haldzatok, Panem Konyvkiado

Javascript: http://www.ecma-international.org/publications/filessECMA-ST/Ecma-262.pdf
HTML 5: http://www.w3.org/TR/html5/

CSS: http://www.w3.org/Style/CSS/specs.en.html

PHP: http://php.net/manual/en/langref.php

Ajanlott:

¢ Dr. Kovacs Oszkar: Multimédia kommunikacio6 IP koérnyezetben, Logonex, 2012
Konya Laszl6: Szamitogép-halozatok, LSI Oktatokdzpont



http://php.net/manual/en/langref.php
http://www.w3.org/Style/CSS/specs.en.html
http://www.w3.org/TR/html5/
http://www.ecma-international.org/publications/files/ECMA-ST/Ecma-262.pdf

Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kando6 Kélman Villamosmérnoki Kar Hiradéstechnika Intézet

Targy neve és kodja: Kreditérték: 4
Infokommunikécids technologiak alapjai KHWITITMNE
Nappali tagozat, 2. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: MSC Villamosmérnoki szak

Tantargyfelel6s Dr. habil Wiihrl Tibor Oktatok: Dr. habil Wiihrl Tibor

oktato: egyetemi docens

Elétanulmanyi feltételek: Elméleti villamossagtan KAXEV1IBMNE
(koddal)

Heti 6raszamok: Elbéadas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultécio: 0

Szamonkérés mdodja

Evkozi je
(s, f, v): JeeY

A tananyag

Oktatasi cél:

Megismertetni a hallgatokat az infokommunikécios (informatikai ¢és tavkozlési) halozatok
végpontokhoz val6 kapcsolddasainak modszereivel (radios, vezetékes), és bemutatni azok muszaki
€s minoOségi jellemzait.

Tematika:
Témakor Hét Ora

Alapfogalmak. Jelelméleti alapok, jelszintek, jelek spektruma. 1 2

(savszelesség, adatatviteli sebesség, atvitel technikai alapfogalmak)

Jelatviteli alapok; 2 2

Jelek digitalizalasa és helyredllitdsa vonali kodok

Digitalis modulacios eljarasok (ASK, FSK, PSK, QAM); 3 2
4 2

Hibajavitasok, hibafelfedések. 5 2

Fourier és gyakorlati alkalmazasa 6 2

Spektrumok, hatékony spektrum felhasznalas. 7 2

Optikai atviteli alapok, RF jeltovabbitas a szabad térben 8 2

Antennak €s azok paraméterei

Atviteli kdzeg paraméterei. Gyakorlatban hasznalt kiilonboz6 tipusti vezetékek, 9 2

példaul optikai, koaxialis, csavart réz érpar stb. kabelek és jellemzoi.

Kozegkihasznalasi eljarasok, hozzaférés kozos fizikai kozeghez kiilonb6zo 10 2

haldzatok esetén.

Csatornakiegyenlitok DSP-vel. Visszhang kiolt6 algoritmusok, kétirdny( adas 11 2

ugyan azon az atviteli kozegen QoS (Quality of Service) osztalyokhoz tartozé

mindségi kovetelmények, jelatviteli késleltetések, késleltetés ingadozas (jitter),

adatvesztések.

Hibafelfedo eljarasok és hibajavitasi modszerek. 12 2

Halozati hozzaférési technikak, konkrét atviteli modszerek

ZH irés 13 2

Osszegzés, (szlikség szerint pot ZH) 14 2

Laborfoglalkozasok (7x2 6ra)

Labor eligazitas, mérések elméleti alapjainak attekintése, MATLAB® hasznalat. 1 )

Modulaciods alapok szimulacios vizsgalata, szorzo modulalas és demodulalas AM- ) )

DSB/SC;

Spektrum vizsgalatok;

I-Q csatorna kialakitas; 3 2

Additiv zaj hatdsanak vizsgalata.

Digitalis modulacidk vizsgéalata; 4 )

Konstellacids abrak;

Atviteli csatorna fazis- és amplitado torzitas hatasa a digitalis modulaciokra. 5 2




I:c’)tlaisok, beszamolok; 6 2
Osszegzés.

Félévkozi kovetelmények
Az eléadasokon és a laborgyakorlatokon a részvétel kotelezo. Az a hallgatd, aki tallépte a TVSZ-ben
megengedett hianyzasok szamat, a félévi kdvetelményeket nem teljesitette, letiltjuk, nem potolhat.

A hallgaté az évkozi jegyet a félév szorgalmi id6szakaban megirt zarhelyi, valamint a labormunka
alapjan kapja.

Kovetelmény az elégséges szinthez: a feladatok 50%-nak megoldasa

Idépont Idétartam Minimalisan Témak
elért eredmény
ZH 13. oktatasi hét 60 perc 50% teljes anyag
zh poétlas 14. oktatasi hét 60 perc 50% teljes anyag

A potlas mddja:
Zarthelyi potlasra a félév szorgalmi id6szakaban van lehetdség, egyéb pdtlas nincs.
Laboratoriumi mérés kizarélag a megadott potlasi idépontban lehetséges.

A zarthelyi eredmény értékelésére a kdvetkezo tablazat ad utmutatast:

Szazalék Evkozi jegy
90 - 100 jeles (5)
77 -89 jo (4)
64— 76 kozepes (3)
50-63 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

Egyéb:

A zarthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkoz (szamologép, mobiltelefon, okosora
stb.) nem hasznalhat6.

Irodalom

Kotelezo:

e Andrew S. Tanenbaum: Szamitogéphalozatok

e  Wiihrl T.: Irodai Informatika II. OE-KGK 4018

®  V-learning anyagok: ,,IP-TV alapok” www.vidra.uni-obuda.hu (Wiihrl T)
Ajanlott:
* Egyéb segédletek: ITU-T, RFC és IEEE ajanlasok, szabvanyok

Egyéb segédletek:

e  Wiihrl T. Bevezetés a MATLAB® hasznalataba (OE-KVK 2071)
e Laboratériumi utmutatdk (elektronikus)

Budapest, 2018.07.25.


http://www.vidra.uni-obuda.hu/

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantdrgy neve és kodja: Adatatviteli rendszerek KHXARITMNE

Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjak: MSc Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelds | Dr. Wiihrl Tibor Oktatok: | Dr. Wiihrl Tibor

oktato: Kovacs Rébert

El6tanulmanyi feltételek: | nappali: KHWIT1TMNE

(kéddal)

Heti 6raszamok: Eldadas: 2 | Tantermi gyak.:0 Laborgyakorlat: 1 | Konzultacio -
Szdmonkérés zarthelyi iras, vizsga (irasban, sziikség esetén szoban)

modja (s,v,8):

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:

Vizsgara bocsatas feltétele: sikeres nagy ZH. Alairas potlas kizardlag a szorgalmi idészakban
lehetséges.

Vizsga a teljes félévi anyagbdl irasban (részben teszt).

Félévkozi kovetelmények

Az eléadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelez6. Az a hallgato, aki tallépte a TVSZ-ben
megengedett hidnyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast,
letiltjuk, nem pétolhat.

A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt egy nagy zarthelyi
dolgozataval legalabb 50%-o0s eredményt ért el. A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot zarthelyi
dolgozatot) az el6adason iratjuk az alabbi iitemezés szerint:

Idépont Idétartam Minimalisan Témak
elvart eredmény
ZH 13. oktatasi hét 60 perc 50% teljes anyag
zh poétlés 14. oktatasi hét 60 perc 50% teljes anyag

A vizsga médja: irasbeli

A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az
elméleti kérdésekre tesztkérdésenként 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgdn 50%-nél
lkevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. A vizsgan elért %-os teljesitmény fiiggvényében a
hallgatok az alabbi tablazat szerint kapjak a vizsgajegyet (a szézal¢kos értékeke a pontok kerekitése
miatt némi eltérést mutathat):

Szazalék Vizsgajegy
90 - 100 jeles (5)
77 -89 O]
5476 kozepes (3)
50 — 63 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

Egyéb: A zarthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkoz (szamoldgép, mobiltelefon,
okosora stb.) nem hasznalhato.

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy megismerteti a korszeri adatdtviteli megoldasokat vezetékes és vezeték nélkiili
halézatokban. A tantargy keretében nyilvanos (PLMN, Internet) és zart (GSM-R, TETRA), kapcsolt




halozati kialakitasokkal, topologidkkal (2G — 5G, LTE), valamint kis hatétavolsagi megoldasokkal
(WLAN, Bluetooth, Zigbee, LoRa) foglalkozunk. A hallgatok megismerik az adatatviteli halézatok
protokolljait és az ezzel kapcsolatos ajanlasokat, szabvanyokat (ISO, IEEE, ETSI, ITU-T és RFC).
Vizsgaljuk az adatatviteli megoldasok fontosabb vezetékes interfészeit (UART alapu, Ethernet alapt
réz és optikai, MBUS).

Adathalozati protokollok: OSI referencia modell, TCP/IP protokoll stack és annak fontosabb
protokolljai, fejléc informacioi, Mobil-IP, Mobil-mozgasmenedzsment, hal6zati cimforditasok, Tranzit-
IP.

Smart-grid és smart-metering megoldasokat tamogatd protokollok (DLMS) és IoT megoldasok és az
azt tdmogato protokollok.

Adatatviteli rendszerek titkosito eljarasai, titkositd algoritmusok, kulcsok és kulcs cserék.

A tananyag

Oktatasi cél:

Az oktatas célja az, hogy a Hallgatok Osszekapcsoljak a korabban megszerzett hiradastechnikai és
informatikai ismereteiket, valamint ezt a tudast kapcsolni tudjak az ipar szamos teriiletéhez, melynek
alap egyik alap infrastruktirdja a telekommunikacié €s az adatatvitel.

Tematika:
El6adasok témakore: Hét Ora
Adatatviteli megoldasok vezetékes interfészeken (soros szinkron és aszinkron 1 2
kommunikacids interfészek)
Radios atviteli alapok, hulldmterjedés, antennak 2 2
Adatatviteli megoldasok rovid hatotavolsagu radids interfészen (personal és helyi 3 2
haldzatok)
Adatatviteli halozatok fizikai rétege 4 2
Adatatviteli halozatok adatkapcsolati rétege 5 2
Adatatviteli halozatok protokolljai (TCP/IP protokoll stack, IP, NAT, UDP, TCP, 6 2
MTCP)
Adatatviteli halézatok protokolljai (TCP/IP protokoll stack, IP, NAT, UDP, TCP, 7 2
MTCP)
Mobil halozatok strukturaja. PLMN ¢€s zart célii mobil tavkoz1é haldézatok 8 2
hozzéaférési szakaszanak radids interfészei
Mobil hélozatok strukturdja. PLMN és zart célti mobil tavkdzld haldzatok 9 2
hozzaférési szakaszanak radids interfészei
Mobil halézati protokollok (mobil IP, mozgasmenedzsment) 10 2
Smart-grid és smart-metering megoldasokat tamogat6 protokollok (DLMS) és [oT 11 2
megoldasok €s az azt timogatd protokollok.
Adatatviteli rendszerek titkositd eljarasai, titkositd algoritmusok, kulcsok és kulcs 12 2
cserék.
zarthelyi 13 2
Potlasok 14 2
Témakor (labor gyakorlatok): alkalom | Ora
Protokoll analizis Wireshark segitségével (2. réteg) 1. 4
Protokoll analizis Wireshark segitségével (3. réteg) 2. 4
Protokoll analizis Wireshark segitségével (4. és fels6bb rétegek) 3. 4
Poétlasok, beszamolok 4 2
Irodalom:

Kotelezo:
Jochen Schiller: Mobile Communication (2nd edition) ISBN 0 321 12381 6
Wiihrl Tibor: Irodai Informatika II. (OE KGK 4018)




Ajanlott:
Vonatkoz6 ETSI, IEEE és RFC dokumentumok




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet

Tantargy neve és kodja: Algoritmusok és implementiacick KMWAIITMNE Kreditérték: 3

nappali tagozat, 2. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki MSc magyar nyelvii képzés

Tantargyfelel6s | Dr. Schuster Gyorgy
oktato:

Oktatok: | Dr. Schuster Gyorgy

Elétanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: 2 Tantermi gyak.: 1 Laborgyakorlat: Konzultacio:
Szamonkérés évkozi jegy

modja (s,v,8):

A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatok ismerjék meg az algoritmus elmélet alapjait. Az algoritmusok mérésének, tervezésének

és elkészitésének modszereit.

Tematika: ]
Témakor: Ea. Ora

Az algoritmus fogalma. Az algoritmus elmélet torténete. Az algoritmusok csoportositasa. 1. 3
A; algoritmusok leirasi modszerei. Szoveges, pszeudo kod, folyamatabra, vezérlési 2 3
diagramm, adatfolyam abra, allpotgraf.

A futasi 1d6 becslése, mérdszamok. 3. 3
Mintapéldak a futasi id6 becslésére és a mérdszamok alkalmazhatosaga. 4. 3
RAM gép fogalma, alkalmazhatdsaga, elemei. 5. 3
Keres6 és rendez6 algoritmusok miikddése, leirasa és megvalositasa C nyelven. 6. 3
Matematikai algoritmusok mitkodése, leirasa és megvalositasa C nyelven. 7. 3
Allapotgépek elmélete leirasa és megvaldsitasa C-ben és egy ismert assemblerben. 8. 3
Egyszer( adatszerkezetek, tomb, stack, fifo megvaldsitasa C-ben. 9. 3
Lancolt lista, kétszeresen lancolt lista megvalositasa C-ben. 10. 3
Binaris iranyitott és nem iranyitott graf megvaldsitasa C-ben, esetleg C++-ban. 11. 3
Altalanos graf megvalositasa C-ben, esetleg C++-ban. 12. 3
Fuzzy rendszerek alapjai. 13. 3
Fuzzy miiveletek megvalositasa C-ben, esetleg C++-ban. 14. 3

Félévkozi kovetelmények: Az el6adasok és a tantermi gyakorlat latogatasa és a zarthelyi dolgozat

sikeres megirdsa:

A poétlas médja: TV Sz szerint.




A félévkozi jegy kialakitasanak modszere: A hallgatok a félév végén egy dolgozatot irnak, amely két

szampéldat és két elméleti két elméleti kérdést tartalmaz. Az elégséges félévkozi jegy elérésnek feltétele
az , hogy a szdmpélda részbdl és az elméleti részbdl is a hallgatd legalabb 50%-o0s eredményt érjen el. A
tobbi jegy az Osszpontszam egyszerli 0sszegébol adodik. Minden kérdésere 10 pont kaphatd, igy rendre:
20-25: elégséges, 26-30: kozepes, 31-35:j6 és 36-40: jeles érdemjegy szerezhetd.

A vizsga moédja: Nincs vizsga.

Irodalom:

Kotelez6: Az oktato altal kiadott anyagok.

Ajénlott: Az oktat6 altal kiadott anyagok.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet

Tantargy neve és kodja: Infrastruktura informatikai rendszerek KMWIR1TMNE
Kreditérték: 3

nappali tagozat, 2018/19. 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndki MSc magyar nyelvii képzés

Tantargyfelelos | Dr. Boraros-Bakucz Andras | Oktatok: | Dr. Schuster Gydrgy

oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | KVXEP1BMNE
(koddal)

Heti 6raszamok: | ElGadas: 2 |Tantermi gyak.: 1 |Laborgyakorlat: Konzultacio:
Szamonkérés évkozi jegy
modja (s,v,8):

A tananyag

Oktatasi cél:

A hallgatok ismerjék meg azokat az informatikai rendszereket, amelyek jelentds szerepet tolltenek be az
infrastruktara feliigyeleti rendszerekben, mind vertikalisan, mind horizontalisan.

Tematika: ]
Témakor: Ea. Ora

Informacios rendszerek alapjai, témakorok. 1. 3
Halozati ismeretek, alapfogalmak. 2. 3
Informacios halozatok, internet. 3. 3
Ipari halézatok, RS232, RS485 és az erre épiil protokollok. 4. 3
Fedélzeti halozati rendszerek, CAN, FlexRay, 12C 5. 3
Adatbazis alapfogalmak, szervezés, adatmodell. 6. 3
Relacidés adatmodell, normal formak. 7. 3
SQL ismeretek. 8. 3
SQL ismeretek. 9. 3
Vallalati szervezési és informdacids rendszerek 10. 3
Ugyviteli rendszerek. 11. 3
Termelési szint rendszerei. 12. 3
Analizisek 13. 3
Esettanulmanyok 14. 3

évkozi kovetelmények: Egy irasbeli teszt, amelyen a hallgatoknak az eléadott anyagbol 10

kérdésre egymondatos valaszokat kell adni.

A dolgozat kivételes esetben kivalthato egy az oktatoval egyeztetett specialis témakorben tartott
eléadéssal. Ekkor az évkozi jegy alapja erre az eldadasra kapott jegy.




A pétlas médja: TVSZ szerint

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere: A valaszokra 0, 0.5, 1 pont kaphato. Az osztalyzatok
<6 elégtelen, 6..6.5 elégséges, 7..7.5 kozepes, 8..8.5 j6, 9..10 jeles

ElGadas esetén a jegy egyedi elbiralas eredménye, amelyet a hallgaté elfogadhat. Ha a jegyet nem a
hallgaté nem fogadja el, akkor a dolgozat megirasaval szerezhet érdemjegyet.

A vizsga: nincs vizsga

Irodalom:

Kotelezé: Oktatd altal kiadott oktatdsi anyagok.

Ajanlott: Oktat6 altal kiadott oktatasi anyagok.




Obudai Egyetem Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet
Kando Kalman Villamosmérndki Kar

Tantargy neve €s kodja: Infrastruktira Informacids Rendszerek KMXIR1TNME

1. félév
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok
Tantargyfelelés  |Dr. Schuster Gyorgy Oktatok: |Dr. Schuster Gyorgy
oktato:
Elétanulmanyi feltételek: | KAXORITMNE
(koddal)
Heti 6raszamok:  |Eldadés: 2 Tantermi gyak.: 0 [Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szamonkérés modjavizsga
(s,v,0): f

A tananyag
Tematika: ]
Témakor: Alkalom Ora
Inormaciods rendszerek alapjai, témakorok. L.
Halozati ismeretek, alapfogalmak. 2.
Informacios halozatok, internet. 3.
Ipari haldzatok, RS232, RS485 és az erre épiilé protokollok. 4.
Fedélzeti halozati rendszerek, CAN, FlexRay, 12C S.
Adatbazis alapfogamak, szervezés, adatmodell. 6.
Relacios adatmodell, normal formak. 7.
SQL ismeretek. 8.
SQL ismeretek. 9.
Vallalati szervezési és informacios rendszerek 10.
Ugyviteli rendszerek. 11.
Termelési szint rendszerei. 12.
Analizisek 13.
Esettanulményok 14.

Félévkozi kovetelmények

A vizsgara bocsatas feltétele az eléaddsokon tanusitott aktiv részvétel. A vizsga egy irasbeli teszt,
amelyen a hallgatoknak az el6adott anyagbdl 10 kérdésre egymondatos valaszokat kell adni. A
valasz 0,0.5,1 pontot éretnek. Az osztalyzatok <6 elégtelen, 6..6.5 elégséges, 7..7.5 kdzepes,
8..8.570,9..10 jeles.

Irodalom:

A targy min6ségbiztositasi modszerei: A szemeszter végén az oktatdsban résztvevo munkatarsak megbeszélik a félév
soran tapasztalt jelenségeket. A tapasztalatok alapjan a tananyag stlyozasat at kell sziikség esetén dolgozni. A
felsébb évfolyamok oktatdi szintén beleszdlhatnak a tananyagba.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar Miszertechnikai és Automatizalasi Intézet
Tantargy neve és kodja: Jelanalizis és érzékeld eszkozok ~ KMXJEITMNE Kreditérték: 3

nappali tagozat, 2018/19. 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki MSc magyar nyelvii képzés

Tantargyfelelos | Dr. Schuster Gyorgy Oktatok: | Dr. Kohut Jozsef
oktato:
Elétanulmanyi feltételek:
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eldadas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio:
Szamonkérés vizsga
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél: A méréstechnikai gyakorlatban eléforduld jelek jellemzdi paramétereinek Osszefoglalasa,
kiegészitése, a jelekbol a sziikséges informacid kiemelése modszereinek megismerése, a digitalis jelfeldolgozas

alapjainak bemutatasa. A villamos és nem-villamos mennyiségek érzékeldinek attekintése.

Tematika:

Témakor:

Ea.

7

Ora

A jelek osztalyozasa kiilonb6z6 szempontok szerint

(determinisztikus-sztochasztikus, valos-komplex, véges-végtelen id6tartamu, periodikus-
aperiodikus, az id6fiiggvény ill. a Fourier-spektrum értékkészlete: folytonos-kvantalt,
értelmezési tartomanya: folytonos-mintavételezett/vonalas, az analog és a digitalis elemi
jelek tipusai, szerepiik a jelanalizisben.

A periodikus jelek altalanosan hasznalt jellemz6i id6tartomanyban ill. amplitado-
tartomanyban (periodusidd, ismétlési korfrekvencia, fel-lefutési, allandosulési, késleltetési
id6, minimum-maximum érték, egyszerli kozépérték, effektiv érték, abszolut kozépérték,
formatényez0, csucstényezd)

A periodikus jelek Fourier-soranak klasszikus és méréstechnikai formaja (a szintézis és az
analizis Osszefiiggései, a vonalas spektrum abrai, a szamitas, a mérés és az alkalmazas
lehet6ségei)

A periodikus jelek komplex Fourier-sora (a komplex forgd vektorok keletkezése, a negativ
frekvencia fogalma, a szintézis és az analizis 0sszefiiggései, a vonalas spektrum abrai és
szimmetridi, a spektrum szdmitasa a Laplace-transzformacio6 felhasznalasaval, az alkalmazas
lehetdségei)

A periodikus jelek teljesitménye, az aperiodikus jelek energidja (meghatarozas az
idofiiggvény és a Fourier-spektrum alapjan, a teljesitmény-spektrum, az energiastirliség-
spektrum, Parseval tételei)

Az aperiodikus jelek komplex Fourier-spektruma (a véges iddtartamu jelek szarmaztatasa a
periodikus jelekbdl, d&tmenet a vonalas spektrumbdl a folytonos spektrum-siiriiségbe, a
szintézis s az analizis Osszefliggései, a folytonos spektrum abrai, a szamitas, a mérés és az
alkalmazas lehet6ségei)

Az idealis jelatvivo, az idealis késleltetd atviteli fiiggvénye (az erdsités és fazistolas
frekvenciafiiggése, a csoport-futasi id6 karakterisztika)

A mintavételezéses lehetséges okai, alaptipusai (kis informaciotartalmu jel mérése, folyamat
minimalis megzavarasa, roncsolasos mérés, multiplexelt mérés, az adatok digitalis tarolasa,
feldolgozasa, tovabbitasa, a periodikus, a véletlenszerti és a jeltdl fiiggd mintavételezés, a
matematikai és a fizikai mintavételezés fogalma, a mintavételezés alapkérdése)

A matematikai mintavételezés (a mintavételezendd, a mintavételezo és a mintavételezett jel
idofiiggvényének ill. spektrumanak kapcsolata, a Shannon tételek, a Nyquist-frekvencia
fogalma, az idealis jelhelyreallito sziird karakterisztikai)

A szabalytalan mintavételezés (a mintavételezendd jel spektrumanak tiikrozédése, eltoléasa, a
spektrum ,,0sszehajtogatodasa”, az atlapolas-mentesitd szlird, a mintavételes méréstechnika
lehet6ségei)

A fizikai mintavételezés (a mintavételi tételek érvényességének feltétele, mintavételezés-
jelhelyreallitas szinuszos jellel, a jelhelyreallitas eszkozei: valosagos sziird, tartdszerv,
interpolacio, a véges idétartami mintavételezés torzitod hatasa, az ablak-fliggvények)

A Fourier-spektrum mérésének-szamitasanak modszerei (savszlrd és egyeniranyito
hasznalata: hangolhato, ill. parhuzamos sziirdk, a diszkrét Fourier-transzformacio, a gyors
Fourier-transzformacio)




A digitalis sziir6k (a digitalis elemi jelek, alkatelemek: 6sszeado, konstanssal szorzo,
késleltetd; a véges impulzusvalaszu sziird, a végtelen impulzusvalaszu szlird, a 8. 3
szlirOkarakterisztikak tiikr6zodése és periodicitisa)

A sztochasztikus jelek alapfogalmai (a sztochasztikus jelleg definicidja, a jel realizacidja, a
stacionarius jel, az ergodikus jel, a vizsgalati idotartam megvalasztasanak jelentdsége).

A sztochasztikus jel jellemzése az amplitido-tartomanyban (az amplitado-eloszlas és az 9. 3
amplitado-strtiség fiiggvények értelmezése, tulajdonsagai, mérési-szamitasi modszerik,
tipikus jelek eloszlas és siiriiség fliggvényei).

A sztochasztikus jel jellemzése az idtartomanyban (az autokorrelacio fiiggvény és a
keresztkorrelacio fiiggvény értelmezése, tulajdonsagai, mérési-szamitasi modszeriik)
A sztochasztikus jel jellemzése a frekvenciatartomanyban (az auto-teljesitménysiiriség és a 10. 3
kereszt-teljesitménystirliség fliggvények értelmezése, tulajdonsagai, mérési-szamitasi
modszeriik, a Wiener-Hincsin tételek)

A villamos tavadok alapfogalmai (blokkvazlat: érzékeld, méré-elektronika, kimeneti egység,
a szabvanyos aram-tartomany, az ¢él6-nulla jelentdsége, a 2, 3, ill. 4 vezetékes csatlakozés a
jel-fogadod egységhez, a tapellatas lehetdségei)

Az ellenallas-valtozason alapul6 érzékeldk (a potenciométeres érzékeld, a nytlasmérd
bélyeg, 1, 2, ill. 3 irAnyt megnyulas érzékelése, mérokorok: negyed-hid, fél-hid, teljes hid, a
vezeték-ellenallas hatdsanak megsziintetése, a hdmérsékletfliggés kompenzalasa)

11. 3

A magneses ill. kapacitiv elvii érzékeldk (differencial-transzformator, differencial-
kondenzator, tachométer-generator, magnetostrikcios érzékeld, magnes-szalagos érzékeld)
Az optikai elvii érzékeldk (optikai nytlasmérd bélyeg, kodtarcsas-inkrementalis jelado,
arnyékoldasos ill. interferencia-elvii érzékeldk)

12. 3

A mechanikai mennyiségek villamos mérési modszerei (sebesség, gyorsulas, elfordulési
szog, fordulatszam, nyomas, megnyulas, lehajlas, huzoerd, forgatonyomaték, sulyerd mérése) 13. 3

A homérsékletérzékeldk (hétagulas folyadékban, szilard testben, gdzokban, a bimetal,

hémérsékletfiiggd ellenallas, termisztor, hdelem) 14. 3

Félévkozi kovetelmények: Az aldirds megszerzésének feltétele részvétel az eldadasokon.

A pétlas médja: TVSz szerint

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere: A targy vizsgaval zarul, évkozi jegy nincs.

A vizsga modja: A vizsga szobeli, ahol a hallgatonak 2 kérdésre kell valaszolnia. A vizsga
témakoreit az eléadasokon elhangzott részletességgel, jeldlésekkel és modszerekkel kell
kifejteni. Az elégséges érdemjegy eléréséhez a hallgatonak mindkét részkérdésben legalabb
elégséges szintet el kell érnie.

Irodalom:

Kotelezo: Az oktat6 altal kiadott anyagok

Ajanlott: Ferenczy Odén: Hirkdzléselmélet (Miiszaki Konyvkiadd, 1976.)
Dr. Schnell Laszlo szerk: Jelek és rendszerek méréstechnikéja (Miiszaki Konyvkiado, 1985.)




Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet

Tantargy neve és kodja: Technikai és technolégiai folyamatok automatizalasa. KMXTTITMNE
Kreditérték: 3
Nappali tagozat 2-4. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: MSc villamosmérndk

Tantargyfelelés | Dr. Miko Balazs (PhD) Oktatok: | Dr. Csuka Antal (PhD)
oktato:

Elétanulmanyi feltételek: | KMAAU12TND, KMAIR11TNC, KMXMTITBNE
(koddal)

Heti 6raszamok: | Eléadas: 3 | Tantermi gyak.0 Laborgyakorlat: 4 | Konzultacio: 0

Szamonkérés é
modja (s,v,€):

A tananyag

Oktatasi cél:

A folyamatautomatizalas korszerli hardver és szoftver-eszkdzeinek megismertetése, gyakorlat-, és
feladatorientalt szemlélet kialakitasa, amely képessé teszi a hallgatot az 6nallo feladatmegoldasara és
csoportmunkaban valo részvételre.

Az intelligens vezérléseknek €s a robotizalasnak egyre nagyobb a szerepe a mindennapi életben.
Eszkozei megtalalhatok az épiiletgépészetben, biztonsagtechnikaban, gépjarmutechnikaban éppugy,
mint az egészségiigyben vagy a haditechnikdban. Minden szakteriiletnek megvannak a sajatossagai,
egyedi gépei és eszkozei, ami kiilondsen valtozatossa teszik ezt a tudomanyteriiletet. elyek egyedivé
almazott korszerli automatizalasi és folyamatiranyitasi eszk6zok és megoldasok attekintése,
megismerése.

A hallgato megismeri a RE (Reverse Engineering) eszkozeit és modszereit.

A laborgyakorlatok-, és az otthoni felkésziilése soran ©nallé feladatot old meg, alkalmazza az
informatika integralt matematikai (Matlab, Simulink)-, virtualis tervezo és szimulacios eszkozeit (PTC
Creo, Visual Comp, stb) -, megismeri a prototipusgyartas legkorszeriibb eszkozeit igymint az FDM
(Fuse Deposition Modelling) eljarast.

A tantargy bemutatja a fontosabb folyamatiranyitasi problémakat, attekintést ad az iparban
alkalmazott hagyomdnyos ¢és intelligens tavadok (szintérzékelés nyomads-, hémérséklet-,
aramlas-, fordulatszam- és szoghelyzet érzékeldk stb.), végrehajtok (villamos, pneumatikus,
hidraulikus), valamint az irdnyitd rendszerek €s berendezések tipusairol, felépitésérol és azok
miuikoédésérol (PLC rendszerek, operatori hardver és szoftver eszkozok tipusai, tervezése). A
tantargy tartalmazza a folyamatiranyitd rendszerek megbizhatosaganak vizsgalatat ¢és a
folyamat vizualizalas lehetdségeinek bemutatdsat konkrét alkalmazésokon keresztiil.

Témakor: Hét Ora

Elmélet:

Az egyhurkos SISO szabalyozas topoldgiaja, jellemz0 fiiggvényei. A
szabalyozés 1d6-, és korfrekvencia tartomanybeli mindségi jellemzai és
pontossagi kovetelményei. Ertéktartas, értékkovetés. Tipikus nemlinearis 1. 4
hatasok a SISO szabalyozasi korben. A nem linearitasok kovetkezményei. A_
szabalyozésok stabilitdsa. Szakaszmodell kozelitések. Identifikalas.

A PIDT kompenzal6 tag alkalmazasa. Kompenzalasi technikak a

korfrekvencia tartomanyban. Kompenzalasi technikék az idétartoméanyban. 2. 4
Optimalizalés.
A ,sisotool” alkalmazasa. Esettanulmany 3. 4

Kaszkadszabalyozas és az elérevezetett zavarjel kompenzalasos szabalyozas
alkalmazasi teriiletei és kompenzalasi eljarasai._A ..cascade” és a

.feedforward” Simulink modellek ismertetése. A tobbhurkos szabalyozdsok
stabilitdsa.
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Nemlineéris két-, és harom-pont, illetve 1éptetd-szabalyozasok. A nemlinedris
szabalyozasok jellemzdi és méretezése. A nemlinedris szabalyozdsok mindségi

jellemzdi. 5. 4
A hibrid és a mintavételezett rendszerek kozotti valasztas szempontjai.
Mintavételezett, de folytonosnak tekinthetd algoritmusok.

A ,,Z” transzformécio. A nullad rendi tartoszerv. Diszkrét algoritmusok. A
mintavételezett diszkrét szabalyozasok stabilitasa és mindségi jellemzoi.

Az allapotteres leirasi mod. Allapot megfigyelhetdség és iranyithatosag
fogalma. Az allapotfigyeld elve. Allapot visszacsatolds. Adaptiv szabalyozés.

Sziirke modell készités alapelvei.
Zarthelyi.

Sziirkemodell esettanulmanyok. 9. 4

A szabalyozastechnikai berendezések miiszaki jellemzdi, védettsége (EMC
tanusitvany, SIL meg-bizhatdsag). Robbandsbiztonsag. Razasallosag.
Villamos €s pneumatikus motorok, frekvenciavaltok és pneumatikus helyzetbe
allitok, munkahengerek ¢és ttszelepek. Szabalyoz6 szelepek.

10. 4

A hémérséklet, szint, nyomas, dramlas, valamint a szogelfordulas €s a fordulatszam

mérési elvei. Helyzetérzékelok és allapotkapcesolok. Gyorsulés érzékelok. 11. 4

Iranyité berendezés megvalasztasa alkalmazasi teriilet szerint. 12 4
Pot zarthelyi. )

Rektori sziinet 13.

Esettanulmanyok 14.

Félévkozi kovetelmények

Az alairas megszerzésének feltétele: Az eléadasok legalabb 75%-nak latogatasa.

A gyakorlati jegy megszerzésének modja: A félévkozi kovetelmények teljesitése, azaz a félévkozi
zarthelyi/potzarthelyi dolgozatok eredménye legalabb elégséges szintii kell legyen.

A zarthelyi és a pot zarthelyi dolgozatok 10 kérdésbdl allnak, a megszerezhetd pontszam dsszesen 100
amelybdl az elégséges szint 61%.

Irodalom:

Kotelezo:
Az eldadas anyagabol készitett hallgatoi jegyzet;

Ajénlott:

Dr. Neszveda Jozsef: Automatika laboratorium példatar, OE KVK 2142, Budapest 2017

Vajda Aurél: Nemvillamos mennyiségek mérése BMF-KVK-2020

Vajda Aurél : Irdnyitastechnika III. A szabdlyozéastechnika eszkdzei. Azonossdgi szdma: 49311/3;
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Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando Kalman Villamosmérnoki Kar Villamosenergetikai Intézet

Tantargy neve és kddja: A villamos energia atvitel és elosztds alapeszkozei — KVYWEA1BMLE Kreditérték: 5
nappali /levelezé tagozat, tavaszi félév OBUDA

Szakok melyeken a targyat oktatjak:
MSc Villamosmérndki szak, Ipari feliigyeleti és kommunikaciés rendszerek specializacid
2019/20/2 - A villamos energia atvitel és elosztas alapeszkdzei - KYWEA1BMLE/MSC ELMELET
(KVK | Kadar Péter)
Osszevonva: KYWEA1BMNE/ELM1 | KYWEA1BMNE/GY1 | KYWEA1BMNE/L1 | KYWEA1BMLE/MSC

LABOR
TantargyfelelSs oktato: | Dr. Kadar Péter (PhD) | Oktaték: | Dr. Kadar Péter (PhD)
El6tanulmanyi feltételek (koéddal): | KAXEV1BMLE KVXEP1BMLE
félévi draszamok: | El6adas: 12 lTantermi gyak.: | Laborgyakorlat: 4 | Konzultacid:
Szamonkérés vizsga (v)
maodja (s,v,€é):

A tananyag

Oktatdsi cél: A targy oktatasanak célja, hogy bevezetést adjon nagyléptékd villamos energiatermelés, tovabbitas
korszerl eszkdzrendszerérdl.

Oktatdsi forma:
- Az oktatds a vonatkozo szabalyok alapjan jelenléti vagy on-line formaban torténik.
- Atananyag és jegyzet a Moodle rendszeren keresztiil elérhetd
- Az 6rdk az 6rarendi id6pontban — vagy megbeszélés alapjan attdl eltéré idépontban keriilnek
megtartasra

Tematika: Bemutatasra keriilnek a fizikai alapok, a modellezés lehet6ségei, a kivitelezési-kornyezetvédelmi
kérdések, illetve a berendezések egyedi és haldzati Uzeme is. Ismertetésre keriilnek a jelenlegi villamos
energiatermelés zomét ado alap erémilitipusok is.

Témakor: konzultacio

Energiafelhasznalas, alt. bev. 1.
Energiadtalakitds folyamata, g6z ciklus, viz allapotok, Carnot
Kogeneracio

Erémdvi sémak

Turbinak, hités, fustgaz, 2.
Er6mlivi technoldgidk 6sszehasonlitasa
Gazturbina

Erémdvi funkcidk, DCS 3.
Carbon capture
Atomerémiivek

Tavvezetékek, HVDC 4,
PMU - WAMS
Inverterek

Félévkozi kovetelmények: 4 db kisZH megirasa

Irodalom:

Kotelez6:
Kadar - Kromer — Badacsonyi:
A villamos energia termelés és atvitel alapeszkdzei — OE-KVK egyetemi jegyzet, 210 old.
Obudai Egyetem KVK, 2018
ISBN 978-963-449-120-0
A tankonyv digitalisan feltoltve (Moodle)

Ajanlott:
H. Lee Willis, Walter G. Scott: Distributed power generation: planning and evaluation - 2000 - Marcel
Dekker

Moodle-be feltoltott anyagok, el6adasok

Bp. 2023. szept.1. dr. Kaddr Péter
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