Részletes tantargyprogram és kiovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kand6 Kéalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Diplomamunka II. KHDDP1TMLE Kreditérték: 10

Levelez6 tagozat, 3. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelés | Dr. Beinschroth Jozsef | Oktatok: |

Elétanulmanyi feltételek: | Projektmunka II. KHPPM2TMLE
(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadés: 0 Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat:12/f¢ | Konzultacio: 0

Szdmonkérés félévkozi jegy
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: A diplomamunka elkészitése

Tematika:
A diplomamunka elkészitése a konzulenssel egyeztetett iitemezes szerint

Témakor: Hét Ora

Témaegyeztetés, koncepcid kialakitas

1
Els6 részfeladat megoldas beszamolo 5
Masodik részfeladat megoldas beszamold 9

Elkésziilt anyag leadasa a konzulensnél 12

Javitasok, korrekciok a konzulens észrevételei alapjan 13

N[NNI

Végleges valtozat leadasa, feltoltés 14

Félévkozi kovetelmények

Az titemezett feladatok végrehajtasa, a feladat megoldasnak beadasa, beszamolo.

A potlas modja: A feladatot a szorgalmi iddszakban kell megszerezni, a vizsgaiddszakban nincs potlasi
lehetdség.

A vizsga mddja:

Irodalom
Kotelezo:
A konzulens Utmutatasa szerint
Ajanlott:
A konzulens Utmutatasa szerint
Egyéb segédletek: -

Dr. Beinschréth Jozsef



Részletes tantargyprogram és kiovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kand6 Kéalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Diplomamunka II. KHDDP2TMLE Kreditérték: 20

Levelez6 tagozat, 4. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelés | Dr. Beinschroth Jozsef | Oktatok: |

Elétanulmanyi feltételek: | Diplomamunka I. KHDDP1TMLE
(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadés: 0 | Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat:24/f¢ | Konzultacio: 0

Szdmonkérés félévkozi jegy
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: A diplomamunka elkészitése

Tematika:
A diplomamunka elkészitése a konzulenssel egyeztetett iitemezes szerint

Témakor: Hét Ora

Beszamolo el6z6 féléves munka folytatasarol

1
Els6 részfeladat megoldas beszamolo 5
Masodik részfeladat megoldas beszamold 9

Elkésziilt anyag leadasa a konzulensnél 12

Javitasok, korrekciok a konzulens észrevételei alapjan 13

N N N R

Végleges valtozat leadasa, feltoltés 14

Félévkozi kovetelmények

Az titemezett feladatok végrehajtasa, a feladat megoldasnak beadasa, beszamolo.

A potlas modja: A feladatot a szorgalmi iddszakban kell megszerezni, a vizsgaiddszakban nincs potlasi
lehetdség.

A vizsga mddja:

Irodalom
Kotelezo:
A konzulens Utmutatasa szerint
Ajanlott:
A konzulens Utmutatasa szerint
Egyéb segédletek: -

Dr. Beinschréth Jozsef



Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Hiradastechnika Intézet
Tantargy neve ¢és kodja: Infokommunikacio KHWISITMLE Kreditérték: 4

Levelezo tagozat, 2. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki MSc magyar nyelvii képzés

Tantargyfelel6s | Dr. Gyanyi Sandor Oktatok: | Dr. Beinschroth Jozsef,
oktato: Dr. Gyanyi Sandor, Dombora Sdndor

Elétanulmanyi feltételek: | KHWIT1TMLEInfokommunikaciés technologiak alapjai
(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: 6 Konzultacio: 12
Szamonkérés vizsga
modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél: Az infokommunikacid terén napjainkban legelterjedtebb technologidk (webprogramozas,
haldzattervezés, haldzatbiztonsag, lizemeltetés) ismertetése.

Tematika:

Web programozas, fokuszban az adatkapcsolatok, interfészek, adatatvitel http-n keresztiil.
Rendszerbiztonsag bizalmassag, sértetlenség, rendelkezésre allas, kiesések kezelése.
Halozatiizemeltetési kérdések, halozatfeliigyelet, bevalt gyakorlatok.

Halézattervezés és dokumentalds.

Témakor: Kz. Ora
Kliens oldali miikodés, ECMAScript, Javascript. ECMAScript API-k: DOM,
XmlHttpRequest, Websocket. 1 3
Szerver oldali miikddés, web szerverek, programfuttatd kdrnyezet,
adatbazis szerverek. 2 3

Webes alkalmazisok miikodése a gyakorlatban.

A rendszerbiztonsag szemlélete, alapfogalmai
Rendszerbiztonsagi kdvetelmények, szabvanyok 3 3
A rendszerbiztonsag tervezése

Halozatfeliigyelet, hdlozatiizemeltetés alapfeltételei

Halozatiizemeltetés, bevalt gyakorlatok

Adatatviteli kovetelmények felmérése, meghatdrozasa, dokumentalasa
Halozatok tervezése, alternativ lehetdségek figyelembevétele, dokumentaldsa

Laborfoglalkozasok (6 éra)

Webprogramozas 1: Onéletrajz elkészitése, html, css segitségével. A tanulmanyok és
a szakmai tapasztalat alatt Girlapok elkészitése, amelyek segitségével (jabb sorok 1 3
adhatok hozza az 6néletrajzhoz.

Webprogramozas 2: Egyéni témara épiild PHP kisalkalmazas elkészitése az eldadas
anyag 5. diasordnak mintajara, amely telepitve van a megkiildétt VM Ware 2 3
kdrnyezetben.




Félévkozi kovetelmények

A hallgatoknak a tervezett litemben kell haladni az el6adasok tananyagéanak feldolgozasaval. Az
el6adasok megjeldlt idopontjaban skypon tudnak bejelentkezni az eléadasra. Ehhez Neptun-on keresztiil
kiildiink konferenciahivas azonositot az eléadas megkezdése elott.

A tervezett és a laborfoglalkozasok nem maradnak el, az eldadashoz hasonloan skypon kiildiink
konferenciahivas azonositot.

A laborfoglalkozasok elvégzéséhez sziikséges VM Ware virtudlis gép letoltheto a
http://uni-obuda.hu/users/dombora.sandor/segedletek/Ubuntu%2064-bit%20Stud.7z cimrél, amelyet a
hallgatolk félév elejétdl mar elérnek. Telepitése egyszer(, az ingyen elérhetd VM Ware Player telepitését
kovetden el kell inditani a virtualis gépet, amely egy d6ndokumentalt kdrnyezet. Ebben végre lehet
hajtani a kért feladatokat.

Az alairas feltétele: a szorgalmi idészak utolsé hetéig bemutatott kisalkalmazas, amit a masodik
laborfoglalkozas alatt kell elkésziteni.

A poétlas médja: hianyzo mérési jegyzokonyv leadasa

A vizsga mddja: irasbeli a teljes tananyagbol

A dolgozatok értekelése:
Szazalék Vizsgajegy
85-100 jeles (5)
70 — 84 j6 (4)
55-69 kozepes (3)
40— 54 elégséges (2)
0-39 elégtelen (1)
Irodalom:
Kotelezo:

® Andrew S. Tanenbaum: Szamitogép haldzatok, Panem Konyvkiado

Javascript: http://www.ecma-international.org/publications/files/ ECMA-ST/Ecma-262.pdf
HTML §: http://www.w3.org/TR/html5/

CSS: http://www.w3.org/Style/CSS/specs.en.html
PHP: http://php.net/manual/en/langref.php

Ajanlott:
¢ Dr. Kovacs Oszkar: Multimédia kommunikacié IP kérnyezetben, Logonex, 2012
e Konya Laszl6: Szamitogép-halozatok, LSI Oktatokozpont



http://php.net/manual/en/langref.php
http://www.w3.org/Style/CSS/specs.en.html
http://www.w3.org/TR/html5/
http://www.ecma-international.org/publications/files/ECMA-ST/Ecma-262.pdf
http://uni-obuda.hu/users/dombora.sandor/segedletek/Ubuntu%2064-bit%20Stud.7z

Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Hiradastechnika Intézet

Targy neve és kodja:
Infokommunikacios technoldgiak alapjai KHWIT1TMLE
Levelezo tagozat, 2. félév

Kreditérték: 4

Szakok melyeken a targyat oktatjak: MSC Villamosmérnoki szak

Tantargyfelel6s Dr. Wiihrl Tibor Oktatok: Dr. Wiihrl Tibor
oktato: egyetemi docens
Elotanulmanyi feltételek: Elméleti villamossagtan KAXEV1BMLE
(koddal)
Heti 6raszamok: Elbéadas: 0 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 8 Konzultacio: 12
(Ssz’zgllv(;:nkeres modja Evkozi jegy

A tananyag

Oktatasi cél:

Megismertetni a hallgatokat az infokommunikécios (informatikai ¢és tavkozlési) halozatok
végpontokhoz val6 kapcsolddasainak modszereivel (radios, vezetékes), és bemutatni azok muszaki

€s minoOségi jellemzait.

Tematika:

Témakor

Kz. Ora

Alapfogalmak. Jelelméleti alapok, jelszintek, jelek spektruma.
(savszélesség, adatatviteli sebesség, atvitel technikai alapfogalmak)
Jelatviteli alapok; Jelek digitalizalasa és helyreallitadsa vonali kddok;

Digitalis modulacios eljarasok (ASK, FSK, PSK, QAM);
Hibajavitasok, hibafelfedések.

Fourier és gyakorlati alkalmazasa

Spektrumok, hatékony spektrum felhasznalas.

Optikai atviteli alapok, RF jeltovabbitéas a szabad térben

Antennak ¢s azok paraméterei

Atviteli kozeg paraméterei. Gyakorlatban hasznalt kiilonboz6 tipust vezetékek,
példaul optikai, koaxialis, csavart réz érpar stb. kabelek és jellemzoi
Kozegkihasznalasi eljarasok, hozzaférés kozos fizikai kozeghez kiilonb6zo
haldzatok esetén..

Csatornakiegyenlitok DSP-vel. Visszhang kiolt6 algoritmusok, kétiranyu adas
ugyan azon az atviteli kozegen QoS (Quality of Service) osztalyokhoz tartozé
mindségi kovetelmények, jelatviteli késleltetések, késleltetés ingadozas (jitter),
adatvesztések. Hibafelfedd eljarasok és hibajavitasi modszerek.

Halozati hozzaférési technikak, konkrét atviteli modszerek.

Laborgyakorlat

MATLAB® alapok

Modulaciods alapok szimulacios vizsgalata, szorzo modulalas és demodulalas AM-
DSB/SC; Spektrum vizsgalatok; 1-Q csatorna kialakitas;

Additiv zaj hatdsanak vizsgalata.

Digitalis modulacidk vizsgalata;
Konstellacios abrak;
Atviteli csatorna fazis- és amplitudo torzitas hatasa a digitalis modulaciokra.

Félévkozi kovetelmények

Az eldadasokon a részvétel kotelezé. Az a hallgato, aki tallépte a TVSZ-ben megengedett hianyzasok
szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap aldirast, letiltjuk, nem potolhat.

A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt egy nagy zarthelyi
dolgozataval legalabb 50%-os eredményt ért el. A zarthelyi dolgozatokat az alabbi iitemezés szerint

iratjuk:




Ertekelési és ellenorzesi eljardsok:

Vizsgara bocsatas feltétele: sikeres nagy ZH. Alairas potlas kizarélag a szorgalmi idészakban lehetséges.
Vizsga a teljes félévi anyagbdl irasban (részben teszt).

Idépont Idétartam Minimalisan Témak
elért eredmény
ZH 13. oktatasi hét 60 perc 50% teljes anyag

zh potlas 14. oktatasi hét 60 perc 50%
A pétlas modja:
Zarthelyi pétlésra a félév szorgalmi idoszakaban van lehet6ség, egyéb potlés nincs.
A zarthelyi eredmény értékelésére a kdvetkezo tablazat ad utmutatast:

teljes anyag

Szazalék Evkozi jegy
90 - 100 jeles (5)
77 -89 jo (4)
64— 176 kozepes (3)
50-63 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

Egyéb:

A zarthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkoz (szamologép, mobiltelefon, okosora
stb.) nem hasznalhato.

Irodalom

Kotelezo:

Andrew S. Tanenbaum: Szamitogéphaldzatok

Wiihrl T.: Irodai Informatika II. OE-KGK 4018

V-learning anyagok: ,,IP-TV alapok” www.vidra.uni-obuda.hu (Wiihrl T)

Ajanlott:

Egyéb segédletek: ITU-T, RFC és IEEE ajanlasok, szabvanyok
Egyéb segédletek:

\Wiihr]l T. Bevezetés a MATLAB® hasznalataba (OE-KVK 2071)
ILaboratoriumi itmutatok (elektronikus)

Budapest, 2018.07.24.


http://www.vidra.uni-obuda.hu/

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantdrgy neve és kodja: Adatatviteli rendszerek KHXARITMLE

Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjak: MSc Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelds | Dr. Wiihrl Tibor Oktatok: | Dr. Wiihrl Tibor

oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | levelez6: KHWITITMLE

(kéddal)

Heti 6raszamok: Eldadas: 0 Tantermi gyak.:0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio
(levelez6): 12

Szamonkérés zarthelyi irds, vizsga (irdsban, sziikség esetén szoban)

modja (s,v,8):

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:

Vizsgara bocsatas feltétele: sikeres nagy ZH. Alairas potlas kizardlag a szorgalmi idészakban
lehetséges.

Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban (részben teszt).

Félévkozi kovetelmények

Az elbadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelezod. Az a hallgato, aki tallépte a TVSZ-ben
megengedett hianyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast,
letiltjuk, nem pétolhat.

A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt egy nagy zarthelyi
dolgozataval legalabb 50%-o0s eredményt ért el. A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot zarthelyi
dolgozatot) az eléadason iratjuk az alabbi litemezés szerint:

Idépont Idétartam Minimalisan Témak
elvart eredmény
ZH 13. oktatasi hét 60 perc 50% teljes anyag
zh potlas 14. oktatasi hét 60 perc 50% teljes anyag

A vizsga modja: irasbeli

A hallgaté csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az
elméleti kérdésekre tesztkérdésenként 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 50%-nal
lkevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. A vizsgan elért %-os teljesitmény fiiggvényében a
hallgatok az alabbi tablazat szerint kapjak a vizsgajegyet (a szazalékos értékeke a pontok kerekitése
miatt némi eltérést mutathat):

Szazalék Vizsgajegy
90 - 100 jeles (5)
77-89 jo (4)
54176 kozepes (3)
50-63 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

Egyéb: A zarthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkdz (szamoldgép, mobiltelefon,
okosora stb.) nem hasznalhato.

Ismeretanyag leirdsa:




A tantargy megismerteti a korszerli adatatviteli megoldasokat vezetékes és vezeték nélkiili
halézatokban. A tantargy keretében nyilvanos (PLMN, Internet) és zart (GSM-R, TETRA), kapcsolt
halézati kialakitasokkal, topologidkkal (2G — 5G, LTE), valamint kis hatotavolsagu megoldasokkal
(WLAN, Bluetooth, Zigbee, LoRa) foglalkozunk. A hallgatok megismerik az adatatviteli halézatok
protokolljait és az ezzel kapcsolatos ajanlasokat, szabvanyokat (ISO, IEEE, ETSI, ITU-T és RFC).
Vizsgaljuk az adatatviteli megoldasok fontosabb vezetékes interfészeit (UART alapu, Ethernet alapt
réz és optikai, MBUYS).

Adathalozati protokollok: OSI referencia modell, TCP/IP protokoll stack és annak fontosabb
protokolljai, fejléc informacioi, Mobil-IP, Mobil-mozgasmenedzsment, halozati cimforditasok, Tranzit-
IP.

Smart-grid és smart-metering megoldasokat tdmogatd protokollok (DLMS) és IoT megoldasok és az
azt tamogato protokollok.

Adatatviteli rendszerek titkosito eljarasai, titkositd algoritmusok, kulcsok és kulcs cserék.

A tananyag

Oktatasi cél:

Az oktatas célja az, hogy a Hallgatok Osszekapcsoljak a korabban megszerzett hiradastechnikai és
informatikai ismereteiket, valamint ezt a tudast kapcsolni tudjak az ipar szamos teriiletéhez, melynek
alap egyik alap infrastruktiraja a telekommunikécio és az adatatvitel.

Tematika:

Eloadasok témakore: alkalom | Ora

Adatatviteli megoldasok vezetékes interfészeken (soros szinkron és aszinkron 1 4
kommunikaciés interfészek) Radios atviteli alapok, hullamterjedés, antennak,
Adatatviteli megoldasok rovid hatotavolsagu radids interfészen (personal és helyi
hal6zatok)

Adatatviteli halézatok protokolljai adatkapcsolati, halozati, szallitasi réteg(TCP/IP 2 4
protokoll stack, IP, NAT, UDP, TCP, MTCP)
Mobil halozatok struktaraja. PLMN ¢és zart célii mobil tavkoz1é haldzatok 3 4
hozzaférési szakaszanak radios interfészei. Mobil halozati protokollok (mobil IP,
mozgasmenedzsment)
Smart grid, smart metering. Adatatviteli rendszerek titkosito eljarasai.

Témakor (labor gyakorlatok): alkalom | Ora

Laborgyakorlat a targyhoz nem tartozik

Irodalom:

Kotelezd:
Jochen Schiller: Mobile Communication (2nd edition) ISBN 0 321 12381 6
Wiihrl Tibor: Irodai Informatika II. (OE KGK 4018)

Ajanlott:
Vonatkoz6 ETSI, IEEE és RFC dokumentumok




TANTARGYLAP

OE-KVK ENERGETIKAI RENDSZERMERNOK MSC MAGYAR NYELVU KEPZES

TANTARGY NEVE: Kob: ORASZAMAL:
L1, ELMELET | KONZULTACIO GYAKORLAT LABOR
Smart Hélozatok KVVSH1BMLE NAPPALI: e
LEVELEZO:
Féléves 8 0 0
KREDITERTEKE: 3 ELOKOVETELMENYE(1):
KOVETELMENYE:
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Kadar Péter EGYETEMI TANAR OE KVK VET

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJIARASOK:

Félévkozi kovetelmények

Vizsgara bocsatas feltétele az év elején kiadott hdzidolgozat témdnak megfelelé dolgozat
elkészitése és hataridore torténé beadasa.

Vizsga a teljes félevi anyagbol szoban torteénik.

Az eléadasokon részvétel nem kételezd.

A vizsga modja: szobeli

A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

Avizsga hdarom elméleti kérdést tartalmaz. A vizsga max. 20 perc. Az a hallgato, aki a vizsgan a kihuzott
harom tétel 50%-nal kevesebbet ismertet az elégtelen (1) érdemjegyet kap.

|SMERETANYAG LEIRASA:
ISMERETANYAG LEIRASA:

A villamos hal6zatok mellett a gdz-, tdvho- és vizszolgaltatasban is megjelent a Smart filozofia. A
hallgatok megismerkedhetnek a haldzatok dngyogyitd képességével, a megeldzéssel, a lokalisan a
rendszerszintli problémaékra adott valaszokkal, a smart kommunikécioval, a fogyasztas befolyasolassal,
adaptiv védelmekkel, automatikus rekonfiguracioval, elosztott termeldkkel, fejlett diszpécseri
funkciokkal.

Bemutatasra keriilnek a smart halozati kiegészité elemek, a smart megoldasoknak a megbizhatosagra
gyakorolt hatasai, 4j mérési eljarasok, Intelligens allapotfigyelé szenzorok és Energiamindségi
informaciok gytijtésére alkalmas késziilekek.

RESZLETES ELOADAS TEMATIKA:

El6adas témakore Alkalom | Ora

A smart hl6zat fogalma 1.

A smartsag mérése

A smart megoldasoknak a megbizhatosagra gyakorolt hatdsai

Halozatok ongydgyitd képessége, automatikus rekonfiguracioval

Fogyasztas befolyasolas

Elosztott termelés

Smart halozati kiegészito elemek

Intelligens allapotfigyeld szenzorok

Smart kommunikacid

Adaptiv védelmek

PIWWWININN P
ITNIENE NI ENT N FNA IS PN TN

Energiamindségi informaciok gylijtésére alkalmas késziilékek




Smart mérok 4., 2

IRODALOM: DR. KADAR, HADDAD, DR. MORVA, ORLAY, SZEN, WEBER, BESSENYEI- SMART HALOZATOK (OBUDAI EGYETEM
2014)




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando Kalman Villamosmérnoki Kar Villamosenergetikai Intézet

Tantargy neve és kddja: A villamos energia atvitel és elosztds alapeszkozei — KVYWEA1BMLE Kreditérték: 5
nappali /levelezé tagozat, tavaszi félév OBUDA

Szakok melyeken a targyat oktatjak:
MSc Villamosmérndki szak, Ipari feliigyeleti és kommunikaciés rendszerek specializacid
2019/20/2 - A villamos energia atvitel és elosztas alapeszkdzei - KYWEA1BMLE/MSC ELMELET
(KVK | Kadar Péter)
Osszevonva: KYWEA1BMNE/ELM1 | KYWEA1BMNE/GY1 | KYWEA1BMNE/L1 | KYWEA1BMLE/MSC

LABOR
TantargyfelelSs oktato: | Dr. Kadar Péter (PhD) | Oktaték: | Dr. Kadar Péter (PhD)
El6tanulmanyi feltételek (koéddal): | KAXEV1BMLE KVXEP1BMLE
félévi draszamok: | El6adas: 12 lTantermi gyak.: | Laborgyakorlat: 4 | Konzultacid:
Szamonkérés vizsga (v)
maodja (s,v,€é):

A tananyag

Oktatdsi cél: A targy oktatasanak célja, hogy bevezetést adjon nagyléptékd villamos energiatermelés, tovabbitas
korszerl eszkdzrendszerérdl.

Oktatdsi forma:
- Az oktatds a vonatkozo szabalyok alapjan jelenléti vagy on-line formaban torténik.
- Atananyag és jegyzet a Moodle rendszeren keresztiil elérhetd
- Az 6rdk az 6rarendi id6pontban — vagy megbeszélés alapjan attdl eltéré idépontban keriilnek
megtartasra

Tematika: Bemutatasra keriilnek a fizikai alapok, a modellezés lehet6ségei, a kivitelezési-kornyezetvédelmi
kérdések, illetve a berendezések egyedi és haldzati Uzeme is. Ismertetésre keriilnek a jelenlegi villamos
energiatermelés zomét ado alap erémilitipusok is.

Témakor: konzultacio

Energiafelhasznalas, alt. bev. 1.
Energiadtalakitds folyamata, g6z ciklus, viz allapotok, Carnot
Kogeneracio

Erémdvi sémak

Turbinak, hités, fustgaz, 2.
Er6mlivi technoldgidk 6sszehasonlitasa
Gazturbina

Erémdvi funkcidk, DCS 3.
Carbon capture
Atomerémiivek

Tavvezetékek, HVDC 4,
PMU - WAMS
Inverterek

Félévkozi kovetelmények: 4 db kisZH megirasa

Irodalom:

Kotelez6:
Kadar - Kromer — Badacsonyi:
A villamos energia termelés és atvitel alapeszkdzei — OE-KVK egyetemi jegyzet, 210 old.
Obudai Egyetem KVK, 2018
ISBN 978-963-449-120-0
A tankonyv digitalisan feltoltve (Moodle)

Ajanlott:
H. Lee Willis, Walter G. Scott: Distributed power generation: planning and evaluation - 2000 - Marcel
Dekker

Moodle-be feltoltott anyagok, el6adasok

Bp. 2023. szept.1. dr. Kaddr Péter
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TANTARGYLAP

OE-KVK ENERGETIKAI RENDSZERMERNOK MSC MAGYAR NYELVU KEPZES

TANTARGY NEVE: Kob: ORASZAMAI
Elosztott villamos energia KVWET1BMLE Npppas | ronice, GuionaL beeos
termelés
LEVELEZO:
Féléves 12 0 5
KREDITERTEKE: 3 ELOKOVETELMENYE(1):
KVWVH1BMLE
KOVETELMENYE:
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Kadar Péter EGYETEMI TANAR OE KVK VET

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJIARASOK:

Félévkozi kovetelmények

Vizsgara bocsatas feltételei:

1, A labor foglalkozdson valo részvétel és ahhoz tartozo mérési jegyzokonyv hataridore torténd
elkészitese. Alairas potlas kizarolag a TVSZ szerint lehetséges.

2, Ev elején kiadott hdzidolgozat témdnak megfeleld Eletciklus elemzés elkészitése és hatdaridére
torténd beadasa.

A ket feltétel egyiittes megléte esetén adhato Aldiras a Hallgatonak.

Vizsga a teljes félevi anyagbol szoban torténik.

Az eléaddsokon részvétel nem kételezd.

A vizsga modja: szobeli

A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

Avizsga hdarom elméleti kérdést tartalmaz. A vizsga max. 20 perc. Az a hallgato, aki a vizsgan a kihizott
harom tétel 50%-nal kevesebbet ismertet az elégtelen (1) érdemjegyet kap.

|SMERETANYAG LEIRASA:

A Hallgatok megismerkedhetnek a hagyomanyos energiatermelést kiegészito alternativ megujulo és
elosztott energiatermelés lehetdségeivel, annak miiszaki és gazdasagi vetiileteivel. Bemutatasra kertil a
Smart Grid filozéfia, a Smart mérés. Az OE KVK VEI-ben kozvetlen tapasztalatot szereznek a
tiizel6anyag cella, sz¢&lturbina, napkollektor €s napelemek felhasznalasarol. Fontos eleme a kurzusnak az
Eletcikluselemzés — Life Cycle Assessment (LCA), errél szol a hazi feladat is. A tananyag tovabbi
részében ismertetésre keriilnek a gdzmotorok, a depdgaz felhasznélas, a mikroturbinak, a kiilonb6z6
tipusu inverterek, autonom ellatérendszerek. Energiafelhaszndlas — energiatermelés, energiaforrasok,
LCA ¢és HF Technologidk LCA-ja, Externalis koltségek, Deregulacid, Kereskedelem, Tézsde, VPP, A
mikroCHP (el6adas és mérés), Az elosztott termeld integralasa a VER-be ezenfeliil a Gazmotorok és
izemeltetésiik.

Labor foglalkozason Villamos energia piac miikodésével ismerkednek meg a Hallgatok.

Regulacié — deregulacio, monopol és versenypiacok miikodése a nagy kozellatd rendszerekben.
Deregulalt energiaellaté rendszerek, a magyar villamos energia piac miikodése, a villamos energia ar
Osszetevoi illetve a szabalyozasi piac fogalma.

RESZLETES ELOADAS TEMATIKA:

Eléadas témakore Alkalom | Ora
Energiaforrasok €s az energiafelhasznalas 1. 3
Eletciklus elemzés (LCA) 1. 3




Elosztott technologidk és értékelésiik

Napho alapu villamos energia termelés - napelem (PV)

Biomassza

Hidrogén el6allitas

Hidrogén felhasznalas (tiizel6anyag-cella)

Az externalis koltségek

Az elosztott termelés hatasa a halozatra

HMKE, erémiivi kategoriak, engedélyezés

Megujulo energiak integralasa a VER-be

VPP megoldasok
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IRODALOM: DR. KADAR PETER - ELOSZTOTT ENERGIATERMELES (OBUDAI EGYETEM 2014)




TANTARGYLAP

OE-KVK ENERGETIKAI RENDSZERMERNOK MSC MAGYAR NYELVU KEPZES

TANTARGY NEVE: Kob: ORASZAMAI
‘1z . . ELMELET KO icl6 G LABOR
Halozat feliigyeleti rendszerek KVWHR1BMLE NAPPALI: HHEEITRONLIES SO e
LEVELEZO:
Féléves 12 0 5
KREDITERTEKE: 3 ELOKOVETELMENYE(1):
KVWVH1BMLE
KOVETELMENYE:
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr Katona Jézsef EGYETEMI DOCENS OE KVK Trefort Agoston Mérnokpedagogiai
Ko6zpont

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJIARASOK:

Félévkozi kovetelmények

Vizsgara bocsatas feltétele: A labor foglalkozason valo részvétel és ahhoz tartozo mérési
jegyzokonyv hataridore torténd elkészitése. Aldiras potlas kizarolag a TVSZ szerint lehetséges.
Vizsga a teljes félevi anyagbol szoban torteénik.

Az eléadasokon részvétel nem kételezd.

A vizsga modja: szobeli

A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

Avizsga hdarom elméleti kérdést tartalmaz. A vizsga max. 20 perc. Az a hallgato, aki a vizsgan a kihuzott
harom tétel50%-nal kevesebbet ismertet az elégtelen (1) érdemjegyet kap.

|SMERETANYAG LEIRASA:

Az MSC képzésen résztvevd Hallgatok a targy keretein beliil megismerkednek a villamosenergia
rendszerek alallomasi mez6 fogalmaval, az alallomasokban gyiijtheté adatok rendszerével és az
alallomasi id6szinkron szerepével. Ezt kdvetden az elosztohalozati rendszerek automatizalasaval, ezen
beliil a TavMiikodtetésii Oszlop Kapcsolé (TMOK) megoldasaival.

A kurzus kitér az iparagi adatkapcsolati feladatokra, a felhasznalt fizikai adatatviteli kozegekre, ezen
beliil a vezetékes és radios adatkapcsolatok szerepére a VER iranyitasaban. Bemutatasra keriil a PMU
(Phasor Measurment Unit).

A targy kereteiben a diszpécseri megjelenitési feladatok is bemutatésra keriilnek, ezen beliil a
megjelenitd eszkdzok és grafikai modszerek is része a képzésnek.

To6bb iparagi SCADA rendszereken keresztiil ismerik meg a Hallgatok a miikodési funkciokat. Illetve a
védelem ¢€s iranyitastechnikédban hasznalt IEC 61850-es protokollcsaladot.

Tovabbi témakorok a Feliigyel6 illetve az alallomasi iranyitastechnikai rendszerek telepitésének,
1étesitésének 1épései. Elszdmolasi és az lizemiranyitasi mérések allapotbecslése, a halozati veszteségek
szamitasanak modja. Ugyancsak része a villamos energia kereskedelem és a tézsde (HUPX). Rovid
kitekintést tesziink a Smart halozat tulajdonsagaira, valamint az okos mérésekre.

Oktatasi anyagban megtalalhat6 az egyenstlyi feltételek a VER-ben a generatorok P-f karakterisztikaja,
illetve a VER iranyitasi hierarchiaja is. A képzés alatt megismerik a hazankban alkalmazott SCADA,
EMS és load-flow funkciokat.

Legvégiil a bemutatasra keriilnek a karbantartasi stratégidk, CMMS megoldasok, és a KOFIR / NAFIR
¢és egyéb iparagi térinformatikai rendszerek.

Labor foglalkozason egy Diszpécser Tréning Szimulator (DTS) segitségével a Hallgatok
megismerkednek egy DSO szintii diszpécseri rendszerrel. Szimuléci6 sordn halozat rekonfiguralast
végeznek, zarlatos halozat kizarasaval. Ezen feliil mérési rendszerekkel ismerkednek meg a Hallgatok.




RESZLETES ELOADAS TEMATIKA:

Eloadas témakore

Alkalom

Ora

Alallomasok irdnyitasa

1.

Adatatvitel a VER-ben

Diszpécser kozpontok

Iparagi SCADA rendszerek

SCADA hardverek és szoftverek

Elszamolasi mérGrendszerek

Okos hélézatok

Erémlvi irdnyitastechnika

TSO mikodése

DSO mikddése

GIS rendszerek

CMMS rendszerek

VPP megoldasok
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IRODALOM: DR. KADAR PETER HADDAD RICHARD - HALOZATFELUGYELETI RENDSZEREK (OBUDAI EGYETEM 2014)




ENERGIA HALOZATOK
Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatika és Energiarendszerek Intézet, Villamosenergetika Tanszék
Kandé Kalman Villamosmérndki Kar

Tantargy neve és kddja: Energia hal6zatok KVYWEN1BMLE/Msc Kreditérték: 3
levelez6 tagozat

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok

Tantargyfelel6s Dr. Kadar Péter Oktatok: | Dr. Kadar Péter, Szijarté Gabor
oktato:

Elétanulmanyi feltételek:  |Elosztott paraméter( halézatok modellezése (KVXEP1BMLE)

(kéddal)

Heti éraszamok: El6adas: 0 ‘ Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 6 ‘ Konzultacio: 12
Szamonkérés félévkozi jegy (é)

mddja (v,é):

Oktatdsi forma:

- Az oktatas személyesen, el6adas formaban torténik.
- Atananyag a Moodle rendszeren keresztil elérheté
- Az 6rak az érarendi id6pontban — vagy megbeszélés alapjan attdl eltér6 id6pontban kerlilnek megtartasra

Oktatas rendje: Hét Ora
El6adasok / konzultaciék / laborok: személyes

Témakorok konz Ora

1. Avezetékes anyag és energia szallitas szerepe 1. 5
2. A nemzetkozi és hazai szénhidrogén szallitd rendszerek kialakulasa
3. Aszénhidrogének vezetékes szdllitasahoz sziikséges eszkdzrendszer

4. Nagyfesziltségli tavvezetékek

5. Avillamosenergia-rendszer felépitése 2 4
Villamosenergia piac
Tavhé szolgaltatasi rendszerek
8. Vezetékes tavkozlési rendszerek 3. 5
9. Avezeték rendszerek kornyezeti hatdsai
10. A vezetékes szdllitds meghizhatdsaga
11. Arendszeriranyitas feladatai 4. 4

12. Arendszeriranyitas modszerei
13. Eurdpai energetikai integracio

14. A jové energia szallitasi igényei és eszkozei

Félévkozi kovetelmények

A mérések, ill. hazi feladat elvégzése és a jegyz6konyvek leaddsa a mérésvezetSk elvardsai szerint, Zh-k megirasa

Irodalom:

Kotelezd:

Dr. Krémer Istvan — Dr. Kadar Péter:

Energiahalézatok — OE-KVK 2129. sz. egyetemi jegyzet, 230 old.

Obudai Egyetem KVK Villamosenergetikai Intézet, 2015

Ajanlott:

Zsebik Albin. Tavh§ szolgaltatas, BME Energetikai Gépek és Berendezések Tanszék, 2004.
ITihanyi LaszI6: Gaz szallitas, 2004.




Zsuga Janos: A foldgaz szallité rendszer iranyitasanak mddszertani és hidraulikai alapjai, Miskolc 2002.
GOsi Péter: Foldgaz elosztas Mlszaki Kényvkiadd, Budapest, 1989.
Garbai Laszld, Dezs6 Gyorgy: Aramlas energetikai cs6vezeték rendszerekben, MUszaki Konyvkiadd, Budapest, 1986.

A tankonyv és kiemelt el6adasok anyaga digitalisan feltoltve (Moodle)
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