Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve ¢és kodja: Automatika I. KAXAUSBBNE Kreditérték: 4
tagozat, tavaszi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak:

Tantargyfelelds | Dr. Semperger Sandor Oktatok:
oktato:
Elétanulmanyi feltételek: KMEMAI11TNE, KHTVT22TNE
(kéddal)
Heti 6raszamok: | ElGadas: 2 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio:
Szdmonkérés vizsga
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél:
Megismerni az automatika alapfogalmait ezek meghatarozasat és értelmezését, a vezérlés ¢és
szabalyozas elméletét és mitkddési mechanizmusait.

Tematika:

Témakor: Ea. Ora

A vezérlés és szabalyozas miikodési mechanizmusa és 0sszehasonlitasuk.

A létallapotu jelekkel megvaldsitott vezérlési feladatok leirdsi formai.

A linearis és invarians jelatviteli alaptagok fogalma, fajtai, ezek id6-, operator
¢és frekvenciatartomanybeli vizsgéalati modszerei, jellemz6 fiiggvényei és az
alaptagokbdl az Osszetett tagok szarmaztatasa.

A szabalyozasi kor felépitése és legfontosabb mindségi jellemzoi.

A mintavételi id0 megvalasztasa.

A szabdlyozasi kor stabilitdsanak vizsgalati modszerei az 1d6-, operator és
frekvencia tartomanyokban.

Kovetd- és értéktartd szabalyozéas fogalma, egyenletei.

A szabalyozasi kor allanddsult allapotbeli vizsgalata kovetd és értéktartd
szabalyozéasok esetén.

A szabalyozasi kor mikodésének javitdsa kompenzalassal, az eredd szakasz
korfrekvencia fliggvénye alapjan, valamint az 4tmeneti fiiggvénye alapjan.

A programozhatd logikai vezérl6k kiviteli formdi, hadver felépitésiik,
programozasuk.

Labor: Diszkrét bemeneti és kimeneti valtozokkal logikai miiveletek és
Osszetettebb  szovegesen megfogalmazott vezérléstechnikai feladatok
megoldasa. Egyszerli és Osszetett jelatviteli tagok 1d6-, operator-, és
frekvencia tartomanybeli vizsgalata MATLAB programmal. Nullatipusu
szabalyozasi korok stabilitdsvizsgalata, €s mindségvizsgilata MATLAB
programmal. A kompenzalo tag illesztése aranyos és integrald szakaszokhoz
az eredd szakasz korfrekvencia fiiggvénye alapjdan MATLAB programmal. A
kompenzal6 tag illesztése aranyos €s integralod szakaszokhoz az ered6 szakasz
atmeneti fiiggvénye alapjdn MATLAB programmal.

Félévkozi kovetelmények
2 zarthelyi megirasa legalabb elégséges osztalyzattal, illetve a laboratoriumok hidnytalan teljesitése

A poétlas médja: Pot zarthelyi és potmérés

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:




A vizsga moédja:
irasbeli

Irodalom:

Kotelezo:

Ajanlott:




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Automatika II. KAXAU6BBNE Kreditérték: 7
tagozat, tavaszi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak:

Tantargyfelelds | Dr. Semperger Sandor Oktatok:
oktato:
El6tanulmanyi feltételek: KAXAUIBBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eldadas: 4 | Tantermi gyak.: 0 |Laborgyakorlat: 3 Konzultacio:
Szamonkérés vizsga
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél:

A mintavételes digitalis szabalyozasi korok felépitase, miikodésének, vizsgalati modszereinek
ismertetése olyan mélységig, hogy a végzettek képesek legyenek ilyen rendszerek
szabalyozoinak kivalasztasdra ¢és bedllitasdra. A nemlineéris szabdlyozasok .fogalmainak,
vizsgalati modszereinek ismertetése, hogy az ipari feladatokban gyakori nemlinearitasok
kezelésére legyenek képesek. Az integralt szamitogépes lizemiranyitasi rendszerek bemutatasa.
A hallgatok bevezetése a PLC-s vezérlések felhasznaldi programjainak tervezési, fejlesztési
modszereibe. Szilard alapok kialakitasa a hallgatokban a PLC-s vezérlések felhasznaloi,
kezelési feladatainak ellatasara.

Tematika:
Témakor: | Ea. | Ora
Szabailyozasi koriok vizsgalata gyok-helygorbék segitségével.
A gyok-helygorbe fogalma, tulajdonsagai. .A szabalyozasi kor analizise gydk-helygorbe 1 3
segitségével.
Szabdlyozasi korok leirisa allapotegyenlettel.
Az allapotegvenlet fogalma, alkalmazasanak elényei. Az allapotegyenlet szarmaztatasa 1.-2. 3

differencial egvenletekbdl. Az allapotegvenlet fizikai értelmezése..

Ertéktarto és koveto szabalyozasok .Az értéktarto korok stabilitasanak fiiggése a zavaro
jelektol. A kovetd szabalyozasok fogalmai. Vezetd jelek ¢s kovetésuk feltételed.
Nemlinearitasok és kezelésiik ipari szabalyozasi kirokben. A nemlinearis tagok fogalma,
fajtai. A nemlinearis szabalyozasok sajatossagai. Lényeges nemlinearitasok kezelése leird 3 4
figgvények segitségével. A leiro fliggvény szamitasi eljarasa. Jellegzetes nemlinearitasok :
leiro fliggvényei. A leird fiiggvénnyel kezelt szabalyozasi kor stabilitas vizsgalata.

A mintavételes szabalyozasi korok dinamikus modellje.

A mintavételezes fogalma, a mintavételezett jel matematikai leirasa. A Z transzformacio
fogalma, idofiiggvények 7 transzformaltjanak meghatarozasa. Inverz 7 transzformacio. Az 4. 4
impulzus- ¢s 7 atviteli fliggvények szarmaztatdsa. Felnyitott és zart szabalyozasi korok eredd
Z atviteli fliggvényei.

Mintavételes szabilyozasi korok analizise.

A mintavételes szabalyozasi korok felépitése. Tartoszervek. A zérusrendii tartoszerv atviteli
figgvénye. A szabalyozasi kor folytonos atviteli figgvényeinek megfelelé 7 atviteli 5. 4
fuggvények szamitasi modszerel. Tetszoleges 7 atviteli fuggvénnyel rendelkezd szabalyozo
megvalosithatosaga.

Az amplitido-fazis fliggvények értelmezése mintavételes rendszerekben. A Nyquist és Bode
diagramok sajatossagai. A bilinearis (W ) transzformacié definicioja, sajatossagai. A W 6 4
transzformacié alkalmazasi tertlete, elényei .Mintavételes szabalyozasi korok stabilitasi X
kritériumai. A mintavételes szabalyozok algoritmusai. A szabalyozé muikaodési elve.
Mintavételes szabalyozasi korok analizisének eljarasai. Stabilitas, minéseégi jellemzok
meghatarozasa.




Mintavételes szabalyozasi kirik szintézise. Szabalyozok illesztése killonbozo jellegil

felnyitott korokhoz. A szabalvozo illesztésének ellendrzése .Egyéni tervdezési hazi feladat. 7-8. 4

Az integralt szamitogépes iranyitassal miikodo iizem: Felépités, iranyitasi szintek. Osztott 3 2

intelligenciaji rendszerek. Kommunikacio, ipari informatikai halozatok. 3

A PLC-k hardver felépitése: A hardver elemek feladatai, fébb miiszaki adatai. A PL.C 9 4

hardver strukturdjanak kivalasztasa fejleszto rendszer segitségével i i

Az operacios rendszerprogram: Belsé mikodtetési feladatai. A végrehajto rendszer és

mikodése. A CPU memoria teriileter. Toltési és munka memoria. Rendszerfunkciok fogalma, | 10. 4.

feladatai.

A felhaszniloi program: Fogalma, feladatai. A PLC iizemmodjai. Linearis és strukturalt

programozas . A kilénbozo blokk tipusok fajtai. Ciklikus programfeldolgozas. 11. 4.

Eseményvezérelt programfeldolgozas.

Programnyelvek: LAD, FBD, STL, GRAPH 7 nyelvek elvi felépitése, utasitas rendszere. 12-14 12

Felhasznaloi programok tervezése, készitése fejleszto rendszer segitségével. i i

Vezérlo rendszerek technologiai adatszolgaltatasa, dokumentacioi. 15. 4.
Laboratoriumi gyakorlatok témakérei: Gyak. | Ora

Szabailyozokiri tagok atviteli fliggvényeinek szamszeri. meghatarozasa: 1.2 6

paraméterek mérésébal, illetve a tag atmeneti fliggvényebol. i

Kéthurkos mintavételes szabalyozasi kir szoftver modelljének bedllitasa: 2.3 6

A beallitasi paraméterek értelmezése és beallitasa gépkonyv alapjan.

Mintavételes szabalyozasi kior Z atviteli fiiggvényeinek szamitasa:

A szabalyozo 7 atviteli fuggvényének meghatarozasa. Ellendrz6 szamitasok végzése a 45 6

beallitas eredményességérdl, a kompenzalt felnyitott kor Bode diagramja, és a zart kor

atmeneti fliggvényének meghatarozasa utjan.

Mintavételes szabalyozo bedllitasa:

.Onbeallitasi modszerrel, gépkonyv eldirdsai alapjan. A szabalyozo szamitott és atkodolt 5.6 6

adatainak bevitelével az intelligens rendszer kézi billentylizetérol, ill. feliigyeleti rendszerrdl.

A beallitasok helyességének ellentrzése.

Mintavételes szabalyozasi kor alapjel kovetési tulajdonsagainak elemzd 7 4

vizsgilata. A kirbe beépitett nemlinearitisok hatisinak vizsgalata

A PLC program- fejleszto rendszer kezelésének gyakorlasa : Villamos gépek automatikus 3 2

vezérlésének felhasznaloi programjai készitése Gtjan.

Lehivhato szoftver modulok tulajdonsagainak tesztelése, beépitési médok megfigyelése. 9 2

Strukturalt ciklikus program bevitele, tesztelése

Tipikus tervezési eljarasokat igénylo felhasznaloi programok tervezése, tesztelése, 10-12 6

dokumentilisa.

Egyéni tervezési hizi feladatok tervezése, dokumentilasa. Atadas teszteléssel. 13-15 5

Félévkozi kovetelmények

2 zarthelyi megirasa legalabb elégséges osztalyzattal, illetve a laboratoriumok hidnytalan teljesitése

A poétlas modja: Pot zarthelyi és potmérés

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A vizsga mddja:
irasbeli

Irodalom:

Kotelezo:

Ajanlott:




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+1b | Kredit: 4
Automatika I. KAXAUSBBNE | 2+0+2 Kov : vizsga
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Dr. Semperger Sandor egyetemi docens | KMEMAIITNE, KHTVT22TNE

Ismeretanyag leirdsa:

Az automatika alapfogalmainak meghatarozasa ¢és értelmezése, a vezérlés és szabalyozas
mikddési mechanizmusa és Osszehasonlitdsuk. A linedris ¢és invarians jelatviteli
alaptagok fogalma, fajtai, ezek id6-, operator és frekvenciatartomanybeli vizsgélati
mobdszerei, jellemz6 fiiggvényei és az alaptagokbdl az 0sszetett tagok szarmaztatasa. Az
iranyitand6 szakaszok, mint jelatviteli tagok, jellegzetes fajtdi, atviteli fiiggvényei. A
szabalyozasi kor, és zavarjel bevezetés tipusszdma. Kovetd- és értéktartd szabalyozas
fogalma, egyenletei. A szabalyozasi kor allanddsult allapotbeli vizsgalata kovetd és
értéktartd szabalyozdsok esetén. A jelatviteli tagokkal felépitett szabalyozéasi kor
stabilitdsdnak fogalma, vizsgalati moddszerei az 1d6-, operator ¢és frekvencia
tartomanyokban. A szabalyozdsi kor miikodésének mindség vizsgdlati modszerei,
legfontosabb mindségi jellemzdi. A szabalyozasi kor miikodésének javitdsa
kompenzalassal.

Irodalom:

Megjegyzés:




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+Ib | Kredit: 7
Automatika II. KAXAU6BBNE | 4+0+3 Kov : vizsga
Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Dr. Semperger Sandor egyetemi docens | KAXAUIBBNE

Ismeretanyag leirdsa:

A mintavételes digitalis szabdlyozédsi korok felépitésének, miikodésének, vizsgalati
modszereinek ismertetése olyan mélységig, hogy a végzettek képesek legyenek ilyen
rendszerek szabdlyozdinak kivalasztdsara és beallitdsdra. A nemlinedris szabalyozasok.
fogalmainak, vizsgalati modszereinek ismertetése, hogy az ipari feladatokban gyakori
nemlinearitasok kezelésére legyenek képesek.
Az integralt szamitégépes lizemiranyitasi rendszerek bemutatdsa. A hallgatok bevezetése
a PLC-s vezérlések felhasznaloi programjainak tervezési, fejlesztési modszereibe. Szilard
alapok kialakitasa a hallgatokban a PLC-s vezérlések felhasznaloi, kezelési feladatainak

ellatasara.

Irodalom:

Megjegyzés:




E’ tanterv
Automatizalas elemei
KAXAESBBNE
FELEVI KOVETELMENYEK
2021/2022. 1. félév
Villamosmérnoki szak, nappali tagozat

Targy heti éraszam Félév végi kdvetelmény
Ea. Lab. Gyak.

Automatizalas elemei 2 2 0 Vizsga

Kredit: 4

Félévkozi kovetelmények

Témakor: Oraszam: ea+lab

Bevezetés. Automatizalasi rendszer attekintése, rendszerelemek.

Jelatalakitas. A jelatalakitas jellemzéi: Digitalis jelek jellemz6i, az atalakitok statikus,
dinamikus és altalanos hasznalati tulajdonsagai, D/A atalakitok, A/D atalakitok, S&H 8+8
aramkoérok

Megijeleniték: Kijelz6k attekintése, LED kijelz6k, Folyadékkristalyos kijelzdk,

Plazmakijelz8k, PLED kijelz6k, ezek alkalmazasai 4+4

Erzékel6k és mérdatalakitok: Erzékelék és mérdatalakitok altalanos tulajdonsagai,
jellemzadi

Erzékel6k miikddése a fizikai jellemzé valtozasa alapjan

Ellenallas-, induktivitas-, kapacitas-valtozason alapuld atalakitok, optikai atalakitok,
egyéb atalakitok

Erzékel6k alkalmazasa nem villamos mennyiségek mérésére
Helyzet, elmozdulas, tavolsag, fordulatszam, hémérséklet, nyomas, aramilas, stb.

mérése atalakitokkal 16+16

Az atalakitok alkalmazasa, jellemzé tulajdonsagai, kivalasztas szempontjai és
eljarasa, példak gyakorlati felhasznalasokra.

Tavadok és kimeneti jeleik. Kapcsolasi megoldasok, a legelterjedtebb jeltartomanyok,
a kimeneti jelek létrehozasa.

Erzékel6k és mérd-atalakitok illesztése a vezérldkhoz. lllesztések kapcsolasi megol-
dasai, példak alkalmazott illeszté aramkorokre.

Félévkozi kdvetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentacio, stb)

A félév soran két zarthelyi dolgozat (ZH) megirasa és beadasa var a hallgatokra.

7. hét 1. ZH

12. hét 2.ZH

A poétlas médja: POT ZH

Az aldirds megszerzésének feltétele.
Elméleti rész: A zarthelyi dolgozatok pontozassal keriilnek értékelésre. Az elért pontszam alapjan a

dolgozat osztalyzata keril meghatarozasra. Az alairasnak feltétele, hogy a pontszamok alapjan kapott
osztalyzatok atlaga a 2,00 értéket érje el. Ha ez két zarthelyit kdvetben nem teljesul, egy pot zarthelyivel
az eredmény javithato, azonban a feltétel nem valtozik: a megirt dolgozatok, azaz a harom dolgozat
pontszam eredménye alapjan kapott osztalyzatok atlaga a 2,00-t érje el.

Gyakorlati rész: A laboratériumi gyakorlatok soran valamennyi mérést el kell végezni.

A gyakorlati rész értékelése: a mérések elbtti beszamold és a mérés értékelése alapjan kapott osztalyzat
atlaga elérje a 2,00, tovabba a hianyzasok és pétlasok mértéke ne haladja meg a TVSZ altal
megengedettet.

A félév szervezését és a specifikus kdvetelményeket melléklet tartalmazza.

Az alairas feltétele, hogy mind az elméleti rész, mind a gyakorlati rész eredménye elérje az elégségest.

A vizsga mddja (irasbeli, szobeli, teszt, stb.):

A vizsga irasbeli és annak elGirt szint( teljesitése esetén szébeli részbdl all.

A vizsgak és a zarthelyik anyagai szerz6i jogvédelem alatt allnak, nem masolhaték, nem
fényképezhetdk le és nem terjeszthetok.

Irodalom:

Kotelez6: Méréstechnika (féiskolai jegyzet) (1161)
El6adas jegyzet és az eléadast kiegészit6 elektronikus tananyag

Ajanlott: Lambert Miklds: Szenzorok - elmélet és gyakorlat, (kiadd: Invest - Marketing Bt. 2009)
Termékismertetdk, katalégusok, alkalmazasi segédletek

Budapest, 2021. majus 18. Major Laszlo
docens




Részletes tantargyprogram

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantirgy neve és kodja: Biztonsagtechnika, kornyezetvédelem és mindéségbiztositas alapjai
KEEMISTBNE e-learning Kreditérték: 3
Nappali tagozat 4. félev

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndoki szak

Tantargyfelel6s |Dr. Lendvay Marianna Oktatok: | Dr. Lendvay Marianna

oktato:

El6tanulmanyi feltételek: |-

(koddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szamonkérés évkozi jegy

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatok ismerjék meg a biztonsagtechnika alapjait, az egészséges és biztonsagos
munkavégzés feltételeit, a villamos biztonsagtechnika feladatait, a kornyezeti problémakat, a
kornyezetvédelem céljat, eszkozeit és szabalyozasat, valamint betekintést kapjanak a mindségiigyi
tevékenységekbe, a mindségiranyitasi rendszerek miikodési folyamataiba, a Lean menedzsment
alapelveibe és eszkozeibe.

Tematika:
Témakor: Hét Ora

Biztonsagtechnika és munkavédelem alapjai. Fogalmak, jogok és kotelességek 1. 2
Biztonsagtechnika ¢s munkavédelem alapjai Veszélyek, jelzések, balesetek 2. 2
Biztonsagtechnika és munkavédelem alapjai Egyéni védoeszkozok és LOTO 3. 2
Biztonsagtechnika és munkavédelem alapjai. Fesziiltségmentesités, fesziiltség alatti 4, 2
munkavégzeés

Kornyezetvédelem alapjai. Alapfogalmak, kdrnyezetszennyezés, civilizacio 5. 2
Kornyezetvédelem alapjai. Globalis kornyezetvédelmi problémak 6. 2
Kornyezetvédelem alapjai. Kornyezetvédelem és ipar 7. 2
Kornyezetvédelem alapjai. Fenntarthat6 fejlédés 8. 2
Mindségbiztositas alapjai. A minGségbiztositas alapfogalmai 0. 2
Mindségbiztositas alapjai. Minéségiranyitasi rendszerek 10. 2
Mingségbiztositas alapjai. Termékek megbizhatdsaga 11. 2
Minéségbiztositas alapjai. A Lean menedzsment alapjai 12. 2
Félév végi ZH dolgozat, idotartama: 60 perc 13. 2
Pot ZH, id6tartama: 60 perc 14. 2

Félévkozi kovetelmények

Az évkozi jegy megszerzésének kovetelménye: a 13. héten irt ZH dolgozat elégséges szintjének (a
maximalis pontszam 40%-anak) a teljesitése. Aki nem ir ZH dolgozatot és a 14. heti pot ZH-n sem vesz
részt: letiltva bejegyzést kap. Az elégtelen évkozi jegy javitasara a vizsgaidoszak elsé 10 munkanapjan
beliil egyszer lesz lehetdség.

Az évkozi jegy megallapitasanak modja:

40%-t61: elégséges, 55%-t6l: kdzepes, 70%-t0] jo, 85%-tol jeles az évkozi jegy.

Vizsga: -

Irodalom:




Kotelezo:

1./ Szén Istvan - Dr. Lendvay Marianna: Biztonsagtechnika, kornyezetvédelem és mindségbiztositas
alapjai, e-learning tananyag, Moodle rendszer, OE 2019.

Ajanlott: az e-learning tananyagban feltiintetett irodalomjegyzék szerint;

Dr. Lendvay Marianna
Targyfelel6s



Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Kandé Kéalméan Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: CAD ismeretek, KAWCASTBNE Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelds oktato: Oktatok: | Tompos Péter
El6tanulmanyi feltételek: (koddal) |
Oraszamok: Eladas: 1 | Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat: 2
Szamonkérés Vizsga
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cel.

A hallgatok ismerkedjenek meg az ECAD/MCAD tervez6 programmokkal. 2D és 3D-s rajzokat
tudjanak 1étrehozni, szerkeszteni. Az AutoCAD, mint altalanos célu grafikus tervezérendszer
széles korben hasznalhato gépészeti, villamossagtani, épitészeti, Sth. rajzok készitésénél. Az
egyik legelterjedtebb a szamitogépes tervezésben, igy fontos, hogy minden mérndk jelolt
megismerkedjen ezzel a programmal. Az Inventor professzionalis 3D tervezd, dokumentalo és
termékszimulacios szoftver. A Fusion 360 integralt CAD, CAM, CAE ¢és PCB szoftver. Az
EAGLE nyomtatott aramkor tervezé szoftver.

A targy oktatdja kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Tematika:

Az Autodesk AutoCAD, Inventor, EAGLE, Fusion 360 megismerése, alkalmazasa.
Témakor (eléadas): Oraszam

ECAD/MCAD rendszerek 2

Az Autodesk AutoCAD bemutatdsa 2

Az Autodesk Inventor bemutatasa 2

Az Autodesk Fusion 360 bemutatasa 2

Az Autodesk EAGLE bemutatasa 2

TINA bemutatasa 2

Szamonkérés (zh) 2

Témakor (labor): Oraszam

Az Autodesk AutoCAD segitségével 2D miiszakirajzok készitése 4

Az Autodesk AutoCAD segitségével 2D miiszakirajzok készitése 4

Szamonkérés (zh) 4

Az Autodesk Inventor segitségével 3D-s alakzatok készitése, majd 2D rajzok 4

generalasa

Az Autodesk EAGLE segitségével kapcsolasi rajzbol nyaktervezés 4
Az Autodesk Fusion 360 a laborgyakorlatokon elkésziilt rajzok egy programba
integralasa

o

Szamonkérés (zh)

Onallé munka / Potlas 4

Félévkozi kovetelmények

A tantervben el6irt laboratoriumi gyakorlatok elvégzése kotelezo a szorgalmi
id6szakban. Az alairas feltétele az Gsszes laboratoriumi gyakorlat teljesitése €s az elGirt
zarthelyi dolgozatok teljesitése legalabb elégséges (2) szinten.

A félévi zh eredmények alapjan megajanlott jegy szerezhetd.

A poétlas modja: Esetlegesen elmaradt labor gyakorlatot - a laborvezet6 engedélyével - egy
masik csoport foglalkozasan lehet potolni.

Irodalom:

Kotelezo:-

Ajanlott: -




Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatdak az egyéni tanulast tamogat6 és folyamatosan késziil6
oktatasi anyagok is.




Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Digitalis technika I., KAXDT5SBBNE Kreditérték: 4
Nappali tagozat, 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérnoki

Tantargyfelelds | Dr. Semperger Sandor Oktatok: | Lamér Krisztian
oktato:
Elétanulmanyi feltételek: | nincs
(kéddal)
Heti 6raszdmok: | Eldadas: 3 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szamonkérés vizsga
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cél:

A digitalis technika alapjainak, aramkdreinek, azok jellemzdinek és alkalmazasainak megismertetése.
A digitalis rendszerek és azok funkcionalis egységei vizsgalati modszereinek elsajatitasa.

A targy oktatdja kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Tematika:

A digitalis technika sajatossagai és jellemz6i. Szamjegyes (digitalis) abrazolas ismertetése. A formalis
logika alapjai. A logikai kapcsolatok leirdsa: szoveges leiras, algebrai alak (Boole-algebra),
igazsagtablazat, logikai vazlat. Logikai azonossagok. Logikai fliiggvények: kétvaltozos és tobbvaltozos
fliggvények leirasai. Diszjunktiv és konjunktiv normalalakok. Mintermek ¢s maxtermek. Logikai
fiiggvények minimalizalasa, algebrai, grafikus és szamjegyes modszer. Kombinacios halozatok
megvalositasa univerzalis miiveleti elemekkel. Kodolo, dekodold, multiplexer, demultiplexer. Elemi
tarolok. Regiszterek és szamlalok.

Témakor Hét Ora

A digitalis technika és az analdg technika 6sszehasonlitasa 1-2. 6
A formalis logika és a digitalis elektronika kapcsolata
Kombin4cios halozat és sorrendi halozat fogalma
Logikai fiiggvények leirasi modjai

Egyvaltozos logikai fiiggvények 3-4. 6
Kétvaltozos logikai fliggvények

Boole algebra axiomai és tételei

Kombinacios halozat tervezése, minimalizalas algebrai Giton
Hatarozatlan fiiggvényértékek

Logikai fiiggvények kanonikus alakjai 5-6. 6
Logikai fiiggvények grafikus minimalizalasa
Univerzalis kapuk alkalmazédsa t6bbszintli kombinacids haldzatokban

Funkcionalis kombinacios elemek 7. 3
Alkalmazasuk kombinacios halozatok realizalasara

Statikus RS és inverz RS tarolok (FF, flip-flop) 8-10. 9
Kapuzott tarolok

Master-slave (MS) tarolok

JK MS FF levezetése, jellemzoi

T MS FF levezetése, jellemzoi

Egyéb tarolok kialakitasa MS JK FF-bol
Elvezérelt D FF

Egyéb tarolok kialakitasa élvezérelt D FF-bol
Komplementélo tarolok realizéldsa

Szinkron szamlalok tervezése 11-12. 6
Szinkron szamlalok analizise
Aszinkron szamlalok 13. 3
Integralt d&ramkori szamlalok
Léptetoregiszterek 14. 3

Gyliriis szamlalok
Visszacsatolt 1éptetoregiszterek analizise
Pérhuzamos-soros / soros-parhuzamos jelatalakitas




Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentacio, stb)

A tantervben eldirt eléadasok latogatasa kotelezd a TVSz-ben meghatarozott modon.

A vizsgara bocsatas (alairas megszerzésének) feltétele a TVSz. eléirasait nem meghaladoé hianyzasok, ill.
a félév kozben kiadott hazi feladatok és zarthelyi dolgozatok megfelel6 elvégzése.

A pétlas médja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabélyzata szerint

A vizsga médja:
Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban.
Az elégséges osztalyzat also szintje 50 %.

Irodalom:

Ajanlott:

e Zalotay Péter: Digitalis Technika I., OE KVK elektronikus jegyzet

e Arat6 Péter: Logikai rendszerek tervezése, Tankonyvkiado, Budapest, 1990, Miiegyetemi Kiado
2004, 55013 miiegyetemi jegyzet
Zsom Gyula: Digitalis technika I, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 2000, (KVK 49-273/I)
Rémer Maria: Digitalis rendszerek aramkorei, Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1989, (KVK 49-
223)
Romer Maria: Digitalis technika példatar, KKMF 1105, Budapest 1999
Gal Tibor: Digitalis rendszerek 1. és II. Miiegyetemi Kiado, 2003, 51429 és 514291 milegyetemi
jegyzet

e John F. Wakerly: Digital design, Principles and Practices

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatok az egyéni tanuldst tdimogato és folyamatosan késziil6 oktatasi
anyagok is.




Targy neve: NEPTUN-kéd: Oraszdm: ea+gy+1b | Kredit: 3

Egyenaramu tapegységek | KAVITIBBNE | 2+0+0 Kov :¢
tervezése
Tantargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmény:

Ismeretanyag leirdsa:

Kapcsoloilizemt félvezetok kapcsolasi folyamatai és igénybevételeik, meghajté dramko-
rok, elektronikus tilaramvédelem. Analdg soros és parhuzamos fesziiltségszabalyozas,
szabalyozasi jellemzok, tipikus eszkdzeik. Nemszigetelt kapcsoldiizemti DC-DC atalaki-
tok idedlis aramkorei, jeleggorbéik, modellezésiik, atalakitok veszteséges szamitédsai,
hidkapcsolasok jellemzoéi. Szigetelt DC-DC 4atalakitok aramkorei és modellezésiik,
szabalyoz6 és aramkorlatozo koreik, az dram modu vezérlés. Az egyen-egyen atalakitok
felharmonikusai, a be- és kimeneti szliré elemek kivalasztasa. A bemeneti egyenirdnyitas
hagyomanyos és PFC megoldasai. A kapcsoldiizemi transzformétorok és induktivitdsok
kivalasztasa, méretezése. SMPS vezérlo 1C-k, vezérld-szabalyozd kori kialakitasok,
érzékeldk, szigetelt jelatviteli megoldasok. Lagy kapcsolasti (rezonans) atalakités DC
tapegységek elve.

Irodalom:

1. Badacsonyi Ferenc: Egyenaramu tapegységek eldadasi segédletek

2. Badacsonyi Ferenc - Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet: Teljesitményelektronika (pdf)

3. Badacsonyi Ferenc: Kidolgozott dramirdnyitdé modellek

4. Power electronics handbook/edited by Muhammad H. Rashid. — 3rd ed. Copyright
2011, Elsevier Inc. (ajanlott)

5. Switch-Mode Power Supply Reference Manual/D , Rev. 4. Apr-2014, ON
Semiconductor (ajanlott)

6. Kapcsolodo kijeldlt internetes anyagok, adatlapok

Megjegyzés:




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatika Intézet
Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Egyenaram tapegységek tervezése KAVTTIBBNE  Kreditérték: 3
BSc nappali tagozat, 2021/2022 tanév 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjdk: Villamosmérnoki szak Automatizaldsi specializacio

Tantargyfelelds Oktatok: | Badacsonyi Ferenc
oktato:

Elétanulmanyi feltételek:
(kéddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: 2 ‘ Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio: 0

Szamonkérés félévkozi jegy (f)
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: A legfontosabb kapcsoldlizemil egyendramii tdpegységek milkddési elveinek, megoldasainak,
alkatrész kivalasztasanak, elemeinek, épitési szempontjainak ismertetése. Bemutatasra keriilnek kapcsolodo, az
aramkorok vizsgalatait eldsegité modellezési lehetdségek is, melyek segitségével a tapegységek részleteikben
elméletben is vizsgalhatok.

Tematika: Kapcsoloiizemil félvezetdk kapesolasi folyamatai, meghajtasuk, elektronikus tilaram védelem. Analog
soros €s parhuzamos fesziiltségszabalyozas, szabalyozasi jellemzdk, tipikus eszkdzeik. Nem szigetelt és szigetelt
kapcsoldiizemii DC-DC atalakitok aramkdrei, szamitasaik, szabalyozo-vezérld koreik, aramkorlatozas, aram moda
vezérlés. Szinkron kapcsolasok alkalmazasa. Az egyen-egyen atalakitok harmonikusai ¢és sziirésik. A
kapcsololizemii transzformatorok és induktivitdsok méretezése. SMPS vezérlé IC-k, vezérlo-szabalyozo kori
kialakitasok, érzékeldk, szigetelt jelatviteli megolddsok. A legtobb pontban modellezési segitség.

Eléadasok témakore: Hét Ora

MOSFET-ek ¢és IGBT-k kapcsolasi folyamatai, meghajtasuk, meghajtd6 aramkorok.

. L . 1-2 4
Elektronikus talaram védelem.
Analdg soros ¢és parhuzamos fesziiltségszabalyozas elve. Szabdlyozott buck kapcsolas, 3 )
modell és megval6sitas. TL494 ismertetése, alkalmazasa )
Egyéb kapcsoldiizemli egyen-egyen nem szigetelt egytranzisztoros megoldasok, 4.5 4
modellezéssel is. Szinkron kapcsolasok alkalmazésa, alkalmazasi példak. )
Arammoédu vezérlés elve, aramkorlatozas, modell és megvalositas. UC38XX sorozat. 6. 2
Szigetelt kapcsololizemii DC-DC atalakitok miikddési elv, modell és megvaldsitas. 7-8. 4
Egyen-egyen atalakitok harmonikusai és sziirésiik, modellezéssel. 9. 2
Kapcsol6iizemii transzformatorok €s fojtotekercsek méretezése. 10. 2
SMPS vezérls 1C-k, vezérld-szabalyozé kori kialakitasok, érzékeldk, szigetelt jelatviteli 11-12 4
megoldasok. )
Egyenaramu tapegységek kivitelezése, alkatrész kivalasztasok. 13. 2
Zarthelyi. 14. 2

Félévkozi kovetelmények:
Egy zérthelyi dolgozat eredményes megirésa.

A potlas modja: Egy potzarthelyi a szorgalmi idészakban, illetve egy alkalom vizsgaidészak elsé két hetében.

A vizsga modja: -

Irodalom:

Kotelezo: Badacsonyi Ferenc: Egyenarami tapegységek el6adasi segédletek

Ajanlott: Powerelectronicshandbook/editedby Muhammad H. Rashid. — 3rd ed. Copyright 2011, Elsevier Inc. ,
Switch-ModePowerSupplyReferenceManual/D ,Rev. 4. Apr-2014, ON Semiconductor

Egyéb segédletek:
Kapcsolodo kijeldlt internetes anyagok, adatlapok, programok (LTspice)




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kodja: Elektronika 11. KEXEL6TBNE Kreditérték: 4
Nappali tagozat, 6szi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelels Oktatok: | Dr. Turmezei Péter PhD,
oktato: Horvath Mark, Kralik Gyorgy,
Haranyi Adam
Elétanulmanyi feltételek: Elektronika I. KEXEL5TBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: |El6adas: 2 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio:
Szamonkérés Vizsga (V)
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cél:
Diszkrét és integralt félvezetd eszko6zokbol épitett aramkorok mikodésének megértése és a

méretezésének az elsajatitasa
A targy oktatoja kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Tematika:
Miveleti erdsitok alkalmazasa. Tobbfokozatu erésitok, végerdsitok. LC és RC oszcillatorok. Analog és
kapcsoloiizemti fesziiltségszabalyozok. Analdg szorzok. Impulzustechnikai

aramkorok. A teljesitményelektronika alapjai.

Témakor: Alk. Ora

Miveleti erdsitok alkalmazasa, méréerésitok. Precizids egyeniranyitok.

Csucsértékmérok. Kétutas egyeniranyitok muiveleti erésitével.

Meéroerdsito kialakitasa egy miveleti erdsitovel. Kozos fesziiltségelnyomasi
tényezo. 2. 2
Harom miiveleti erésitds méréerdsitd. Alkalmazasi szempontok.

Tobbfokozata  erdsit6k.  Tobbfokozata — erdsiték  csatolasi  modjai,
kozvetlencsatolt erdsitok. Kaszkod kapcsolas. Tobbfokozatu visszacsatolt| 3. 2
erésitok. Fazishasitd kapcsolas.

Véger6sitok 1.. Nagyteljesitményii bipolaris és térvezérlésii tranzisztorok. A
végerdsitok jellemzo paraméterei. Aszimmetrikus nagyjelii erésitok. 4, 2
Elleniitemi végerdsitok. A és B osztalya beallitas.

Véger6sitok 1. A végerdsitok kapcsoldsi megoldasai. A véger6sitok|
védéaramkarei. Végerdsitok torzitasa. Integralt teljesitményerdsitok

LC oszcillatorok 1. Az oszcillator feladata, berezgés, amplitido- és
fazisfeltétel. A rezgokor, josagi tényezd, impedancia-transzformaci6. A| 6. 2
kvarckristaly.

LC oszcillatorok Il. A Meissner, Hartley, Colpitts, Clapp oszcillator. A stabil

amplitudé beallitasa. Kvarcoszcillatorok. Pierce, Butler oszcillator. ! 2
RC oszcillatorok. RC hélozatok tulajdonsagai, amplitudo- és fazismenet. A

fazismenet és a frekvenciastabilitas kapcsolata. Amplitadobeallitas nemlinearis g )
¢és kvazilinearis elemekkel. Fazistold, Wien-hidas, athidalt T oszcillator. '

Analog fesziiltségszabalyozok. Parhuzamos ¢€s soros fesziiltségszabalyozas.

Hatasfok. Diszkrét analog fesziiltségszabalyozok. Univerzalis integralt analog 9 5

fesziiltségszabalyozok. A fesziiltségszabalyozok védelme. Tularamvédelem,
visszahajlo karakterisztika.




Analdg szorzok. Fesziiltségvezérelt daramosztokbol felépitett szorzok.
Aramvezérelt — aramosztokbol  felépitett  szorzok.  Fesziiltségvezérelt| 10, 2
négynegyedes szorzok.

Integralt szorzok jellemz6 paraméterei. Integralt analdg szorzok alkalmazasa:

o0sztd aramkor, négyzetre emeld aramkor, gyokvono dramkdr. Modulatorok. 11. 2

Félvezetok kapcsoloiizeme. Diodak, tranzisztorok és FET-ek kapcsoldiizeme.
Kapcsolasi id6k. Induktiv és kapacitiv terhelés hatasa. A félvezetd eszkozok |  12. 2
védelme. Alkalmazasi példak.

Kapcsold tlizemi fesziiltségszabalyozok. Az induktivitds mint energiatarolo
elem. Fesziiltségcsokkentd, fesziiltségndveld, polaritasvaltd kapcsolasok. 13. 2

Integralt aramkoros kapcsoldiizemti fesziiltségszabalyozok.

Impulzustechnikai aramkorok. Astabil, bistabil, monostabil multivibratorok.
1d6zitd aramkorok. Kapcsolasi és szamitasi példak id6zitd aramkorok
alkalmazasara. A teljesitményelektronika alapjai. A teljesitményelektronika | 14, 2
félvezetd eszkozei: DIAC, tirisztor, TRIAC. Jellemzok, karakterisztikak.

Teljesitményelektronikai eszk6zok alkalmazasa. Alkalmazasi példak.

Laboratoriumi gyakorlatok témakore: .
gy Alk Ora

R-L-C négypolusok mérése

1. 2
Impulzustechnikai aramkorok vizsgalata 2 2
Hangolt koros analog aramkorok vizsgalata 3 2
Tranzisztoros aramgeneratorok és FET- erdsitok vizsgalata 4. 2
Szimmetrikus erésiték mérése 5. 2
Miuveleti er6sitk linearis alkalmazasai 6. 2
Potlas 7. 2

Félévkozi kovetelmények

A tantervben eléirt el6adasok latogatasa nyomatékosan ajanlott.

A tantargy teljesitéséhez a laboratoriumi foglalkozasok feltételeit teljesiteni kell.

A laboratériumi mérések megkezdésének feltételei:
* Az el6z6 mérési alkalomhoz tartoz6 mérési jegyzokonyv leadasa (kivéve az els¢ mérést).
* Az adott méréshez tartoz6 Utmutatd megléte és ismerete.
* Az adott mérésre vald felkésziilés, amit beugro zarthelyivel ellendrziink, az utmutatéban
megtalalhato kérdésekbdl 6tot valasztva. Minden kérdés egy pontot ér, minimum harom pontot kell
elérni a beugrd teljesitéséhez. Az utmutatoban az adott méréshez tartozé eldzetes szamolasi
feladatok elvégzése.

A laboratoriumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési utmutatoban szereplé
mindegyik mérési pont elvégzése.

A teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrol (egyenként) mérési jegyzékonyv készitése. A
jegyzékonyvnek meg kell felelnie a mérési utmutato elején, illetve az mti.kvk.uni-obuda.hu honlapon

szereplé jegyzékonyv készitési utmutatoban szereplé feltételeknek. Mindegyik jegyzékonyv

értékelésének el kell érnie az elégséges szintet.

A jegyzokonyveket a kovetkezé mérési alkalommal le kell adni; az utolso jegyzékonyvet a szorgalmi

id6szak utolsd hetén hétfé 12:00-ig lehet leadni. Az esetleges potmérések jegyzékonyveinek beadasi
hataridejét az adott mérésen az oktatd hatarozza meg.




A pétlas médja: Laboratériumi mérést csak a szorgalmi iddszakban lehet teljesiteni, azok
potlasara a vizsgaidészakban nincs mod. A laboratorium teljesitése magéaban foglalja a
jegyzékonyv elfogadasat.

A vizsga médja:

Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban torténik. A hallgatok az eléadasokon és a laboron megismert
tananyagbol vizsgaznak. A vizsga elméleti kérdéseket és tervezési, szamitasi példakat is tartalmaz. A
vizsga tartalmi részei a kovetkezok:

e elméleti témakorok ismertetése,
* aramkori szamitasi-tervezési feladatok megoldasa.

A vizsga értékelése:

Mind a két részbdl (elméleti, szamitasi) el kell érni minimum 50%-ot. A dolgozat végso értékelése az
Osszesitett pontszam alapjan torténik. A dolgozat mérnokhoz méltatlan kiilalakja pontlevonassal jar.

Irodalom:

Kotelezo:
Molnar Ferenc: Elektronikus aramkorok 1/B 49 200/1. B. Dr. Barsony Andras — Csopaki
Katalin — Molnar Ferenc: Elektronikus aramkorok 11/B. KKVMF 1045

Ajanlott:
Dr. Hainzmann Janos — Dr. Varga Sandor — Dr. Zoltai Jozsef: Elektronikus aramkorok. Nemzeti
tankonyvkiadé Bp. 2000




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Tantargy neve és kodja: Elektronika I. KEXEL5TBNE Kreditérték: 4

Nappali tagozat, tavaszi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelds Oktatok: | Eléadas: Dr. Turmezei Péter PhD

oktato: Labor: Dr. Nemcsics Akos, Dr. Urmos

Antal, Kralik Gyorgy, Haranyi Adam

El6tanulmanyi feltételek: | Villamossagtan 1. gyak. KHXVT5TBNE
(koéddal)

Heti 6raszamok: |El6adas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio: 0
Szamonkérés Vizsga (V)
modja (s,v,1):
Tananyag
Oktatasi cél:

A félvezeték tulajdonsagainak, az alapvetd félvezetd eszkozok felépitésének, mitkodésének
megismerése, a félvezetd eszkdzokbol felépitett egyszerti aramkorok méretezésének elsajatitasa,
miikodésének megértése. Miveleti erdsitOk alkalmazastechnikajanak elsajatitasa.

Tematika:
Az oktato kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Eléadas témakorok: Alk. Ora
Félvezetok.
Tiszta és szennyezett félvezet6k, n és p tipusu kristalyszerkezet. TObbségi és
kisebbségi toltéshordozok. Aramvezetés félvezetdkben, drift- és diffaziés aram. A 1. 2
p-n atmenet, kiiiritett réteg diffuzioés potencial. A pn atmenet viselkedése kiilsé
fesziiltség hatdsara.
A félvezetd didda és alkalmazasa.
A félvezetd dioda. A ,p-n” atmenetek homérsékletfiiggése és kapacitasa. Al 2. 2
munkapont, a statikus és dinamikus ellenallas fogalma elektronikus aramkorokben.
A bipolaris tranzisztor.
A bipolaris tranzisztor szerkezete, tulajdonsagai, karakterisztikai és miikodése. 3. 2
Munkapont beallitas, homérsékletfiiggés.
Az erbsités alapfogalmai.
Az analog jelek erdsitésének alapfogalmai. Erésitok aszimmetrikus és szimmetrikus 4 5
fesziiltségei. Helyettesitd képeik és frekvenciafiiggésik. DC és AC erésitok '
fesziiltség erOsitésének egyszeri Bode-diagramja
Erdsités bipolaris tranzisztorral.
A jelerésités fizikai folyamata. A FE-es és FB-u és FC-os alapkapcsolasok. Fizikai 5 2
paraméteres kisfrekvencias helyettesité képek. Az er6sit6 jellemzéi kozepes '
frekvencian.
Tranzisztoros erésiték frekvenciaftiggése.
Bipolaris tranzisztoros erdsité alapkapcsolasok frekvenciafiiggésének analizise a 6 5
Kis- és nagyfrekvencias helyettesitd képek alapjan. A csatold és hidegitd '
komplexumok hatasa az erdsitok frekvenciamenetére.
A MOS-FET.
A MOS-FET szerkezete, felépitése és mitkodése. Novekményes és kiliritéses MOS- 7. 2

FET. Karakterisztikak. CMOS aramkorok.




A J-FET.

A J-FET szerkezete, felépitése és mikodése. DC karakterisztikak. Munkapont
beallitas, hdmérsékletfiiggés. FS-1, FD-0 és FG-6 alapkapcsolasok.

Visszacsatolas.

Erdsitok visszacsatoldsa. A visszacsatolasok alapvetd fajtai (modjai), és ezek
hatésai az er6sitOk paramétereire.

Visszacsatolt erdsitok frekvenciafiiggése.
A visszacsatolasok hatasa az erdsitok frekvenciafiiggésére. A visszacsatolt erdsitok
stabilitasa, frekvencia kompenzalas.

10.

A differencia-erdsito.

A differencia erésitd felépitése, jellegzetességei és paraméterei szimmetrikus és
kozos vezérlés esetén. A muveleti erdsito.

A miveleti erésitok felépitése, szerkezetiik, jellemz6 tulajdonsagaik.

11.

Alkalmazasok I.

Miveleti erésiték alkalmazasa. Matematikai miiveletek megvaldsitasa (6sszegz6 és
kiilonbseégképzo, differenciald és integrald alapkapcsolasok). I-U atalakito, AC
erésitdk megvalositasa. Egyszer(i aram- és fesziiltségforrasok. A miiveleti erésit6k
nemlinearis alkalmazasai, precizids egyeniranyitok felépitése.

12.

Komparéatorok.
Komparatorok felépitése. Null-komparator, referenciaval eltolt szint8, valamint
hiszterézises komparatorok (Schmitt-triggerek). Hullamforma generatorok

13.

14. Ismétlés, konzultacio

14.

Laboratériumi gyakorlatok témakorei:

Miszerismertetd

Passziv halozatok mérése

Dioda karakterisztika, egyeniranyitoé kapcsolasok mérése

Bipolaris tranzisztoros aramgenerator, erdsité aramkorok mérése

JFET/MOSFET karakterisztikak és aramkorok mérése

Miiveleti erdsitds kapcsolasok mérése

Potmeérési alkalom

N9l wN]E
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Félévkozi kovetelmények

A tantargy teljesitéséhez a laboratoriumi foglalkozasok feltételeit teljesiteni kell. Az alairas, és igy a vizsgara
bocsatas feltétele a zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szinten vald teljesitése, tovabba az Gsszes laboratoriumi

mérés teljesitése és az azokrol leadott jegyzokonyvek legalabb elégséges osztalyzata.

Eléadas

A tantervben eléirt el6adasok latogatasa nyomatékosan ajanlott.




Laboratorium

A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:

* Az el6z6 mérési alkalomhoz tartozd mérési jegyzékonyv leadasa.

* Az adott méréshez tartoz6 utmutaté megléte és ismerete.

* Az adott mérésre valo felkésziilés, amit beugré zarthelyivel ellendrziink, az utmutatoban megtalalhato
kérdésekbdl 6tot valasztva. Minden kérdés egy pontot ér, minimum harom pontot kell elérni a beugrd
teljesitéséhez.

+ Az utmutatdban az adott méréshez tartozoé eldzetes szamolasi feladatok elvégzése.

A laboratériumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési Gtmutatoban szerepld
mindegyik mérési pont elvégzése. Igény esetén minden foglalkozas sordn egy ora hosszabbitast biztositunk. A
teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrél (egyenként) mérési jegyzokonyv készitése. A
jegyzokonyvnek meg kell felelnie a mérési itmutato elején, illetve az http://mti.kvk.uni-obuda.hu/node/11 honlapon
szerepld jegyzokonyv készitési utmutatoban szerepld feltételeknek. Mindegyik jegyz6konyv értékelésének el kell
érnie az elégséges szintet. A jegyzékonyveket a kovetkez6 mérési alkalommal le kell adni; az utolsé jegyzékonyvet
a szorgalmi idészak utolso hetén hétfé 12:00-ig lehet leadni. Az elmaradt vagy be nem fejezett mérések pétlasara a
laboratériumi oktatok kiilon idépontokat biztositatnak a félév végén. Az esetleges potmérések jegyz6konyveinek
beadasi hataridejét az adott mérésen az oktatd hatarozza meg.

Vizsga modja:
Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban torténik. A hallgatok az el6adasokon és a laborokon megismert
tananyagbol vizsgaznak. A vizsga elméleti kérdéseket és tervezési, szamitasi példakat is tartalmaz. A
vizsga idotartama: 100 perc, tartalmi részei a kovetkezok:

e elméleti témakorok ismertetése,

+ aramkori szamitasi-tervezési feladatok megoldasa.

Vizsga értékelése:

Mind a két részbdl (elméleti, szamitasi) el kell érni minimum 50%-ot. A végs6 érdemjegyet a vizsgan elért
pontszdm 60%-os, a gyakorlati zarthelyik és laborjegyzOkonyvek osztalyzatanak Osszesitett eredményének 40%-os
sulyozasaval allitjuk eld. Vizsgakurzus esetén csak a vizsga eredménye szamit.

A dolgozatok tovabbi értékelési szempontjait 1d. a http://mti.kvk.uni-obuda.hu/node/187 oldalon.

Irodalom:

Ajanlott:

Zsom Gyula: Elektronikus aramkorok I.LA - Bp. 1991. KKMF 1040

Molnar Ferenc — Zsom Gyula :Elektronikus aramkorok IILA 1. —I1. kotet  Bp. 1991. KKMF 1044
Molnar Ferenc : Elektronikus aramkérok I.B - Bp. KKMF jegyzet 49 200-1.B




Részletes tantargyprogram és kévetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet
Tantdrgy neve és kédja: Elektronikai technolégia KEXET1TBNE’

Nappali tagozat Kreditérték: 4
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak

Tantdargyfelelds | Csikdsné Dr Pap Andrea Oktatdk: | Nadas Jézsef

oktatd: Dr. Semperger Sandor
El6tanulmanyi feltételek: |-

(koddal)

Heti 6raszdmok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.:0 Laborgyakorlat:2 Konzultacié: 0
Szdmonkérés vizsga

madja (s,v,f):

A tananyag

Oktatdsi cél.

Az elektronikai ipar altal alkalmazott jellemzé technoldgidk, miveletek a felhaszndlt anyagok bemutatasa. A
mikroelektronikai eszk6zok és alkatrészek, az aramkori, modulok felépitése, elGallitdsi és szerelési
A csuUcstechnoldgia egyik fontos teriilete a mikroelektronika. A fejl6dés kovetéséhez, az Uj eszkdzok
megértéséhez sziikséges mérnoki alapismeretek lényeges része az, hogy ismerjik azokat a technolégiai
elveket, miveleteket, amelyekkel az adott eszkozt el§allitottak.

Tematika:

Témakor: Hét Ora

Tdrgyismertetés.

Az elektronikai termékek és technoldgidk rendszerének dttekintése. Az elektronikai ipar
torténetének attekintése. Diszkrét alkatrészek, dramkori hordozok, integralt dramkorok,
aramkori modulok, késziilékek felépitése

A nyomtatott huzalozdsu lemezek gydrtdsa. Hordozok. Egy- és kétoldalas NYHL. Tisztitas,
felllet el6készités, furds. Furatfémezés: galvan és drammentes fémbevonatok |étesitése.
Fotolitografia elve. Fotorezisztek tipusai, tulajdonsagai, m(kodésik. Rajzolatatvitel
modok, levildgitdk tipusai. Maszkolasi mddszerek: szitdk és stencilek. Maratdszerek
tipusai, m(ikodésiik. Forrasztasgatlo lakk felvitel. Fellletkikészitései mdédszerek. Jeldlések
és feliratok felvitele. Ellen6rzés, minGsités.

HDI. A tobbrétegli NYHL-ek technoldgidja, egyittlaminalt és szekvencidlis modszerek. A
nagys(rlségl Osszekottetés (HDI) kovetelményei, Uj eljarasai. Térbeli kapcsolatok,
mikroviak szerepe, BGA pad kialakitdsa. Flex NYHL. Az alkatrészek tipusai, kiviteli formai.
Beagyazott passziv elemek el6allitdsa. Integralt aramkérok, moduldramkorok tokozasi
technoldgiaja. Chipméretd, tokozatlan alkatrészek. Tervezési szempontok. DfM: tervezés
gyartdsra.

Modularamkoérok szereléstechnologidja: Furatszerelt NYHL-ek (THT) szerelési és kotési
technoldgiai. A felliletszerelt technoldgia; SMT. SMD alkatrészek. Forraszpaszta felvitel,
belltetés, belltetd gépek. A forrasztas alapjai, forrasztott kbtés kovetelményei. Kézi és
gépi forrasztasi médok. Reflow forrasztdsi mddszerek. Kétoldalas SMT, THT+SMT:
ragaszté felvitel, pin-in-paste, hulldmforrasztas, reflow. Olommentes technoldgia
sajatossagai. Ellenérzés, AOI. Javitas, rework szerszamok. ESD védelem, ESD eszkdzok




Hibrid integrdlt dramkérok tipusai, technoldgidjuk. Vékonyréteg dramkorok
technoldgidja, vakuumtechnikai rétegfelviteli eljardsok. Vastagrétegek rétegfelviteli,
abrakialakitdsi technoldgidja; szitanyomtatds. Vastagréteg passziv haldzatok.
Ertékbedllitdss. A multichip modulok: felépités, kiviteli formak, sajatos technoldgiai
mdveletek

Sziinet (a rektori-dékdni sziinet idépontja vdltozd, a témdk oktatdsi hetei a sziinet
idépontjatdl fiiggben vdltozhatnak.)

Zdrthelyi 1.

A félvezeté-technoldgia alapjai. Alapanyag elGallitasa, tisztitdsa, hordozék elGallitasa
szilicium és vegyllet-félvezetSk esetén. Cleanroom. Az integralt aramkorok gyartasanak
f6 miveletei: litografia, oxidalds, diffuzié, implantdcid, epitaxia, maratas,
vakuumtechnikai médszerek (CVD, LPE, MBE). Példa: MOS tranzisztor el&allitasa.
Bondol3as, tokozas.

Nyomtatott és polimer elektronika. A nyomtatott elektronika alapjai: anyagok és
technolégiak. Alkalmazasi lehet6ségek. Vezet6, félvezetd és szigetel6 polimerek.
Félvezetés elve polimerekben. Nyomtatasi technolégidk: |ézer, tintasugaras, offszet,
mélynyomas, magasnyomas. Vezetd, félvezet6 tintak és pasztak. Hordozé tipusok és
kovetelmények. Nyomtatott RFID, akku, napelem. OLED-ek mi(ikédési elve,
gyartdstechnolégidja. Roll-to-roll mddszer.

Az elektronikai ipar tovdbbfejlédésének irdnyai. Uj tipusu elemek, Uj technoldgidk
nanotechnoldgia, grafén, fullerén, fotonikai eszk6zok. MEMS (mikro-elektro-mechanikai
rendszerek). Si micromatching. MEMS technoldgidk: Bolométer gyartasa. Gazérzékeldk.

10.

Teljesitmény elektronikai eszkézok. Teljesitményelektronikai alapkapcsoldsok, f6
felhasznalasi terlletek. Nagydaramu didda, tirisztor, MOSFET sajatossagai. Hibrid
aramkorok a teljesitményeektronikaban. HGdisszipacio, héelvezetés. Kapcsolélizemd
tdpok. LED tapegységek.

11.

EMLC. Jel és zavar, emisszid, immunitds. Zavarok csoportositdsa. Védekezési alapelvek és
madszerek. Tranziens folyamatok mint zavarforrasok. Haldzati zavarok és sz(résik.
Kapcsold lizem( tpe mint zavarforras. Arnyékolas. Energiaelnyelé burkolds. VezetSk
zavarvédelme, arnyékolasa. Adathordozék védelme. EMC vizsgalatok. Erds HF, rtg és
ionizalo forrasok. Személyi védelem.

12,

Zarthelyi 2.

13.

Zarthelyi pétlasa, javitdsa.

14.

Labor tananyag

Oktatdsi cél: Onallé laboratériumi tapasztalat szerzése a NYHL gyartds, szerelés és ellenérz6 mérés egyes

miveleteiben, a NYAK tervezés szamitdgépes médszereinek megismerése

Tematika: A nyomtatott huzalozdsu lemezek tervezése, tervez6program megismerése, a NYHL elGdllitds f6

mliveleteinek elvégzése

Labor témakor: Hét Ora
Balesetvédelem, labormegbeszélés, csoportbeosztas 3
Gyadrtas:
Kétoldalas, furatfémezett NYHL készitése (furds, furatfémezés, panelgalvanizalas, 2 3
maszkolas)
Kétoldalas, furatfémezett NYHL készitése (rajzolatgalvanizalds, maratas)
Fellletszerelés I: szitanyomtatads, forrasztasgatld lakk felvitel 4 3




Fellletszerelés II: belltetés, reflow forrasztas, kézi forrasztas, ellen6rzés 5 3
Gyartds laborZH.

Tervezés:
Eagle: Kapcsolasi rajzok készitése I.: keretezés, alkatrészek keresése, tokozasok
kivalasztasa, vezetékek, buszok, blokk miveletek, értékadas/elnevezés, Board modul, 6 3

lapok létrehozdsa, kapcsolddas a lapok kozott, alkatrész konyvtarak — alapmiiveletek,
hibaellenérzés, vezetékosztalyok

Eagle: DRC, alkatrészek elhelyezése, huzalozds, automatikus huzalozas, hibaellenérzés,
rézfellletek rajzolds, alkatrészek rajzolasa, gyakorlds Ismétlés, kapcsolasi rajzok 7 3
készitése Il.:, Gyakorlas, szdmonkérés.

EPLAN: Projektek és tervlapok létrehozasa, tervlapok tulajdonsagai. Kapcsolasi rajz
létrehozdsa. Egyvonalas rajz rogzitése. Kotések és csatlakozasi pontok beillesztése. 8 3
Kabelvonalak rogzitése. Kereszthivatkozasok hasznalata.

EPLAN: Készilékek és berendezések rajzjelei, késziilékek beillesztése. Tervjelek 9 3
hasznalata. Sorkapcsok beillesztése. Cikk adatbazis hasznalata, cikkek kivalasztasa.
Tervlapok generdlasa: sorkapocsterv, kabelterv, alkatrészjegyzék, tartalomjegyzék.
Gyakorlas, szamonkérés.

Félévkozi kévetelmények

Az el6adasok latogatdsa kotelezé.

A7.és12. héten zarthelyi dolgozat (ZH1 és ZH2). A ZH-k megirasa kotelez6. A vizsgara bocsatas egyik feltétele
min. 40% os eredmény mindkét ZH-n.

Ha ZH1> 50% és ZH2>50% és (ZH1+ZH2)/2255%, akkor vizsgadolgozat megirdasa nem kotelez8, helyette a
vizsgadolgozatra (VD) kdzepes vagy jobb megajanlott jegyet kaphat (tehat vizsgazni nem kell).

A laborok 3 tandrds tombokben kerllnek megtartasra. Laborgyakorlatokon részvétel kotelezd, beleértve az
els6 gyakorlatot is. Laborgyakorlat potlasdra csak masik parhuzamos kurzus adott heti laborgyakorlatan van
lehetdség, amennyiben ezt a gyakorlatvezets el6zetesen engedélyezi. A Gyartas és Tervezés blokk egyes
laborkurzusoknal felcserélésre kertl. Laborgyakorlatokon tervezésbdl két tervezési feladatot (T1; T2), 4
gyartasi jegyz6konyvet (atlaguk:JKV) és egy gydrtasi laborZH-t (ZH.ab) kell teljesiteni. Laborjegyz6konyveket
kivétel nélkll legalabb elégségesre kell megirni, feltdltésik kizardlag a Moodle rendszerbe, az ott kdzolt
hatdrid6ig végezhetd el, mas beaddsi mdd nem engedélyezett. A vizsgara bocsatas masik feltétele, hogy
valamennyi labor kovetelményt legaldbb elégségesre teljesitse. A laborkovetelmények atlagoldsaval
laborjegyet (L)) kap. UU=(T1+T2+JKV+ZH50)/4

A poétlas maédja: a ZH1 és ZH2 esetében el6adas dorarendi idejében a 14. héten, laborZH esetében a
laborbeosztas (temtervében jelzett id6pontban, szorgalmi idGszakban. Egy sikertelen potZH-t egy
alkalommal a vizsgaidGszak elsé 10 napjaban kiirt aldiraspotld vizsgan lehet potolni.

A félévkozi jegy kialakitasanak mddszere:

A vizsga maddja:
A vizsgadolgozat (VD) (és a ZH-k) értékelése:

0-39% elégtelen
40 - 54% elégséges
55— 69% kozepes
70-84% j6

85—-100% jeles
A vizsgajegy (V) a vizsgadolgozat (VD) (vagy a vizsgadolgozatra megajanlott jegy) 60%-os és a laborjegy (LJ)
40%-0s sulyu beszamitasaval keriil meghatarozasra. V=(0.6*VD+0.4*LJ)




Irodalom:

Kotelezé:
. El6adasi prezentaciok (Moodle)
. Nagy G. szerk: Elektronikai gyartas, 2010.
http://www.amcham.hu/download/001/670/El gyartas 20100825.pdf
. Laborra: Elektronikai technoldgia bévitett labordtmutaté (Moodle)
Ajanlott:
. Dr Mojzes Imre (szerk): Mikroelektronika és elektronikai technolégia MK 1995
. Happy Holden: The HDI Handbook 2009 http://www.hdihandbook.com/download.php
. Joseph Fjelstad: Flexible Circuit Technology: 2011. http://www.hdihandbook.com/download.php
. Dr. Zsebdk Ottd: Anyagtudomany és technoldgia 2009.

http://www.sze.hu/~zsebok/A&T jegyzet 2009.pdf

. Laborra: Bihari: Rétegtechnoldgia laboratériumi gyakorlatok KKVMF 1119

. Moodle rendszerben a targyhoz feltoltott egyéb irodalom és audiovizualis anyag



http://www.amcham.hu/download/001/670/El_gyartas_20100825.pdf

Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kodja: Elektronikus aramkorok 1. KEXEK5TBNE Kreditérték: 5 Nappali

tagozat, tavaszi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelds | Csikosné Dr. Pap Andrea | Oktatok: | Dr. Turmezei Péter PhD Haranyi

oktatd: Adam
El6tanulmanyi feltételek: | Elektronika Il., KEXEL6TBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eldadas: 3 Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: 1 Konzultacio:
Szamonkérés Vizsga
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cel: A hallgatok megismertetése a legfontosabb analdg rendszerekkel, a rendszerekben
alkalmazott &ramkor-tipusok felépitésével, miikodésével és tervezésével, valamint aramkori példaival.

Tematika:

Linedris halozatok, torzitasok, zajok. Erzékenységek és toleranciak. Miiveleti erdsitok, sziirok. Erdsiték.
Témakor: Ea. Ora

Jelek csoportositasa. Analog, mintavett, kvantalt, digitalis jel. Determinisztikus és

sztochasztikus jelek. Jelek leirasa az id6- és frekvenciatartomanyban. L 3

Analo6g aramkor fogalma. Linearis és nemlinearis &ramkorok.

Linearis és nemlinearis torzitas fogalma. Linearis torzitasok. A nem idealis amplitado-| 2. 3

¢s fazismenet hatésa.

Nemlinearis torzitas. Harmonikus torzitas, intermodulacios torzitas. Félvezeto

eszk6zok torzitasa. Példak. 3. 3

Zajok. Termikus zaj, aramzaj, arameloszlasi zaj, 1/f zaj. Jel-zaj viszony. Négypolusok

zajtényezoje. Lancba kapcsolt négypolusok eredd zajtényezdje. Zajhelyettesito kép. 4. 3

A zajtényez6 mérése. Példa: lancba kapcsolt négypodlusok eredd zajtényezdje.

Elemzés: FET bemeneti kiszaju erdsito. 5 3

Példa: torzitasi tényez6 szamitasa. Bipolaris tranzisztor torzitdsanak szamitasa. FET

erdsitd torzitdsanak szamitdsa. Torzitas szimulalasa.

Erzékenységek és tolerancidk. Abszolut és relativ érzékenység. Tervezés worst case

esetre, statisztikus tervezés. Tolerancia kiosztas, tolerancia kdzpontositas. 6. 3

Négypolusparaméterek. Példak: csillapitotag szamitdsa, Erdsitok jellemzdinek

szamitasa négypolusparaméterek segitségével. £ 3

A differenciaerdsité vizsgalata: szimmetrikus €s ko6zos modust erdsités,

szimmetrikus és k6zos modust bemend ellendlléds, kozos mddust elnyomas, 8. 3

bemend fesziiltségtartomany.

Félvezetd technologidk attekintése. Integralt &ramkdorben kialakithato elemek:

ellenallés, kapacitas, induktivitas, npn tranzisztor, didda, Z didda, laterélis és 9. 3

szubsztrat pnp tranzisztor.

Miiveleti erdsitok felépitése. Bemend fokozat, fazisdsszegzo, szinteltold, 10 3

végfokozat. '

A miuveleti erésitdk nem idealis tulajdonsagainak forrasai. Valos miiveleti 1 3

erdsitdk paraméterei. '

Példak miveleti er6siték alkalmazasara. ZH. 12 3

Sziirdk: alulatersztd-, feliilateresztd-, savsziirdk. Megengedett atviteli

figgvények. Az atviteli fliggvény approximalasa. Frekvenciatranszformacio, 13. 3

transzformalt szirok.




Realizalas: LC szirok. Aktiv RC szintézis, kaszkad szintézis. Masod és 14 3
harmadfoku alulateresztd alaptagok, masodfoku savsziird alaptagok. '
Laboratériumi gyakorlatok témakore:

Témakor: Lab. | Ora
Aramkorépitési gyakorlatok 1. 1. 2
Aramkorépitési gyakorlatok II. 2. 2
Aramkorépitési gyakorlatok I11. 3. 2
Linearis fesziiltségszabalyozo 4. 2
Linearis és kapcsoloiizemi szabalyozok 5. 2
Tirisztorok és alkalmazéasuk 6. 2
Potmeérés 7. 2

Félévkozi kovetelmények
A tantervben eldirt eldadasok latogatdsa nyomatékosan ajanlott. A vizsgara bocsatas feltétele a laboratoriumi

mérések eredményes elvégzése és az eldadason a ZH sikeres megirasa.

A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:
* Az eléz6 mérési alkalomhoz tartozd mérési jegyzOkonyv leadasa (kivéve az els6 mérési alkalommal).
* Az adott méréshez tartozd itmutaté megléte és ismerete.
* A mérésekhez sziikséges miiszerek és berendezések alapvetd ismerete.
* Az adott mérésre vald felkésziilés, amit beugro6 zarthelyivel ellendrziink, az ttmutatoban megtalalhato
kérdésekbol 6tot valasztva. Minden kérdés egy pontot ér, minimum harom pontot kell elérni a beugrd
teljesitéséhez. Egy valaszra adhatd pontszam 0, 0,5 vagy 1 pont.

Amennyiben a hallgaté a foglalkozas soran tesz tanubizonysagot a felkésziiletlenségérdl, tigy az oktatd podtmérésre
kotelezheti.

A laboratoriumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési utmutatoban szerepld
mindegyik mérési pont elvégzése. A teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrdl (egyenként) mérési
jegyz6konyv készitése. A jegyzOkonyvnek meg kell felelnie az intézeti honlapon (mti.kvk.uni-obuda.hu) honlapon
talalhat6 jegyzokonyv készitési utmutatoban szerepld feltételeknek. Mindegyik jegyzOkonyv értékelésének el kell
érnie az elégséges szintet.

A jegyzOkonyveket a kovetkez6 mérési alkalommal le kell adni; az utolsd jegyzOkonyvet a szorgalmi id6szak
utolso hetén hétfé 12:00-ig lehet leadni. Az esetleges potmérések jegyzékonyveinek beadasi hataridejét az adott
mérésen az oktatd hatarozza meg.

A csalas barmilyen mddja a hallgaté azonnali letiltasat eredményezi!

A poétlas modja: A vizsgaidoszakban meghirdetett alairas potlason csak a zarthelyi dolgozat potolhatd, a
laboratoriumi foglalkozasokat, és a veliik jaro jegyzokonyvek elfogadtatisat a szorgalmi iddszak utolsod
hetének péntek deléig el kell végezni! Egy félévben ketté mérés potolhato, ebbe a hianyzas és az
esetleges sikertelen mérés megkezdés egyarant beletartozik.

A vizsga médja:

A vizsgan az eléadason elhangzottakat és a labormérések anyagat kérjiik szamon.

A vizsga irasbeli részében 4-5 témat kell kidolgozni. Az irasbeli részre adott kdzepes jegy birtokaban
szobeli javitasra nyilik lehetdség. A végso jegybe a laborjegy beleszamit.

Irodalom:

Kotelezo:

Dr. Hainzmann Janos — Dr. Varga Sandor — Dr. Zoltai Jozsef: Elektronikus aramkorok.
Nemzeti tankdnyvkiadé Bp. 2000

Géher Karoly-Solymosi Janos: Linearis aramkorok tervezése. Tankdnyvkiadd, Budapest

Ajanlott:
Motchenbacher-Fitchen : Kis-zaju elektronikus aramkorok tervezése. Miiszaki Kiad6, Budapest







Obudai Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kodja: Eletciklus elemzés és kornyezetbarat tervezés KEVKBI1TBNE
Kreditérték: 3
Nappali tagozat

Szakok melyeken a targyat oktatjak: (szabadon valaszthat6 targy)

Tantargyfelelds | Dr. Szenes Ildiko Oktatok: | Groller Gyorgy
oktato:
El6tanulmanyi feltételek:
(koddal)
Heti 6raszamok: | ElGadas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: O Konzultacio: 0
Szamonkérés évkozi jegy
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cél: A teljes életciklusra kiterjedd kornyezetvédelmi szemlélet kialakitasa. A kornyezeti
hatasok egységes értékeléséhez és értelmezéséhez sziikséges eszkOzrendszer megismerése. A
tervezési folyamatba elérehozott kdrnyezetvédelem eszkozeinek bemutatésa.

Témakor: Hét | Ora
Az ipar kornyezetvédelmi szemléletének alakulasa. Az integralt kdrnyezetvédelmi 1 2
gondolkodas. Az életciklus szemlélet 1ényege. '
A kornyezetterhelés egységes értékelésének eszkoze: az életciklus elemzés (LCA). 5 2
Az LCA fazisai: a cél és hatokor meghatarozasa.
Az életciklus-leltar elkészitése. Az adatgyiijtés eszkozei. Adatbazisok, hozzaférés, 3 2
kezelés, adatmindség. '
A hataselemzés, hataskategoridk, az eredmények értékelése, kritikai feliilvizsgalata. 4 2
Az MSZ-1SO 14040-es szabvanyok. '
A hasznalhato LCA szoftverek megismerése Egy termék kornyezetterhelésének 5 2
szamitdsa okoindikator modszerrel '
AA GaBi és a SimaPro szoftver megismerése 6 2
Egyéb, hasonlo értékelési modok: szén-labnyom, viz labnyom '
Esettanulmanyok klasszikus vizsgalati teriiletekrdl: csomagolas, energetika. 7 2
Esettanulmanyok a villamosipar teriiletérdl: display, szamitogép, vilagitas, stb.
Az ¢letciklus szemléleten alapul6 vallalatpolitikdk: életat menedzselés (LCM) és a
kornyezetvédelemre kiterjesztett termelGi felelésség (EPR), termak kornyezeti 8. 2
labnyom (PEF)
A kornyezetbarat tervezés (DfE) lényege, legfontosabb szempontjai.
DfE segédeszkdzok, ellenérzd listak. Az Gjrahasznosithatosag biztositasa a tervezési 9 2
folyamatban
DfE-re vonatkozo6 szabvanyok, EU el6irasok (EUP). Kész termékek elemzése a DfE 10 5
szempontok szerint '
DfE esettanulmanyok, autéipari, elektronikai ipari példak. Termékelemzés 6ko 11 2
indikator szamitasaval '
Onallo feladatok bemutatasa, értékelése 12. 2
Onallo feladatok bemutatasa, értékelése 13. 2
Zarthelyi 14. 2

Félévkozi kovetelmények

Az utolso héten zarthelyi dolgozat
Az évkozi jegy az O6nallo feladat és a zh atlagabol adodik




Irodalom:

° Dr. Téthné Dr. Szita Klara: Eletciklus-elemzés életciklus értékelés ME. jegyzet (2008)

. Matthews, Hndrickson, Matthews: Life cycle asesment 2015. http://www.|catextbook.com/
° Olivier Jolliet: Environmental Life Cycle Assessment, CRC Press 2015.

. Product Environmental Footprint Pilot Guidance 2016.

http://ec.europa.eu/environment/eussd/smagp/pdf/Guidance products.pdf



http://www.lcatextbook.com/
http://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/pdf/Guidance_products.pdf

Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Epiilet- és kézmii automatizalas I. Laboratérium KAWEP4BBNE
Nappali tagozat, Oszi félév Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjdk: Villamosmérnoki

Tantargyfelelés | Rakéczi Barbara Monika Oktatok: | Simon Istvan

oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | KAWEP3BBNE

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas:1 ‘ Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio: 0
Szamonkérés Félévkozi jegy ()

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

Az Epiilet- és kozmii automatizalas L. tantargy keretében a hallgatok mind elméleti, mind gyakorlati
ismereteket szereznek az épiiletautomatizalas rendszereinek strukturalis felépitésérdl és az elterjedt
rendszerekben torténé implementalas folyamatarol. A tantargy célja az, 6nalld feladatmegoldod képesség
fejlesztése, a mérnoki gondolkodasmdd kialakitasanak tamogatasa. Sajat mérési tapasztalat altal a
tananyag elmélyitésének segitése.

Tematika:
Az oktatd kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol, amelyet heti bontasban a Témakorok
szekcioban talal meg.

Laboratoriumi gyakorlatok témakorei:

Munkavédelmi és tizvédelmi oktatas

Schneider Electric 1égkezeldvel torténd TAC szoftveres mérés (1égkezelés)

(Johnson ) ETS 4-el torténd megismerkedés

ETS 4-el torténd feladat megoldas

PI tagok mérése fiitési korokon

Siemens marka Desigo szoftverrel torténé megismerkedés

N (NN (W=
NN N NNN

Siemens Desigo feladatok megoldéasa

Félévkozi kovetelmények

Minden csoport minden Oran egy azonos feladatot csindl. A mérésr6l az ora végén jegyzOkonyv késziil
csoportonként.

A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:
o Az el6z6 mérési alkalomhoz tartozé mérési jegyzokonyv leadasa.
e Az adott méréshez tartozo6 utmutatd megléte és ismerete.

A laboratoriumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési Utmutatdoban szerepld
mindegyik mérési pont elvégzése.

A teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrdl (egyenként) mérési jegyzokonyv készitése. Mindegyik
jegyzékonyv értékelésének el kell érnie az elégséges szintet.

Az esetleges potmérések jegyz6konyveinek beadasi hataridejét az adott mérésen az oktatd hatarozza meg.

A pétlas modja:
A vizsgaszabalyzat szerinti, a vizsgaiddszak elsd tiz munkanapjan belil kiirt potdijkdteles félévkozi jegy potlasi
alkalom tematikéja a teljes félévi tantermi gyakorlati tananyag.

Laboratoriumi mérést csak a szorgalmi idészakban lehet teljesiteni, azok poétlasara a vizsgaiddszakban nincs méd.
A laboratorium teljesitése magaban foglalja a jegyzokonyv elfogadasat.

A félévkozi jegy kialakitasinak médszere:

Meérési jegyzOkonyv alapjan.




A vizsga médja:

Irodalom:

Kotelezo:

Irodalom, segédanyagok, mérési itmutatok lasd OE e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/

Ajanlott:
lasd OF e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Epiilet- és kozmii automatizalas I. KAWEP3BBNE

Nappali tagozat, Oszi félév Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjdk: Villamosmérnoki

Tantargyfelel6s | Rakéczi Barbara Ménika Oktatok: | Rakoczi Barbara
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | KAXAU4BBNE

(koddal)

Heti oraszamok: | ElGadas: 2 ‘ Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio: 0
Szamonkérés Vizsga (v)

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

Az Epiilet- és kozmii automatizalas 1. tantargy keretében a hallgatok mind elméleti, mind gyakorlati
ismereteket szereznek az épiiletautomatizalas rendszereinek strukturalis felépitésérdl és az elterjedt
rendszerekben torténd implementalas folyamatarol A tantargy célja az, 6nalld feladatmegoldd képesség
fejlesztése, a mérnoki gondolkodasmod kialakitasanak tdmogatdsa. Sajat mérési tapasztalat altal a
tananyag elmélyitésének segitése.

Tematika:
Az oktatd kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol, amelyet heti bontasban a Témakorok
szekcidban talal meg.

Eloadasok témakorei: Hét Ora

Az épiiletautomatizalas helye, szerepe az épiilet-automatizalasban. Az
épiiletautomatizalasi rendszer alkalmazasanak elOnyei, a rendszerrel megoldhato

fobb feladatok, a feliigyeleti rendszer fobb szintjei. Néhany alkalmazott rendszer 1 2
attekinté bemutatasa.

A vizualis kornyezet és a vilagitas (kornyezet Osszetevdi, a fény €s mindsége, a

feliiletek jellemzdi, a 1atas sajatossagai és Osszehangolasa a vizudlis kornyezettel).

Fényforrasok (a fényforrasok jellemz6 adatai, izzolampak, kisfesziiltségli halogén

lampak,  fénycsovek,  kevertfényi  lampak, fénycsévek  nagynyomadsu 3 2

natriumlampak).

A fény utja a fényforrastol a munkasikig. A vilagitassal szemben tamasztott igények
(megvilagitas, szinvisszaadas, arnyékolas, fényszin, kdprazas, fénysiiriség aranyok,
gazdasagos vizualis feldolgozds). A  mesterséges vilagitds méretezése 4. 2
(fényforrasvalasztas,  lampatestvalasztas, a  lampatestek  darabszamanak
meghatarozasa, a megvilagitas egyenletessége, a kaprazas ellendrzése).

Az EIB rendszer altalanos felépitése (adatatviteli halozatok, szinkronizalas,
buszhozzaférési eljarasok, tapfesziiltség-cllatds, az tlizenet modulalasa a 5 2
tapfesziiltségre, nyomvonal vezetés, vezetékhosszak).

EIB topologia (fizikai- és csoportcimzés, a vonalak és a tartomanyok kozotti tavirat-

forgalom, a csatolok alkalmazasa, telepitése helye, sziir6funkcioja, routing 6 2
szamlalo).

Az EIB tavirat (a taviratrol altalanossagban, a taviratok mezOinek felépitése, a

tavirati jel és a tavirat id6igénye, nyugtazas, a taviratok iitkozése). 7. 2

EIB buszrésztvevok (altalanos blokkvazlat, a buszilleszt6-vezérld és az atviteli
modul felépitése, a busz-végkésziilékek tipusai). 8 2

EIB installacio (érintésvédelmi torpefesziiltségii haldzatok, buszvezeték tipusok,
vezetékfektetés, villam- ¢és talfesziiltség-védelmi rendszer, busz-tapegység, az
installacio ellenérzése). Az ETS2 szoftver.




Az EIB PowerLine (PL 110). Atviteli frekvenciak, buszkésziilék felépités, tavirat,
modulalasi moédszerek, csoportszovivok, alkalmazasi korlatozasok. 10 2

A KNX rendszer és az EIB 0Osszehasonlitasa. KNX ilizemmodok és médiak.
EIB/KNX résztvevo tipusok. 11 2

A Johnson Controls Metasys rendszere. Altalanos attekintés, a rendszer szintjei és az
egyes szintek legfontosabb elemei. A DX-9100-as DDC naptar- és id6zité funkcioi.
A DDC szabalyoz6é moduljanak blokkvazlata, be- és kimenetei, program-moduljai,
szabalyozasi algoritmusai. A DDC PLC modulja.

12 2

Halozatvezérld szint. Az N30 feliigyeleti vezérld szerepének ismertetése. Az N30
konténerei és objektumai (lekérdezések definidlasa, riasztasok, trendek
hozzarendelése adatpontokhoz, a Schedule, a Calendar, az Interlock, a Totalisation 13 2
objektumok hasznalata, az Energie konténer szerepe).

Zarthelyi dolgozat. 50 pont. Irasbeli. Minimum 25 pont elérése, illetve a

laborgyakorlatok teljesitése az alairas feltétele 14 2
Laboratoriumi gyakorlatok témakorei:

Munkavédelmi és tlizvédelmi oktatas 1
Schneider Electric 1égkezeldvel torténd TAC szoftveres mérés (1égkezelés) 2
(Johnson ) ETS 4-el torténé megismerkedés 3
ETS 4 kiprobalasa 4
ETS 4-el torténd feladat megoldas (homérséklet szabalyozassal) 5
ETS 4-el torténd feladat megoldas (Iétradiagrammal) 6
PI tagok mérése fiitési korokon 7
Siemens marka Desigo szoftverrel torténé megismerkedés 8
Siemens Desigo kiprobalasa (Led visszajelzésekkel vilagitastervezés) 9
Siemens Desigo feladatok megoldasa (egyszerti) 10
Siemens Desigo feladatok megoldasa (nehezebb) 11
Onallé mérés (egy feladatok hiz Desigo, Tac vagy ETS 4-el torténd egyediili 1
megoldasa)

Potméreés 13

Félévkozi kovetelmények
A tantargy teljesitéséhez mind az el6adasok, mind a laboratériumi foglalkozasok feltételeit teljesiteni kell.

A félév végén a hallgatok Zarthelyi dolgozatot irnak ennek maximalisan elérhetd pontértéke 50 pont. Minimum 25
pont elérése, illetve a laborgyakorlatok teljesitése az alairas feltétele

Minden csoport minden oOran egy azonos feladatot csinal. A mérésr6l az oOra végén jegyzokonyv késziil
csoportonként.

A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:
o Az el6z6 mérési alkalomhoz tartozé mérési jegyzokonyv leadasa.
e Az adott méréshez tartoz6 utmutatd megléte és ismerete.

A laboratoriumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési utmutatdban szerepld
mindegyik mérési pont elvégzése.

A teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrdl (egyenként) mérési jegyz6konyv készitése. Mindegyik
jegyzokonyv értékelésének el kell érnie az elégséges szintet.

Az esetleges potmérések jegyzokdnyveinek beadasi hataridejét az adott mérésen az oktatd hatarozza meg.




A pétlas modja:

A szorgalmi id6szakban egy alkalommal pétolhato a zarthelyi.

A vizsgaszabalyzat szerinti, a vizsgaiddszak elsd tiz munkanapjan belil kiirt potdijkdteles félévkozi jegy potlasi
alkalom tematikéja a teljes félévi tantermi gyakorlati tananyag.

Laboratoriumi mérést csak a szorgalmi idészakban lehet teljesiteni, azok poétlasara a vizsgaiddszakban nincs mod.
A laboratorium teljesitése magaban foglalja a jegyzokonyv elfogadasat.

A félévkozi jegy kialakitasinak médszere:

A félévkozi jegy a zarthelyin elért érdemjegy:
0-50% elégtelen
felette linearis skala

A vizsga médja:
Az eldadas kurzus kovetelménye vizsga; a vizsgara bocsatas feltételei kozé tartozik a félévkozi jegy elégtelennél
jobb szintll teljesitése.

Irodalom:

Kotelezo:

Irodalom, segédanyagok, mérési itmutatok lasd OF e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/

Ajanlott:
lasd OF e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Epiilet- és kozmii automatizalas I1. KA WEP5BBNE

Nappali tagozat, tavaszi félév Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjdk: Villamosmérnoki

Tantargyfelel6s | Rakéczi Barbara Ménika Oktatok: | Rakoczi Barbara Monika
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | KAWEP3BBNE

(koddal)

Heti oraszamok: | El6adas: 2 ‘ Tantermi gyak.: 0 ‘ Laborgyakorlat: 1 | Konzultacio: 0
Szamonkérés Vizsga (v)

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

Az Epiilet- és kozmii automatizalas II. tantargy keretében a hallgatok mind elméleti, mind gyakorlati
ismereteket szereznek az épiiletautomatizalas rendszereinek strukturalis felépitésérdl és az elterjedt
rendszerekben torténd implementalas folyamatarol A tantargy célja az, 6nalld feladatmegoldd képesség
fejlesztése, a mérnoki gondolkodasmod kialakitasanak tdmogatdsa. Sajat mérési tapasztalat altal a
tananyag elmélyitésének segitése.

Tematika:
Az oktatd kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol, amelyet heti bontasban a Témakorok
szekcidban talal meg.

Eléadasok témakorei: Hét Ora

Alternativ energiaforrasok. A Fo6ld meghjuld energiaforrasai (vizi energia,
napenergia, szélenergia, geotermikus energia, biomasszabdl nyert energia) €s 1. 2
felhasznalasuk lehetOségei épiiletekben.
Napkollektorok. Fényelektromos rendszerek. A fényelektromos rendszerek ) )
felépitése. Fényelektromossag az épiiletvillamositasban.
Hoszivattytik. A hoszivattyuk miikodési elve és csoportositasuk. A josagi fok (COP) 3 )
fogalma. Hétarolos rendszerek: jégakkumulatorok.
A szél- és a geotermikus energia hasznositasi lehetdségei. Az alternativ 4 )
energiaforrasok felhasznalasaval foglalkozo szabvanyok.
Viztermel6 kutak felépitése ¢és a kutak villamos- és iranyitastechnikai
berendezéseivel szemben tamasztott kovetelmények (alkalmazott érzékeldk, 5 )
villamos szekrény, erds- és gyengearamu berendezések, védelmi berendezések,
vezérld PLC, tavfeliigyelet).
Vizualizalasi példa: vizmi tavfeliigyeleti rendszer (fokép, folyamatabrak, a
folyamatabrak dinamizalasa, trendek, kit-/gépi adatok, a technologiai események 6 )
jelzése, naplozasa, események kezelése, archivalt adatok kezelése, az
iranyitastechnikai rendszer felépitése).
A szennyviztisztitdas feladatai és a szennyviztisztitds legfontosabb fazisai (a
mechanikai-, a biologiai tisztitas és a kémiai fertétlenités)
Biomassza szerepe, Biomasszas energiatermelés automatizalasi feladatai 8 2
Gaziizemii rendszerek és energiatermelési folyamatainak automatizalasi feladatai 9 2
Atomenergia alapu energiatermelés folyamata és automatizalasi feladatai 10 2
Kozmii-automatizalas napjainkban, best practice megoldasok 11 2
Komplex tervezési feladat az 6ra keretein beliil. 12 2
Zarthelyi dolgozat. 50 pont. Irasbeli. Minimum 25 pont elérése, illetve a 13 )
laborgyakorlatok teljesitése az alairés feltétele
Potzarthelyi dolgozat 14 2

Laboratériumi gyakorlatok témakorei:
Munkavédelmi és tiizvédelmi oktatas, EIB bemutatasa ETS 4-¢el 1
Kapcsolok felprogramozasa ETS 4-el 2




Vilagitotestek felprogramozasa ETS 4-el 3
Onéllé mérés csoportban ethernet kabellel torténd feltoltéssel (egyszerti feladatok) 4
Onallé mérés csoportban ethernet kabellel torténd feltoltéssel (nehezebb feladatok) 5
Honeywell Display Builder megismerése 6
Kijelzofeliilet tervezése egy altaluk valasztott feladatra (Building Integrator) 7
Honeywell Station (allomas)-on keresztiili feliilet futtatasa, és a nyomdgombok 8
mitkddése

Csoportos mérés Honeywell platformon a specifikaciotol a teljes miikodo rendszer 9
megvaldsitasaig (html alapu feliiletre)

Inels rendszer megismerése (struktura, kezel6feldlet, funkciok) 10
Inels rendszerben programozasi alapfeladatok 11
Inels rendszerben komplex feladat megoldas 12
Onalld mérés Inels rendszerben 13
Potmérés 14

Félévkozi kovetelmények
A tantargy teljesitéséhez mind az el6adasok, mind a laboratériumi foglalkozasok feltételeit teljesiteni kell.

A félév végén a hallgatok Zarthelyi dolgozatot irnak ennek maximalisan elérhetd pontértéke 50 pont. Minimum 25
pont elérése, illetve a laborgyakorlatok teljesitése az alairas feltétele

Minden csoport minden Oran egy azonos feladatot csindl. A mérésr6l az ora végén jegyzOkonyv késziil
csoportonként.

A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:
o Az el6z6 mérési alkalomhoz tartozé mérési jegyzokonyv leadasa.
e Az adott méréshez tartoz6 utmutatd megléte és ismerete.

A laboratoriumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési Utmutatdoban szerepld
mindegyik mérési pont elvégzése.

A teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrdl (egyenként) mérési jegyz6konyv készitése. Mindegyik
jegyzokonyv értékelésének el kell érnie az elégséges szintet.

Az esetleges potmérések jegyzokdnyveinek beadasi hataridejét az adott mérésen az oktatd hatarozza meg.

A pétlas modja:

A szorgalmi id6szakban egy alkalommal pétolhaté a zarthelyi.

A vizsgaszabdlyzat szerinti, a vizsgaid6szak elsd tiz munkanapjan belil kiirt potdijkdteles félévkozi jegy potlasi
alkalom tematikéja a teljes félévi tantermi gyakorlati tananyag.

Laboratoriumi mérést csak a szorgalmi idészakban lehet teljesiteni, azok poétlasara a vizsgaiddszakban nincs méd.
A laboratorium teljesitése magaban foglalja a jegyzokonyv elfogadasat.

A félévkozi jegy kialakitasinak médszere:

A félévkozi jegy a zarthelyin elért érdemjegy:
0-50% elégtelen
felette linearis skala

A vizsga médja:
Az eldadas kurzus kovetelménye vizsga; a vizsgara bocsatas feltételei kozé tartozik a félévkozi jegy elégtelennél
jobb szintll teljesitése.

Irodalom:

Kotelezo:

Irodalom, segédanyagok, mérési itmutatok lasd OF e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/

Ajanlott:
lasd OF e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Epiilet- és kozmii automatizalas II. Laboratérium KAWEP6BBNE
Nappali tagozat, tavaszi félév Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjdk: Villamosmérnoki

Tantargyfelelés | Rakéczi Barbara Monika Oktatok: | Simon Istvan

oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | KAWEPSBBNE

(koddal)

Heti oraszamok: | El6adas:1 ‘ Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio: 0

Szadmonkeérés féelévkozi jegy (f)
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

Az Epiilet- és kozmii automatizalas II. tantargy keretében a hallgatok mind elméleti, mind gyakorlati
ismereteket szereznek az épiiletautomatizalas rendszereinek strukturalis felépitésérdl és az elterjedt
rendszerekben torténé implementalas folyamatarol. A tantargy célja az, 6nalld feladatmegoldod képesség
fejlesztése, a mérnoki gondolkodasmod kialakitasanak tdmogatdsa. Sajat mérési tapasztalat altal a
tananyag elmélyitésének segitése.

Tematika:
Az oktatd kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol, amelyet heti bontasban a Témakorok
szekcidban talal meg.

Laboratoriumi gyakorlatok témakorei:
Munkavédelmi és tiizvédelmi oktatas, EIB bemutatasa ETS 4-¢el 1. alk.
Kapcsolok felprogramozasa ETS 4-el 1. alk.
Vilagitotestek felprogramozasa ETS 4-el 1. alk.
Honeywell Display Builder megismerése 1. alk.
Kijelzofeliilet tervezése egy altaluk valasztott feladatra (Building Integrator) 1. alk.
Honeywell Station (allomas)-on keresztiili feliilet futtatasa, és a nyomégombok 1. alk
miikodése T
Inels rendszer megismerése (struktura, kezel6feldlet, funkciok) 2. alk.
Inels rendszerben programozasi alapfeladatok 2. alk.
Onallé mérés 2. alk.

Félévkozi kovetelmények
Félévkozi kovetelmények
A tantargy teljesitéséhez a laboratoriumi foglalkozasok feltételeit teljesiteni kell.

Az alairas feltétele: A laborgyakorlatokon valo sikeres mérés.

Minden csoport minden oOran egy azonos feladatot csinal. A mérésr6l az oOra végén jegyzokonyv késziil
csoportonként.

A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:
o Az el6z6 mérési alkalomhoz tartozé mérési jegyzokonyv leadasa.
e Az adott méréshez tartoz6 utmutatd megléte és ismerete.

A laboratoriumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési Utmutatdoban szerepld
mindegyik mérési pont elvégzése.

A teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrdl (egyenként) mérési jegyzokonyv készitése. Mindegyik
jegyzokonyv értékelésének el kell érnie az elégséges szintet.

Az esetleges potmérések jegyz6kdnyveinek beadasi hataridejét az adott mérésen az oktatd hatarozza meg.




A pétlas modja:

A szorgalmi id6szakban egy alkalommal pétolhato a zarthelyi.

A vizsgaszabalyzat szerinti, a vizsgaiddszak elsd tiz munkanapjan belil kiirt potdijkdteles félévkozi jegy potlasi
alkalom tematikéja a teljes félévi tantermi gyakorlati tananyag.

Laboratoriumi mérést csak a szorgalmi idészakban lehet teljesiteni, azok poétlasara a vizsgaiddszakban nincs mod.
A laboratorium teljesitése magaban foglalja a jegyzokonyv elfogadasat.

A félévkozi jegy kialakitasinak médszere:

A félévkozi jegy a mérési jegyzOkonyv alapjan

A vizsga modja:

Irodalom:

Kotelezo:

Irodalom, segédanyagok, mérési itmutatok lasd OE e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/

Ajanlott:
lasd OF e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kodja: Erzékelok I
tagozat 0szi félév

KEVEZ1TBNE

Kreditérték: 4 Nappali

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérndk, nappali

Tantargyfelelds | Csikosné Dr Pap Andrea Oktatok: | Csikosné Dr Pap Andrea Edit
oktato: Edit
Elétanulmanyi feltételek:
(koddal)
Heti 6raszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: Konzultacio:
Szamonkérés S
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cél. A hallgatok megismertetése a klasszikus és a mikroelektronikai szenzorok (érzékel6k) és
mérdatalakitok fizikai alapjaival, felépitésével és miikodésével, az alkalmazasukhoz sziikséges jelkondicionald
elektronikus aramkorok tulajdonsagaival és tervezésével.

Tematika: Klasszikus és mikroelektronikai szenzorok tulajdonsagai, karakterisztikai, miikodési mechanizmusai.
A szenzorokhoz csatlakozé mikodtetd és jelfeldolgozd aramkordok. Mechanikai (erd, deformaciod, nyomas,
gyorsulas), hétani, optikai (fény), magneses és sugarzasérzékeldk. Gaz-, kémiai-, és bioldgiai érzékeldk. Szaloptikai
érzékelok. Aktuadtorok és beavatkozok. Mikroelektromechanikai (MEMS) eszkdzok és rendszerek. Nanoérzékel 6k

és nanoelektromechanikai eszk6zok.

Témakor:

7

Ora

Eloadas

Bevezeto, alapfogalmak, érzékelési elvek

Szenzorok technologiai

Erzékeld szerkezetek tipusai

Mikro-elektromechanikai eszk6zok (MEMS)

Termikus érzékelok 1.

Termikus érzékeldk II.

Optikai sugarzas érzékelok 11

Optikai sugarzas érzékelok II.

Hallgatoi prezentaciok

Akusztikus hullamu (piezoelektromos) érzékel6k

Mechanikai érzékelok 1.

Mechanikai érzékel6k II.

Mechanikai érzékelok II1.

Zarthelyi dolgozat

NININININININININININIDNINN




Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentdcio, stb.)
A tantervben eldirt eléadasok latogatasa ajanlott.

Egy 6nallo hazi dolgozat elkészitése €s ennek prezentacidja, tovabba egy zarthelyi dolgozat megirasa.

A pétlas médja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere: Az 6nallo hazi dolgozat elkészitése és ennek prezentacidja,
tovabba egy zarthelyi dolgozat megirasa adja az évkozi jegy értékét.

A vizsga médja: irasbeli, szobeli, teszt, stb.

Irodalom:

Ajanlott:

Hahn Emil, Harsanyi Gabor, Lepsényi Imre, Mizsei Janos, Erzékel6k és beavatkozok, Miegyetemi kiado,
Budapest, 1999.

Szentiday Klara, David Lajos, Mikroelektronika érzékelk és alkalmazastechnikéajuk, Marktech, Budapest, 2000.
Barsony Istvan: Mikrogépészeti eljarasokkal a nanotechnologia felé¢, Magyar Tudomany 2003/9 p. 1083.

Cser Laszl6: Gyorsulasmérdk alkalmazasi lehetdségeinek kutatasa, Hiradastechnika 55 (11) 24 (2001).

Inzelt Gyorgy: A mérékotdl a nanomérlegig, Természet Vilaga 134 (9) 404 (2003).

Kiirti Jend: Szén nanocsovek, Fizikai Szemle 2007/3 p. 106.

Riesz Ferenc: Korszeri fotodiddak vegyiilet-félvezet6kbol, Elektronikai Technoldgia — Mikrotechnika 29 (1) 1
(1990).

Kods Antal Adolf: Szén nanocsdveken alapuld szelektiv gazérzékeldk, Fizikai Szemle 2006/7 p. 226.

Szabd Janos: Fényvezet6 szalas érzékelok, Mérés és Automatika 32 (4) 137 (1984). Véasarhelyi Gabor és tsai:
Tapintasérzékel6 tombok — tervezés és jelfeldolgozas, Hiradastechnika 62 (10) 47 (2007). Mojzes Imre
(szerk.), Mikroelektronika és elektronikai technologia, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1994. (12. fejezet)

Mojzes Imre, Molnar Laszl6 Milan: Nanotechnologia, Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2007. (2., 3. és 5. fejezetek)

Egyéb segédletek:
Az el6adasok teljes anyaga (vetitett szoveges és abras didk) letdltheték a Moodle-bal.
SensEdu — An internet-based short course in sensorics, www.ett.ome.hu/sensedu
MemsEdu — An internet-based short course on micro-electromechanical systems, www.ett.bme.hu/memsedu







Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet

Tantargy neve és kédja: Fénytechnikai rendszerek tervezése KEXFRSTBNE’ Kreditérték: 5
Nappali tagozat
(szakiranyos kotelezé targy)

Szakok melyeken a térgyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

TantargyfelelGs | Dr. Baldzs Laszlo Oktatok: | Nadas Jozsef,
oktatd: Haranyi Adam

El6tanulmanyi feltételek: ‘ Villamosipari anyagismeret

Heti 6raszamok: |El6adas: 4 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacié: 0
Szamonkérés v (vizsga)
A tananyag

Oktatdsi cél:

A hallgatok részére olyan ismeretanyag nyujtasa, amellyel betekintést nyernek a vildgitastechnikai
szakma alapjaiba. Az ismeretanyag segit a késébbi vilagitdstechnikai tanulmanyaik megalapozasaban
illetve a vilagitastechnika és mas villamosmérnoki szakteriletek kozti kapcsolatok megértésében.

Tematika:

Viladgitastechnika a villamosmérnoki tudomanyteriileten belll.  Latasfizioldgia, fénytechnikai
alapfogalmak alapja. Fényforrasok és m(ikodtetSk attekintése. LED-ek és OLED-ek alapjai. Lampatestek
és vilagitétestek alapjai. Fénytechnikai méréstechnika alapjai. Szamitasi modszerek. Beltéri és kiltéri
vilagitastervezés alapjai. ErzékelSk. Smart lighting. Innovativ megolddsok a vildgitastechnikdban.

El6adas témakor Hét Ora

Bevezetés, tarrgyismertetd

Vilagitastechnika a villamosmérnoki tudomanyterileten beldl
Latasfiziologia alapjai

(részben 6nallé tananyagfeldolgozas)

Fénytechnikai terminoldgia, alapmennyiségek

Szintan

H6émérsékleti sugarzdk és kislil6 fényforrasok miikodése és miikddtetése
(részben 6nallé tananyagfeldolgozas)

LED-ek miikodésének fizikai alapjai, felépitése.

LED tipusok (DIP, SMD, COB, Filament). Fehér fény el6allitasa LED-ekkel (RGB,
fénypor). Retrofitok.

LED-ek f6bb m(iszaki paraméterei (fényhasznositas, élettartam, szinhémérséklet,
szinvisszaadas, termikus jellemzGk).

LED-ek jovGbeli lehet&ségei. A fényporos fehér LED Ujabb generdcidi és
fejlédésének korlatjai.

LED-ek Gzemeltetési mddjai, azok elényei, hatranyai.

OLED-ek felépitése, mikodése, gyartdsa, f6bb miszaki paramétereik, alkalmazasi
lehetGségeik

Fénytechnikai méréstechnika alapjai 4 4
Fotometriai mennyiségek mérése
Eszkozok, mddszerek

Ldmpatestek, vilagitotestek és alkalmazasuk.. Felépitések, fényeloszlasok. LED-ek
alkalmazasa, hités.

Biztonsagi kovetelmények, védelem és védettség, lampatest szabvany.
Fényeloszlas mérése.

Szamitasi modszerek I. 6 4




Hatasfok modszer ; LiITG moddszer ; a hatasfok-mddszer alkalmazasanak hibai.
A j6 vilagitas kdvetelményi (12 pont).
Belsd téri vilagitasi megoldasok: (iroda, oktatdsi intézmények, lakas, ipari
[étesitmények, egészségligyi létesitmények, kulturalis |étesitmények stb.)
Szamitasi mddszerek II.
Pont-mddszer; a pont-mddszer alkalmazdsanak hibai. Pont-mddszer a
szamitogépes vilagitastervezésben. 7 4
Utvilagitas, sportvilagitas alapjai.
Vilagitasi haldzatok
ErzékelSk, fény és mikroelektronika, valamint a vilagitas és szenzorok kapcsolata
Fényérzékel6k, fényelemek. Fotoelektromos érzékel6k. 8 4
Lézerek alkalmazasa érzékel6kben és a vilagitastechnikaban.
Analdg és digitalis vezérlési rendszerek 0-10V, 1-10V, DALI, DALI2, DMX. Az egyes
fényforrasok korlatjai. A retrofit LED-ek dimmelhet&ségének problémai. LED-ek
nyujtotta Uj lehet8ségek a vilagitasvezérléstben. ErzékelSkkel kiegészitett 9 4
szabalyozott vilagitasi eszkdzok és rendszerek, felhasznaldsuk irodai, oktatasi
helyiségekben.
A vilagitastechnika Uj feladatai
A vilagitasvezérlés Uj iranyzatai, adaptiv vilagitasi rendszerek beltéri és kiiltéri 10 a
vilagitdsban. loT a vilagitdstechnikdban. Adatkommunikacié fény segitségével.
Okos otthonok, iroddk, épliletek és okos varosok.
A vilagitastechnikai alkalmazasi terlleteinek béviilése
A vilagitas egészségre gyakorolt hatdsa. A mesterséges vilagitds mez6gazdasagi 1 a
alkalmazasai. A ndvényvilagitdas mérészamai és kapcsolata az altalanos
vilagitdssal. Modern fényforrasok szinminéségének jellemzése
Osszefoglal3s.

>ozetos 12 4
Zarthelyi dolgozat
Po6tZH 13 4
Szlinet (a rektori-dékdni sziinet id6pontja vdltozd, a témdk oktatdsi hetei a sziinet 14 a
idépontjatdl fliggéen valtozhatnak.)

Labor témakor Hét Ora

Labormérések: fényforrasok mikddése és mikodtetése. Fotometriai ) )
alapmennyiségek és mérésik (bemutatd mérések). Eszk6zok, mddszerek.
Labormérések: fénydaram, megvildgitas, fénys(ir(iség mérése. 2
Labormérések: spektralis mérések, goniofotometralds. LAmpatestvizsgalat. 2
Vilagitas tervezése szamitdgéppel 1 2
Vilagitas tervezése szamitogéppel 2 10 2

Kévetelmények:

Az elGaddasokon és laborokan a részvétel kotelez6. Az el6adasanyagok, a prezentaciok, a tantargy
jegyzetei, a kiegészitd anyagok, video filmek, egyéb tananyagok, feladatok, ellen6rzé kérdéssorok
a Moodle feliileten taldlhatdk, ezek megtekintése, elsajatitdsa kotelezd. Az el6adasanyagok
(diasorok) nem helyettesitik, csak rendszerezik és magyarazzdk a jegyzetekben taldlhaté
tananyagot! Azon el6adasok tekintetében, melyek az adott félévben csak felvételrdl
megtekinthetdk, az adott hét tematikajaban jelzett témaju felvett el6adas megtekintése kotelezd.

Hazi dolgozat (HD):

Az aldirdshoz évkozi feladatként kotelezd egy legaldbb elégséges értékelésli hazidolgozat (HD)
leaddsa a Moodle feliileten, az ott kozolt témdban, terjedelemben és hatariddig. A feladat javitasa
vagy késve teljesitése a szorgalmi id6szakban el6re meghatarozott péthatariddig pétolhatd.

A hallgatd 6nall6 munkajaban plagiumnak mindsiil mas szoveges forrasbol (pl. internetrdl, mas
hallgatok munkaibdl) pontos forrasmegjel6lés nélkali idézés és/vagy szbvegblokkok érdemi




feldolgozas nélkiili felhasznaldsa az 6nallé szovegezés helyett. Plagizalas esetén a hallgato azonnali
letiltast kap, a targyat Gjbdli targyfelvétellel teljesitheti.

Mérési jegyz6konyvek (JKV):

A labormunkan belil a kijelolt 6nalld mérésekrél mérési jegyz6konyvet kell késziteni és hatariddig
beadni. A részletes feladatkiirds, laborutmutato, jegyz6kdnyv sablon és beaddsi fellilet a Moodle
felileten taldlhaté. A feladat javitdsa vagy késve teljesitése a szorgalmi id6szakban elGre
meghatdrozott pdthatdridSig pdtolhatd. Az aldirdshoz legalabb elégséges értékelési
jegyz6konyveket kell késziteni. A jegyz6kdnyvek érdemjegyeinek atlaga a tovabbiakban: ,, JKV”

Zarthelyi dolgozat (ZD):

Az alairdshoz legaldbb egy zarthelyi dolgozat (ZH) megirdsa szikséges legaldbb elégséges
értékeléssel, mely személyes jelenléttel vagy a Moodle-ban elektronikusan valdsul meg. A teljesités
pontos mddja és ideje a Moodle oldalon lesz kozzé téve.

Elégtelen ZH-t ismételni p6tZH-n, az utolsd oktatdsi héten lehet. A teljesités pontos mddja és ideje
a Moodle oldalon lesz kozzé téve.

A ZH és p6tZH megirdsara kitlzott id6pont az drarendi savtdl eltérd is lehet.

A HD, JKV és ZH értékelése:

0-49% elégtelen
50 -59% elégséges
60— 69% kozepes
70 —84% jo

85 —-100% jeles

Kredit nem adhaté a kovetelmények teljesitése nélkil, mas vildgitastechnikai targynak a kordbbi
teljesitése alapjan, sem kreditelismeréssel, sem a korabbi teljesités beszamitasaval. Ugyanakkor a
viladgitastechnikai targyak korabbi teljesitése vagy parhuzamos tanuldsa jelentésen megkonnyiti a
targy teljesitését.

Alairas feltétele: HD>2 ES JKV>2 ES ZH>2

Pétlasok:

A HD és a JKV szorgalmi id6szakban, a Moodle fellileten beadva, az ott kozolt pothataridSig
potolhatd. Ha a poéthatariddig legaldbb elégséges munka nem érkezik be, a hallgatd letiltast kap.
A ZH p6tZH-n illetve aldirdspotld vizsgdn javithato. Sikertelen aldirdspotlo vizsga esetén a hallgatd
letiltast kap (TVSZ).

Vizsga:

A vizsgaidGpont és a vizsga mddja, helye a neptunban keril meghirdetésre.

Vizsga helyett megajanlott vizsgajegy adhat6, ha HD>3 ES JKV>3 ES ZH>3

A megajanlott vizsgajegy V = (HD+JKV+ZH)/3, a matematikai kerekités szabalyai szerint egészre
kerekitve. Megajanlott csak a szorgalmi id6szak teljesitménye alapjan ajanlhatd fel (aldirdspotlo
esetén mar nem).

Kotelezd irodalom:

Poppe Kornélné — Dr. Borsdnyi Janos: Vildgitastechnika I. BMF-KVK-2024 Bp, 2004.
Aratd — Dr. Borsanyi — Dr. Kovacs — Dr. Majoros — Molnar: Vilagitdstechnika II. BMF-KVK-
2018 Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:

Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998,
Araté Andras: Vilagitastechnika [Magyar Elektronikus Konyvtar — MEK] 2005.
licht.de — licht.wissen flizetek

Elektrotechnika folydirat

Villanyszerel6k lapja folydirat

Vilagitastechnikai évkonyvek

NJ




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando Kéalman Villamosmérndki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Tantargy neve és kodja: Festkorperelektronik, KEKSEINBNE
Nappali tagozat, tavaszi félév Kreditérték: 2
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki
Tantargyfelelés | Dr. Nemesics Akos Oktatok: | Dr. Nemcsics Akos
oktato:
El6tanulmanyi feltételek: | -
(koddal)
Heti 6raszamok: |ElGadas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szamonkérés Félévkozi jegy
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél..

Els6sorban villamosmérnok hallgatok szamara a fizikai, félvezetd fizikai, mikroelektronikai €s

elektronikai eldtanulményaikra épitve német nyelven egy rendszerezett attekintést adni az
elektronikus eszk6z6k miikodésérdl a szilardtest fizikai alapokbol kiindulva.

Témakor: Hét Ora

Struktur idealler Kristalle, Raumgitter, Kristallstrukturen, Millersche 1 9
Indizes '

Reziprokes Gitter, Erste Brillouin-Zone, Braggsche 2 2
Reflexionsbedingung '

Bindungsarten in Kristall (lonenbindung, Kovalente-, Metallsche- and 3 9
Van-der-Waals-Bindung) '

Dynamik des Kristallgitters, Elektronen im Festkorper, Bloch-Funktion 4. 2
Halbleiter, Eigenleitung, Storstellenleitung, Hall-Effekt, Zyklotron- 5 5
Resonanz )

PN-Ubergang, Halbleiterdioden, Kennlinien, Anwendungen 6. 2
Bipolartransistoren, Wirkungsweise, Kennlinien, Anwendungen 7. 2
Integrierte Bipolarschaltkreise, Technologie, 8 9
Operationsverstédrkerschaltkreisen, Anwendungen '

Feldeffekttransistoren, Wirkungsweise, Anwendungen 9. 2
Optoelektronische Bauelemente, Direkte und indirekte Bandstruktur 10. 2
LED und Laserdioden, Wirkungsweise, Anwendungen 11. 2
Konventionelle Solarzellen, Wirkungsweise 12. 2
Solarzellen mit Nanostrukturen, Wirkungsgraderhbung 13. 2
ZH 14. 2

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy: ZH eredmény és az oran elhangzo kérdések megértése és azokra adott valaszok
pontozasanak atlaga

Irodalom:

1. Nemcsics Akos: Napelemek miikodése fajtai és alkalmazasa; KKMF-1188 Budapest, (1999).

2. K. Kopitzki: Einflirung in die Festkorperphysik; Tubner, Stuttgart, (1986).

3. A Moschwitzer: Einflirung in die Elektronik; VEB Verlag, Berlin (1982).

4. K. Simonyi: Physikalische Elektronik, B.G. Teubner, Stuttgart ( 1972)




3. sz. melléklet (részletes tantargyprogram)

Obudai Egyetem
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Hibridhajtasu jarmiivek ( KAVHJ1BBNE) Kreditérték: 3
BsC Nappali tagozat 2022/2023. tanév II. félév

Szakok, melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki ,,E” tanterv

Tantargyfelels Oktatok: | dr. Frank Tibor
oktato:

El6tanulmanyi feltételek:
(koéddal)

Heti 6raszdmok: Eldadas: 2 Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: Konzultacio:

Szamonkérés Evkozi jegy
modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél: Alternativ lizemanyagok és hajtasrendszerek megismerése, kiilonos tekintettel a korszerti,

hibrid és villamos hajtasu gépjarmiivek eréatviteli egységeire.

Tematika:

Témakor:

Hét

Ora

Primer energiaforrasok és energiahordozok. Korszerti benzinmotorok és dizelmotorok
kibocsatasi problémai. Etanol és metanol alkalmazasa Otto-motorokban.

Etanol és metanol alkalmazasa Diesel-motorokban. Novényi olajok alkalmazasa
Diesel-motorokban. Biodizel alkalmazasa. Problémak a hagyomanyos tiizel6anyag
alkalmazasahoz képest.

LPG alkalmazasa Otto-motorokban. A rendszer felépitése és mitkddése.
Alkalmazastechnikai problémak. CNG, LNG ¢és biogaz alkalmazésa. Szintetikus
lizemanyagok. A belséégésii motor jovdje.

Hibrid jarmiivek csoportositasa. Soros, parhuzamos és vegyes hibrid rendszerek.
Mikro,- mild,- médium és fullhibridek. Egy és kéttengelyti hibridek. Parhuzamos
hibridek felépitése és miikodése.

Soros hibridek felépitése és miikodése. A Range-extender rendszer. Vegyes hibridek
felépitése és miikodése. A hibrid jarmiivekben alkalmazott bels6égésti motorok
jellegzetességei. Hajtomuvek jellegzetességei. Villamos hajtasok csoportositasa.
Villamos energia tarolok jellegzetességei.

A Toyota HSD rendszerének jellegzetességei. Bels6égésii motor, MG1, MG2,
bolygdémii. Nagyfesziiltségli akkumulator. A HSD rendszer miikddése. EV izemmod,
muszerfal, kezeléstechnika. Elektronikusan vezérelt hidraulikus fékrendszer.
Kiporgésgatlas, menetstabilizalas.

A Lexus és az RX-400h HSD rendszere. MG1 és MG2. Az inverter egység felépitése
és mukodése. A HV akkumulator jellegzetességei. Akkumuldtor menedzsment. A
THS-II hajtas és fékrendszere. Kiporgésgatlas, menetstabilizalas. Egyéb
jellegzetességek, diagnosztika.

Ujabb fejlesztésii hibrid jarmiivek. A VW Touareg Hybrid felépitése és miikodése.

Villamos motorok csoportositisa. Allandoméagneses egyenarami motorok.
Vialtakozéaramu villamos gépek. Szinkrongépek csoportositasa. Hengeres forgorészii
és kiallo polusu gépek. Teljesitmény, nyomaték. Szinkron reluktancia motorok.
Kapcsolt reluktancia motorok. Allandémagneses és hibrid szinkron motorok.

Szinkronmotorok fordulatszam véltoztatasa. Aram és fesziiltség inverterek. ISZM
inverterek moduléacios lehetoségei.

10.

PMSM motor aramvektor szabalyozasa. BLDC motorok vezérlése és fordulatszam
szabalyozasa. Kapcsolt reluktancia motorok vezérlése és szabalyozasa.

11.

Aszinkrongépek csoportositasa. Csuszogytiriis és kalickas gépek. Az aszinkronmotor
mikodése. Teljesitmény, nyomaték, kordiagram. Jelleggoérbék. Az aszinkronmotor

fordulatszdm valtoztatdsanak modjai. A frekvencia valtoztatds modszerei és problémai.

12.

aut-napH



Villamos hajtast jarmiivek csoportositasa. Akkumulatoros jarmiivek. A piacon kaphato

akkumulatoros jarmiivek jellegzetességei. (Opel Ampera, Mitsubishi-MiEV, Nissan 13. 2
Leaf)

Akkumulatorok csoportositasa. Hagyomanyos akkumulatorok jellemzo6i. Vizsgalati

modszerek és miiszerek. Litium bazist akkumulatorok jellegzetességei. A 14. 2

menedzsment feladatai, megvalositasa.

Félévkozi kovetelmények: 1 db hazi feladat beadasa

A vizsga médja:

A pétlas médja: Potfeladat beadasa

Irodalom:

Ajanlott: dr. Emdd Istvan — Tolgyesi Zoltan — Z6ldy Maté: Alternativ jarmithajtasok
Maroéti Konyvkiado, 2006

aut-napH



Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim: ea+gy+1b | Kredit: 3

Hibridhajtasu jarmiivek | KAVHJIBBNE | 2+0+0 Kov:évkozi jegy
B~ tanterv
Tantargyfelelos: Beosztds: Elokovetelmeény:

Ismeretanyag leirdsa:

Primer energiaforrasok és energiahordozok. Korszerti benzinmotorok és dizelmotorok kibocsatasi
problémai. Etanol és metanol alkalmazasa Otto-motorokban. Etanol és metanol alkalmazasa Diesel-
motorokban. Novényi olajok alkalmazasa Diesel-motorokban. Biodizel alkalmazésa. Problémak a
hagyomanyos tiizeldanyag alkalmazasahoz képest. LPG alkalmazésa Otto-motorokban. A rendszer
felépitése ¢s miikodése. Alkalmazastechnikai problémak. CNG, LNG ¢és biogaz alkalmazasa.
Szintetikus lizemanyagok. A belsdégésli motor jovoje.

Hibrid jarmiivek csoportositasa. Soros, parhuzamos és vegyes hibrid rendszerek. Mikro,- mild,-
médium és fullhibridek. . Parhuzamos hibridek felépitése és miikodése. Soros hibridek felépitése és
miikodése. A Range-extender rendszer. Vegyes hibridek felépitése és mitkddése. A hibrid
jarmiivekben alkalmazott bels6égésii motorok jellegzetességei. Hajtomiivek jellegzetességei.
Villamos hajtasok csoportositasa. Villamos energia tarolok jellegzetességei.

A Toyota HSD rendszerének jellegzetességei. Bels6égésii motor, MG1, MG2, bolygdmd.
Nagyfesziiltségii akkumulator. A HSD rendszer miikodése. EV izemmod, miiszerfal,
kezeléstechnika. Elektronikusan vezérelt hidraulikus fékrendszer. Kiporgésgatlas, menetstabilizalas.
A Lexus és az RX-400h HSD rendszere. MG1 és MG2. Az inverter egység felépitése és mitkodése.
A HV akkumulator jellegzetességei. Akkumulator menedzsment. A THS-II hajtas és fékrendszere.
Kiporgésgatlas, menetstabilizalas. Egyéb jellegzetességek,

Ujabb fejlesztésii hibrid jarmiivek. A VW Touareg Hybrid felépitése és mitkodése.

Diagnosztika.

Valtakozoaramu villamos gépek. Szinkrongépek csoportositasa. Hengeres forgorészii és kialld
polusu gépek. Teljesitmény, nyomaték. Szinkron reluktancia motorok. Kapcsolt reluktancia
motorok. Allandémagneses és hibrid szinkron motorok. Szinkronmotorok fordulatszam
valtoztatdsa. Aram és fesziiltség inverterek. ISZM inverterek modulacios lehetéségei.

IPMSM motor dramvektor szabalyozdsa. BLDC motorok vezérlése ¢és fordulatszam szabalyozasa.
Kapcsolt reluktancia motorok szabalyozasa.

IAszinkrongépek csoportositasa. Csuszogytris és kalickas gépek. Az aszinkronmotor mitkddése.
Teljesitmény, nyomaték, kordiagram. Jelleggorbék. Az aszinkronmotor fordulatszam
valtoztatasanak modjai. A frekvencia valtoztatas modszerei és problémai.

IAkkumulatorok csoportositasa. Hagyomanyos akkumulatorok jellemz6i. Vizsgalati modszerek és
miiszerek. Litium bazisti akkumulatorok jellegzetességei. A menedzsment feladatai, megvalodsitésa.

Irodalom

Ajanlott: dr. Emdd Istvan — Tolgyesi Zoltan — Zoldy Maté: Alternativ jarmithajtasok
Maroti Konyvkiado, 2006

Megjegyzés:




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Intelligens rendszerelemek KAWIR2BBNE Kreditérték: 3
Nappali 5. félév (szemeszter)

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérnok,

Tantargyfelel6s | Dr. Vig Zoltan Ph.D Oktatok: | Dr. Vig Zoltan Ph.D

oktato:

Elétanulmanyi feltételek: KAXAU4BBNE

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: 2 Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: 1 Konzultacio:
Szamonkeérés v

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:
Az épiilet és kozmil automatizalas terén hasznalt specidlis érzékel6k és elemek megismerése, rendszerek
felépitésének attekintése.

Tematika:

Bevezetés. Epiiletautomatizalasi és épiilet-feliigyeleti rendszer attekintése, alapfogalmak
megismerése, rendszerelemek.

Jelatalakitas. A jelatalakitas jellemz0 tulajdonséagai. Digitalis jelek jellemzdi, az atalakitok
statikus, dinamikus és altalanos hasznalati tulajdonsagai.

Erzékelok mitkodése a fizikai jellemzd valtozasa alapjan. Intelligens érzékelSk.

Az ¢épiilet és kozmili automatizalds érzékeldi: szél, nedvesség/para-tartalom, gazodsszetétel
(lambda szonda) stb. Tlizvédelmi rendszerek, kialakitasaik, jellemezdik, az alkalmazott
érzékel6k. Aruvédelmi rendszerek, kialakitasaik, jellemez6ik, az alkalmazott érzékeldk.
Behatolasjelz6 rendszerek, kialakitasaik, jellemezdik, az alkalmazott érzékelok. Azonositd
rendszerek, elvi mikodésiik, érzékeloik, alkalmazasaik.

Témakor: Ea. Ora
Bevezetés. Epiiletautomatizalasi és épiilet-feliigyeleti rendszer attekintése,
alapfogalmak megismerése, rendszerelemek.
Jelatalakitas. A jelatalakitas jellemzd tulajdonsagai. Digitalis jelek jellemzdi, 1 1
az atalakitok statikus, dinamikus €s altalanos hasznalati tulajdonsagai.
Erzékelok miikodése a fizikai jellemz$ valtozasa alapjan. Intelligens
érzékelok.
Az épiilet és kozmii automatizalas érzékeldi: szél, nedvesség/para-tartalom, 5 3
gazosszetétel (lambda szonda) stb.
Thzvédelmi rendszerek, kialakitasaik, jellemezdik, az alkalmazott érzékelok. 34 4
Aruvédelmi rendszerek, kialakitasaik, jellemezdik, az alkalmazott érzékelok. 56 4
Behatolasjelz6 rendszerek, kialakitasaik, jellemezdik, az alkalmazott 789 5
érzékelok. "
Azonosito rendszerek, elvi mikodésiik, érzékeldik, alkalmazasaik. 10 3
Intelligens héztartasi gépek. 1 p
Zh 12 1

Laborgyakorlatok:

Hoémeérsékletérzeékelok vizsgalata




Ledek alkalmazasa és vizsgalata

Ledes meghajtoaramkorok mérése

Sugarzason alapuld homérsékletmeérés

Egyéb szenzorok vizsgalata (optikai, rezisztiv és kapacitiv szenzorok)

Félévkozi kovetelmények
Az alairas megszerzésének feltétele:1 db ZH a félév soran, amely egyszer potolhato.
A zarthelyi dolgozatok értékelésében a 20% alatti teljesitést nem megirt dolgozatnak
kell tekinteni. A zarthelyi dolgozat eredménye 2,00 értéket érje el. Ha ez a zarthelyi
megirasat kovetden nem teljesiil, egy pot zarthelyivel az eredmény javithato,
azonban a feltétel nem valtozik: a dolgozatok atlageredménye adjon 2,00-t.

A pétlas méodja: egyszer a szorgalmi idszakban.

A félévkozi jegy kialakitasanak médszere:

A vizsga médja: A vizsga modja: irasbeli, szobeli, teszt, stb.
Irasbeli belépd utan szobeli vizsga, kiadott vizsgakérdések alapjan.

Irodalom:

Kotelezo:
Kotelezd: Kotelez6: Major Laszlo: Intelligens rendszerelemek (elektronikus tananyag)
Mérési utmutatok a tantargy méréseihez (OE)

Ajénlott:

Villamos automatika elemek (szerk: Ipsits I. )

Meéréstechnika (szerk: dr. Horvéath E., BMF)

Jelatalakitok I., II ( BME)

Erzékelok és beavatkozok (Harsanyi G, BME)

Optoelektronikai kijelzok és megjelenitok (Kiss-Halas, Mészaros, dr. Szentiday)

Gyartmanyismertetdk, gyari ajanlasok

Professzionalis kapcsoldstechnika (D. Nithrmann )

Miiszerkonyvek, felhasznalasi Gtmutatok

Eldadas jegyzet és az eldadast kiegészitd elektronikus tananyag

Ajanlott: Termékismertetdk, kataldgusok, alkalmazasi segédletek




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Intelligens rendszerelemek Laboratorium KAWIR3BBNE Kreditérték: 3
Nappali 5. félév (szemeszter)

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérndk,

Tantargyfelel6s | Dr. Vig Zoltan Ph.D Oktatok: | Dr. Vig Zoltan Ph.D

oktato:

El6tanulmanyi feltételek: KAXAU4BBNE

(koddal)

Heti 6raszamok: |El6adas: 1 Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: 2 Konzultacio:
Szamonkérés f

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi ceél.
Az épiilet és kozmil automatizalas terén hasznalt specialis érzékeldk és elemek megismerése, rendszerek
felépitésének attekintése.

Tematika:

Bevezetés. Epiiletautomatizalasi és épiilet-feliigyeleti rendszer attekintése, alapfogalmak
megismerése, rendszerelemek.

Jelatalakitas. A jelatalakitas jellemz0 tulajdonséagai. Digitalis jelek jellemzdi, az atalakitok
statikus, dinamikus és altalanos hasznalati tulajdonséagai.

Erzékelok mitkodése a fizikai jellemzd valtozasa alapjan. Intelligens érzékelSk.

Az ¢épiilet és kozmili automatizalds érzékeldi: szél, nedvesség/para-tartalom, gazodsszetétel
(lambda szonda) stb. Thzvédelmi rendszerek, kialakitasaik, jellemezdik, az alkalmazott
érzékel6k. Aruvédelmi rendszerek, kialakitasaik, jellemez6ik, az alkalmazott érzékeldk.
Behatolasjelz6 rendszerek, kialakitasaik, jellemezdik, az alkalmazott érzékelok. Azonositd
rendszerek, elvi mikodésiik, érzékeloik, alkalmazasaik.

Az eldadasok a laborgyakorlatok elméleti el0készitését szolgaljak.

Laborgyakorlatok:

Homérsékletérzékelok vizsgalata

Ledek alkalmazasa és vizsgalata

Ledes meghajtoaramkorok mérése

Sugérzason alapuld hémérsékletmérés

Egyéb szenzorok vizsgalata (optikai, rezisztiv és kapacitiv szenzorok)

Félévkozi kovetelmények
Az alairas megszerzésének feltétele: a méréseken valo részvétel és mérési
jegyzOkonyv készitése

A poétlas modja: egyszer a szorgalmi iddszakban.

A félévkozi jegy kialakitasanak médszere:
Meérési jegyzOkonyv, orai jelenlét €s munka alapjan

Irodalom:




Kotelezo:
Kotelezd: Kotelez6: Major Laszlo: Intelligens rendszerelemek (elektronikus tananyag)
Mérési Gitmutatok a tantargy méréseihez (OE)

Ajanlott:

Villamos automatika elemek (szerk: Ipsits I.)

Meéréstechnika (szerk: dr. Horvath E., BMF)

Jelatalakitok I., IT ( BME )

ErzékelSk és beavatkozok (Harsanyi G, BME)

Optoelektronikai kijelzok és megjelenitdk (Kiss-Halas, Mészaros, dr. Szentiday)

Gyartmanyismertetok, gyari ajanlasok

Professzionalis kapcsolastechnika (D. Nithrmann )

Miiszerkonyvek, felhasznalasi ttmutatok

Eloadas jegyzet és az eldadast kiegészitd elektronikus tananyag

Ajanlott: Termékismertetdk, katalogusok, alkalmazasi segédletek




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando Kalman Villamosmérnoki kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet

Tantdrgy neve és kddja: Ipari kérnyezetvédelem KEWIK5TBNE Kreditérték 3
(Kételezéen vdlaszthato tdrgy)

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnéki szak

TantdargyfelelSs | Dr. Balazs Laszlo Oktatdk: | Nadas Jozsef
oktaté:

El6tanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti 6raszamok: |El6adas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio: 0
Szamonkérés é (évkozi jegy)

madija (s,v,f):

A tananyag

Oktatdsi cél.. A villamosipari tevékenységekhez és technoldgidkhoz kapcsolédd fontosabb 6koldgiai és
kornyezeti folyamatoknak, fogalmaknak megértése, kbrnyezetbarat szemlélet kialakitasa.

Tematika:

Témakor: Hét Ea+lab

Az 6koldgia targykore, feladata. A Fold szférai. Felépits és lebontd anyagcsere
folyamatok. A fotoszintézis. Bioszféra, biodiverzitas fogalma és valtozasa. Populdcié. 1 2+1
Hazai 6shonos fajok.

Globalis kornyezeti problémak okai és kovetkezményei. Az energetika kérnyezeti
problémai, az energia megtakaritas és az energiaracionalizalas jelentGsége, 2 2+1
szlikségessége és lehetdségei. Kozel nulla szén dioxid kibocsatas elényei.

Napsugarzas spektralis 6sszetétele, energiaja. Félvezetbeszkdz
energiasavdiagramja, fotovoltaikus hatas. Fényelemek és napelemek. Polikristalyos
Si-alapu napelemek jellemz&i (kristalyszerkezet, energiasav-szerkezet, hatasfok...) 3 2+1
Kulénbségek az egykristalyos és polikrsitdlyos napelem kézt. Rekombinacids hatasok
és csokkentésiik. Kontaktalas.

Abszorpcios képesség és a sdvszerkezet kapcsolata vegyiiletfélvezetSkben.
Vékonyréteg napelemek felépitése, jellemz6 anyagrendszerek. GaAs-alapu

4 2+1
napelemek. Kiilonleges napelemeket (polimer, elektrokémiai...). Napelemek
telepitésének f6bb szempontjai. Napelemek az épitészetben.
Napkollektorok m(ikodése, tipusai, telepitésik szempontjai. Hibrid napelem.
Naperémdvek. A szélerémdvek tipusai, m(ikodési elvek. Magyarorszagi helyzet, 5 2+1

lehet&ségek.

Biomassza, az energetikai novények, biogaz tizemek és er6m(ivek. Geotermikus
energia, a geotermikus gradiens. H8szivattyuk mikodése, hé kinyerési lehet6ségek 6 2+1
aziparban és az épliletgépészetben.

Hulladékgazdalkodas, hulladékpiramis, a hulladékdartalmatlanitas. Elektronikai
hulladékok tipusai, hasznosithato és veszélyes komponensek, kezelésiik. 7 2+1
Fényforrasok és vilagitotestek életutja




A légkor részei, hatdsuk a bioszférara. Emisszid, immisszid, transzmisszié. A
leveg6szennyezd anyagok méret és hatas szerint. Szmog. Az Giveghazhatast fokozo

idépontjatdl fiiggben vdltozhatnak.)

. L . L . . L , 8 2+1
gazok. Sztratoszférikus és troposzférikus 6zon. A légszennyezés csokkentés
lehet&ségei.
Vizek minGségi jellemz6i. Vizkészletek, a vizgazddlkodas feladatai, ipari vizek,
viztisztitas és vizfert6tlenités. Vizszennyez8 anyagok. Szennyviztisztitas, ipari 9 2+1
szennyvizek sajatossagai.
A zaj mint kdrnyezetszennyezés fogalma, hatdsai, hangnyomas, hangnyomasszint, az
elektromos késziilékek zaja. Zajcsokkentési lehet6ségek, zajvédelem. 10 2+1
Elektroszmog tények és tévhitek, csillapitasi lehetdségek.
Talajok elemei, tipusai, tulajdonsagai. Talajszennyezés, talajtisztitas. Talajvédelem,
Okoldgiai gazdalkodds. Kornyezetiranyitasi rendszerek. Kornyezetbarat tervezés 11 2+1
alapelvei.
Fényszennyezés fogalma, okai, kovetkezményei az él6vilagra és az emberi cirkadian
ritmusra. Csillagdszati jelentdség, csillagoségbolt-parkok. Birtokhaboritas fénnyel. A 12 2+1
fényszennyezés csokkentésének mdszaki és jogi lehetdségei.
Osszefoglalas 13 2+1
Sziinet (a rektori-dékdni sziinet id6pontja vdltozo, a témdk oktatdsi hetei a sziinet 14 941

Laborok:

A laborfoglalkozasok virtualis laborként az el6adasokkal azonos drarendi savban térténnek.




Félévkozi kovetelmények

Az el6addsok és laborok latogatasa kotelez6. Az el6adasanyagok, a prezentaciok, a tantargy jegyzetei, a
kiegészit6 anyagok, video filmek, egyéb tananyagok, feladatok, ellen6rzé kérdéssorok a Moodle
felileten taldlhatdk, ezek megtekintése, elsajatitasa kotelezd. Az el6adasanyagok (diasorok) nem
helyettesitik, csak rendszerezik és magyarazzdk a jegyzetekben taldlhaté tananyagot! Azon el6adasok
tekintetében, melyek az adott félévben csak felvételr6l megtekinthet6k, az adott hét tematikajaban
jelzett témaju felvett el6adds megtekintése kotelez6.

A félév teljesitéséhez évkozi feladatként kotelezd egy hazidolgozat (HD) leadasa a Moodle fellileten, az
ott kdzolt témaban, terjedelemben és hataridGig. Az teljesités feltétele a min. 40% os eredményi HD.

A HD értékelése:
0-39% elégtelen
40 - 54% elégséges
55-69% kdzepes
70 - 84% jo
85 -100% jeles

A hallgaté 6nallé munkajaban plagiumnak mindsil mas szoveges forrdsbadl (pl. internetrdl, mas hallgatok
munkaibdl) pontos forrasmegijeldlés nélkali idézés és/vagy szovegblokkok érdemi feldolgozas nélkdli
felhasznalasa az 6nallé szbvegezés helyett. Plagizalas esetén a hallgatd azonnali letiltast kap, a targyat
Ujboli targyfelvétellel teljesitheti.

A laborokhoz nem kapcsolédik 6nallé kbvetelmény.
A tantargy nem teljesithet6 a KVK altal meghirdetett barmely mas ,lpari kdrnyezetvédelem” nev(
targydnak korabbi teljesitése alapjan, sem kreditelismeréssel, sem a korabbi teljesités beszamitasaval.

Poétlas:

a kiirt feladatok csak hataridében és a kiirdsnak megfelel6 terjedelemben és mindségben teljesithetdk.
A HD pétlasa vagy javitasa két alkalommal, vers terhe mellett a Moodle-ban, az ott megadott
pothatariddig lehetséges. Mivel Gjabb pdtlas vagy Ujabb javitds lehet6sége adott, mely kimeriti a
masodik javitdsi lehetGséget, ezért aldirdspotlé vizsga nem lesz kiirva. Az elsé sikeres pétlas eredménye
automatikusan megajanlott jegynek mindsiil.

Vizsgajegy javitasa a TVSZ, az aktualis jogszabalyi rendelkezések és rektori utasitasok alapjan érvényes
madon és helyen kezdeményezhetd. Javitovizsga eredménye végleges, mely az eredeti megajanlott
jegynél rosszabb, esetleg elégtelen is lehet (Id. TVSZ).

Irodalom:

Szenes Ildiko: Ipari kérnyezetvédelem, BMF-KKVFK.2002

Szabo Maria- Angyal Zsuzsanna (szerk.): A kérnyezetvédelem

alapjai, ELTE TTK, Typotex Kiadd, Bp., 2012

Lukacs Gergely Sandor: Kistérségi energiarendszerek. Szaktudas Kiadd. Budapest, 2011.
Ollés Géza : Kérnyezetvédelem ,Budapest,2012
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Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem |Automatika Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Jarmielektronika (KAWJE1BBNE) Kreditérték: 3

LE” tanterv nappali tagozat

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérndki

Tantargyfelel6s Oktatok: |dr. Frank Tibor
oktato:

El6tanulmanyi feltételek:
(koddal)

Heti 6raszamok: [Eldadas: 2 Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: 1 IKonzultécié:

Szamonkérés Vizsga
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cel: A korszeri személygépjarmiivekben alkalmazott motoriranyito, dizelbefecskendezd,
menetstabilitasi €s asszisztens rendszerek felépitésének és mikodésének megismerése.

Tematika:

Eléadasok és gyakorlatok témakore:

Hét

Ora

Az L-Jetronic rendszer felépitése. A befecskendezési idé meghatarozasa. A korrekciok figyelembe
vétele. A rendszer mitkodése a kiilonb6zo tizemallapotokban. Alapjarati beallitasok. Jellemz6 hibak]
¢s azok megallapitasa.

Az L3-Jetronic felépitése és mitkddése. Ondiagnosztika és sziikségfutds. Az LH Jetronic felépitése
¢s mitkodése. Az izzohuzalos 1égtomegaramméro felépitése és mitkddése. A forrofilmes
1¢gtomegmérd. Gépkocsikban torténd alkalmazasok.

Elektronikus gytjtasi rendszerek, gyajtd egységek, gytjtd modulok. Zarasszog vezérlés,
primeraram korlatozas. Fordulatszam és helyzet jeladok. Elektronikus gyujtasvezérld rendszerek.
Eloszto nélkiili gyujtasi rendszerek. Kopogasmentes gyujtasszabalyozasok.

Europai motoriranyitd rendszerek felépitése és miikodése. Jellemzo terhelésérzékelési modok.
\Alapjarati szabalyozasok. Jellemz6 alkalmazasok.

Japan motoriranyito rendszerek. Jellemz6 alkalmazasok.

A dizel befecskendezés attekintése a kezdetektdl napjainkig. Elektronikus vezérlésii soros
adagolok. A fogasléc helyzetének érzékelése. A befecskendezési mennyiség szabalyozasa. A
l6kettolokas soros adagolo.

IAxialdugattyus elektronikus adagolok.(VE-EDC). A szabalyozo tolattyu helyzetének érzékelése. A
befecskendezési mennyiség szabalyozésa. Radialdugattyus elektronikus adagolok.(DPCN-EPIC).
Az elosztorotor axialis mozgatasa. Az el6befecskendezés szabalyozasa. A BOSCH VP 44-es
adagold felépitése és miikddése.

|Adagolo-szivattyus rendszerek.(PD-PLD). A befecskendezési nyomas eldallitasa. Befecskendezési
mennyiség és elotoltés valtoztatas. Elosugar 1étrehozasa.

K 6z6s nyomasterii (COMMON-RAIL) rendszerek felépitése. A befecskendez6 szelepek mitkddése.
A befecskendezett mennyis€g €s az elébefecskendezés valtoztatasa. Nyomasszabalyozasi
modszerek.

Kipufogogaz utankezelés. Harmas hatast katalizatorok. A lambda-szabalyozas jelentésége.
Hagyomanyos és szélessavi szondak. A katalizator hatékonysaganak ellenérzése.

Kipufogogaz visszavezetés. A nitrogén-oxidok kezelése. Tarolokatalizatorok mitkodése. SCR
utankezelés. A részecskesziir6 feladata, felépitése és regeneralasa.

Blokkolasgatld rendszerek. Kerékfordulatszam érzékelok. Beavatkozo magnesszelepek. A
szabalyozas folyamata. Tobb érzékelds és tobbesatornas megoldasok. A kerékcstiszas
meghatarozasanak nehézségei. A blokkolasgatlok fejlodésének attekintése napjainkig. A BOSCH
¢és a Continental ABS rendszerek eltérései.

10.

Elektronikus gazpedal megoldasok. Kiporgésgatld rendszerek. A kerékcsuszas meghatarozasa.
Kozvetlen és kozvetett beavatkozasi modszerek. Az elektronikus gazpedal és a kiporgésgatlo

rendszerek kapcsolata. BOSCH és Continental ABS/ASR rendszerek.

11.




Menetdinamikai rendszerek. Keresztiranya gyorsulas és perdiilet érzékelok. Kormanyelforditas
érzékeld. A gépkocsi aktualis allapotanak meghatarozasa. Egy és tobbpontos beavatkozas.
BOSCH és TEVES ESP rendszerek dsszehasonlitdsa. Ondiagnosztika.

12.

Asszisztens rendszerek a gépkocsikban. Sebességszabalyozo és tavolsagtarto rendszerek.
Savfigyelo és savtartd rendszerek.

13.

Korszert vilagitastechnikai rendszerek. Xenon és LED-es vilagitas. Tavolsagi fény asszisztens.
Parkolasi asszisztens €s tolatasi segit0 rendszerek.

14.

Laboratériumi gyakorlatok anyaga

Alkalom

Ora

Audi 1,8T motor vizsgalata

Peugeot 206 HDI motor vizsgalata

Digifant motoriranyit6 egység vizsgalata

Elektronikus gyujtorendszerek vizsgalata

Abrazolasi médok az autdelektronikaban

Akkumulatorok vizsgalata

AN N[ B|W| N |~

WININ[N| L W

Megjegyzés: A targy sikeres teljesitéséhez javasolt a ,,Méréstechnika I, a Méréstechnika II” és
az ,,Automatika” targyak korabbi sikeres elvégzése.

Félévkozi kovetelmények: 1 db évkozi feladat sikeres elkészitése és beaddsa. A laborgyakorlatok

teljesitése.

A pétlas modja: Potfeladat sikeres beadasa ill. a potmérés(ek) sikeres elvégzése.

A vizsga médja: szobeli, huzott tétel alapjan

Irodalom:

Kotelezo:

Ajanlott: Kovats-Nagyszokolyai-Szalai: Dizel befecskendezd rendszerek, Maroti 2002
Kofalusi: ABS-t6l ESP-ig, Maréti 2005

dr. Frank — dr. Kovats: Befecskendez6 és motoriranyito rendszerek (eurdpai gépkocsik), Mardéti

2006




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem |Automatika Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Jarmielektronika laboratorium (KAWIJE2BBNE) Kreditérték: 3

LE” tanterv nappali tagozat

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérndki

Tantargyfelel6s Oktatok: |dr. Frank Tibor
oktato:

El6tanulmanyi feltételek:
(koddal)

Heti oraszamok: |ElGadas: 1 Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: 2 IKonzultécié:

Szamonkérés Evkozi jegy
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: A korszerli személygépjarmiivekben alkalmazott motoriranyito, dizelbefecskendezd,
menetstabilitasi €s asszisztens rendszerek felépitésének és mikodésének megismerése.

Tematika:

Eléadasok és gyakorlatok témakore:

Hét

Ora

Az L-Jetronic rendszer felépitése. A befecskendezési idé meghatarozasa. A korrekciok figyelembe
vétele. A rendszer mitkodése a kiilonb6zo tizemallapotokban. Alapjarati beallitasok. Jellemz6 hibak]
¢s azok megallapitasa.

Az L3-Jetronic felépitése és mitkddése. Ondiagnosztika és sziikségfutds. Az LH Jetronic felépitése
¢s mitkodése. Az izzohuzalos 1égtomegaramméro felépitése és mitkddése. A forrofilmes
1¢gtomegmérd. Gépkocsikban torténd alkalmazasok.

Elektronikus gytjtasi rendszerek, gyajtd egységek, gytjtd modulok. Zarasszog vezérlés,
primeraram korlatozas. Fordulatszam és helyzet jeladok. Elektronikus gyujtasvezérld rendszerek.
Eloszto nélkiili gyujtasi rendszerek. Kopogasmentes gyujtasszabalyozasok.

Europai motoriranyitd rendszerek felépitése és miikodése. Jellemzo terhelésérzékelési modok.
\Alapjarati szabalyozasok. Jellemz6 alkalmazasok.

Japan motoriranyito rendszerek. Jellemz6 alkalmazasok.

A dizel befecskendezés attekintése a kezdetektdl napjainkig. Elektronikus vezérlésii soros
adagolok. A fogasléc helyzetének érzékelése. A befecskendezési mennyiség szabalyozasa. A
l6kettolokas soros adagolo.

IAxialdugattyus elektronikus adagolok.(VE-EDC). A szabalyozo tolattyu helyzetének érzékelése. A
befecskendezési mennyiség szabalyozésa. Radialdugattyus elektronikus adagolok.(DPCN-EPIC).
Az elosztorotor axialis mozgatasa. Az el6befecskendezés szabalyozasa. A BOSCH VP 44-es
adagold felépitése és miikddése.

|Adagolo-szivattyus rendszerek.(PD-PLD). A befecskendezési nyomas eldallitasa. Befecskendezési
mennyiség és elotoltés valtoztatas. Elosugar 1étrehozasa.

K 6z6s nyomasterii (COMMON-RAIL) rendszerek felépitése. A befecskendez6 szelepek mitkddése.
A befecskendezett mennyis€g €s az elébefecskendezés valtoztatasa. Nyomasszabalyozasi
modszerek.

Kipufogogaz utankezelés. Harmas hatast katalizatorok. A lambda-szabalyozas jelentésége.
Hagyomanyos és szélessavi szondak. A katalizator hatékonysaganak ellenérzése.

Kipufogogaz visszavezetés. A nitrogén-oxidok kezelése. Tarolokatalizatorok mitkodése. SCR
utankezelés. A részecskesziir6 feladata, felépitése és regeneralasa.

Blokkolasgatld rendszerek. Kerékfordulatszam érzékelok. Beavatkozo magnesszelepek. A
szabalyozas folyamata. Tobb érzékelds és tobbesatornas megoldasok. A kerékcstiszas
meghatarozasanak nehézségei. A blokkolasgatlok fejlodésének attekintése napjainkig. A BOSCH
¢és a Continental ABS rendszerek eltérései.

10.

Elektronikus gazpedal megoldasok. Kiporgésgatld rendszerek. A kerékcsuszas meghatarozasa.
Kozvetlen és kozvetett beavatkozasi modszerek. Az elektronikus gazpedal és a kiporgésgatlo

rendszerek kapcsolata. BOSCH és Continental ABS/ASR rendszerek.

11.




Menetdinamikai rendszerek. Keresztiranya gyorsulas és perdiilet érzékelok. Kormanyelforditas
érzékeld. A gépkocsi aktualis allapotanak meghatarozasa. Egy és tobbpontos beavatkozas.
BOSCH és TEVES ESP rendszerek dsszehasonlitdsa. Ondiagnosztika.

12.

Asszisztens rendszerek a gépkocsikban. Sebességszabalyozo és tavolsagtarto rendszerek.
Savfigyelo és savtartd rendszerek.

13.

Korszert vilagitastechnikai rendszerek. Xenon és LED-es vilagitas. Tavolsagi fény asszisztens.
Parkolasi asszisztens €s tolatasi segit0 rendszerek.

14.

Laboratériumi gyakorlatok anyaga

Alkalom

Ora

Audi 1,8T motor vizsgalata

Peugeot 206 HDI motor vizsgalata

Digifant motoriranyit6 egység vizsgalata

Elektronikus gyujtorendszerek vizsgalata

Abrazolasi médok az autdelektronikaban

Akkumulatorok vizsgalata

Sl Rl Pl Bad B
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Megjegyzés: A targy sikeres teljesitéséhez javasolt a ,,Méréstechnika I, a Méréstechnika II” és
az ,,Automatika” targyak korabbi sikeres elvégzése.

Félévkozi kovetelmények: 1 db évkozi feladat sikeres elkészitése és beaddsa. A laborgyakorlatok

teljesitése.

A pétlas modja: Potfeladat sikeres beadasa ill. a potmérés(ek) sikeres elvégzése.

A vizsga médja:

Irodalom:

Kotelezo:

Ajanlott: Kovats-Nagyszokolyai-Szalai: Dizel befecskendezd rendszerek, Maroti 2002
Kofalusi: ABS-t6l ESP-ig, Maréti 2005

dr. Frank — dr. Kovats: Befecskendez6 és motoriranyito rendszerek (eurdpai gépkocsik), Mardéti

2006




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kandé Kalman Villamosmérndki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Epiilet- és kozmii automatizalas I. KAWEPS5BBNE

Nappali tagozat, Tavaszi félév Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelel0s | Rakoczi Barbara Monika Oktatok: | Rakoczi Barbara Monika
oktato:

Elétanulmanyi feltételek: | KAXAU4BBNE

(kéddal)

Heti 6raszdmok: | Eldadas: 2 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio: 0
Szamonkérés Vizsga (v)

modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél:

Az Epiilet- és kozmii automatizalas 1. tantargy keretében a hallgatok mind elméleti, mind gyakorlati
ismereteket szereznek az épiiletautomatizalas rendszereinek strukturalis felépitésérél és az elterjedt
rendszerekben torténé implementéalas folyamatarol A tantargy célja az, 6nallo feladatmegoldd képesség
fejlesztése, a mérndki gondolkoddsmod kialakitdsdnak tamogatasa. Sajat mérési tapasztalat altal a
tananyag elmélyitésének segitése.

Tematika:
Az oktatd kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikdtol, amelyet heti bontdsban a Témakdrok
szekcidban talal meg.

Eléadasok témakorei: (a labor kédja 6BBNE) Hét Ora

Az ¢épiiletautomatizalas helye, szerepe az épiilet-automatizalasban. Az
¢épliletautomatizalasi rendszer alkalmazéasanak eldnyei, a rendszerrel megoldhato
fobb feladatok, a feliigyeleti rendszer fObb szintjei. Néhany alkalmazott rendszer
attekinté bemutatésa.

A vizualis kdrnyezet és a vilagitas (kornyezet Osszetevdi, a fény €s mindsége, a
feliiletek jellemz6i, a latas sajatossagai és Osszehangolasa a vizudlis kdrnyezettel).

Fényforrasok (a fényforrdsok jellemzd adatai, izzoélampak, kisfesziiltségli halogén
lampak,  fénycsovek,  kevertfényli  lampak, fénycsévek  nagynyomasu 3 2
natriumlampak).

A fény utja a fényforrastol a munkasikig. A vilagitassal szemben tdmasztott igények
(megvilagitas, szinvisszaadas, arnyékolas, fényszin, kaprazas, fénystlriiség aranyok,
gazdasagos vizualis feldolgozas). A  mesterséges vilagitas méretezése 4. 2
(fényforrasvalasztds,  lampatestvalasztdas, a  lampatestek  darabszamanak
meghatarozasa, a megvilagitas egyenletessége, a kaprazas ellenérzése).

Az EIB rendszer altalanos felépitése (adatatviteli haldzatok, szinkronizalas,
buszhozzaférési eljarasok, tapfesziiltség-ellatas, az Tlizenet modulalasa a 5 2
tapfesziiltségre, nyomvonal vezetés, vezetékhosszak).

EIB topoldgia (fizikai- és csoportcimzeés, a vonalak és a tartomanyok kozotti tavirat-

forgalom, a csatolok alkalmazasa, telepitése helye, szlréfunkcidja, routing 6 2
szamlalo).

Az EIB tavirat (a taviratrol altalanossagban, a taviratok mezdinek felépitése, a

tavirati jel és a tavirat idéigénye, nyugtazas, a taviratok litkdzése). 7. 2

EIB buszrésztvevok (altalanos blokkvazlat, a buszillesztd-vezérld és az atviteli
modul felépitése, a busz-végkésziilékek tipusai). 8 2

EIB installacié (érintésvédelmi torpefesziiltségli halozatok, buszvezeték tipusok,
vezetékfektetés, villam- és talfesziiltség-védelmi rendszer, busz-tapegység, az
installacid ellenérzése). Az ETS2 szoftver.




Az EIB PowerLine (PL 110). Atviteli frekvencidk, buszkésziilék felépités, tavirat,
modulalasi médszerek, csoportszovivok, alkalmazasi korlatozasok. 10 2

A KNX rendszer és az EIB 0Osszehasonlitasa. KNX iizemmoédok és médiak.
EIB/KNX résztvevo tipusok. 11 2

A Johnson Controls Metasys rendszere. Altalanos attekintés, a rendszer szintjei és az
egyes szintek legfontosabb elemei. A DX-9100-as DDC naptar- ¢és id6zité funkcioi.
A DDC szabalyozé moduljanak blokkvazlata, be- és kimenetei, program-moduljai,
szabalyozasi algoritmusai. A DDC PLC modulja.

12 2

Halozatvezérlo szint. Az N30 feliigyeleti vezérld szerepének ismertetése. Az N30
konténerei ¢és objektumai  (lekérdezések definialdsa, riasztasok, trendek
hozzarendelése adatpontokhoz, a Schedule, a Calendar, az Interlock, a Totalisation 13 2
objektumok haszndlata, az Energie konténer szerepe).

Zarthelyi dolgozat. 50 pont. Irasbeli. Minimum 25 pont elérése, illetve a
laborgyakorlatok teljesitése az alairas feltétele

—
=
N

Laboratériumi gyakorlatok témakorei:

Munkavédelmi és tizvédelmi oktatas

Schneider Electric légkezeldvel torténd TAC szoftveres mérés (1égkezelés)

(Johnson ) ETS 4-el torténd megismerkedés

ETS 4 kiprobalasa

ETS 4-el torténo feladat megoldas (homérséklet szabalyozassal)

ETS 4-el torténd feladat megoldas (Iétradiagrammal)

PI tagok mérése fiitési korokon

Siemens marka Desigo szoftverrel torténd megismerkedés

N=-RE--RES RE-NEV RIE RO RN SR

Siemens Desigo kiprobaldsa (Led visszajelzésekkel vilagitastervezés)

o
(=)

Siemens Desigo feladatok megoldasa (egyszertii)

o
o

Siemens Desigo feladatok megoldasa (nehezebb)

Onalld mérés (egy feladatok hiiz Desigo, Tac vagy ETS 4-el torténd egyediili
megoldasa)

—
[

—
w

Potmérés

Félévkozi kovetelmények
A tantargy teljesitéséhez mind az eléadasok, mind a laboratériumi foglalkozasok feltételeit teljesiteni kell.

A félév végén a hallgatok Zarthelyi dolgozatot irnak ennek maximalisan elérhet6 pontértéke 50 pont. Minimum 25
pont elérése, illetve a laborgyakorlatok teljesitése az alairas feltétele

Minden csoport minden 6ran egy azonos feladatot csindl. A mérésrél az oOra végén jegyzokdnyv késziil
csoportonként.

A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:
o Az el6z6 mérési alkalomhoz tartozé mérési jegyzokonyv leadasa.
e Az adott méréshez tartozo Gtmutatd megléte és ismerete.

A laboratoriumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési utmutatdéban szerepld
mindegyik mérési pont elvégzése.

A teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrdl (egyenként) mérési jegyzokonyv készitése. Mindegyik
jegyzokonyv értékelésének el kell érnie az elégséges szintet.

Az esetleges potmérések jegyzokonyveinek beadasi hataridejét az adott mérésen az oktatd hatarozza meg.




A pétlas modja:

A szorgalmi idészakban egy alkalommal pétolhatd a zérthelyi.

A vizsgaszabalyzat szerinti, a vizsgaid6szak elsd tiz munkanapjan beliil kiirt potdijkoteles félévkozi jegy potlasi
alkalom tematikéja a teljes félévi tantermi gyakorlati tananyag.

Laboratoriumi mérést csak a szorgalmi idészakban lehet teljesiteni, azok potlasara a vizsgaiddszakban nincs mod.
A laboratorium teljesitése magaban foglalja a jegyz6konyv elfogadasat.

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A félévkozi jegy a zarthelyin elért érdemjegy:
0-50% elégtelen
felette linearis skala

A vizsga médja:
Az el6adas kurzus kovetelménye vizsga; a vizsgara bocsatas feltételei kozé tartozik a félévkozi jegy elégtelennél
jobb szintii teljesitése.

Irodalom:

Kotelezo6:

Irodalom, segédanyagok, mérési utmutatok lasd OE e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/

Ajanlott:
lasd OE e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kandé Kalman Villamosmérndki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Epiilet- és kozmii automatizalas 1. laboratérium KAWEP6BBNE
Nappali tagozat, Tavaszi félév Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelel0s | Rakoczi Barbara Monika Oktatok: | Rakoczi Barbara Monika
oktato:

Elétanulmanyi feltételek: | KAXAU4BBNE

(kéddal)

Heti 6raszdmok: | Eldadas: 2 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio: 0
Szamonkérés Vizsga (v)

modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél:

Az Epiilet- és kozmii automatizalas 1. tantargy keretében a hallgatok mind elméleti, mind gyakorlati
ismereteket szereznek az épiiletautomatizalas rendszereinek strukturalis felépitésérél és az elterjedt
rendszerekben torténé implementéalas folyamatarol A tantargy célja az, 6nallo feladatmegoldd képesség
fejlesztése, a mérndki gondolkoddsmod kialakitdsdnak tamogatasa. Sajat mérési tapasztalat altal a
tananyag elmélyitésének segitése.

Tematika:
Az oktatd kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikdtol, amelyet heti bontdsban a Témakdrok
szekcidban talal meg.

Eléadasok témakorei: (az eléadas kédja SBBNE) Hét Ora

Az ¢épiiletautomatizalas helye, szerepe az épiilet-automatizalasban. Az
¢épliletautomatizalasi rendszer alkalmazéasanak eldnyei, a rendszerrel megoldhato
fobb feladatok, a feliigyeleti rendszer fObb szintjei. Néhany alkalmazott rendszer
attekinté bemutatésa.

A vizualis kdrnyezet és a vilagitas (kornyezet Osszetevdi, a fény €s mindsége, a
feliiletek jellemz6i, a latas sajatossagai és Osszehangolasa a vizudlis kdrnyezettel).

Fényforrasok (a fényforrdsok jellemzd adatai, izzoélampak, kisfesziiltségli halogén
lampak,  fénycsovek,  kevertfényli  lampak, fénycsévek  nagynyomasu 3 2
natriumlampak).

A fény utja a fényforrastol a munkasikig. A vilagitassal szemben tdmasztott igények
(megvilagitas, szinvisszaadas, arnyékolas, fényszin, kaprazas, fénystlriiség aranyok,
gazdasagos vizualis feldolgozas). A  mesterséges vilagitas méretezése 4. 2
(fényforrasvalasztds,  lampatestvalasztdas, a  lampatestek  darabszamanak
meghatarozasa, a megvilagitas egyenletessége, a kaprazas ellenérzése).

Az EIB rendszer altalanos felépitése (adatatviteli haldzatok, szinkronizalas,
buszhozzaférési eljarasok, tapfesziiltség-ellatas, az Tlizenet modulalasa a 5 2
tapfesziiltségre, nyomvonal vezetés, vezetékhosszak).

EIB topoldgia (fizikai- és csoportcimzeés, a vonalak és a tartomanyok kozotti tavirat-

forgalom, a csatolok alkalmazasa, telepitése helye, szlréfunkcidja, routing 6 2
szamlalo).

Az EIB tavirat (a taviratrol altalanossagban, a taviratok mezdinek felépitése, a

tavirati jel és a tavirat idéigénye, nyugtazas, a taviratok litkdzése). 7. 2

EIB buszrésztvevok (altalanos blokkvazlat, a buszillesztd-vezérld és az atviteli
modul felépitése, a busz-végkésziilékek tipusai). 8 2

EIB installacié (érintésvédelmi torpefesziiltségli halozatok, buszvezeték tipusok,
vezetékfektetés, villam- és talfesziiltség-védelmi rendszer, busz-tapegység, az
installacid ellenérzése). Az ETS2 szoftver.




Az EIB PowerLine (PL 110). Atviteli frekvencidk, buszkésziilék felépités, tavirat,
modulalasi médszerek, csoportszovivok, alkalmazasi korlatozasok. 10 2

A KNX rendszer és az EIB 0Osszehasonlitasa. KNX iizemmoédok és médiak.
EIB/KNX résztvevo tipusok. 11 2

A Johnson Controls Metasys rendszere. Altalanos attekintés, a rendszer szintjei és az
egyes szintek legfontosabb elemei. A DX-9100-as DDC naptar- ¢és id6zité funkcioi.
A DDC szabalyozé moduljanak blokkvazlata, be- és kimenetei, program-moduljai,
szabalyozasi algoritmusai. A DDC PLC modulja.

12 2

Halozatvezérlo szint. Az N30 feliigyeleti vezérld szerepének ismertetése. Az N30
konténerei ¢és objektumai  (lekérdezések definialdsa, riasztasok, trendek
hozzarendelése adatpontokhoz, a Schedule, a Calendar, az Interlock, a Totalisation 13 2
objektumok haszndlata, az Energie konténer szerepe).

Zarthelyi dolgozat. 50 pont. Irasbeli. Minimum 25 pont elérése, illetve a
laborgyakorlatok teljesitése az alairas feltétele

—
=
N

Laboratériumi gyakorlatok témakorei:

Munkavédelmi és tizvédelmi oktatas

Schneider Electric légkezeldvel torténd TAC szoftveres mérés (1égkezelés)

(Johnson ) ETS 4-el torténd megismerkedés

ETS 4 kiprobalasa

ETS 4-el torténo feladat megoldas (homérséklet szabalyozassal)

ETS 4-el torténd feladat megoldas (Iétradiagrammal)

PI tagok mérése fiitési korokon

Siemens marka Desigo szoftverrel torténd megismerkedés

N=-RE--RES RE-NEV RIE RO RN SR

Siemens Desigo kiprobaldsa (Led visszajelzésekkel vilagitastervezés)

o
(=)

Siemens Desigo feladatok megoldasa (egyszertii)

o
o

Siemens Desigo feladatok megoldasa (nehezebb)

Onalld mérés (egy feladatok hiiz Desigo, Tac vagy ETS 4-el torténd egyediili
megoldasa)

—
[

—
w

Potmérés

Félévkozi kovetelmények
A tantargy teljesitéséhez mind az eléadasok, mind a laboratériumi foglalkozasok feltételeit teljesiteni kell.

A félév végén a hallgatok Zarthelyi dolgozatot irnak ennek maximalisan elérhet6 pontértéke 50 pont. Minimum 25
pont elérése, illetve a laborgyakorlatok teljesitése az alairas feltétele

Minden csoport minden 6ran egy azonos feladatot csindl. A mérésrél az oOra végén jegyzokdnyv késziil
csoportonként.

A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:
o Az el6z6 mérési alkalomhoz tartozé mérési jegyzokonyv leadasa.
e Az adott méréshez tartozo Gtmutatd megléte és ismerete.

A laboratoriumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési utmutatdéban szerepld
mindegyik mérési pont elvégzése.

A teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrdl (egyenként) mérési jegyzokonyv készitése. Mindegyik
jegyzokonyv értékelésének el kell érnie az elégséges szintet.

Az esetleges potmérések jegyzokonyveinek beadasi hataridejét az adott mérésen az oktatd hatarozza meg.




A pétlas modja:

A szorgalmi idészakban egy alkalommal pétolhatd a zérthelyi.

A vizsgaszabalyzat szerinti, a vizsgaid6szak elsd tiz munkanapjan beliil kiirt potdijkoteles félévkozi jegy potlasi
alkalom tematikéja a teljes félévi tantermi gyakorlati tananyag.

Laboratoriumi mérést csak a szorgalmi idészakban lehet teljesiteni, azok potlasara a vizsgaiddszakban nincs mod.
A laboratorium teljesitése magaban foglalja a jegyz6konyv elfogadasat.

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A félévkozi jegy a zarthelyin elért érdemjegy:
0-50% elégtelen
felette linearis skala

A vizsga médja:
Az el6adas kurzus kovetelménye vizsga; a vizsgara bocsatas feltételei kozé tartozik a félévkozi jegy elégtelennél
jobb szintii teljesitése.

Irodalom:

Kotelezo6:

Irodalom, segédanyagok, mérési utmutatok lasd OE e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/

Ajanlott:
lasd OE e-learning rendszer, https://elearning.uni-obuda.hu/




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Epiilet- és kdzm( automatizélds II. KAWEP7BBNE ~ Kreditérték: 3
Nappali

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérnok, tavoktatds

Tantargyfelelos | Rakdczi Barbara Monika Oktatok: | Rakoczi Barbara Moénika
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | KAWEP3BBNE

(koddal)
Heti 6raszamok: |Eldadas: 2 |Tantermi gyak.: 0 |Laborgyakorlat: 0 Konzultacio: 0
Szamonkérés Hazi feladat
modja (s,v,1):
Témakor: (a labor kédje SBBNE) Konzul | Ora
tacio
Alternativ energiaforrasok. A Fold megujuld energiaforrdsai (vizi energia,
napenergia, szélenergia, geotermikus energia, biomasszabdl nyert energia) €s
felhasznalasuk lehetdségei épiiletekben. 1 2
A hdszivattyuk miikddési elve és csoportositasuk.
Napkollektorok. Fényelektromos rendszerek. A fényelektromos rendszerek
felépitése. 2 2
Alternativ energiaforrasok: hészivattytk. 3 5
A josagi fok (COP) fogalma 4 5
Szélenergia
8 5 2
Vizenergia
8 6 2
Viztermel6 kutak felépitése és a kutak villamos- és iranyitastechnikai
berendezéseivel szemben tadmasztott kovetelmények (alkalmazott érzékeldk,
villamos szekrény, erfs- ¢és gyengearamti berendezések, védelmi " )
berendezések, vezérld PLC, tavfeliigyelet).
A szennyviztisztitds feladatai és a szennyviztisztitas legfontosabb fazisai (a
mechanikai-, a bioldgiai tisztitas és a kémiai fertdtlenités). 8 )
Biomassza
9 2
Atomenergia
8 10 2
Futési rendszerek bemutatasa (falfiités, padlofiités, elektromos fiitések, fiités
kliméval, hatasfokok és kivalasztasi szempontok) 11 2
Hitési  rendszerek ~ bemutatdsa  (épliletek  hiitési  lehetdségei,
klimaberendezések miikddése, tipusai jellemzdi, fan-coil mitkddése jellemzoi,
i SRR 12 2
hiitébordak és jellemzdi)




Gaziizemi rendszerek (kazanok csoportositasai, nyilt és zart égésterli
kazanok, kondenzacios, turbos gazkazanok bemutatasa, égéstermék elvezetési| 13
modok, hatdsfokok és kivalasztdsi szempontok)

ZH
14

Félévkozi kovetelmények

A moodle-be feltoltott hazi feladat elkészitése, és elkiildése email-ben.

A potlas modja

Email-ben utélag elkiildve.

A félévkozi jegy kialakitasanak mddszere:
Az aléiras feltétele a hazi feladat, majd irasbeli és szobeli vizsga lesz.

A vizsga médja:
A tételsorbol egy tétel kihuzasa. 15 perc alatti kidolgozasa, majd szobeli lefelelés.

Irodalom: jegyzet moodle-be feltoltve

Kotelezo:
Moodle,

Ajanlott:
Videdk megnézése.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Epiilet- és kdzm( automatizalas II. laboratérium KAWEPSBBNE Kreditérték: 3
Nappali

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérnok, tavoktatds

Tantargyfelelos | Rakdczi Barbara Monika Oktatok: | Rakoczi Barbara Moénika
oktato:

Elétanulmanyi feltételek: | KAWEP4BBNE

(koddal)
Heti 6raszamok: | Eldadas: |Tantermi gyak.: 1 |Laborgyakorlat: 0 Konzultacio: 0
Szamonkérés Hazi feladat
modja (s,v,1):
Témakor: (az eléadas kodje 7BBNE) Konzul | Ora
tacio
Alternativ energiaforrasok. A Fold megujuld energiaforrdsai (vizi energia,
napenergia, szélenergia, geotermikus energia, biomasszabdl nyert energia) €s
felhasznalasuk lehetdségei épiiletekben. 1 1
A hdszivattyuk miikddési elve és csoportositasuk.
Napkollektorok. Fényelektromos rendszerek. A fényelektromos rendszerek
felépitése. 2 |1
Alternativ energiaforrasok: hészivattytk. 3 1
A josagi fok (COP) fogalma 4 1
Szélenergia
8 5 1
Vizenergia
8 6 1
Viztermel6 kutak felépitése és a kutak villamos- és iranyitastechnikai
berendezéseivel szemben tadmasztott kovetelmények (alkalmazott érzékeldk,
villamos szekrény, erfs- ¢és gyengearamti berendezések, védelmi " 1
berendezések, vezérld PLC, tavfeliigyelet).
A szennyviztisztitds feladatai és a szennyviztisztitas legfontosabb fazisai (a
mechanikai-, a bioldgiai tisztitas és a kémiai fertdtlenités). 8 1
Biomassza
9 1
Atomenergia
8 10 1
Futési rendszerek bemutatasa (falfiités, padlofiités, elektromos fiitések, fiités
kliméval, hatasfokok és kivalasztasi szempontok) 11 1
Hitési  rendszerek ~ bemutatdsa  (épliletek  hiitési  lehetdségei,
klimaberendezések miikddése, tipusai jellemzdi, fan-coil mitkddése jellemzdi, 1 1
hiitébordak és jellemzdi)




Gaziizemi rendszerek (kazanok csoportositasai, nyilt és zart égésterli
kazanok, kondenzacios, turbos gazkazanok bemutatasa, égéstermék elvezetési| 13
modok, hatdsfokok és kivalasztdsi szempontok)

ZH
14

Félévkozi kovetelmények

A moodle-be feltoltott hazi feladat elkészitése, és elkiildése email-ben.

A potlas modja

Email-ben utélag elkiildve.

A félévkozi jegy kialakitasanak mddszere:
Az aléiras feltétele a hazi feladat, majd irasbeli és szobeli vizsga lesz.

A vizsga médja:
A tételsorbol egy tétel kihuzasa. 15 perc alatti kidolgozasa, majd szobeli lefelelés.

Irodalom: jegyzet moodle-be feltoltve

Kotelezo:
Moodle,

Ajanlott:
Videdk megnézése.




Részletes tantargyprogram és kiovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Szakdolgozat KHDSD1TBNE
Nappali tagozat, 7. félév

Kreditérték: 15

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelés | Dr. Beinschroth Jozsef | Oktatok: |

El6tanulmanyi feltételek: | Projektmunka II. KHPPM2TBNE
(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadés: 0 | Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat:6

Konzultacio: 0

Szamonkérés alairas
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: Szakdolgozat elkészitése

Tematika:
A szakdolgozat elkészitése a konzulenssel egyeztetett feladatterv szerint

Témakor:

Hét Ora

Témaegyeztetés, koncepcid kialakitas

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett itemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett {itemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett itemezés szerint

Els6 részfeladat megoldas beszamolo

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett litemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett itemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett {itemezés szerint

Masodik részfeladat megoldas beszdmolo

O[O QN[ N[ R|W|N|—

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett itemezés szerint

Feladatmegoldas a konzulenssel egyeztetett {itemezés szerint

— | —
—| o

Elkésziilt anyag leadasa a konzulensnél

—_
\S]

Javitasok, korrekciok a konzulens észrevételei alapjan

—_
w

Végleges valtozat leadasa, feltoltés
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~
~

Félévkozi kovetelmények

Az iitemezett feladatok végrehajtasa, a feladat megoldasnak beadasa, beszamolo6.

A targy csak az megel6z6 félévben megtortént jelentkezés esetén vehetd fel.

A potlas modja: A feladatot a szorgalmi idszakban kell megszerezni, a vizsgaidészakban nincs potlasi

lehetdség.

A vizsga mddja:

Irodalom
Kotelezo:
A konzulens Utmutatasa szerint
Ajanlott:
A konzulens Utmutatasa szerint
Egyéb segédletek: -

Dr. Beinschréth Jozsef



TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSMERNOKI BSC MAGYAR NYELVU KEPZES
INFOKOMMUNIKACIOS TECHNOLOGIAK SPECIALIZACIO TANTARGYAI

TANTARGY NEVE: KopJja(): ORASZAMAL:
Informatikai rendszerek KHEIR2TBNE NAPPALIL: ELAELELLRONALLICS. GKORLAL fLanot
lizemeltetése és biztonsaga Heti 4 0 0
LEVELEZO:
Féléves 16 0 0
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE():
5 KHXIASTBNE Informatika II.
KOVETELMENYE: teljesitése
Vizsga
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Beinschroth Jozsef egyetemi docens, Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar
intézetigazgatd Hiradéstechnika Intézet

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJARASOK:

Az alairas megszerzésnek feltétele: A félév folyaman 2 db ZH eredményes megirasa.A Zh-k értékelése:
85 —100% jeles (5), 70 — 84% jo (4), 55 — 69% kozepes (3), 40 — 54% elégseges (2), 0 — 39% elégtelen
(1

A potlas modja:PotZH a szorgalmi idészakban. Az alairast a szorgalmi iddszakban kell megszerezni, a

prezentacid nem potolhato.

A vizsga moédja:

Vizsga a teljes félévi anyagbdl irdsban
A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairdst megszerezte.

A vizsgadolgozat értékelése: 85 — 100% jeles (5), 70 — 84% jo (4), 55 — 69% kozepes (3), 40 — 54%
elégséges (2), 0 — 39% elégtelen (1)

ISMERETANYAG LEIRASA:

Az informatikai rendszerek lizemeltetését és biztonsagat targyald nemzetkozi és hazai ajanlasok és
szabvanyok

Az IT rendszerek fenyegetettsége és védelme

Az IT rendszerek védelme

Az IT biztonsag tervezése

A biztonsag ellendrzése

Miikddésfolytonossagi tervek

IT tizemeltetési alapfogalmak, az informatika mint szolgaltatas

KOMPETENCIAK:

A kovetelményeket teljesitd hallgato ralatassal rendelkezik az informatikai rendszerek tizemeltetését és
biztonsagat targyald nemzetkozi €és hazai ajanlasokra €s szabvanyokra. Ismeri az IT rendszereket
fenyegeto tényezoket és az elleniik alkalmazhat6 védelmi mddszereket. Képes tdmogatni informatikai
rendszerek biztonsaganak tervezési €s ellendrzési folyamatait, képes részt venni miikodésfolytonossagi
tervek készitésében. Erti az informatikara vonatkozo szolgaltatas-orientalt szemléletet.

IRODALOM:

1. Dr. Beinschréth Jozsef: Informatikai rendszerek iizemeltetése és biztonsaga 1-7 rész, Moodle-ban
elérhetd elektronikus oktatasi anyag

2. Az informatikai biztonsag kézikonyve, szerkesztd: Muha Lajos, Verlag Dashofer Szakkiado, 2000.
(folyamatosan aktualizalt kiadvany)




TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSMERNOKI BSC MAGYAR NYELVU KEPZES
INFOKOMMUNIKACIOS TECHNOLOGIAK SPECIALIZACIO TANTARGYAI

TANTARGY NEVE: KopJja(): ORASZAMAL:
Projektmunka I. KHPPM3TBNE Nappayy s Gusonar - Lo
Heti 0 0 2
LEVELEZO:
Féléves 0 0 28
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE():
4
KOVETELMENYE: teljesitése
Evkozi jegy
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Beinschroth Jozsef egyetemi docens, Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar
intézetigazgatd Hiradastechnika Intézet

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJARASOK:

Az iitemezett feladatok végrehajtasa, a feladat megoldasnak beadasa, beszamolo, prezentacio.
Konzulens ¢és téma kivalasztasa a regisztracios hét utolsé napjaig lehetséges, ennek hidnyaban a hallgato
nem veheti fel a targyat. A masodik héten leadott feladatterv hidnydban a hallgaté letiltasra keriil. A
hallgat6 a félév soran legaldbb 3 konzultacion vesz részt, amelyet az oktato alairassal igazol a
konzultacids naploban. A konzultaciok hatarideje az 5., 9. és 12. oktatasi hetek utols6 munkanapja. A
konzultaciok elmulasztasa a hallgaté letiltasaval jar.

ISMERETANYAG LEIRASA:
Onall6 laborfeladat elvégzése konzulenssel egyeztetett feladatterv szerint

KOMPETENCIAK:
A kovetelményeket teljesitd hallgatdé szakmai irdnyitas mellett 6nallo feladatot végrehajtani.

IRODALOM:
1. Az oktat6 adja meg a témahoz kapcsoléddan




TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSMERNOKI BSC MAGYAR NYELVU KEPZES
INFOKOMMUNIKACIOS TECHNOLOGIAK SPECIALIZACIO TANTARGYAI

TANTARGY NEVE: KopJja(): ORASZAMAL:
Projektmunka H KHPPM 4TBNE NAPPALL ELMELET / KONZULTACIO GYAKORLAT LABOR
Heti 0 0 2
LEVELEZO:
Féléves 0 0 28
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE():
4 KHPPM3TBNE Projektmunka I.
KOVETELMENYE: teljesitése
Evkozi jegy
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Beinschroth Jozsef egyetemi docens, Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar
intézetigazgatd Hiradéstechnika Intézet

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJARASOK:

Az iitemezett feladatok végrehajtasa, a feladat megoldasnak beadasa, beszamolo, prezentacio.Konzulens
¢s téma kivalasztasa a regisztracids hét utolso napjaig lehetséges, ennek hianyaban a hallgaté nem veheti
fel a targyat.A masodik héten leadott feladatterv hianyaban a hallgaté letiltasra keriil. A hallgato a félév

soran legalabb 3 konzultacion vesz részt, amelyet az oktato alairdssal igazol a konzultacids naploban. A

konzultacidk hatarideje az 5., 9. és 12. oktatési hetek utols6 munkanapja. A konzultaciok elmulasztasa a
hallgato letiltasaval jar.

ISMERETANYAG LEIRASA:
Onall6 laborfeladat elvégzése konzulenssel egyeztetett feladatterv szerint

KOMPETENCIAK:
A kovetelményeket teljesitd hallgatd szakmai irdnyitas mellett 6nallo feladatot végrehajtani

IRODALOM:
1. Az oktat6 adja meg a témahoz kapcsoléddan




TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSMERNOKI BSC MAGYAR NYELVU KEPZES
INFOKOMMUNIKACIOS TECHNOLOGIAK SPECIALIZACIO TANTARGYAI

TANTARGY NEVE: Kobja(y): ORASZAMAI:
Alkalmazasi protokollok KHWAPITBNE Nappayy s Gusonar - Lo
Heti 2 0 1
LEVELEZO:
Féléves 12 0 0
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE():
3 KHWHA1TBNE Halozati architektarak
KOVETELMENYE: teljesitése
Evkozi jegy
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Beinschroth Jozsef egyetemi docens, Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar
intézetigazgatd Hiradéstechnika Intézet

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJARASOK:

Az évkozi jegy megszerzésnek feltétele:

1. A félév folyaman 2db ZH eredményes megirasa (min. 40%).A ZH jegy adja az évkozi jegyet.

2. A félév folyaman 1 db kb. 15 perces prezentacio tartasa az oktatdval elézetesen egyeztetett témarol.
3. A labor mérések eredményes elvégzése

A potlas modja: PO6tZH a szorgalmi idszakban. A labor mérések egy alkalommal potolhatok a
szorgalmi idészakban.

Az évkozi jegyet a szorgalmi idészakban kell megszerezni. A prezentacié nem pdtolhato.

Az ¢évkozi jegy alapjaul szolgalé ZH-ban max. 10 pont érhetd el. A kidolgozasra 90 perc all
rendelkezésre. Az a hallgatd, aki a ZH-n 40%-nal kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. A
hallgatok az aldbbi tablazat szerint kapjak az osztalyzatot:

Szazalék ZH jegy
85-100 jeles (5)

70 - 84 j6 (4)
55-69 kozepes (3)
40 - 54 elégséges (2)
0-39 elégtelen (1)

Egyéb: A ZH-n semmilyen nyomtatott és elektronikus segédeszk6z (szamoldgép, mobiltelefon, okosora
stb.) nem hasznalhat6

ISMERETANYAG LEIRASA:

Elmélet:

Klasszikus protokollok (TELNET, FTP, SSH)
Az email, mint alkalmazas

Email protokollok I. (SMTP, ESMTP)
Email protokollok II. (LMTP, POP3, IMAP)
Webes email elérés, email, kockazatok
Intranet

Névfeloldas (DNS)

Névfeloldas (WINS)

WWW funkcidk

WWW alappillérek I. (URL, HTTP)

WWW alappillérek 1I. (HTML)

Labor:

Az alkalmazasi protokollokhoz kapcsold




KOMPETENCIAK:

A kovetelményeket teljesito hallgaté ralatassal rendelkezik az alkalmazasi réteg protokolljaira

IRODALOM:

1. Az el6adasokon elhangzottak alapjan készitett hallgatoi jegyzet. Az anyagrol készitett oktatoi kézirat
2. Andrew S. Tanenbaum: Szamitdégép haldézatok, Panem Konyvkiado
3. Dr. Kovacs Oszkar: Multimédia kommunikacio IP kdrnyezetben, Logonex, 2012




TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSMERNOKI BSC MAGYAR NYELVU KEPZES
INFOKOMMUNIKACIOS TECHNOLOGIAK SPECIALIZACIO TANTARGYAI

TANTARGY NEVE: KopJja(): ORASZAMAL:
Fizikai és logikai adatatvitel KHWFA1TBNE Nappapy OGS, GusoRLL - Lanot
Heti 3 0 0
LEVELEZO:
Féléves 12 0 0
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE():
3 KHXHISTBNE Hiradastechnika I.
KOVETELMENYE: teljesitése
Vizsga
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Beinschroth Jozsef egyetemi docens, Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar
intézetigazgatd Hiradéstechnika Intézet

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJARASOK:

Az alairas megszerzésnek feltétele: 1. A félév folyaman 2db ZH eredményes megirasa (min. 40%) 2. A
félév folyamén 1 db kb. 15 perces prezentécio tartdsa az oktatoval elézetesen egyeztetett témarol.

A potlas modja: POtZH a szorgalmi idszakban. Az alairast a szorgalmi idészakban kell megszerezni, a
prezentacidé nem potolhato.

A vizsga modja:

Vizsga a teljes félévi anyagbdl irasban.

A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozatban max. 10 pont érhetd el. A kidolgozasra 120 perc all rendelkezésre. Az a hallgato,
aki a vizsgan 40%-nal kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. A hallgatok az alabbi tablazat
szerint kapjak a vizsgajegyet:

Szazalék Vizsgajegy
85-100 jeles (5)

70 - 84 jo (4)
55-69 kozepes (3)
40 - 54 elégséges (2)
0-39 elégtelen (1)

Egyéb: A vizsgan semmilyen nyomtatott és elektronikus segédeszkoz (szamologép, mobiltelefon,
okosora stb.) nem hasznélhato.

ISMERETANYAG LEIRASA:

Adatatviteli kozegek, topologidk

A fizikai réteg 1. (Alapsavi jelatvitel)

A fizikai réteg II. (Modulécios technikék, xDSL)

Az adatkapcsolati réteg 1. (Keretek és blokkok kialakitasa)

Az adatkapcsolati réteg II. (Karakter- és bitorientalt eljarasok)

Az adatkapcsolati réteg II1. (Forgalomszabalyozas, hibakezelés) Adatkapcsolat protokollok (PPP, PPTP,
PPMP),

Az adatkapcsolati réteg alrétegei (MAC, LLC)

Az adatkapcsolati rétegre épiil6 technoldgiak I. ( LAN, Ethernet, Token Ring)
Az adatkapcsolati rétegre épiilé technologiak II. (Wireless LAN)

Az adatkapcsolati rétegre épiild technoldgidk I11. (Bluetooth, Zigbee, DOCSIS)




Adatatvitel villamosenergia haldézaton (PLB, BP

KOMPETENCIAK:

A kovetelményeket teljesitd hallgaté ralatassal rendelkezik az adatatviteli kozegek, topologidk, a fizikai
¢s logikai rétegbe tartozo ismeretek ara vonatkozé szolgéltatds-orientalt szemléletet.

IRODALOM:

1. Az eléadasokon felhasznalt prezentacid, amely a Moodle rendszerben elérhetd
2. Andrew S. Tanenbaum: Szamitogép halozatok, Panem Konyvkiado
3. Dr. Kovacs Oszkar: Multimédia kommunikacio IP kdrnyezetben, Logonex, 2012




TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSMERNOKI BSC MAGYAR NYELVU KEPZES
INFOKOMMUNIKACIOS TECHNOLOGIAK SPECIALIZACIO TANTARGYAI

TANTARGY NEVE: KopJja(): ORASZAMAL:
Hélézati architektrak KHWHAITBNE | nppyyy - rrriowsian Guiontr - Lot
Heti 3 0 0
LEVELEZO:
Féléves 12 0 0
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE():
3 KHXHISTBNE Hiradastechnika I.
KOVETELMENYE: teljesitése
Vizsga
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Beinschroth Jozsef egyetemi docens, Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar
intézetigazgatd Hiradéstechnika Intézet

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJARASOK:

Az alairas megszerzésnek feltétele: 1. A félév folyaman 2db ZH eredményes megirasa (min. 40%) 2. A
félév folyamén 1 db kb. 15 perces prezentécio tartdsa az oktatoval elézetesen egyeztetett témarol.

A potlas modja: POtZH a szorgalmi idszakban. Az alairast a szorgalmi idészakban kell megszerezni, a
prezentacidé nem potolhato.

A vizsga modja:

Vizsga a teljes félévi anyagbdl irasban.

A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozatban max. 10 pont érhetd el. A kidolgozasra 120 perc all rendelkezésre. Az a hallgato,
aki a vizsgan 40%-nal kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. A hallgatok az alabbi tablazat
szerint kapjak a vizsgajegyet:

Szazalék Vizsgajegy
85-100 jeles (5)

70 - 84 jo (4)
55-69 kozepes (3)
40 - 54 elégséges (2)
0-39 elégtelen (1)

Egyéb: A vizsgan semmilyen nyomtatott és elektronikus segédeszkoz (szamologép, mobiltelefon,
okosora stb.) nem hasznélhato.

ISMERETANYAG LEIRASA:

Az infokommunikécids halézatok alapfogalmai

Az infokommunikécios halozatok {6 problémai, az alkalmazott szemléletmod
Altaldnos halozati modellek, szabvanyok I. (OSI)

Altaldnos halozati modellek, szabvanyok II. (TCP/IP, hibrid modell)
Kiilonleges haldzati modellek (LAN, WLAN, Bluetooth, ATM)
Kliens-szerver és peer-to peer kapcsolatok

Protokollok leirdsanak formalis modszerei

Cloud computing

Adatkozpontok

Intelligens vilag, IOT

A kriptografia alkalmazdsa az infokommunikacids hal6zatokban




KOMPETENCIAK:

A kovetelményeket teljesitd hallgato ralatassal rendelkezik adatatvitelhez kapcsolddo ismeretek,
szabvanyok rendszerérol

IRODALOM:

1. Az eldadasokon felhaszndlt prezentacid, amely a Moodle rendszerben elérhetd
2. Andrew S. Tanenbaum: Szamit6gép halozatok, Panem Konyvkiadd
3. Dr. Kovécs Oszkar: Multimédia kommunikécio IP kornyezetben, Logonex, 2012




TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSMERNOKI BSC MAGYAR NYELVU KEPZES
INFOKOMMUNIKACIOS TECHNOLOGIAK SPECIALIZACIO TANTARGYAI

TANTARGY NEVE: Kobja(y): ORASZAMAI:
Infokommunikacios halézatok | KHWIHITBNE Nappayy s Gusonar - Lo
kiberbiztonsagi alapjai Heti 1 0 2
LEVELEZO:
Féléves 12 0 28

KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE():

3 KHWHA1TBNE Halozati architekturak
KOVETELMENYE: teljesitése

Evkozi jegy
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Beinschroth Jozsef egyetemi docens, Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar
intézetigazgatd Hiradéstechnika Intézet

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJARASOK:

Az évkozi jegy megszerzésnek feltétele:

1. A félév folyaman 1db ZH eredményes megirasa (min. 40%). A ZH jegy adja az évkozi jegyet.

2. A labor mérések eredményes elvégzése

A potlas modja: POtZH a szorgalmi idszakban. A labor mérések egy alkalommal potolhatok a
szorgalmi id6szakban.

Az ¢évkozi jegyet a szorgalmi idOszakban kell megszerezni.Az évkozi jegy alapjaul szolgaldé ZH-ban
max. 10 pont érhetd el. A kidolgozasra 90 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a ZH-n 40%-nal
kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. A hallgatok az alabbi tablazat szerint kapjak az
osztalyzatot:

Szazalék ZH jegy
85-100 jeles (5)

70 - 84 jo (4)
55-69 kozepes (3)
40 - 54 elégséges (2)
0-39 elégtelen (1)

Egyéb: A vizsgan semmilyen nyomtatott és elektronikus segédeszk6z (szdmologép, mobiltelefon,
okosora stb.) nem hasznalhato.

ISMERETANYAG LEIRASA:

Elmélet:

AAz IPSec keretrendszer

Az IPSec modjai

Maganhaldzatok kialakitasi lehetdségei

VPN megvalésitasok

A hatarfeliilet védelmének sziikségessége

DMZ

Tartalomsziirés

Virusvédelem

SPAM szlirés

Tuzfalak sziikségessége, tlizfal funkciok

Tlizfal véltozatok (Csomagsziird, dinamikus csomagvizsgalo, proxy)
M¢ly protokollelemzés

Labor:

Laboratoriumi mérések a haldzati tevhnoldgidkhoz




KOMPETENCIAK:
A kovetelményeket teljesitd hallgaté ralatassal rendelkezik a QOS ill valosidejii protokollok problémaira

IRODALOM:

1. Az el6adasokon felhasznalt prezentacio, amely a Moodle rendszerben elérhetd
2. Andre S. Tanenbaum. Szamitogép halézatok, Panem konyvkiado; 3. Kovacs Oszkar: Multimédia
kommunikécio6 IP kérnyezetben, Logonex 2012,




TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSMERNOKI BSC MAGYAR NYELVU KEPZES
INFOKOMMUNIKACIOS TECHNOLOGIAK SPECIALIZACIO TANTARGYAI

TANTARGY NEVE: Kobja(y): ORASZAMAI:
IP alapt kommunikacié KHWIPITBNE Nappapy OGS, GusoRLL - Lanot
Heti 3 0 0
LEVELEZO:
Féléves 12 0 0
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE():
3 KHWHA1TBNE Hal6zati architektarak
KOVETELMENYE: teljesitése
Vizsga
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Beinschroth Jozsef egyetemi docens, Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar
intézetigazgatd Hiradéstechnika Intézet

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJARASOK:

Az alairas megszerzésnek feltétele: 1. A félév folyaman 2db ZH eredményes megirasa (min. 40%) 2. A
félév folyamén 1 db kb. 15 perces prezentécio tartdsa az oktatoval eldzetesen egyeztetett témarol. A
potlas modja: POtZH a szorgalmi idészakban. Az alairast a szorgalmi idészakban kell megszerezni, a
prezentacidé nem potolhato.

A vizsga modja:

Vizsga a teljes félévi anyagbdl irasban.

A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozatban max. 10 pont érhetd el. A kidolgozasra 120 perc all rendelkezésre. Az a hallgato,
aki a vizsgan 40%-nal kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. A hallgatok az alabbi tablazat
szerint kapjak a vizsgajegyet:

Szazalék Vizsgajegy
85-100 jeles (5)

70 - 84 jo (4)
55-69 kozepes (3)
40 - 54 elégséges (2)
0-39 elégtelen (1)

Egyéb: A vizsgan semmilyen nyomtatott és elektronikus segédeszkoz (szamologép, mobiltelefon,
okosora stb.) nem hasznélhato.

ISMERETANYAG LEIRASA:

A halozati réteg alapvetd jellemzoi

Haélozati aktiv elemek (Repeater, HUB, Bridge, Switch, Router, Gateway)
Csomagtovabbitasi médok (Unicast, Broadcast, Multicast, Anycast)
Osszekottetés nélkiili és dsszekdttetés alapu szolgalatok

[Pv4 csomag headerek és cimek

[Pv6 csomag headerek és cimek

[Pv4 - IPv6 egylittmiikddési stratégiadk, DHCP, ICMP, IGMP, ARP, RARP
A routing algoritmusok jellemzdi

Routing algoritmus valtozatok (Source routing és destination routing, statikus és dinamikus routing
(Link State, Distance Vector))

Tobbeskiildés (spanning tree)

A szallitési réteg és f6 protokolljai (TCP, UDP)

Halozati cimforditas (PAT, NAT)




KOMPETENCIAK:

A kovetelményeket teljesitd hallgaté ralatassal rendelkezik a halozati rétegben megvalosuld cimzésekrol
és utvonalvalasztasrol

IRODALOM:

1. Az eléadasokon felhasznalt prezentacid, amely a Moodle rendszerben elérhetd
2. Andrew S. Tanenbaum: Szamitogép halozatok, Panem Konyvkiado
3. Dr. Kovacs Oszkar: Multimédia kommunikacio IP kdrnyezetben, Logonex, 2012




Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Mikrohullamu és miiholdas rendszerek KHWMRITBNE
Nappali tagozat Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok, nappali

Tantargyfelelés | Dr. Varga Péter Janos Oktatok: | Kovacs Robert
oktato:
Elétanulmanyi feltételek: | KHXHI6TBNE Hiradastechnika II.
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eléadas: 3 | Tantermi gyak.:0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacié: 0
Szamonkérés vizsga
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cél:

A korszerii telekommunikécios feladatok megvalositasa napjainkban elképzelhetetlen a vezeték nélkiili atvitel
alkalmazasa nélkiil. A kurzus célkitlizése, hogy a hallgatok rendszer- és eszkdzszintli ismeretet szerezzenek a
radiotavkozlés, és ezen belill a mikrohullamt és mitholdas kommunikacié teriiletén. A targy elso fele a
radidhullam terjedés kérdéseivel, és mikrohullamu elmélettel, eszkozokkel, mig a méasodik fele a miitholdas
rendszerek elemeivel €s rendszertanaval ismerteti meg a hallgatdkat.

Témakor Hét Ora
Elektromagneses hullamterjedés alapjai. Maxwell egyenletek. 1. 3
Radidcsatorna  fogalma, jellemzoi. Radidhullamok terjedése, jellemzoi. ) 3
Savtartoméanyok hulldmterjedési jellemzdi.
Antenna elmélet. Antenndk jellemzdi. 3. 3
Antenna tipusok ¢és savtartomanyi alkalmazasuk lehetOségei. 4 3
Mikrohulldamu  tapvonal  elmélet.  Elosztott  paraméterti  halozatok. 5 3
Taviroegyenletek.
Allohullam arany, reflexiés tényezd, szorasi paraméterek. Mikrohullamu passziv
reciprok ¢és nonreciprok aramkori elemek. Mikrohullama aktiv eszkozok, 6. 3
alkatrészek.
Mikrohulldimi  pont-pont,  pont-multipont  Osszekottetési  rendszerek.
Mikrohulldmu dramkorok tervezése €s mérése. 7. 3
1. Zarthelyi dolgozat
Miiholdas tavkozlés alapjai. Mitholdas kommunikacio torténete. 8. 3
Miihold palya tipusok. Miitholdak konstrukcids kérdései. 9. 3
Mobil személyi mitholdas kommunikacds rendszerek. 10. 3
Oktatasi sziinet 11. 3
Miiholdas helymeghatdroz6 és navigéciods rendszerek. 12. 3
Tavérzékelés. Passziv és aktiv tavérzékelés alapjai. 13, 3
2. Zarthelyi dolgozat
NMHH szakhatosagi tevékenységi teriiletei. Frekvenciagazdalkodas kérdései.
Pot Zarthelyi dolgozat 14, 3

Ertékelési és ellenérzési eljarasok




Félévkozi kdvetelImények: A vizsgara bocsatas (alairas megszerzésének) feltétele a
tantargy kovetelmények és TVSz. elGirdsait nem meghaladé hidanyzasok, ill. az eldirt
zarthelyi dolgozat(ok) teljesitése legaldbb elégséges (2) szinten.

Az el6adasok latogatasa kotelezd.

A 1. Zarthelyi dolgozat idépontja: 7. oktatasi hét
A 2. Zarthelyi dolgozat idopontja: 13. oktatasi hét

A pétlds médja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint.

Po6t Zarthelyi dolgozat idépontja: 14. oktatasi hét

A vizsga modja: Vizsga a teljes félévi anyagbdl tétel huzassal, irdsos vazlat alapjan, szoban. A hallgato
csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

Irodalom

1. Karl Rothammel: Antennakényv, Miiszaki konyvkiado, Budapest (1977)

2. Simonyi Karoly: Elméleti villamossagtan, Tankonyvkiado, Budapest (1973)

3. Géher Karoly: Hiradastechnika, Miiszaki konyvkiad6, Budapest (1993)
4. Ferencz Csaba: Elektromagneses hullamterjedés; Akadémiai Kiado, Budapest, (1996)




Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Mikrohullamu és miiholdas rendszerek mérése KHWMR2TBNE

Nappali tagozat Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndk, nappali
Tantargyfelelés | Dr. Varga Péter Janos Oktatok: | Kovacs Robert
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | KHWMRITBNE Mikrohulldmu és miitholdas rendszerek
(koéddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: 1 Tantermi gyak.:0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio: 0
Szamonkérés évkozi jegy
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

A korszerll telekommunikacios feladatok megvalositasa napjainkban elképzelhetetlen a vezeték nélkiili
atviteli eszkozok alkalmazasa nélkiil. A kurzus célkitizése, hogy a hallgatok rendszer- és eszkozszintli
ismeretet szerezzenek a radidtavkozlés, és ezen beliil a mikrohullamu eszk6zok jellemzdinek mérésében.

A mérések soran elsajatitjak a mikrohullamu sévtartomanyban hasznalatos alap mérémiszerek hasznalatat
valamint a hullamvezet6 tapvonal jellemzOk mérési modszereit.

7

Témakor Hét Ora

1.1 mérés: Szignal generator és szignal analizator kezelési és mérési 1 3
beallitasi lehetoségeinek megismerése '
1.2 mérés: Mikrohullamu szigndlgenerator kimend jelteljesitmeényének ) 3
vizsgalata szignal analizatorral ]
1.3 mérés: Szignal generator kimend jel teljesitményének frekvencia 3 3
tartomanyu vizsgélata szignal analizatorral CW lizemmodban
Oktatési szlinet 4. 3
1.4 mérés: Szigndl generator kimend jel teljesitményének frekvencia 5 3
tartomanyu vizsgalata szignal analizatorral SWEEP {izemmodban
1.5 mérés: Szignal analizdtor kimend jel teljesitményének frekvencia 6 3
tartomanyu vizsgélata teljesitmény mérével '
1.6 mérés: Mikrohullami  hullamvezetd tdpvonal kimend  jel 7 3
teljesitményének frekvencia tartomanyu vizsgalata teljesitmény mérdvel ]
1.7 mérés: Allohullam arany és hullimhossz mérése mikrohullama g 3
hullamvezet6 tapvonalon '
2.1 mérés: Kisteljesitményl illesztett lezard kihangolasa négyszogletes 9 3

hullimvezetdben '
Oktatési sziinet 10. 3
2.2 mérés: Kisteljesitményli fix lezar6 allohulldm ardnyanak mérése 1 3
négyszogletes hullimvezetdben )
3.1 mérés: Izolator alléhulldim ardnydnak ¢és josagi tényezdjének . 3

(szelepviszonyanak) mérése

3.2 mérés: Cirkulator tobbkapu dramkor mérése 13. 3

Potmérés 14. 3




Félévkozi kovetelmények: A vizsgara bocsatas (aldirds megszerzésének) feltétele a tantargy
kovetelmények és TVSz. eldirdsait nem meghaladd hidnyzasok, ill. az eldirt mérések teljesitése
legalabb elégséges (2) szinten.

A mérések latogatasa kotelezd. A félév sordn az eldirt sszes mérést sikeresen teljesiteni sziikséges.

A pétlds modja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint.

Potmérés idopontja: 14. oktatasi hét
A mérések egyenként, osztalyzattal keriilnek értékelésre.

Az eredd évkozi jegyet az egyes mérések osztalyzatainak TVSz. szerint kerekitett szdmtani atlaga
adja.

Irodalom

1. Karl Rothammel: Antennakényv, Miiszaki konyvkiado, Budapest (1977)

2. Simonyi Karoly: Elméleti villamossagtan, Tankonyvkiado, Budapest (1973)

3. Geéher Karoly: Hiradastechnika, Miiszaki konyvkiado, Budapest (1993)
4. Ferencz Csaba: Elektromagneses hullamterjedés; Akadémiai Kiado, Budapest, (1996)




Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Optikai halozatok KHWOH3TBNE
Nappali tagozat 5.félév Kreditérték: 3
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok, nappali
Tantargyfelelés | Dr. Varga Péter Janos Oktatok: | Dr. Varga Péter Janos
oktato:
Elétanulmanyi feltételek: | KHXVT3TBNE Villamossagtan II.
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eléadas: 3 | Tantermi gyak.:0 | Laborgyakorlat: 0 Konzultacié: 0
Szamonkérés vizsga
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cél:

A korszerli telekommunikacids feladatok megvaldsitasa napjainkban elképzelhetetlen a vezetékes adatatvitel
alkalmazasa nélkiil. A targy célkitlizése, hogy a hallgatok eszkoz- és rendszerszint{i ismeretet szerezzenek az
optikai kommunikacio teriiletén. Az Optikai halézatok tantargyban foglalkozunk a gerinchalézati és az elérési
halozati technoldgiakkal.

Témakor Hét Ora

Az optikai atvitel alapjai, optikai haldzati alapismeretek: Az optikai szal tulajdonsagai 1. 3

Optikai l1ézer adok, optikai 1ézer vevok, modulaciés modszerek, optikai erdsitok, passziv
optikai hal6zati komponensek, optikai halézatok kialakitasanak alapelvei.

Optikai halozatok lizemeltetése: Optikai hal6zatok mérési modszerei. Optikai szalak
hegesztése, vagasa, csatlakozok tisztitdsa, miliszerek, eszkozok.

TDM technologiak: PDH, NgSDH halozatok

Carrier Ethernet

WDM rendszerek aktiv és passziv komponensei

CWDM és DWDM halo6zati struktarak

3
4
5.
Optical Transport Network — OTN, WDM alapelvek 6.
7
8
9

WDM Kkliens interfészek, gyartospecifikus megoldasok

Optikai gerinchaldzati technologiak feliigyeleti rendszerei 10.

Optikai alapti elérési halozatok: FTTx haldzatok kialakitasa. PON technologiak. 11.

Rendszertechnika felépités, az OLT és ONT szerepe; A fel- és le-iranyu atvitel keret-
struktardja. GPON mérések és miiszerek. GPON berendezések konfiguralasa.

Zarthelyi dolgozat 13.

WIW| W [WW[W|W[W|[W[W|W]| W

xDSL technolégidk, rendszertechnikai felépitésiik 14,




Ertékelési és ellendrzési eljarasok

A vizsgdra bocsatas (alairas megszerzésének) feltétele a TVSz. elbirdsait nem
meghaladd hianyzasok, ill. az elbirt zarthelyi dolgozat(ok) teljesitése legalabb
elégséges (2) szinten.A hallgaté az aldirast csak abban az esetben kaphatja meg, ha
a félév soran a megirt nagy zarthelyi dolgozatdval legaldabb 50%-0s eredményt ért
el. A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot zarthelyi dolgozatot) az el6adason iratjuk
az alabbi Gtemezés szerint: A Zarthelyi dolgozat id6pontja: 13. oktatasi hét. A
potlas mddja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabdlyzata szerint.

Vizsga a teljes félévi anyagbdl irasban. A hallgaté csak akkor vizsgazhat, ha az
alairdst megszerezte.

A vizsgan elért %-os teljesitmény flggvényében a hallgaték az aldbbi tablazat
szerint kapjak a vizsgajegyet (a szazalékos értékeke a pontok kerekitése miatt némi
eltérést mutathat):

Szazalék Vizsgajegy
90 - 100 jeles (5)

77 -89 j6 (4)

54 -76 kozepes (3)
50 - 63 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

Egyéb: A zarthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszk6z (szamoldgép,
mobiltelefon, okoséra stb.) nem hasznalhaté.

Irodalom

1. Govind P. Agrawal: Fiber-Optic Communication Systems, WILEY

2. ITU: Optical fibres, cables and systems (2009)

3. Antok Péter: Szélessavu optikai halozatok (2014)




Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Optikai halézatok mérése =~ KHWOH4TBNE

Nappali tagozat 5. félév Kreditérték: 3
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndk, nappali
Tantargyfelelés | Dr. Varga Péter Janos Oktatok: | Dr. Varga Péter Janos
oktato:
El6tanulmanyi feltételek: | KHWOH3TBNE Optikai halézatok
(koddal)
Heti 6raszamok: | El6adas: 1 Tantermi gyak.:0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio: 0
Szamonkérés évkozi jegy
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cél:
Az oktatds célja, hogy a hallgatok atfogd ismereteket és attekintést kapjanak a optikai halozatok
tudomanyteriiletérol. A tantargy gyakorlati tudast tarsit az Optikai halozatok elméleti tantargyhoz.

Témakor Hét Ora
SDH gylirlis haldzat vizsgalata 1. 3
GPON rendszertechnika 2. 3
DWDM rendszer vizsgalata 3. 3
CWDM rendszer vizsgalata 4. 3
Carrier ethernet 5. 3
Carrier ethernet 6. 3
Szalfeliigyeleti rendszer mérése 7. 3
Optikai szl hegesztése, mérése 8. 3
OTDR 9. 3
Nortel STM-16 vizsgalata 10. 3
Starprobe OTDR 11. 3
Optikai csillapitas mérése 12. 3
Potmeérés 13. 3
Potmeérés 14. 3

Félévkozi kovetelmények: Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a tantargy kovetelmények és
TVSz. eldirasait nem meghaladé hianyzasok, ill. az el6irt mérések teljesitése legalabb elégséges (2)
szinten.

A mérések latogatasa kotelezd. A félév soran az eldirt 6sszes mérést sikeresen teljesiteni sziikséges.

A pétlds modja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint.

Potmérések idopontja: 13. és 14. oktatasi hét
A meérések egyenként, osztalyzattal keriilnek értékelésre.

Az eredd évkozi jegyet az egyes mérések osztalyzatainak TV Sz. szerint kerekitett szdmtani atlaga
adja.

Irodalom

1. Govind P. Agrawal: Fiber-Optic Communication Systems, WILEY

3. Antok Péter: Szélessavu optikai halozatok (2014)




TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSMERNOKI BSC MAGYAR NYELVU KEPZES
INFOKOMMUNIKACIOS TECHNOLOGIAK SPECIALIZACIO TANTARGYAI

TANTARGY NEVE: KopJja(): ORASZAMAL:
Hirkozléselmélet KHXHEITBNE Nappapy OGS, GusoRLL - Lanot
Heti 2 0 2
LEVELEZO:
Féléves 0 0 0
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE():
5 KHXHI6TBNE Hiradastechnika II.
KOVETELMENYE: teljesitése
Vizsga
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. habil. Wiihrl Tibor egyetemi docens, Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar
miiszaki-tudoményos |Hiradastechnika Intézet
igazgatohelyettes

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJIARASOK:

Vizsgara bocsatas feltétele: nagy ZH ¢és valamennyi labormérés sikeres elvégzése. Alairas potlas
kizarolag a szorgalmi iddszakban lehetséges.Félévkozi kovetelményekAz el6adasokon és a
gyakorlatokon arészvétel kotelezd. Az a hallgato, aki tallépte a TVSZ-ben megengedett hidnyzasok
szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezértnem kap alairast,letiltjuk, nem potolhat. A
hallgato6 az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt kett nagy zarthelyi
dolgozataval kiilon-kiilon legalabb 50%-o0s eredményt ért el, valamint a laborméréseket sikeresen
teljesitette. A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot zarthelyi dolgozatot) az el6adason iratjuk az alabbi
litemezés szerint:IdOpont6. oktatasi hét 13. oktatasi hét 14. oktatasi hét

A vizsga modja: irasbeliA hallgato csak akkor vizsgéazhat, ha az alairast megszerezte. A vizsgadolgozat
feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az elméleti kérdésekre
tesztkérdésenkeént 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 50%-nal kevesebbet ér el,
elégtelen (1) érdemjegyet kap. A vizsgan elért %-os teljesitmény fliggvényében a hallgatok az alabbiak
szerint kapjak a vizsgajegyet (a szdzalékos értékek a pontok kerekitése miatt némi eltérést mutathat):
Szazalék 90 — 100 jeles 77 — 89 jo 54 — 76 kozepes 50 — 63 elégséges 0 — 49 elégtelen

Egyéb: A zarthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkoz (szamologép, mobiltelefon,
okosora stb.) nem hasznalhato.

ISMERETANYAG LEIRASA:

Hirkozlés jeleinek, valamint rendszereinek leirasa 1d6 és frekvenciatartomanyban (Fogalmak attekintése,
rendszerezés). Jelatviteli kdzegek attekintése (Réz alapti vezetdk, optikai szalak és radiods csatornadk
jellemzdi, hullamimpedancia, alkalmazasi teriiletek), csatorna kapacitas (savszélesség €s jel-zaj viszony
hatésa az elméletben elérheté maximalis adatatviteli sebesség tekintetében).Szintfogalmak, Diszkrét
1dejli transzformacidk €s hiradastechnikai alkalmazasaik.teljesitményillesztés, reflexid, szimmetria,
csillapitasfogalmak, mérési modszerek. Analdg sziirdk tervezése 1. (Egységrendszer vélasztas,
normalizalas, approximacio, szirdtipusok,méretezes, megvalodsitas, érzé¢kenység vizsgalat) Analog
modulaciods eljarasok, spektrumformalas (AM, AM jel spektruma, AM modulatorok, demodulétorok,
QAM alapelv, QAM adoé-vevo blokkvazlat)

Digitéalis modulécios rendszerek (Alapsavi moduléacios rendszerek, ISI mentes csatorna, Niquist
kritérium, Ethernet interfészek jellemz6i, Ethernet interfészek kiegyenlitése). Csatornakapacitas
fogalma. Digitalis modulécios rendszerek (Vivos modulacios rendszerek, digitalis QAM). Optikai atvitel
alapjai (optikai ad6-vevé modulok fobb tipusai, n x 100Gbps-os koherens Ethernet interfész
megvalositasanak alapelve). Multiplex rendszerek alapelvei (FDM, TDM, WDM, CDMA, OFDM
alapelvek, jellemzdk, ICI és ISI mentesség biztositisa OFDM esetében). Halozat-szinkronizaciod
alapelvei (TDM, SyncE, PTP), tervezési alapelvek, mérési modszerek.

KOMPETENCIAK:

- Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos €s specifikus matematikai,




természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait,
korlatait.

- Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait,
kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo eldirasait.

- Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgytijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegold6 technikait.

- Rendelkezik a szakteriilet tanulési, ismeretszerzési és adatgytijtési modszereinek alkalmazasi
képességével.

IRODALOM:

1. Egri Tamas: Hirk6zlés (2000)

2. Siman Istvan: Digitalis jelfeldolgozas alapjai (1170)

3. Géher Karoly: Hiradastechnika, Miiszaki Konyvkiado, 2000.
4. Géher Kéroly: Linedris haldzatok (MK)




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantdrgy neve és kédja: Hiradastechnika I. KHXHISTBNE
Kreditérték: 4

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelés | Dr. Wiihrl Tibor Oktatok: | Dr. Varga Péter Janos
oktato: Fekete Zoltan Laszlo
Kovacs Robert

Dr. Vamos Péter

Kun Gergely Otto
El6tanulmanyi feltételek: | Villamossagtan II. KVXVT6TBNE
(koéddal)
Heti 6raszamok: Elbéadas: 2 Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: 1 Konzultacio:
Szamonkérés Vizsga
modja (s,v,8):

Oktatasi cél:

Az oktatas célja, hogy a hallgatok atfogo ismereteket és attekintést kapjanak a hiradastechnika
tudomanyteriiletérol. A tantargy megalapozza a Hiradastechnika II, Hirkozléselmélet és
Hiradastechnika III tantargyakat.

A tananyag:

A hallgatok a bevezeto attekintés keretében megismerkednek a jelek osztalyozasaval és a
hiradastechnikai alapfogalmakkal. Attekintjiik a Fourier analizis alapjait és a jelek spektrélis vizsgalatat.
Ismertetésre keriilnek az emberi érzékszervek (latas és hallas tulajdonsagai) akusztikai jel atalakitok
(mikrofonok, hangszorok, kamerak és képmegjelenitok). A targy keretében attekintjiik az alap analog és
digitalis moduléciokat, vizsgaljuk a jelek digitalizalasat és annak hatasait. Rendszertechnika szinten
analog és digitalis radio és televizid rendszerek alapjait vizsgaljuk, tavkozlési halozatokkal, Internet
hozzaférési technikakkal ismerkediink meg.

Laborgyakorlat keretében a Hallgatoink hardveres és szoftveres (Matlab) szimulaciok segitségével
mélyithetik el tudasukat.

Eléadasok témakore: Hét Ora

Bevezetd attekintés, jelek osztalyozasa, hiradastechnikai alapfogalmak 1. 2
Fourier analizis, jelek spektralis vizsgalata. 2. 2
Emberi érzékszervek (latas és hallas tulajdonsagai) akusztika 3 )
Jel atalakitok (mikrofonok, hangszordk, kamerak és képmegjelenitok) )

Analdg modulacios technikdk (AM FM és PM) 4, 2
Digitalis modulaciok (ASK, FSK és PSK) 5. 2
1. zarthelyi 6. 2
Kvadrattra amplitidé modulaciok (analog és digitalis QAM) 7. 2
Jelek digitalizalasa, PAM ¢és PCM jel eléallitas 8. 2
Antennak és hullamterjedés. Tavvezeték elmélet 9. 2
Radié misorszoré rendszerek, (AM, FM, DAB) 10. 2
Televizios miisorszororendszerek, (digitalis rendszertechnikak alapjai, HD, 4k, 3D) 11. 2
Tavkozlo halozati  struktarak (aramkor €s  csomagkapcsolas alapjai. Internet| 12. 2
hozzaférési technikak, hozzaférési halozatok)

2. zarthelyi 13. 2
Potlasok 14. 2

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
Vizsgara bocsatas feltétele: nagy ZH és valamennyi labormérés sikeres elvégzése. Alairas potlas
kizarolag a szorgalmi id6szakban lehetséges.




Vizsga a teljes félévi anyagbdl irasban (részben teszt).

Félévkozi kovetelmények
Az el6adasokon ¢€s a gyakorlatokon a részvétel kotelezé. Az a hallgato, aki tullépte a TVSZ-ben
megengedett hianyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast,
letiltjuk, nem pétolhat.
A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt ketté nagy
zarthelyi dolgozataval kiilon-kiilon legalabb 50%-o0s eredményt ért el, valamint a laborméréseket
sikeresen teljesitette A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot-zarthelyi dolgozatot) az eléaddson iratjuk
az alabbi iitemezés szerint:

Idépont Idétartam Minimalisan Témak
elvart eredmény
ZHI1 6. oktatasi hét 60 perc 50% 1-5. heti tananyag
ZH2 13. oktatasi hét 60 perc 50% 7-12. heti tananyag
zh poétlas 14. oktatasi hét 60 perc 50% teljes anyag

A vizsga médja: irasbeli

A hallgato6 csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az
elméleti kérdésekre tesztkérdésenként 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgatd, aki a vizsgan 50%-nal
kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. A vizsgan elért %-os teljesitmény fiiggvényében a
hallgatok az alabbi tdblazat szerint kapjak a vizsgajegyet (a szdzalékos érték a pontok kerekitése miatt
némi eltérést mutathat):

Szazalék Vizsgajegy
90 - 100 jeles (5)
77 -89 j6 (4)
54176 kozepes (3)
50-63 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

Egyéb: A zarthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkoz (szamoldgép, mobiltelefon,
okosora stb.) nem hasznalhato.

A vizsga modja:
Vizsga a teljes félévi anyagbol irdsban (részben teszt)

Kotelez6 irodalom:
Dr. Lukacs-Magel-Dr. Wiihrl Hiradastechnika I prezentaciok (OE KVK 2046)Lukacs-Wiihrl:

Hiradastechnika I. jegyzet (OE KVK 2090)undefined

Ajanlott irodalom:
Géher Karoly: Hiradastechnika, Miiszaki Konyvkiado, 2000.HTE online kiadvanya: Tavkozl6 halozatok

¢és informatikai szolgaltatdsok




Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantdrgy neve és kodja: Hiradastechnika I1. KHXHI6TBNE
Kreditérték: 4

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelés | Dr. Wiihrl Tibor Oktatok: | Karmén Jozsef
oktato: Dr. Vamos Péter
Kun Gergely Otto
El6tanulmanyi feltételek: | Hiradastechnika . KHXHISTBNE - alairas
(koéddal)
Heti 6raszamok: Eldadas: 2 | Tantermi gyak.:1 | Laborgyakorlat: 1 Konzultacio:
Szamonkérés Laborbeszamolo (szoban, irdsban), zarthelyi iras
modja (s,v,8):

Ismeretanyag leirdsa:

A villamosmérnok hallgatok szamara bemutatni a hirkozlés jeleinek, illetve rendszereinek id6 és
frekvenciatartomanyi leirasat, bevezetni a spektrum fogalmat, ismertetni a modulacios eljarasokat, mint
a spektrumformalas eszkozét, részletesen targyalni a digitalis jelfeldolgozas alapjait, valamint a
megszerzett ismeretekre alapozva attekinteni a digitalis modulacios és multiplex eljarasokat, mint a
korszerli kommunikacios rendszerek alapelveit.

Hirkozlés jelei. Determinisztikus jelek leirasa id6- és frekvenciatartomanyban (Fourier sor alakjai,
komplex Fourier sor értelmezése). Spektrum fogalma. Szintfogalmak. Mintavételezés, analdg és
digitalis modulaciok, tobbvivds rendszerek.

A tananyag

Oktatasi cél:
Az oktatds célja az, hogy a Hallgatok Osszekapcsoljak a kordbban megszerzett matematikai,
hiradastechnikai tudasukat és rendszerbe foglaljak azt.

Eloadasok témakore: Hét Ora

Jelek osztalyozasa. Determinisztikus jelek leirasa id6- és frekvenciatartomanyban | 1. 2
(Fourier sor, komplex Fourier sor értelmezése, spektrum fogalma, gyakorlati
alkalmazasok)

Spektrumfogalom  kiterjesztése (Nem periodikus jelek spektruma, Fourier | 2. 2
transzformacid, amplitaddsiiriség és energiasiiriiség spektrum)
Sztochasztikus jelek leirasa id6- és frekvenciatartomanyban (Iddatlagok, statisztikus | 3. 2

jellemzdk, teljesitménystirtiség spektrum, autokorrelacios fiiggvény, kapcsolatuk,
mérésiik, linearis predikcio, egyéb gyakorlati alkalmazasok)

Zajok (Zajok fajtai, jellemzo6i, jel-zaj viszony fogama, tipikus zajforrasok, zajok elleni | 4. 2
védekezés). Torzitasok (torzitasok fajtai, jellemzdi)
Rendszerek leirdsa id6- €s frekvenciatartomanyban (Dirac impulzus, sulyfliggvény, | 5. 2

konvolucio, atviteli karakterisztika, idedlis alulateresztd szlirG, linearis torzitatlansag
feltételei)

Rendszerek leirasa komplex frekvenciatartomanyban (Laplace transzformacio, atviteli | 6. 2
fliggvény, zérusok-polusok értelmezése, halozat stabilitdsanak feltétele)

1. nagy ZH 7. 2
Diszkrét rendszerek leirasanak matematikai alapjai (attekintés, jelolésrendszerek) 8 2
Mintavételezés, mintavett jel spektruma, spektrum atlapolodas jelensége. 9. 2

Jel helyreallithatosag a jel mintaibol.
Tulmintavételezés hatasa és haszna.

Kvanatalas (kvantalasi hiba, kvantalasi zaj, kvantalasi jel-zaj viszony, lineéris és | 10. 2
logaritmikus kvantalas).

Diszkrét spektrum szamitasi modszerek, DFT, FFT. 11. 2




Ablakozasi technikak, ablakfiiggvények hatasai (Hiradastechnika és méréstechnika | 12. 2
vonatkozasaban)

2.nagy ZH 13. 2

Potlasok 14. 2

Ertékelési és ellendrzési eljdrdasok:

Vizsgara bocsatas feltétele: nagy ZH és valamennyi labormérés sikeres elvégzése. Alairas potlas
kizarolag a szorgalmi id6szakban lehetséges.

Vizsga a teljes félévi anyagbol irdsban (részben teszt).

Félévkozi kovetelmények
Az eldadasokon €s a gyakorlatokon a részvétel kotelez6. Az a hallgato, aki tallépte a TVSZ-ben
megengedett hidnyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast,
letiltjuk, nem podtolhat.
A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt kettd nagy
zarthelyi dolgozataval kiilon-kiilon legalabb 50%-o0s eredményt ért el, valamint a laborméréseket
sikeresen teljesitette A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot zarthelyi dolgozatot) az eldadason iratjuk
az alabbi litemezés szerint:

Idépont Idétartam Minimalisan Témak
elvirt eredmény
ZH1 6. oktatasi hét 60 perc 50% 1-5. heti tananyag
ZH2 13. oktatasi hét 60 perc 50% 7-12. heti tananyag
zh potlas 14. oktatasi hét 60 perc 50% teljes anyag

Egyéb: A zarthelyin semmilyen elektronikus segédeszkoz (szamologép, mobiltelefon, okosora stb.)
nem hasznalhato.

Tablas gyakorlatok tananyaga

Tematika:

Témakor: hét | Orak:
- 1 0
Periodikus jelek, Fourier sor, példamegoldas (MATLAB tamogatassal) 2. 2
- 3. 0
Fourier sor alkalmazasa a gyakorlatban (hirkdzlési, méréstechnikai, szabalyozastechnikai 4 2

¢és er6saramu alkalmazasok)

- 5 0
Sztochasztikus jelek jellemz6i, példamegoldas (MATLAB tamogatassal) 6. 2
- 7. 0
Diszkrét idejii rendszerek matematikai alapjai, példamegoldas (MATLAB tdmogatassal) 8 2
- 9 0
Mintavételezés és kvantalas, példamegoldés 10. 2
- 11. 0
Zarthelyi 12. 2
- 13. 0
Potlasok 14. 2

Irodalom:

Kotelez6:

1. Hiradastechnika (Géher Karoly, Miszaki Konyvkiado)
2. Digitalis jelfeldolgozas alapjai (KVK-1170, Siman 1.)
3. Hirkozlés (Egri T. 2000.)

4. Kiadott utmutatok




TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSMERNOKI BSC MAGYAR NYELVU KEPZES
INFOKOMMUNIKACIOS TECHNOLOGIAK SPECIALIZACIO TANTARGYAI

TANTARGY NEVE: Kobja(y): ORASZAMAI:
, , . ELMELET / KONZULTACIO GYAKORLAT LABOR
Hiradastechnika III. KHXHI7TBNE NAPPALL*
Heti 3 0 3
LEVELEZO:
Féléves 0 0 0
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE():
7 KHXAT2TBNE Aramkor tervezés
KOVETELMENYE: KHXHE1TBNE Hirkozléselmélet
Vizsga teljesitése
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. habil. Wiihrl Tibor egyetemi docens, Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar
miuszaki-tudomanyos |Hiradastechnika Intézet
igazgatohelyettes

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJARASOK:

Vizsgara bocsatas feltétele: nagy ZH és valamennyi labormérés sikeres elvégzése. Alairas potlas
kizarélag a szorgalmi iddszakban lehetséges.Félévkozi kovetelmények Az eldadasokon és a
gyakorlatokon a részvétel kotelezd. Az a hallgatd, aki tallépte a TVSZ-ben megengedett hianyzasok
szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast, letiltjuk, nem poétolhat. A
hallgat6 az aléirast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt kettd nagy zarthelyi
dolgozataval kiilon-kiilon legalabb 50%-o0s eredményt ért el, valamint a laborméréseket sikeresen
teljesitette. A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot zarthelyi dolgozatot) az eldadason iratjuk az alabbi
litemezés szerint: Idopont 6. oktatasi hét 13. oktatasi hét 14. oktatasi hét

A vizsga moédja:irasbeli. A hallgat6 csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte. A vizsgadolgozat
feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az elméleti kérdésekre
tesztkérdésenként 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 50%-nal kevesebbet ér el,
elégtelen (1) érdemjegyet kap. A vizsgan elért %-os teljesitmény fiiggvényében a hallgatok az alabbi
tablazat szerint kapjak a vizsgajegyet (a szazalékos értékek a pontok kerekitése miatt némi eltérést
mutathat):Szazalék 90 — 100 jeles 77 — 89 jo 54 — 76 kozepes 50 — 63 elégséges 0 — 49 elégtelen
Egyéb: A zarthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkoz (szamologép, mobiltelefon,
okosora stb.) nem hasznalhato.

ISMERETANYAG LEIRASA:

Jelek, rendszerek, DSP alkotoelemek, jelfolyam diagramok Transzforméciok, sikok. Direkt struktaraja
szlir6k (IIR és FIR) fontosabb jellemzdik. Hullimdigitalis sziirés alapjai (fesziiltség hullamok,
refelxidk). Kapu fogalma. Passzivitas. Hullamdigitélis épitéelemek és adaptorok. Jelfeldolgozé
processzor strukturak; Jelfeldolgozé keretprogram, TIMER ¢és megszakitasrendszer, mintavételezés
1dozités. Jelfeldolgozo processzor interfészek. Jelfeldolgozo processzor perifériak (A/D és D/A
konverzio). DSP elhelyezkedése egy rendszerben (analdog kornyezet, digitalis kornyezet). DSP
gyakorlati megvalositasok.

A hallgatok elméleti ismereteiket részben Matlab kornyezetben, valamint jelfeldolgozé processzor
programozasi gyakorlatok soran mélyitik el.

KOMPETENCIAK:

- Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos €s specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, osszefiiggéseket, eljarasokat.
- Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatérait,
korlatait.
- Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eldirédsait.
- Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet tanulési, ismeretszerzési, adatgylijtési modszereit, azok etikai




korlatait és problémamegoldo technikait.

- Rendelkezik a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési és adatgyiijtési modszereinek alkalmazasi
képessegével.

IRODALOM:

1. Bevezetés a Matlab hasznalataba - Hiradastechnika és jelfeldolgozas (OE-KVL-2071 jegyzet,
Wiihrl T.)

2. Digitalis Jelfeldolgozo Haldzatok gyakorlati megvaldsitasa (KVK-2072, Gyéanyi S. - Wiihrl T.)

3. Hulldmdigitalis Jelfeldolgozas alapjai (OE-KVK-2073, Wiihrl T.)

4. Dr. Gyényi Sandor Dr. Wiihrl Tibor, dsPIC33 programozds MPLAB-X kornyezetben OE-KVK2117
5. DSP algoritmusok (OE-KVK-2116, Wiihrl T. elektronikus jegyzet)




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantdrgy neve és kodja: Informatika II. KHXIA6TBNE
Kreditérték: 4

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelés | Dr. Gyanyi Sandor Oktatok: | Sandor Tamas

oktato: Dombora Sandor

El6tanulmanyi feltételek: | KMXPR4TBNE Programozas II.

(koddal)

Heti 6raszamok: Elbéadas: 2 Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: 1 Konzultacio:
Szamonkérés Evkozi jegy

modja

Oktatasi cél:

A villamosmérndk hallgatok ismereteket szerezzenek adatbaziskezelés és Python programozasbol.
SQL utasitasok, adatbazis tervezési alapok, python programozas elsajatitasa.

A tantargy torzsanyaganak, oktatasi modszereinek és kdvetelményeinek tartalmazniuk kell mindazon
ismereteket, jartassagokat és készségeket, amelyek lehetdvé teszik a konvertalhato villamosmérnokok
képzését. A targy oktatdja kb. 10%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

A tananyag:

Az adatbazis-kezelok elmélete, gyakorlata. Adatbaziskezelési alapok elsajatitasa: adatbazis modellek,
relacios adatbazisok, SQL, lekérdezés optimalizalas, relacios adatbazis tervezési alapok. Python
programozas, elmélet és gyakorlat, algoritmusok és felhasznaldi feliiletek, keretrendszerek és
fliggvénykonyvtarak. FelhGalapt technologidk, IoT rendszerek.

Eléadas témakore: Hét Ora

Adatbazisok fogalma, adattarolés, adatbaziskezeld rendszerek, adatbazis modellek,
adatbazis-kezeldk felépitése ! 2
Relacios adatbazisok felépitése, objektum tipusok (tablak, indexek, megszoritasok). ) )
SQL — DDL utasitasok
SQL — DML utasitasok, lekérdezés optimalizalas 3 2
Adatbazis tervezés, adatok biztonsaga 4, 2
Programozasi alapismeretek: valtozok, ciklusok, elagazasok, fiiggvények, 5 )
egyszeribb algoritmusok
Python bevezetés: szintaktikai alapok, valtozok, ciklusok, elagazasok, fliggvények, 6 )
modulok
Python fajlkezelés: 1étrehozas, megnyitas, irds, olvasas, pozicionalas 7. 2
Python string-kezelés, regularis kifejezések, kivételkezelés 8 2
Python Tkinter alapok: grafikus felhasznaloi feliilet 1étrehozasanak alapjai 9 2
Halozati alapismeretek 10. 2
Node-RED, MQTT 11. 2
IoT, Ipar 4.0 12. 2
Zh/Prezentacid 13. 2
Konzultacio/Zh. 14. 2

Labormérés témakore Alkalom | Ora
MySQL adatbazisok, adatszerkezetek, adatok 1étrehozasa és modositasa 1. 2
Adatok lekérdezése, null logika, lekérdezések optimalizalasa 3. 2
Python bevezetés: szintaktikai alapok, valtozok, ciklusok, elagazasok, fiiggvények, 5 5
modulok '




Python file-kezelés: 1étrehozas, megnyitas, iras, olvasas, pozicionalas, string-kezelés,

regularis kifejezések, kivétel-kezelés, Python Tkinter: grafikus felhasznaloi feliilet 7. 2
létrehozasa

Node-RED alkalmazas és megjelenito feliilet 1étrehozasa 9. 2
Feladatbeadas 11. 2

Félévkozi kovetelmények

Elmeélet szamonkéreése

1. Minden el6adas els6 5 percében tesztet kell irni az el6z6 eldadas anyagabol

2. A teszt akkor sikeres, ha eléri az 50%-o0s eredményt.

3. A tesztek jellemzden tobbvalasztos kérdésekbdl allnak.

4. A teszt mindig az el6adas kezdésének id6pontjaban nyilik meg, és 5 perc van annak megoldasara. A
rendszer a tesztet automatikusan zarja.

5. Rossz valasz bejeldlése negativ pontot ér.

6. Az Gsszes kérdés bejeldlése 0 pontot ér.

7. Utolso héten legfeljebb 3 teszt potolhatd (hianyzas és sikertelen egyiittvéve).

8. A vizsgaiddszak els6 10 munkanapjaban lesz 1 db alairaspotld vizsga a teljes félév anyagabol.

Pontozas

Az el6adas iitemezés szerint 11 db ZH-t kell megirni, ez 6sszesen 55 pont.
0 —27 pont elégtelen (1)

27,5 — 34 pont elégséges (2)

34,5 — 41 pont kozepes (3)

41,25 — 49,25 pont jo (4)

49,5 — 55 pont jeles (5)

Laborfoglalkozasok

A laboron a részvétel kotelezo.

Laborfoglalkozas végén fel kell tolteni a Moodle-ba a kiadott feladathoz az 6rai munkarol késziilt
mérési jegyzOkonyvet.

A mérési jegyzOkonyv tartalmazza a kiadott feladatokat, a feladat keretében kiadott parancsokat és
azok eredményeit, a megirt kodrészleteket, a futtatas eredményét és az elkésziilt munka leirasat,
magyarazatat.

Evkozben, egy alkalommal lesz lehetéség labor potlasra, az oktatoval egyeztetett idSpontban.

A Moodle-ben kiadott feladat leadasi hatarideje mindig a laborfoglalkozas vége.

Két hidnyzo labor esetében, alairaspotlod vizsga keretében lehet leadni a pot mérési jegyzokonyvet.

Laborkivaltas projektmunkaval

Halado tudassal rendelkezd hallgatoknak van lehetéségiik a laborfeladatok kivaltasra projektmunkaval.
Ez esetben a hallgat6 kiilon adatbaziskezelés és programozas feladatot kap. Lehet valasztani egyiket,
masikat és mindkettot.

A projektmunkat az adott laborfoglalkozas oktatdja adja ki €s kéri szamon.

Projektmunka esetében az elkésziilt projektet a hallgatonak meg kell védeni, azaz bizonyitani kell, hogy
sajat munka.

A projektmunka keretében csak a hallgato altal ismert utasitasok hasznalhatok.

A bizonyitas addig tart, amig a hallgatd meg tudja valaszolni a védés soran feltett kérdéseket.

Az els6 nem megvalaszolt kérdésnél a bizonyitas befejezddik, a hallgato pedig elégtelen értékelést
kap.

Az évkozi jegy feltétele:
1. Minden o6rai zh sikeres megirasa (>=50%)
2. Minden kiadott laborfeladat jegyzokonyv beadasa, oktato altali elfogadasa.

Kotelez6 irodalom:
Jeftrey D. Ullman — Jenifer Widom: AdatbazisrendszerekGérard Swinnen: Tanuljunk meg programozni
Python nyelvenhttps://nodered.org/docs/getting-started/

Ajanlott irodalom:
MySQL, MariaDB: https://dev.mysql.com/doc/




TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSMERNOKI BSC MAGYAR NYELVU KEPZES
INFOKOMMUNIKACIOS TECHNOLOGIAK SPECIALIZACIO TANTARGYAI

TANTARGY NEVE: KopJja(): ORASZAMAL:
Infokommunikécios halézatok | KHXIH2TBNE Nappayy s Gusonar - Lo
tervezése €s mérése Heti 2 0 0
LEVELEZO:
Féléves 0 0 0
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE():
3 KHXHISTBNE Hiradastechnika I.
KOVETELMENYE: teljesitése
Evkozi jegy
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Varga Péter Janos egyetemi adjunktus | Kand6 Kélman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika Intézet

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJARASOK:

Az eléadasokon a részvétel kotelezd. Az a hallgato, aki tillépte a TVSZ-ben megengedett hidnyzasok
szamat, a felevi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap évkozi jegyet, letiltjuk, nem potolhat. A
hallgat6 az évkozi jegyet csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt nagy zarthelyi
dolgozatan legalabb 50%-o0s eredményt ért el.

ISMERETANYAG LEIRASA:

Az oktatés célja, hogy a hallgatok atfogo ismereteket és attekintést kapjanak az infokommunikacios
héalozatok tervezése €s mérése témateriileten.

KOMPETENCIAK:
Infokommunikacios halozatok tervezése és vizsgalata mérésekkel.

IRODALOM:

1. Andrew S. Tanenbaum - David J. Wetherall - Szamitogép-halézatok, ISBN:9789635455294, PANEM
KFT., 2013




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Hiradastechnika Intézet
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantdrgy neve és kidja: Villamossagtan . KHXVTSTBNE
Kreditérték: 4

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelés | Dr. Toth Zoltan Géza Oktatok: | Dr. Toth Zoltan Géza

oktato:

Elétanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti 6raszamok: Elbadas: 3 Tantermi gyak.: 3 Laborgyakorlat: Konzultacio:
Szamonkérés Vizsga

modja (s,v,8):

Oktatasi cél:

A leend¢ villamosmérndkok legalapvetobb villamos aramkdri szemléletének a kialakitasa. Ezen

keresztiil a kés6bbi - egyetemi és az azt koveto - villamos szakmai tanulmanyok megalapozasa. A

mérndki dontésekhez sziikséges villamos feladatokban valo jartassag kialakitésa.
A targy oktatoja kb. 10%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

A tananyag:

Villamossagtani alapfogalmak. Aramerésség, fesziiltség, potencial, teljesitmény, villamos munka,

mértékegységek. Egyszeri aramkori szamitdsok Ohm, Kirchhoff torvények alkalmazéasaval. Halozat

szamitasi tételek alkalmazasa bonyolult egyenaramu daramkdorok analizis€¢hez. Totalis halozat analizis
alkalmazasa egyenaramu aramu korokben. Nemlinedris egyenaramt halozatok. Szinuszosan valtakozo
fesziiltség és aram jellemz6i. Komplex valtozok hasznalata a szinuszos, allandésult allapoti hal6zatok
analizisekor. Szinor, Fazor, impedancia, admittancia, komplex teljesitmény és teljesitményillesztés.
Szamitasok tobbfazisu halozatokban. Haromfazisu fesziiltségrendszer jellemzéinek meghatarozasa.
Munkadiagramok szerkesztése egyszer( szinuszos halézatokban. Nyquist diagramok &brazolasa.

Eloadasok témakore: Hét Ora

Terminologidk. Az egyszerti aramkor, Ohm térvénye, a konduktiv elem, huzal
ellenallasanak és vezetésének szamitésa, az ellenallas homérsékletfiiggése, jelolések, a
fesziiltség és az aramerdsség iranyitasa. A villamos munka és a teljesitmény. Ohm-
torvény, Krichhoff térvényei. Passziv kétpolusok, az eredd ellenallas és vezetés
szamitasa, sorosan és parhuzamosan kapcsolt ellenallasok ered6jének szamitasa.
Delta-csillag, csillag-delta kapcsolas. Dualités.

Az Osszetett villamos halozat. Valosagos generatorok és azok karakterisztikai. Halozat
egyszerlsité modszerek: Norton-Thévenin ekvivalencia, Norton és Thévenin tételek, 2. 3
Millman tétel. Fesziiltség- és aramosztok.

Fesziiltség ¢s aram mérése. Szuperpozicid, kompenzacio, reciprocitas. Teljesitmény

illesztés, hatasfok. 3 3
Totalis haldzat analizis. Hurokaramok modszere. 4, 3
Csomoponti potencialok mddszere. 5. 3

A nemlinearis aramkdar, ill. halézat fogalma, a nemlinearis ellenallas fesziiltség-
aramerdsség karakterisztikaja, karakterisztika tipusok. (Nemlinearis és linearis
ellenallas-kétpolusok ered6 karakterisztikajanak szerkesztése), Nemlinearis aramkor 6. 3
analizise munkapontos szerkesztéssel. Szerkesztések dsszetettebb nemlinearis
aramkorok esetén (nemlinearis haldzat analizise).

I. Nagy ZH. 7. 3
A kapacitiv és az induktiv reaktancia. A szimbolikus szdmitasi mod: szinorok: fdzorok
az impedancia, a szuszceptancia és az admittancia: impedancia €s admittancia 8. 3

szamitasok soros-parhuzamos vegyes kapcsolasok esetén.




Egyszeri valtakoz6 dramt aramkorok komplex szamitasai. A villamos teljesitmények 9. 3
szamitasai elemi és komplex modon.

Szinuszos, allandosult allapota halozatok analizise a komplex szamitasi mod 10. 3
hasznalatdval. Valtakoz6 aramu kétpolusok Thévenin helyettesitd képének
meghatarozasa a komplex sikon.

Teljesitményillesztés. Tobbfazisu fesziiltség eldallitasa, a haromfazisu haldzat, a 11. 3
csillag- és a deltakapcsolas.
Szamitasok szimmetrikus haromfazisu haldzatok esetén. A haromfazisu teljesitmény 12. 3

szamitasa. Szamitasok aszimmetrikus haromfazis halozatok esetén, Teljesitmények
szamitasa. A nullpont eltolddas meghatarozasa

1. Nagy ZH 13. 3

Fiiggvényabrazolasok komplex mennyiségek esetén, frekvenciafiiggvények. 14. 3
Helygorbék: egyenes-, és kordiagramok (impedancia és aram munkadiagram), az
inverzid szabalyai (Nyquist-diagramok).

Félévkozi kovetelmények

A tantervben eldirt eléadasok latogatasa kotelezd. A hidnyzas nem haladhatja meg a TVSZ. VI fejezet
46.§-ban meghatarozott draszamot. A vizsgara bocsatas feltétele az alairds megszerzése

a Villamossagtan 1. targybol. Az alairashoz a félév soran 2 db. 10 pontos ZH megirasabol és a kis ZH-
k atlagabol, 6sszesen max. 30 pont, legaldbb 12 pontot kell elérni.

A pétlas modja:

Potlasi lehetdség: Azon hallgatdk, akik a félév soran nem érték el az el6ado altal ismertetett
kovetelményt, a szorgalmi iddszak utolso hetében pot ZH-n szerezhetik meg az alairast. Igazolt
hianyzas miatt meg nem irt dolgozatok a félév folyaman eldre egyeztetett idépontban poétolhatok. Azon
hallgatok szamara, akik a félév soran nem tudtak megszerezni az alairast, a vizsgaidoszakban egy
alkalommal alairaspotlo vizsga jelleggel potlasi lehetséget biztositunk. Ennek formaja irasbeli a félév
anyagabol.

A vizsga médja: irasbeli
A vizsgara bocsatas feltétele az alairas megszerzése a Villamossagtan 1. targybol (1asd Félévkozi
kovetelmények).
Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban. Az irasbeli vizsga két részbdl all: elméleti kérdések
megvalaszolasabol és feladatok megoldasabol. Az értékelés pontozasos, a maximalis pontszam 120.
Ezen beliil az elméleti kérdésekre kaphaté maximalis pontszam 40. Az elméleti részb6l minimum 16
pontot kell teljesiteni.
A vizsga eredménye a félév kozben a gyakorlatokon szerzett maximum 30 pont és a vizsgan szerzett
maximum 120 pontbo6l tevidik dssze, azaz maximalisan 150 pont érhetd el. Ennek alapjan a vizsga jegy
az alabbiak szerint alakul:
- 0-74 pont elégtelen
- 75-93 pont elégséges
- 94-112 pont kdzepes
- 113-131 pont jo
- 132-150 jeles

Kotelezo irodalom:
dr. Selmeczi - Schnéller: Villamossagtan példatar (KKMF-1124)

Ajanlott irodalom:

Demeter - Dén - Varga: Villamossagtan I (2001/39)Demeter Kéarolyné: Villamossagtan II 1. flizet
(2001/51)Villamossagtan példatar (Szerkesztd: Demeter Karolyné, KKMF-1057)dr. Selmeczi -
Schnoéller: Villamossagtan 1. (49203/1.)dr. Selmeczi - Schnoéller: Villamossagtan I1. (23/2005)




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kand¢ Kélman Villamosmérnoki Kar Villamosenergetikai Intézet

Tantargy neve és kodja: Villamos halézat 1étesitése. ~ KVWVH5BBNE
5. félév; Kreditérték: 3

nappali tagozat, 2022/2023 tanév . félév 0sz
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak, Villamosenergetikai specializacid
Tantargyfelelds Oktatok: |eléado: Dr. Novothny Ferenc
oktato: Boross Norbert

labor: Tamasi Daniel

Elétanulmanyi feltételek: | KVXVE4BBNE

(koddal)

Heti 6raszamok: |El6éadas: 2 ‘ Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio:
Szamonkérés vizsga (V)

modja (s,v,¢é):

A tananyag

Oktatasi cél. Elméleti rész: Korszer(i halozatszamitisi modszerek elsajatitisa a grafelmélet és a matrixszamitas
segitségével. A villamos miivek (er6mii, szabadvezeték és kabel, alallomas) tervezése, méretezése, anyagainak,
késziilékeinek gépeinek kivalasztasa. A villamos miivek létesitési, szerelési, iizembe helyezési feladatainak
elsajatitdsa. Az tlizemvitel, lizemzavar elharitds, valamint a karbantartds feladatainak részletes megismerése.
Villamos miivek kdrnyezetvédelmi kérdéseinek tanulmanyozasa.

Laborgyakorlati rész: A korszerti haldzatszamitasi modszerek alkalmazdsa mintahalozaton, az elméleti anyag
szamitogépes szamitassal torténd elmélyitése. Szabadvezeték feszitokdz szerelési tablazatanak elkészitése
nyomvonalrajz alapjan. Kabelhiba jellegének és helyének meghatarozasa méréssel.

Tematika: 1. Korszerii halozatszamitasi modszerek; 2. Transzformatorallomasok telepitése; 3. Szabadvezetékek
létesitése; 4. Kabelhalozatok 1étesitése; 6. Eromiivek egyes létesitési kérdései; 7. Segédiizemi- és vezénylo-
berendezések; 9. Kozcélu villamos miivek kornyezetvédelme

7

Témakor: Oktatasi Ora
(naptari)
hét
REKTORI SZUNET 1. (36) Hétf6
I1X.5. 11.40-13.20
BA F03
Grafelméleti alapfogalmak. Grafot jellemz6 matrixok. Halozat fizikai jellemzése. .Halozat | 2. (37) Hétfo
fizikai jellemzése matrixokkal Halozatszamitds csomoponti modszerrel (zérlat leképzése) IX.12. 1152'&3-320
Halozatjellemz6 matrixok szdmitasa 3.(38) Hétf6
Zarlatszamitds csomoponti modszerrel. IX.19. | 11.40-13.20
BA F03
Halozatszamitas hurok modszerrel. 4. (39) Hétf6
IX.26. | 11.40-13.20
BA F03
Zarthelyi (graf) 5. (40) Hétfs
Szabadvezeték tervezése, szilardsagi szamitasok X.3. 11.40-13.20
Szabadvezeték szerkezeti elemeinek méretezése (alap, oszlop, szigeteld) BA F03
Szabadvezeték épitése (alapozas, tarto-szerkezetkészités, beszabalyozas) 6. (41) Hétfs
Szabadvezeték lizemvitele és fenntartasa. X.10. | 11.40-13.20
BA F03
Tavvezeték tavolbahatds szamitasa (statikus, magneses, konduktiv) 7.(42) Hétfs
X.17. 11.40-13.20
BA F03
Zarthelyi (szabadvezeték) 8. (43) Hétfé
Kabelvonalak tervezése, kabelkivalasztas, kabelhaldzat atadas, atvétel, lizemvitel. X.24. 11.40-13.20
ELOADO BOROSS NORBERT BA FO3
PIHENONAP 9. (44) Hétfé
X.31. 11.40-13.20
BA F03
Korszeri szerelési technologiak 10. (45) Hétf§
Gépi kabelfektetés modszerei.. XI.7. 11.40-13.20
BA F03
Kabelhibék, hibahely behatarolas modszerei. (Klasszikus modszerek) 11. (46) Hétfé
Kabel hibahely behatarolas korszeri modszerei X1.14. 11.40-13.20
BA F03




REKTORI SZOUNET 12.(47) | Héfs
X1.21 11.40-13.20
o BA F03
Zarthelyi (kabel) 13. (48) Hét6
Transzformatorallomasok szerkezettana (Beltéri, szabadtéri) Elosztéhal6zati X1.28. 11.40-13.20
transzformatorallomasok. BA F03
Transzformatorallomasok {izemvitele. Segédiizemi és vezényld berendezések. 14. (49) Hétfé
Erémiivek létesitése. Kornyezetvédelem. XIL5. | 11.40-13.20
BA F03
Laboratériumi mérés témakor: Ora
Laborismertetés. Laborbeosztas. Mérésismertetés. 1
Multimédia prezentacio:
Tavvezetékoszlop épités, allitas, vezetékterités. Kabelfektetés 1
Hurkolt halozat hibamentes {izemallapotanak szamitdsa grafelmélet és matrixszamitas
segitségével. Hurok modszer gyakorlasa. 2
Hurkolt halozat szimmetrikus 3F zarlatanak szamitasa grafelmélet és matrixszamitas
segitségével, csomoponti modszerrel. 2
Hurkolt halézat aszimmetrikus FN zarlatinak szamitasa grafelmélet és matrixszamitas
segitségével, csomoponti modszerrel. 2
Egyenlétlen oszlopkozi feszitokoz szerelési tablazatanak elkészitése. )
Kébelhalozati hibahelyek behatarolasa hagyomanyos illetve korszerti impulzusterjedési
modszerrel. 2
Bauch Paradoxon mérése
JegyzOkonyvek leadasa, félévértékelés. 2

Félévkozi kovetelmények: Alairds

Feltétele:

e A hidnyzasok mértéke nem haladhatja meg a Tanulmanyi €s Vizsgaszabalyzatban meghatarozott 6raszamot;
o Zarthelyik sikeres megirasa;

e A laboratoriumi mérések sikeres elvégzése (Mérésbeosztas a C ép. 1. em. hirdetén).

A potlas modja:

o Két kiilonbdz6 mérés egyszer-egyszer potolhato.

o Egy zarthelyi potolhato.

e A laboratériumi mérések csak a szorgalmi iddszakban potolhatok!

A félévkozi jegy kialakitasanak médszere:

A vizsga médja: Szobeli (sziikség szerint Teams), a harom tételrész mindegyikét legalabb elégséges szintre kell
tudni.

Irodalom:

Kotelezo:
Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-rendszerek 1. (BMF KVK 2022)
Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-rendszerek 1. Példatar (BMF KVK 2039)

Ajanlott:
Dr. Vago Istvan: A grafelmélet alkalmazasa villamos halézatok szamitasaban (Akamédiai kiado)
Barabasi Albert-Laszl6: A haldzatok tudomany (Libri kiadd)




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatizalasi és Energiarendszerek Intézet
Kando Kélman Villamosmérnoki Kar Villamosenergetikai Tanszék

Tantargy neve és kodja: Villamos halézat létesitése. KVWVH5S5BBNE
5. félév; Kreditérték: 3

nappali tagozat, 2023/2024 tanév I. félév 0sz
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak, Villamosenergetikai specializacid
Tantargyfelelds Oktatok: |eléado: Dr. Novothny Ferenc
oktato: Boross Norbert

labor: Bencsik Jozsef

El6tanulmanyi feltételek: | KVXVE4BBNE

(koddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: 2 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio:
Szamonkérés vizsga (V)

modja (s,v,¢):

A tananyag

Oktatasi cél. Elméleti rész: Korszer(i halozatszamitisi modszerek elsajatitisa a grafelmélet és a matrixszamitas
segitségével. A villamos miivek (er6mii, szabadvezeték és kabel, alallomas) tervezése, méretezése, anyagainak,
késziilékeinek, gépeinek kivalasztasa. A villamos miivek Iétesitési, szerelési, lizembe helyezési feladatainak
elsajatitasa. Az lizemvitel, iizemzavar elharitds, valamint a karbantartas feladatainak részletes megismerése.
Villamos miivek kérnyezetvédelmi kérdéseinek tanulméanyozasa.

Laborgyakorlati rész: A korszerti halozatszamitasi modszerek alkalmazasa mintahalézaton, az elméleti anyag
szamitogépes szamitassal torténd elmélyitése. Szabadvezeték feszitokoz szerelési tablazatanak elkészitése
nyomvonalrajz alapjan. Kabelhiba jellegének és helyének meghatarozasa méréssel.

Tematika: 1. Korszerii halozatszamitasi modszerek; 2. Transzformatorallomasok telepitése; 3. Szabadvezetékek
1étesitése; 4. Kabelhalozatok 1étesitése; 6. Erdmiivek egyes 1étesitési kérdései; 7. Segédiizemi- és vezénylo-
berendezések; 9. Kozcélu villamos miivek kérnyezetvédelme

7

Témakor: Oktatasi Ora
(naptari)
hét
Grafelméleti alapfogalmak. Grafot jellemzé matrixok. 1.(37) Szerda
1X.13. 9.50-11.20
BC 402
Halozat fizikai jellemzése matrixokkal 2.(38) Szerda
1X.20. 9.50-11.20
BC 402
Halozatszamitas csomoponti modszerrel 3.(39) Szerda
Zarlatszamitas csomoponti modszerrel (zarlat leképzése) 1X.27. 9.50-11.20
BC 402
Haélo6zatszamitas hurok moédszerrel. 4.(40) Szerda
X 4. 9.50-11.20
BC 402
Zérthelyl (gréf) 5(41) Szerda
Szabadvezeték tervezése, szilardsagi szamitasok X.11. 9.50-11.20
Szabadvezeték szerkezeti elemeinek méretezése (alap, oszlop, szigeteld) BC 402
Szabadvezeték épitése (alapozas, tarto-szerkezetkészités, beszabalyozas) 6.(42) Szerda
Szabadvezeték iizemvitele és fenntartasa. X.18. 9.50-11.20
BC 402
Tavvezeték tavolbahatas szamitasa (statikus, magneses, konduktiv) 7.(43) Szerda
X.25. 9.50-11.20
BC 402
UNNEP 8.(44)
X1.1.
Kabelvonalak tervezése, kabelkivalasztas, kabelhaldzat atadas, atvétel, iizemvitel. 9.(45) Szerda
ELOADO BOROSS NORBERT X1.8. 9;%%220
Korszert szerelési technologiak 10.(46) Szerda
Gépi kabelfektetés modszerei.. XI.15. 9.50-11.20
BC 402
REKTORI SZUNET 11. (47)
X1.22.




Kébelhibak, hibahely behatarolds modszerei. (Klasszikus mddszerek) 12.(48) Szerda

Kébel hibahely behatarolas korszerii modszerei X1.29. 9.50-11.20
BC 402

Zarthelyi (kabel) 13.(49) Szerda

Transzformatorallomasok szerkezettana (Beltéri, szabadtéri) Elosztohalozati XI11.06. 9.50-11.20

transzformatorallomasok. BC 402

Transzformatorallomasok tizemvitele. Segédiizemi €s vezényld berendezések. 14.(49) Szerda

Eromiivek létesitése. Kornyezetvédelem. XI1.13. | 9.50-11.20
BC 402

Laboratériumi mérés témakor: Ora

Laborismertetés. Laborbeosztas. Mérésismertetés. 1

Multimédia prezentacio:

Tavvezetékoszlop épités, allitds, vezetékterités. Kabelfektetés 1

Hurkolt hal6ézat hibamentes {lizemallapotanak szamitdsa grafelmélet és matrixszdmitas

segitségével. Hurok modszer gyakorlasa. 2

Hurkolt halézat szimmetrikus 3F zarlatanak szamitiasa grafelmélet és matrixszamitas

segitségével, csomdponti modszerrel. 2

Hurkolt halézat aszimmetrikus FN zarlatdnak szamitasa grafelmélet és matrixszamitas

segitségével, csomoponti modszerrel. 2

Egyenlétlen oszlopkozi feszitokdz szerelési tdblazatanak elkészitése. )

Kabelhalozati hibahelyek behatarolasa hagyomanyos illetve korszeri impulzusterjedési

modszerrel. 2

Bauch Paradoxon mérése

JegyzOkonyvek leadasa, félévértékelés. 2

Félévkozi kovetelmények: Alairas

Feltétele:

¢ A hidnyzasok mértéke nem haladhatja meg a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatban meghatarozott draszamot;
o Zarthelyik sikeres megirasa;

e A laboratoériumi mérések sikeres elvégzése (Mérésbeosztas a C ép. 1. em. hirdetén).

A potlas modja:

o Két kiillonbdz6 mérés egyszer-egyszer potolhato.

o Egy zarthelyi pétolhato.

o A laboratériumi mérések csak a szorgalmi idészakban pdtolhatok!

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A vizsga médja: Szobeli (sziikség szerint Teams), a harom tételrész mindegyikét legalabb elégséges szintre kell
tudni.

Irodalom:

Kotelezo:
Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-rendszerek I. (BMF KVK 2022)
Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-rendszerek 1. Példatar (BMF KVK 2039)

Ajanlott:
Dr. Vago Istvan: A grafelmélet alkalmazasa villamos halozatok szamitasaban (Akamédiai kiado)
Barabasi Albert-Laszl6: A halézatok tudomany (Libri kiadod)




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatizalasi és Energiarendszerek Intézet
Kando Kélman Villamosmérnoki Kar Villamosenergetikai Tanszék

Tantargy neve és kodja: Villamos halézat létesitése. KVWVH5S5BBNE
5. félév; Kreditérték: 3

nappali tagozat, 2023/2024 tanév I. félév 0sz
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak, Villamosenergetikai specializacid
Tantargyfelelds Oktatok: |eléado: Dr. Novothny Ferenc
oktato: Boross Norbert

labor: Bencsik Jozsef

El6tanulmanyi feltételek: | KVXVE4BBNE

(koddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: 2 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio:
Szamonkérés vizsga (V)

modja (s,v,¢):

A tananyag

Oktatasi cél. Elméleti rész: Korszer(i halozatszamitisi modszerek elsajatitisa a grafelmélet és a matrixszamitas
segitségével. A villamos miivek (er6mii, szabadvezeték és kabel, alallomas) tervezése, méretezése, anyagainak,
késziilékeinek, gépeinek kivalasztasa. A villamos miivek Iétesitési, szerelési, lizembe helyezési feladatainak
elsajatitasa. Az lizemvitel, iizemzavar elharitds, valamint a karbantartas feladatainak részletes megismerése.
Villamos miivek kérnyezetvédelmi kérdéseinek tanulméanyozasa.

Laborgyakorlati rész: A korszerti halozatszamitasi modszerek alkalmazasa mintahalézaton, az elméleti anyag
szamitogépes szamitassal torténd elmélyitése. Szabadvezeték feszitokoz szerelési tablazatanak elkészitése
nyomvonalrajz alapjan. Kabelhiba jellegének és helyének meghatarozasa méréssel.

Tematika: 1. Korszerii halozatszamitasi modszerek; 2. Transzformatorallomasok telepitése; 3. Szabadvezetékek
1étesitése; 4. Kabelhalozatok 1étesitése; 6. Erdmiivek egyes 1étesitési kérdései; 7. Segédiizemi- és vezénylo-
berendezések; 9. Kozcélu villamos miivek kérnyezetvédelme

7

Témakor: Oktatasi Ora
(naptari)
hét
Grafelméleti alapfogalmak. Grafot jellemzé matrixok. 1.(37) Szerda
1X.13. 9.50-11.20
BC 402
Halozat fizikai jellemzése matrixokkal 2.(38) Szerda
1X.20. 9.50-11.20
BC 402
Halozatszamitas csomoponti modszerrel 3.(39) Szerda
Zarlatszamitas csomoponti modszerrel (zarlat leképzése) 1X.27. 9.50-11.20
BC 402
Haélo6zatszamitas hurok moédszerrel. 4.(40) Szerda
X 4. 9.50-11.20
BC 402
Zérthelyl (gréf) 5(41) Szerda
Szabadvezeték tervezése, szilardsagi szamitasok X.11. 9.50-11.20
Szabadvezeték szerkezeti elemeinek méretezése (alap, oszlop, szigeteld) BC 402
Szabadvezeték épitése (alapozas, tarto-szerkezetkészités, beszabalyozas) 6.(42) Szerda
Szabadvezeték iizemvitele és fenntartasa. X.18. 9.50-11.20
BC 402
Tavvezeték tavolbahatas szamitasa (statikus, magneses, konduktiv) 7.(43) Szerda
X.25. 9.50-11.20
BC 402
UNNEP 8.(44)
X1.1.
Kabelvonalak tervezése, kabelkivalasztas, kabelhaldzat atadas, atvétel, iizemvitel. 9.(45) Szerda
ELOADO BOROSS NORBERT X1.8. 9;%%220
Korszert szerelési technologiak 10.(46) Szerda
Gépi kabelfektetés modszerei.. XI.15. 9.50-11.20
BC 402
REKTORI SZUNET 11. (47)
X1.22.




Kébelhibak, hibahely behatarolds modszerei. (Klasszikus mddszerek) 12.(48) Szerda

Kébel hibahely behatarolas korszerii modszerei X1.29. 9.50-11.20
BC 402

Zarthelyi (kabel) 13.(49) Szerda

Transzformatorallomasok szerkezettana (Beltéri, szabadtéri) Elosztohalozati XI11.06. 9.50-11.20

transzformatorallomasok. BC 402

Transzformatorallomasok tizemvitele. Segédiizemi €s vezényld berendezések. 14.(49) Szerda

Eromiivek létesitése. Kornyezetvédelem. XI1.13. | 9.50-11.20
BC 402

Laboratériumi mérés témakor: Ora

Laborismertetés. Laborbeosztas. Mérésismertetés. 1

Multimédia prezentacio:

Tavvezetékoszlop épités, allitds, vezetékterités. Kabelfektetés 1

Hurkolt hal6ézat hibamentes {lizemallapotanak szamitdsa grafelmélet és matrixszdmitas

segitségével. Hurok modszer gyakorlasa. 2

Hurkolt halézat szimmetrikus 3F zarlatanak szamitiasa grafelmélet és matrixszamitas

segitségével, csomdponti modszerrel. 2

Hurkolt halézat aszimmetrikus FN zarlatdnak szamitasa grafelmélet és matrixszamitas

segitségével, csomoponti modszerrel. 2

Egyenlétlen oszlopkozi feszitokdz szerelési tdblazatanak elkészitése. )

Kabelhalozati hibahelyek behatarolasa hagyomanyos illetve korszeri impulzusterjedési

modszerrel. 2

Bauch Paradoxon mérése

JegyzOkonyvek leadasa, félévértékelés. 2

Félévkozi kovetelmények: Alairas

Feltétele:

¢ A hidnyzasok mértéke nem haladhatja meg a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatban meghatarozott draszamot;
o Zarthelyik sikeres megirasa;

e A laboratoériumi mérések sikeres elvégzése (Mérésbeosztas a C ép. 1. em. hirdetén).

A potlas modja:

o Két kiillonbdz6 mérés egyszer-egyszer potolhato.

o Egy zarthelyi pétolhato.

o A laboratériumi mérések csak a szorgalmi idészakban pdtolhatok!

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A vizsga médja: Szobeli (sziikség szerint Teams), a harom tételrész mindegyikét legalabb elégséges szintre kell
tudni.

Irodalom:

Kotelezo:
Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-rendszerek I. (BMF KVK 2022)
Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-rendszerek 1. Példatar (BMF KVK 2039)

Ajanlott:
Dr. Vago Istvan: A grafelmélet alkalmazasa villamos halozatok szamitasaban (Akamédiai kiado)
Barabasi Albert-Laszl6: A halézatok tudomany (Libri kiadod)




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatizalasi és Energiarendszerek Intézet
Kando Kélman Villamosmérnoki Kar Villamosenergetikai Tanszék

Tantargy neve és kodja: Villamos energetika I. KVXVESBBNE
3. félév; Kreditérték: 5

nappali tagozat, 2023/2024.tanév L. félév OBUDA
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak
Tantargyfelel6s Oktatok: |eléadas: Dr. Novothny Ferenc
oktato: Dr. Holcsik Péter
labor: Bencsik Jozsef

El6tanulmanyi feltételek: | KEXMA3TBNE; KVXVT6BBNE

(koddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: 2 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio: 0
Szamonkérés vizsga (V)

modja (s,v,¢):

A tananyag

Oktatdasi cél. Megismeri a villamosmérnoki szakteriilet ,,villamos energetika” miiveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, sszefliggéseket, eljarasokat.

- Megismeri a villamosmérnoki szaktertilet ,,villamos energia rendszerek”’legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit

- Megismeri a villamosmérndoki szakteriilet ,,villamosenergia-termelés” ismeret- és tevékenységrendszerének
alapveto tényeit, hatarait, korlatait.

- Megismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszkozok ,,villamos gépek és késziilékek” miikodési

elveit, szerkezeti egységeit, szigeteld anyagait, szigetelési modjait.

Tematika: A villamos energetika fogalmanak, természettudomanyok kozotti helyének, a villamosenergia-
ellatas folyamatanak és a villamosenergia-rendszernek a megismerése. A villamosenergia-atvitel miiszaki
jellemzdinek elsajatitasa

Haromfazist rendszer leképzése, fazorok fogalma, egyfazist villamos helyettesité vazlat készitése.

A villamos gépek (transzformator, aszinkron gép, szinkrongép, egyenaramu gépek) szerkezetének, miikodésének
megtanulasa.

Villamosenergia-termelés lehetdségei:

Eromiivek fajtai, foberendezései. Héerémiivek fajtai, hokapcsolasi vazlatai. Erémiivi segédiizem feladata, fajtai,
kialakitasuk.

Vizeromiivek fajtainak megismerése, atomeroOmiivek szerepe, felépitése helye a villamosenergia-termelésben.
Egyéb villamosenergia-eldallitasi modok (nap, szél, ar-apaly, tengeraramlas, biomassza, tiizel6anyag-cella,
gazmotor stb.). Virtualis erémiivek.

A villamos energetika és a kornyezetvédelem.

Szigeteléstechnikai alapismeretek elsajatitasa.

Villamos késziilékek (megszakitd, olvadobiztositd, kapcsold, szakaszolo, thlfesziiltség-korlatozo stb.)
felépitésének, elvi miikodésének megismerése, gyakorlati alkalmazasok.

Laboratérium: villamos gépek mérései

Témakor: Oktata Ora
si(napt
ar)hét
A villamosenergia-ellatas folyamata. A kooperacios villamosenergia-rendszerek 1.(37)
jellemz6i. 11 IX.13. | Serda
A magyar villamosenergia-rendszer (VER) jellemz6 adatai. Halozati alakzatok. Aud.Max.
ELOADO DR. HOLCSIK PETER
Fazor fogalma. Tavvezetékek On- és kolcsonds impedanciai. Halozatok egyfazisu| 2.(38) Szerda
helyettesitd vazlata. Fesziiltségesés fogalma. 1X.20. | 11.40-13.20
Aud.Max
Szinkron gépek. Miikodési elv. Szerkezeti felépités. Az indukalt fesziiltség. A terhelési 3.(39) Szerda
sz06g fogalma. Allandésult iizemallapot. Helyettesité kapcsolasi vazlat, fazorabra. Zarlata. I1X.27. 11.4g-13.20
Aud.Max
Transzformatorok. Miikodési elv. Szerkezeti felépités. Helyettesitd kapcsolasi vazlat. 4.(40) Szerda
Allandésult iizemallapotok. Rovidzarlati mérés. MérStranszforméatorok X.4. 1/-}\-3(?‘&/?5(0
Aszinkron gépek. Mikodési elv. Szerkezeti felépités. Helyettesit6 vazlat. Az aszinkron 5.(41) Szerda
motor nyomatéka. Aszinkron motorok inditasa. Aszinkron motorok fordulatszam X.11. | 11.40-13.20
valtoztatasa Aud.Max




Egyenaramu gépek. Mitkodési elv. Szerkezeti felépités. Az indukalt fesziiltség és a 6.(42) Szerda

nyomaték X.18. | 11.40-13.20
Aud.Max

Hoéerdmiivek f6bb lizemi jellemz0i és féberendezései. Gozturbinas erémiivek. Gazturbinas | 7.(43) Szerda
erémiivek. Kombinalt ciklust erdmii. Diesel- és benzinmotoros erémiivek X.25. 1k4g"%/|3-20
ua.iviax

UNNEP 8.(44) | szerda
X|.1. | 11.40-13.20
Aud.Max

Vizerémiivek fobb iizemi jellemzdi és féberendezései. Uzemviz-csatornas erémii. 9.(45)

Folyomederbe épitett erdmil. Tarozos erdmiivek. Szivattyus tarozds erdmiivek. X1.8. Szerda
- . .y P L s 1 e 11 . . 11.40-13.20
Atomerémiivek. Maghasadas, fizi6. Atomerémiivek felépités, mitkodése. Nyomads alatti Aud.Max

vizzel hiitétt (PWR) reaktor f6 szerkezeti elemei

Egyéb erémiivek. Naperémiivek. Szélerémiivek. Geotermikus-erémiivek. Tengeri| 10.(46) Szerda
erOmiivek. Tiizeldanyag cellak. Geotermikus erOmiivek, Virtualis erémiivek. Villamos| XI.15. | 11.40-13.20

energetika kornyezetvédelme. ELOADO DR. HOLCSIK PETER Aud.Max
REKTORI SZUNET (Egyetem napja) 11.(47)
X1.22.
Szabadvezeték és kabel rendeltetése, fajtai és alkotoelemei. Helyettesitd vazlatai 12.(48) Szerda
X|.29. | 11.40-13.20
Aud.Max
Kapcsoloberendezések rendeltetése, fajtai és alkotoelemei. A villamos iv. Az ivoltés. 13.(49) Szerda
Kapcsolokésziilekek. Olvadobiztositd. Megszakitd. Szakaszold. Kapcesold. Magneskapcesolo | XI1.6. 1;35'&3;(0
Villamos tér, térerésség: Kisiilés, atiités, ativelés. LokOproba-fesziiltség. Villamos 14.(50)
szilardsag. Szigeteléstechnika. Szigeteldanyagok. Gazok, folyadékok, szilard XI1.13. " 1542(?-r1d3320
szigeteldanyagok villamos jelenségei. Szigetelok Aud.Max
Tulfesziiltségek fajtai. Villam- és tulfesziiltség-védelem.
Laboratériumi gyakorlatok Ora
1. mérés: Valtakoz6 aramu, egyfazisu, villamos fogyasztok villamos 3

paramétereinek mérése, idébeli- és fazoros abrazolasmodja.

2. mérés: Fazistényezo javitas, meddékompenzalas 3

3. mérés: Tavvezeték allandosult allapota és fesziiltségesésének vizsgalata, haldzati

o 3

modell segitségével.
4. mérés: Villamosenergetikdban alkalmazott szadmitastechnika 3
Irasbeli beszamolo 2

Félévkozi kovetelmények
Alairas megszerzésének feltétele a kiadott feladat hibatlan elkészitése beadasa a 13. héten, és a mérések
sikeres elvégzése

A poétlas modja: Feladatbeadas potlolagos beadasa a szorgalmi idoszakban al4. héten, potmérés

A vizsga méodja: {rasbeli

Irodalom:

Kotelezo: 1. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetika . (')E 2050)
2. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetika I. PELDATAR (OE 2051)

Ajanlott: Theodor Buchhold: Elektrische Kraftwerke und Netze
https://www.exlibris.ch/.../elektrische-kraftwerke-und-netze/
Electric Power Generation, Transmission and Distribution
https://books.google.hu/books?ishn=1439856281

Egyéb segédletek:

3. Mérési utmutatok



https://www.exlibris.ch/.../elektrische-kraftwerke-und-netze/

Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatizalasi és Energiarendszerek Intézet
Kand¢ Kélman Villamosmérnoki Kar Villamos Energetika Tanszék

Tantargy neve és kodja: Villamos energetika 1. KVXVESBBNE
3. félév; Kreditérték: 5

nappali tagozat, 2022/2023.tanév L. félév OBUDA
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak
Tantargyfelel6s Oktatok: | eléadas: Dr. Novothny Ferenc
oktato: Dr. Holcsik Péter
labor: Tamasi Daniel

Eldtanulmanyi feltételek: | KEXMA3TBNE; KVXVT6BBNE

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eléadas: 2 ‘ Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio: 0
Szamonkérés vizsga (V)

modja (s,v,¢é):

A tananyag

Oktatdasi cel:. Megismeri a villamosmérnoki szakteriilet ,,villamos energetika” miiveléséhez sziikséges éltalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, osszefliggéseket, eljarasokat.

- Megismeri a villamosmérnoki szaktertilet ,,villamos energia rendszerek”’legfontosabb elméleteit, Gsszefliggéseit
és ezek terminologiajat.

- Megismeri a villamosmérndki szakteriilet ,,villamosenergia-termelés” ismeret- és tevékenységrendszerének
alapveto tényeit, hatarait, korlatait.

- Megismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszkdzok ,,villamos gépek és késziilékek” miikodési

elveit, szerkezeti egységeit, szigeteld anyagait, szigetelési modjait.

Tematika: A villamos energetika fogalmanak, természettudomanyok kozotti helyének, a villamosenergia-
ellatas folyamatanak és a villamosenergia-rendszernek a megismerése. A villamosenergia-atvitel miiszaki
jellemzdinek elsajatitasa

Haromfazist rendszer leképzése, fazorok fogalma, egyfazist villamos helyettesit6 vazlat készitése.

A villamos gépek (transzformator, aszinkron gép, szinkrongép, egyenaramt gépek) szerkezetének, mitkodésének
megtanulasa.

Villamosenergia-termelés lehetdségei:

Eromiivek fajtai, foberendezései. Hoerémiivek fajtai, hékapcsolasi vazlatai. Erémiivi segédiizem feladata, fajtai,
kialakitasuk.

Vizerémiivek fajtainak megismerése, atomerdmiivek szerepe, felépitése helye a villamosenergia-termelésben.
Egyéb villamosenergia-elallitasi moédok (nap, szél, ar-apaly, tengeraramlas, biomassza, tiizel6anyag-cella,
gazmotor sth.). Virtualis erémiivek.

A villamos energetika és a kornyezetvédelem.

Szigeteléstechnikai alapismeretek elsajatitasa.

Villamos késziilékek (megszakitd, olvadobiztositd, kapcsold, szakaszolo, talfesziiltség-korlatozo stb.)
felépitésének, elvi mikddésének megismerése, gyakorlati alkalmazasok.

Laboratérium: villamos gépek mérései

Témakor: Oktatasi | Ora
(naptari)
hét

A villamosenergia-ellatas folyamata. A kooperacios villamosenergia-rendszerek jellemzoi. 1.(36) Szerda
A magyar villamosenergia-rendszer (VER) jellemz6 adatai. Halozati alakzatok. IX.7. 9.50-11.30
ELOADO DR. HOLCSIK PETER Aud.Max.

Fazor fogalma. Tavvezetékek oOn- és koOlcsonds impedancidi. Halozatok egyfazisa| 2.(37) Szerda
helyettesitd vazlata. Fesziiltségesés fogalma. IX.14. |9:50-11.30
Aud.Max

Szinkron gépek. Miikddési elv. Szerkezeti felépités. Az indukalt fesziiltség. A terhelési 3.(38) Szerda
szog fogalma. Allandésult iizemallapot. Helyettesitd kapcsolasi vazlat, fazordbra. Zarlata. IX.21. 9.5%—11.30
Aud.Max

Transzformatorok. Miikodési elv. Szerkezeti felépités. Helyettesité kapcsolasi vazlat. 4.(39) Szerda
Allandosult iizemallapotok. Rovidzarlati mérés. Mérdtranszformatorok 1X.28. G’Ai?jll\}lasf

Aszinkron gépek. Miikddési elv. Szerkezeti felépités. Helyettesit6 vazlat. Az aszinkron 5.(40) Szerda
motor nyomatéka. Aszinkron motorok inditasa. Aszinkron motorok fordulatszam X.5. 9.50-11.30
valtoztatasa Aud.Max




Egyenaramu gépek. Mitkodési elv. Szerkezeti felépités. Az indukalt fesziiltség és a 6.(41) Szerda
nyomaték X.12. | 950-11.30
Aud.Max
Héerémiivek fobb lizemi jellemzoi és féberendezései. Gozturbinas erémiivek. Gazturbinas 7.(42) Szerda
erémiivek. Kombinalt ciklusu erémii. Diesel- és benzinmotoros erémiivek X.19. iﬁ%ll\}l;?
Vizerémiivek f8bb iizemi jellemzdi és foberendezései. Uzemviz-csatornds erémii. 8.(43) Szerda
Folyomederbe épitett erdmil. Tarozés erdmiivek. Szivattyus tarozés erdmiivek. X.26. 9.50-11.30
Aud.Max
Atomerémiivek. Maghasadaés, fizio. Atomerémiivek felépités, miik6dése. Nyomas alatti 9.(44) Szerda
vizzel hiitétt (PWR) reaktor f& szerkezeti elemei X1.2. [9:50-11.30
Aud.Max
Egyéb erémiivek. Naperdmiivek. Szélerémiivek. Geotermikus-erdmiivek. Tengeri| 10.(45) Szerda
erdmiivek. Tiizelanyag celldk. Geotermikus erémiivek, Virtualis erémiivek. Villamos XI1.9. 9.50-11.30
energetika koryezetvédelme. ELOADO DR. HOLCSIK PETER Aud.Max
Kapcsoloberendezések rendeltetése, fajtai és alkotdelemei. A villamos iv. Az ivoltas. 11.(46) Szerda
Erintkezék. Kapcsolokésziilékek. Olvadobiztositok. Megszakito. Szakaszold. Kapesolok. XI1.16. |950-11.30
Kontaktorok. Aud.Max
REKTORI SZUNET (Egyetem napja) 12.(47) | szerda
X1.23. 9.50-11.30
Aud.Max
Tulfesziiltségek fajtai. Villam- és talfesziiltség-védelem. Villamvédelem. Tulfesziiltség- 13.(48)
védelmi eszkdzok. X1.30. Szerda
. e n T SR v w1 w1y s . 9.50-11.30
Villamos tér, térerésség: Kisiilés, atiités, ativelés. Loképroba-fesziiltség. Villamos Aud.Max
szilardsag.
Szigeteléstechnika. Szigeteldanyagok. Gazok, folyadékok, szilard szigeteldanyagok 14.(49) o gée{fli% .
villamos jelenségei. Szigetelok XINL.7. Aud. Mo
Laboratériumi gyakorlatok Ora
1. mérés: Valtakozo aramu, egyfazisu, villamos fogyasztok villamos 5
paramétereinek mérése, idébeli- és fazoros abrazolasmodja.
2. mérés: Valtakoz6 arami, haromfazisu, villamos fogyasztok villamos 2
paramétereinek mérése, idébeli- és fazoros abrazolasmodja.
3. mérés: Tavvezeték allandosult allapota és fesziiltségesésének vizsgalata, halozati 3
modell segitségével.
4. mérés: Fazistényez0 javitas 3
Mérési irasbeli beszamold 2

Félévkozi kovetelmények

Alairas megszerzésének feltétele a kiadott feladat hibatlan elkészitése beadasa a 13. héten, és a mérések

sikeres elvégzése

A potlas modja: Feladatbeadas potlolagos beadésa a szorgalmi iddszakban al4. héten, potmérés

A vizsga médja: Irasbeli

Irodalom:

Kotelezo: 1. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetika I. (BMF KVK 2050, Bp, 2009)

2. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetika I. PELDATAR (BMF KVK 2051, Bp, 2009)

Ajanlott: Theodor Buchhold: Elektrische Kraftwerke und Netze
https://www.exlibris.ch/.../elektrische-kraftwerke-und-netze/
Electric Power Generation, Transmission and Distribution
https://books.google.hu/books?isbn=1439856281

Egyéb segédletek:
3. Mérési utmutatok



https://www.exlibris.ch/.../elektrische-kraftwerke-und-netze/

VILLAMOS ENERGETIKAI.
KERESZTFELEV
Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatizalasi és Energiarendszerek Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Villamosenergetikai Tanszék

Tantargy neve és kodja: Villamos energetika I1. (KVXVEG6BBNE)
4, félév; Kreditérték: 3
nappali tagozat, 2023/2024.tanév 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak

Tantargyfelelds Oktatok: | Dr. Novothny Ferenc,
oktato: Bencsik Jozsef

Elétanulmanyi feltételek: | KVXVESBBNE
(kéddal)

Heti oraszdmok: |El8adas: 2 | Tantermi gyakorlat: 1 | Laborgyakorlat: 1 Konzultacié: 0

Szamonkérés vizsga (V)
modja (s,v,8):

A tananyag

Oktatasi cel. Megismeri a villamosmérnoki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Megismeri a villamosmérnoki szakteriileten ,,vezetékméretezés, zarlatszamitas™ hasznalt tervezési elveket.

- Megismeri a villamosmérnoki szakteriilet ,,villamos halézatok™ Ikiviteli megoldasait.

- Megismeri a villamosmérnoki szakteriilet ,,villamos fogyasztok™ ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd
tényeit, hatarait, korlatait.

- Megismeri a villamos szakteriileten hasznalt ,,védelmi és automatika” berendezések, eszk6zok miikodési elveit,

szerkezeti egységeit, beallitasi paramétereinek szamitasat

Tematika:

A fesziiltségesés fogalma, és a kisfesziiltségii vezetékméretezés (fesziiltségesés, teljesitményveszteség)
elsajatitasa (egy oldalrdl taplalt €s sugaras halozat).

Szimmetrikus haromfazisu zarlat szamitasa, aszimmetrikus hibak kozelito szamitasa.
Tavvezetékek az energiarendszerben (szabadvezetékek, és kabelek szerkezete, 1étesitése, lizeme)
Transzformatorallomasok térbeli kialakitasa, 1étesitése, lizeme.

Villamosenergia-rendszer védelmeinek feladata, védelmekkel szembeni kovetelmények, relék fajtai, védelmi
kapcsolasok.

Villamosenergia-rendszer automatikai, feladata, fajtai, automatikakkal szembeni kovetelmények,
Villamos fogyasztok (Villamos hajtasok, héfogyasztok, villamos kozlekedés, ipari elektrokémiai,
vilagitastechnika, kisfesziiltségii installacio).

Gyakorlat (vezetékméretezés, zarlatszamitas, védelmek beallitasi szamitasai)

Laboratoriumi mérések (Villamos gépek mérései)

Témakor: Oktatasi | Ora
(naptari)
hét
A vezetékméretezés altalanos szempontjai. (fesziiltségesés kozelit6 szamitasa, 1.(37)

teljesitményveszteség, terhelhetdség) A vezetékméretezés feltételének megvalasztasa

Egy oldalrdl taplalt egyszerii nyitott vezeték méretezése fesziiltségesésre 2.(38)
Egy oldalrdl taplalt egyszeri nyitott vezeték méretezése teljesitményveszteségre

Sugaras halozat méretezése 3.(39)

Halozatok hibaallapotai, egyszerii hibaszamitasi modszerek. A hibak fajtai, okai,| 4.(40)
gyakorisaga. Halozati elemek (szinkrongép, transzformator, tavvezeték, mogottes halozat)
egyfazisu helyettesit0 vazlatai zarlatszamitashoz.

Halozatok egyfazisu helyettesité vazlatai zarlatszamitashoz. 5.(41)
3F Zarlat szamitasa a reaktanciak ohmos értékeivel

Kabelek alkalmazasa. Kabelek szerkezete, kabeltipusok. Kabelszerelvények 6.(42)
Kabelfektetés




3F Zarlat szamitasa a reaktanciak szazalékos értékeivel 7.(43)
Aszimmetrikus zarlatok kozelité szamitasa (2F; 2Ff)

Szabadvezetékek szerkezeti részei. Szabadvezetéki vezetdanyagok. Szigetelok és| 8.(44)
tartozékaik, szerelvények.

Tartoszerkezetek. Vezeték elrendezése az oszlopokon. Oszlopalapok, foldelés 9.(45)

Transzformatorallomasok térbeli kialakitasa, segédiizeme 10.(46)

Védelmek feladata, funkcioi. Védelmekkel szembeni kdvetelmények. Védelmi alapelvek és| 11.(47)
alapvetd megoldédsok. A relék fogalma, feladata és alapvetd jellemzoi.

Védelemfajtak. 12.(48)
Tularamvédelmek fajtai, beallitasa, 6sszehangolasa

A villamosenergia-rendszer automatikainak feladata, funkci6i. Visszakapcsol6 automatikak | 13.(49)
¢és rendszereik. Atkapcsolo automatikak.

A fogyasztok csoportositasa villamos energia kivant energiava atalakitdsanak elmélete és 14.(50)
gyakorlata

Tantermi gyakorlatok

1.) Fesziiltségesés, teljesitményveszteség szamitasa. Fogyasztod leképzése.

2.) Egy oldalrol taplalt egyszerli nyitott vezeték méretezése fesziiltségesésre

3.) Egy oldalrol taplalt egyszerli nyitott vezeték méretezése teljesitményveszteségre

4.) Sugaras haldzat méretezése

5.) 3F Zarlat szAmitésa a reaktancidk ohmos értékeivel

6.) 3F Zarlat szamitasa a reaktancidk szazalékos értékeivel

7.) Kétfokozat tilaramvédelem bedllitasa

NIN[ININ[ININN

Laboratoériumi gyakorlatok

1.) Villamos fogyasztas mérése

2.) Transzformator mérése

3.) Aszinkronmotor mérése

4.) Szinkron gép mérése

Meérési irasbeli beszamolo

N|wWw|w|w|w

Félévkozi kovetelmények
Alairas megszerzésének feltétele a zarthelyik sikeres megirasa, és a mérések sikeres elvégzése

A potlas modja: potzarthelyi; potmérés

A vizsga médja: Irasbeli

Irodalom:

Kotelezo: 1. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetika . (BMF KVK 2050, Bp. 2009)
2. Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamos energetika I. PELDATAR (BMF KVK 2051, Bp. 2009)

Ajanlott: Theodor Buchhold: Elektrische Kraftwerke und Netze
https://www.exlibris.ch/.../elektrische-kraftwerke-und-netze/
Electric Power Generation, Transmission and Distribution
https://books.google.hu/books? isbn=1439856281

Egyéb segédletek:

Mérési utmutatok

Elérhets: http://vei.kvk.uni-obuda.hu/index.php?0=2-6



https://www.exlibris.ch/.../elektrische-kraftwerke-und-netze/
https://books.google.hu/books
http://vei.kvk.uni-obuda.hu/index.php?o=2-6

VILLAMOSENERGIA-ELLATAS
Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatizalasi és Energiarendszerek Intézet
Kand¢é Kélman Villamosmérnoki Kar Villamos Energetika Tanszék
Tantargy neve és kodja: Villamosenergia-ellatas KVXVL5BBNE Kreditérték: 5
nappali tagozat, 2022/2023 tanév I. félév 0sz
Szakok melyeken a targyat oktatjdk: Villamosmérnok szak, Villamosenergetikai specializacid
Tantargyfelelds Oktatok: |eléadé: Dr. Novothny Ferenc
oktato: Haddad Richard

labor: Tamasi Daniel

Elétanulmanyi feltételek: | KVXVEGBBNE

(koéddal)

Heti oraszamok: | Eldadas: 2 ‘ Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio:0
Szamonkérés vizsga (V)

modja (s,v,8):

A tananyag

Oktatasi cel. Az aszimmetrikus hibdk szamitasahoz sziikséges ismeretek megszerzése és készségszintil
elsajatitasa. A szabadvezetékek szilardsagi szamitdsdnak megismerése. A kapcsoloberendezés késziilékeinek,
mérovaltdinak, zarlatkorlatozo fojtdtekercseinek szakszerl kivalasztasa. Gyiijtésin méretezés elsajatitasa.

Tematika: Villamos hélézati impedanciak, mérésponti és 4tviteli impedanciak. Szimmetrikus 3F zérlat szdmitasa
S; médszerrel. Egyfazisu foldzarlat és kompenzalasa. Szinkron gépek zarlati viszonyai. Aszimmetrikus hibak
szamitasa: Halozatok sorrendi helyettesité vazlatainak felépitése. Halozatelemek sorrendi helyettesito vazlatai.
Hibahely kialakitas. Sonthibak szamitasa. FN, 2FN, 2F. Zarlati aram korlatozasa. Soros hibak szamitasa. 1f, 2f
Szimultan hibak szamitasa. Két végérdl taplalt vezeték méretezése. Hurkolt hal6zat méretezése. Szabadvezetékek
szerkezeti elemei. Szabadvezetéki vezetékanyagok, szildrdsagi szamitasok. Feszitett vezetok mozgasa, a
vezetékelrendezés méretszabalyai. Szabadvezeték épitése szerelése kabelfektetés. A kapcsoloberendezés
késziilékeinek, mérdvaltdinak, zarlatkorlatozo fojtotekercseinek kivalasztasa. Gytijtdsin méretezés
Kapcsoloberendezések térbeli kialakitasa. Erdmiivek térbeli kialakitisa. Segédiizemi berendezések.

Témakor: Jegyzet| Ea. Ora

3F zérlat szamitasa S, sajat modszerrel, és zarlati aram korlatozasa 23,4 1.(36) Szerda
IX.7. 8.00-9.40

BA F02

Egyfazist foldzarlat és kompenzalasa 3.1 2.(37) Szerda
1X.14. 8.00-9.40

BA F02

Halozati tiresjarasi-, és rovidzarasi mérésponti, és atviteli impedancia 1.1;1.2. | 3.(38) Szerda
1.3. IX.21. | 8.00-9.40

BA F02

Szinkron gépek zarlati viszonyai 2.1;2.2. | 4.(39) Szerda
1X.28. 8.00-9.40

BA F02

Szimmetrikus dsszetevok modszere 3.2, 5.(40) Szerda
X 5. 8.00-9.40

BA F02

Halozatelemek sorrendi helyettesité véazlatai 3.3,;3.4. | 6.(41) Szerda
X.12. 8.00-9.40

BA F02

Sonthibak szamitasa 3.5. 7.(42) Szerda
Soénthiba hibahely-kialakitasa X.19. 8.00-9.40
BA F02

Soros hiba hibahely-kialakitasa 3.6. 8.(43) Szerda
Soros hibdk szamitasa 1f, 2f 3.7. X.26. 8.00-9.40
Szimultan hibak szémitésa BA F02
Két végérdl taplalt vezeték méretezése 5.1. 9.(44) Szerda
Hurkolt halozat méretezése 5.2. XI1.2. 8.00-9.40
ELOADO HADDAD RICHARD BA F02
Vezetdk teherbird képessége, vezetdre hatd erdk; 6.1.1. 10.(45) Szerda
Vezetékelrendezés méretszabélyai; Hozzalengés, dsszelengés, felcsapodas 6.1.2. XI1.9. 85(2_36420
Szabadvezeték belogasa, vezetdk allapotvaltozasa 6.1.3. 11.(46) Szerda
6.1.4 X1.16. | 8.00-9.40

BA F02




REKTORI SZUNET (Egyetem napja) 6.2. 12.(47) Szerda
6.3 X1.23. | 800940
T e BA F02
A kapcsoloberendezés késziilékeinek (megszakito, szakaszold, mérdvalto), 8. 13.(48) Szerda
és a zarlatkorlatozo fojtotekercs kivalasztasa X1.30. Séf;g‘gb“zo
Méretezés mechanikai igénybevételre 8.2.2. 14.(49) Szerda
Gylijtésinek és merev aramvezet6k mechanikai méretezése XIL7. 8.00-9.40
Tamszigetelok és atvezetd szigetelok méretezése BA F02
Szabadvezeték épitése szerelése kabelfektetés (Onalld feldolgozas) 6.4.;6.5.
Erémiivek €s transzformator-allomasok térbeli kialakitasa (Onallo feldolgozas) | 7.
Laboratériumi mérés témakor: .
Ora

Laborismertetés. Laborbeosztas (BC ép 1.em. Laboratoériumi hirdetdtabla) Mérésismertetés

Mintapéldak megoldasa: 3F zarlat Szamitasa S, sajat modszerrel €s zarlati aram korlatozasa

Mintapéldak megoldasa: Egyfazisu foldzarlat és kompenzalasa

Szigetelt csillagpontu halozat foldzarlatanak és kompenzalasianak mérése

Halozati tiresjarasi-, és rovidzarasi mérésponti, és atviteli impedancia szamitasa T és IT kapcsolasra

Halézati iiresjarasi-, és rovidzarasi mérésponti, és atviteli impedancia mérése

Mintapéldak megoldasa: Szinkron gépek zarlati viszonyai

Szinkrongép zarlatanak mérése, idéallandok meghatarozasa mért oszcillogrammbol

Aszimmetrikus 9sszetevok felbontasa szimmetrikus 0sszetevokre szerkesztéssel és szamitassal

Szimmetrikus 0sszetevok mérése

Sont hiba szamitasa

Soros hiba szamitasa

Szabadvezeték mechanikai szamitasok

NINININININD|INININDINDINININN

Mintahalézatba nagyfesziiltségi késziilékek kivalasztasa katalogusokbol

Félévkozi kovetelmények: Alairds

Feltétele:
¢ A hidnyzasok mértéke nem haladhatja meg a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatban meghatarozott draszamot;
e Meérések sikeres elvégzése;
o Zarthelyik sikeres megirasa.

A potlas médja:
e Egy mérés potmérése;
e Potzarthelyi.

A félévkozi jegy kialakitasanak maddszere: Nincs évkozi jegy

A vizsga médja: Szobeli (sziikség esetén Teams-ben), a harom tételrész mindegyikét legalabb elégséges szintre
kell tudni.

Irodalom:

Kotelezo:
Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-ellatas 1. (KVK 2052);
Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-ellatas I. PELDATAR (KVK 2053)

Ajanlott:

Elektrische Kraftwerke und Netze: Oeding, Dietrich Oswald, Bernd Ruediger. Springer, Berlin Springer
Berlin Heidelberg Vieweg+Teubner, 2017

Electrical Power Engineering Book: K.C Agrawal, New Aryan Publishing Co, 2017




VILLAMOSENERGIA-ELLATAS
Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatizalasi és Energiarendszerek Intézet
Kand¢é Kélman Villamosmérnoki Kar Villamosenergetikai Tanszék
Tantargy neve és kodja: Villamosenergia-ellatas KVXVL5BBNE Kreditérték: 5
nappali tagozat, 2023/2024 tanév I. félév 0sz
Szakok melyeken a targyat oktatjdk: Villamosmérnok szak, Villamosenergetikai specializacid
Tantargyfelelds Oktatok: |eléadé: Dr. Novothny Ferenc
oktato: Haddad Richard

labor: Bencsik Jozsef

Elétanulmanyi feltételek: | KVXVEGBBNE

(koéddal)

Heti oraszamok: | Eldadas: 2 ‘ Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio:0
Szamonkérés vizsga (V)

modja (s,v,8):

A tananyag

Oktatasi cel. Az aszimmetrikus hibdk szamitasahoz sziikséges ismeretek megszerzése és készségszintii
elsajatitasa. A szabadvezetékek szilardsagi szamitasanak megismerése. A kapcsoldberendezés késziilékeinek,
mérovaltdinak, zarlatkorlatozo fojtdtekercseinek szakszerl kivalasztasa. Gyiijtésin méretezés elsajatitasa.

Tematika: Villamos hélézati impedanciak, mérésponti és 4tviteli impedanciak. Szimmetrikus 3F zérlat szamitdsa
S; médszerrel. Egyfazisu foldzarlat és kompenzalasa. Szinkron gépek zarlati viszonyai. Aszimmetrikus hibak
szamitasa: Halozatok sorrendi helyettesit6 vazlatainak felépitése. Halozatelemek sorrendi helyettesito vazlatai.
Hibahely kialakitas. Sonthibak szamitasa. FN, 2FN, 2F. Zarlati &ram korlatozasa. Soros hibak szamitasa. 1f, 2f
Szimultan hibak szamitasa. Két végérdl taplalt vezeték méretezése. Hurkolt halozat méretezése. Szabadvezetékek
szerkezeti elemei. Szabadvezetéki vezetékanyagok, szilardsagi szamitasok. Feszitett vezetok mozgasa, a
vezetékelrendezés méretszabalyai. Szabadvezeték épitése szerelése kabelfektetés. A kapcsoloberendezés
késziilékeinek, mérovaltdinak, zarlatkorlatozo fojtdtekercseinek kivalasztasa. Gylijtésin méretezés
Kapcsoloberendezések térbeli kialakitasa. Erdmiivek térbeli kialakitasa. Segédiizemi berendezések.

Témakor: Jegyzet| Ea. Ora

3F zérlat szamitasa S, sajat modszerrel, és zarlati aram korlatozasa 23,4 1.(37) Szerda
1X.13. 8.00-9.40

BA F07

Egyfazisu foldzarlat és kompenzalasa 3.1. 2.(38) Szerda
IX.20. | 800-9.40

BA F07

Halozati tiresjarasi-, és rovidzarasi mérésponti, és atviteli impedancia 1.1;1.2. | 3.(39) Szerda
1.3. IX.27. | 8.00-9.40

BA F07

Szinkron gépek zarlati viszonyai 2.1;2.2. | 4.(40) Szerda
X 4. 8.00-9.40

BA F07

Szimmetrikus dsszetevék modszere 3.2, 5.(41) Szerda
Halozatelemek sorrendi helyettesitd vazlatai 33,34 | X11. 88?25:’0470
Sonthibak szamitasa 3.5. 6.(42) Szerda
Sonthiba hibahely-kialakitasa X.18. 8.00-9.40
BA F07

Soros hiba hibahely-kialakitasa 3.6. 7.(43) Szerda
Soros hibdk szamitasa 1f, 2f 3.7. X.25. 8.00-9.40
Szimultan hibak szamitésa BA F07

UNNEP 8.(44)
XI.1.

Két végérdl taplalt vezeték méretezése 5.1. 9.(45) Szerda
Hurkolt halozat méretezése 5.2. X1.8. 8.00-9.40
ELOADO HADDAD RICHARD BAFO7
Vezetdk teherbiro képessége, vezetdre hatd erok; 6.1.1. 10.(46) Szerda
Vezetékelrendezés méretszabélyai; Hozzalengés, dsszelengés, felcsapodas 6.1.2. XI.15. BB%)"%'?O




REKTORI SZUNET (Egyetem napja) 11.(47)
X1.22.

Szabadvezeték belogasa, vezetdk allapotvaltozasa 6.1.3. 12.(48) Szerda

6.1.4 X1.29. 8.00-9.40

6.2.6.3. BA FO7
A kapcsoloberendezés késziilékeinek (megszakito, szakaszold, mérévalto), 8. 13.(49) Szerda
¢s a zarlatkorlatozo fojtotekercs kivalasztasa XI11.06. BB(fglgOA%O
Méretezés mechanikai igénybevételre 8.2.2. 14.(49) Szerda
Gylijtosinek és merev aramvezetOk mechanikai méretezése XI1.13. | 8.00-9.40
Tamszigetelok és atvezetd szigetelok méretezése BA F07
Szabadvezeték épitése szerelése kabelfektetés (Onalld feldolgozas) 6.4.;6.5.
Erémiivek €s transzformator-allomasok térbeli kialakitasa (Onallo feldolgozas) | 7.

Laboratériumi mérés témakor: .,
Ora

Laborismertetés. Laborbeosztas (BC ép 1.em. Laboratoériumi hirdetdtabla) Mérésismertetés 2
Mintapéldak megoldasa: 3F zarlat szamitasa S; sajat modszerrel és zarlati aram korlatozasa 2
Mintapéldak megoldasa: Egyfazisu foldzarlat és kompenzalasa 2
Szigetelt csillagpontu halozat foldzarlatanak és kompenzalasinak mérése 2
Halozati liresjarasi-, és rovidzarasi mérésponti, és atviteli impedancia szamitasa T és I kapcsolasra 2
Halodzati iiresjarasi-, és rovidzarasi mérésponti, és atviteli impedancia mérése 2
Mintapéldak megoldasa: Szinkron gépek zarlati viszonyai 2
Szinkrongép zarlatanak mérése, idéallandok meghatarozasa mért oszcillogrammbél 2
Aszimmetrikus 0sszetevok felbontasa szimmetrikus sszetevokre szerkesztéssel €s szamitassal 2
Szimmetrikus dsszetevok mérése 2
Sont hiba szamitasa 2
Soros hiba szamitasa 2
Szabadvezeték mechanikai szamitasok 2
Mintahalozatba nagyfesziiltségii késziilékek kivalasztasa kataldgusokbol 2

Félévkozi kovetelmények: Alairas

Feltétele:
¢ A hidnyzasok mértéke nem haladhatja meg a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatban meghatarozott 6raszamot;
e Meérések sikeres elvégzése;
o Zarthelyik sikeres megirasa.

A potlas modja:
e Egy mérés potmérése;
o Potzarthelyi.

A félévkozi jegy kialakitisanak maddszere: Nincs évkozi jegy

A vizsga médja: Szobeli (sziikség esetén Teams-ben), a harom tételrész mindegyikét legalabb elégséges szintre
kell tudni.

Irodalom:

Kotelezo:
Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-ellatas I. (KVK 2052);
Dr. Novothny Ferenc (PhD): Villamosenergia-ellatas I. PELDATAR (KVK 2053)

Ajanlott:

Elektrische Kraftwerke und Netze: Oeding, Dietrich Oswald, Bernd Ruediger. Springer, Berlin Springer
Berlin Heidelberg Vieweg+Teubner, 2017

Electrical Power Engineering Book: K.C Agrawal, New Aryan Publishing Co, 2017




Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai €s Technologiai Intézet
Tantargy neve és kodja: Altalinos mérnoki ismeretek I. KEXAMSTBNE
Kreditérték: 3

nappali tagozat, 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfeleld s| Dr. Bugyjas Jozsef PhD Oktatok : | Dr. Bugyjas Jozsef PhD
oktato: Dr. Lendvay Marianna PhD
Dr Pélfi Judith PhD

Meszlényi Gyorgy

Horvath Mark

Varga Andrea

Elétanulmanyi feltételek:
(koddal)

Heti éraszamok: | Eldadas: 0 | Tantermi gyak.: 1 |Laborgyakorlat: 1 | Konzultdcio:
Szamonkérés modja é
(s,v,8):

A tananyag

Oktatasi cél:
Altalanos mérnoki ismeretek elsajatitasa. Mérnoki munkahoz kapcsoléddé munkamodszerek és
labor miiszerek hasznalatanak elsajatitasa.
Oktatasi cél elérését szolgalo feladatok:

* Csapat munkaban feladatok elkészitése és bemutatasa.

+ Alapveté labormiiszerek megismerése, mérési jegyzokonyvek elkészitése
A tantargy tOrzsanyaganak, oktatasi modszereinek és kovetelményeinek tartalmazniuk kell
mindazon ismereteket, jartassagokat és készségeket, amelyek lehet6vé teszik a konvertalhato
villamosmérnokok képzéset.
Tematika:
Mi a mérnokség? Kiilonféle mérndki teriiletek ismertetése (tervezo, szervizeld, tizemeltetd sth
). Mi kell a j6 mérnokséghez? Mit miért tanulunk? Projekthez kapcsolodé fogalmak, feladatok,
célok meghatarozasa, otletelés, tervezeés, megoldasi javaslatok.
A ,Soft skillek” szerepe és elemei folyamatos tanulas, 6nmenedzselés, team munka,
Interperszonalis  készségek, cél orientaltsag, empatia. Labor miszerek megismerése,
kezelésének elsajatitasa.

Témakor: Alk.| gy
Mi a mérndkség? Mérnoki teriiletek ismertetése 1. 2
Bevezetés a mérnoki tervezésbe. Mi kell a j6 mérndkséghez? Mit miért 9 9
tanulunk? Projekt feladatok és célok meghatarozésa '
A tervezés folyamata 3.

A tervezdi csoport €s a vezetés 2
Probléma meghatéarozas: Kivansagok és lehetségek 4.
Probléma meghatarozas: Kényszerek ¢€s tervezési specifikumok 2
Altalanos tervezési elgondolasok és a vélasztott terv 5. 2
Terv ismertetés €s a prototipus 6 5
Eredmények bemutatisa '

Projekt értékelés 7. 2




Témakor: Alk.| labor

Munka- és tlizvédelmi ismeretek. Az elektromos aram élettani hatasa.
Laboratériumi biztonsagi szabalyok és elvek.

Mit, miért és mivel mér a mérnok és a technikus?

Egyendramu muszerek bemutatdsa: tdpegység, analdg és digitalis multiméter. : 3
Analog skalak leolvasasa. Digitalis kijelzék leolvasasa. Aramerésség és
fesziiltség mérése. Vezetékek, kabelek, csatlakozok bemutatésa.

Egyenaramua mérések tapegység, analog és digitalis multiméter, banandugos
probapanel és ellenallasok, potenciométerek hasznalataval. Egyszertibb
halézatok (pl. max két ellenallas). Ellenallasmérés. Vezeték hibainak keresése.

Eredo ellenallasok mérése. Alkatrészek fobb jellemzdinek bemutatasa.

Egyenarami mérések tapegység, analog és digitalis multiméter, ,,breadboard”
probapanel, ellenallasok és potencidméterek hasznalataval. A ,,breadboard”
részletes megismerése. ,,Bonyolultabb” halozatok (3-4 ellenallas). 3. 3
Fesziiltségosztd, aramoszto, vegyes ellenallas halozatok vizsgalata. Fesziiltség
¢és potencial fogalma és mérése.

Vialtakoz6 aramu mérések fiiggvénygenerator, analdg oszcilloszkdp és
banandugos potenciométer hasznalataval. Jelalakok, csticsértékek, frekvencia
¢s periddusidd mérése. Iddalap, fesziiltségalap, trigger, DC és AC csatolas 4. 3
kezelése. DC-vel eltolt AC jelek. BNC-BNC ¢s BNC-banandugoés kéabelek
megismerése

Potlasok 5. 2

A félévkozi kovetelmények:

A tantermi és labor gyakorlatokon valo részvétel kotelezé. Akinek a hianyzasa a TVSZ-ben
meghatarozott mértéket tullépte letiltasra kertil, és nem potolhat, nem szerezhet évkozi jegyet.
Az ¢évkozi jegy a labor jegyzokonyvek, a projekt beszamold és bemutatd alapjan keriil
kialakitasra. Mindegyiknek el kell érnie az elégséges szintet.

A targy félévkozi jegyének megallapitasa:

A labor gyakorlatokrol 3 jegyzokonyv késziil, értékelése a labor felelésok feladata, a harom
jegyzokonyv értéke Osszesen 100 pont.

frasbeli beszamolot a gyakorlatvezetdk értékelik, maximum 100 pont (a team minden tagjanak)
Prezentacio bemutatasa 100 pont (50 a gyakorlatvezetd, 50 a hallgatoi értékelés atlaga)

A harom értékelés atlaga alapjan a félévkozi jegyek az alabbiak szerint keriilnek megallapitasra:
50-61 pont: elégséges (2)

62—73 pont: kozepes (3)

74-85 pont: jo (4)

86-100 pont: jeles (5)

A potlas modja:

Hianyzas miatt egy laborgyakorlat potolhato a 14. oktatasi héten. Az a team, amely hataridére
nem teljesitette kotelezettségeit az utolso tantermi gyakorlaton potolhatja. A team vagy aki félévi
kotelezettségeit nem teljesitette a vizsga idészakban potolhat. A prezentacio esetén a hallgatoi
értékelés pontjait is a gyakorlatvezetd adja.




Irodalom:

Kotelezo:
A Moodle rendszerbe feltoltott anyag.

Ajanlott:

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhato, az egyéni tanulast tamogatd és folyamatosan késziilo
oktatdsi anyagok is (6nall6 tanulést szolgalo flizetek, elektronikus tananyagok, videok), illetve
a beadand¢ feladatok formai kovetelményei, amelyek a halozaton megtalalhatoak.

Dr. Bugyjas Jozsef
Targyfelelds




Obudai Egyetem
Kand6 Kalméan Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologiai Intézet

Tantargy neve és kédja: Altalinos mérnoki ismeretek II. KEXAM6TBNE
Kreditérték: 2
nappali tagozat 2. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndoki szak

Tantargyfelelés | Dr. Bugyjas Jozsef PhD Oktato: | Dr. Lendvay Marianna PhD
oktato: Dr Palfi Judith PhD

Meszlényi Gyorgy

Eltanulmanyi feltételek: |KEXAMSTBNE Altalinos mérnoki ismeretek I.
(koéddal)

Heti 6raszamok: |E|6adés:0 Tantermi gyak.: 1 |Laborgyakorlat:0 Konzultacié: -

Szamonkérés maodja é
(s,v,€):

A tananyag

Oktatasi cél:

Altalanos mérnoki ismeretek elsajatitasa. Mérnoki munkéhoz kapcsolédo tervezéi szemlélet
kialakitasa. A mérnok a berendezést vagy elemi egységet, nemcsak mint egyedet, hanem mint
egy osszefiiggd folyamat részér tekintheti és annak legfontosabb jellemzgit az egész folyamat
szempontjabol vizsgalhatja. Ugyanakkor az azonos fizikai tartalom felismerésén keresztiil
lehetové valik az elemi egységek egységes targyalasa, ami alapot ad a rendszerezésre.

Tematika:

Témakor: Alk. ay
Csoportok megalakitasa, témavalasztas. A rendszerszemlélet kialakulasa. A 1. 2
rendszer fogalma.
Rendszert vizsgal6 technikak: dekompozicid, fekete doboz, modellezés, 2. 2
szimulacid. A rendszervizsgalat elvi menete
Rendszertechnika kapcsolata mas tudomanyokkal. Rendszerek osztalyozésa. 3. 2
Koncentralt paraméterti rendszerek valtozoéi, altalanos tipust elemek. 4, 2
megismerése.
Villamos, mechanikus rendszerelemek kapcsolata, analog- dudlis- és dualog 5. 2
kapcsolatok.
ZH 6. 2
Potlasok 7. 2




Félévkozi kovetelmény:
1) 3-4 fés munkacsoportok megalakulasa utan egy valasztott projektfeladat irasbeli
rendszerbe. A végleges beadasi hataridét megel6zi egy évkozi részhataridé kiirasa, az elkészitett
irasbeli beszamolo és prezentacio feltdltése ,,megfelelt-nem megfelelt” értékeléssel torténik. A
részbeszamold beaddsi hatarideje: 7. oktatasi héten. A végleges projektszamold beadasi
hatarideje. 12. oktatasi héten.
A végleges beszamolot és prezentaciot a gyakorlatvezetd értékeli Az elérheté maximalis
pontszam 35 pont. Az teljesitéshez minimum 18 pont sziikséges.
2.) A félév soran egy zarthelyi dolgozat megfelelé szinti teljesitése. Az elérheté maximalis
pontszam 15. A teljesitéshez 7 pont sziikséges.
A targy évkozi jegyének megallapitasa:
Az évkozi jegyet a Moodle rendszerbe feltdltott, munkacsoportok altal elkészitett
projektfeladatok eredményének (az 6sszes pontszam 70%-a) és zarthelyi eredményének (0sszes
pont 30%-a) 6sszegébdl tevodik Gssze.
A fenti értékelések alapjan az évkozi jegyek az alabbiak szerint keriilnek megallapitasra: 25-
30 pont: elégséges (2)
31-36 pont: kdzepes (3)
37-42 pontl: j6 (4)
43-50 pont: jeles (5)
A potlas modja:
Az a munkacsoport és az hallgaté, aki hataridére nem teljesitette a félévkozi kovetelményeket
a szorgalmi idészak végéig potolhatja (kiilon-eljarasi dij befizetése mellett). Ha a szorgalmi
idoszak végéig a munkacsoport (vagy valamelyik tagja) a félévi kotelezettségeit nem teljesitette
,alairds megtagadva” bejegyzést kap és a vizsgaidészak elsé 10 munkanapjan beliil kiirt
id6épontig potolhat.

Irodalom:

Kotelezo:
A Moodle rendszerbe feltoltott anyag.

Ajanlott:
http://www.mogi.bme.hu/TAMOP/rendszertechnika/book.html http://uni-
obuda.hu/users/pokoradi.laszlo/rendszertechnika.pdf

Egyéb segédletek:
A targy oktatasdhoz felhasznalhato, az egyéni tanulast timogaté és folyamatosan késziil6
oktatasi anyagok is (6nallo tanulést szolgalo flizetek, elektronikus tananyagok, videok), illetve
a beadando feladatok formai kdvetelményei, amelyek a hal6zaton megtalalhatoak.

Dr. Bugyjas Jozsef
Téargyfelelds



http://www.mogi.bme.hu/TAMOP/rendszertechnika/book.html
http://www.mogi.bme.hu/TAMOP/rendszertechnika/book.html
http://uni-obuda.hu/users/pokoradi.laszlo/rendszertechnika.pdf
http://uni-obuda.hu/users/pokoradi.laszlo/rendszertechnika.pdf
http://uni-obuda.hu/users/pokoradi.laszlo/rendszertechnika.pdf
http://uni-obuda.hu/users/pokoradi.laszlo/rendszertechnika.pdf
http://uni-obuda.hu/users/pokoradi.laszlo/rendszertechnika.pdf

Obudai Egyetem KVK
Kar MTI Intézet

Tantargy cime és kodja: Matematika I. - Analizis I., NMXAN1HBNE Kreditérték: 6

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndk szak

Tantargyfelelds oktato: El6ado: Oktatok: | Dr. Bugyjas Jozsef, Dr.
Prof. Dr. Galantai Aurél |Dr. Gambar Katalin Lendvay Marianna

Elétanulmanyi feltételek (koddal) | nincs

Heti 6raszamok: | Eléadas: 3 |Tantermigyak.: 3 |Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:

Félévzaras modja: | Vizsga
(kovetelmény)

A tananyag

Oktatasi c€l: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapvetd témakoreivel. A
gyakorlatokon - a teriilethez kapcsolodo feladatokat, problémakat oldanak meg -, mellyel hozzajarulunk a hallgato
fogalomalkotasi- és a probléma-megoldasi képességeinek fejlesztéséhez. A MatLab szoftver megismerése,
alkalmazasa problémamegoldasra.

Utemezés:

Oktatasi hét Témakor
(konzultacio)

1. hét Halmazok, miiveletek halmazokkal. Szamhalmazok felépitése. Hatvanyozas és
azonossagai. N-edik gyok és azonossagai. A logaritmus és azonossagai. Szamolas
racionalis és irracionalis kifejezésekkel, egyszerisités, bovités, 6sszevonas. A logaritmus
alkalmazasai. Nevezetes azonossagok és alkalmazasa. Binomialis tétel. Polinomok,
gyok, gyoktényezds alak, polinomok osztasa.

2. hét Szogfiiggvények, trigonometrikus azonossagok, addicios tételek. Trigonometrikus
egyenletek. Komplex szamok definicioja, algebrai alak. Komplex szam konjugaltja,
abszolut értéke. Miiveletek algebrai alakban (6sszeadas, konstanssal szorzas, szorzas,
osztas). A komplex szamok trigonometrikus alakja, exponencialis alakja. Attérés a
kiilonbdz6 alakok kozott. Miiveletek trigonometrikus és exponencialis alakban (szorzas,
osztas, hatvanyozas pozitiv egész kitevore). Gydkvonas trigonometrikus és exponencialis
alakban.

3. hét A térbeli vektor fogalma. A vektor koordinatai. Miiveletek ,0sszeadas, kivonas szammal
valé szorzas, skalaris-, vektorialis-, vegyes szorzat definicioja. Miveletek
koordinatakkal. Skalaris és vektorialis szorzat. Merblegesség ¢és a skalaris szorzat
kapcsolata. Az egyenes egyenletrendszerei, a sik egyenlete, a gomb egyenlete. Matrixok
fogalma, specialis matrixok, miiveletek (6sszeadas, szimmal valo szorzas, transzponalas,
matrixok szorzésa). Determinans fogalma, masodrendli és harmadrendt determinans
kiszamitasa.

4. hét Relaciok és valos-valos fiiggvények. Ertelmezési tartomény, értékkészlet,
tengelymetszetek.

A linearis fliggvény, abrazolasa, a meredekség fogalma, adott ponton atmené adott
meredekségli egyenes egyenlete. A masodfoku fiiggvény, grafikonja, teljes négyzetté
kiegészités. A hatvanyfiiggvény, az abszolat érték fiiggvény. A logaritmus fogalma,
azonossagai. Az exponencialis €s a logaritmus fliggvény. Egyenletek, egyenldtlenségek.
Arkusz fiiggvények.

5. hét Elemi fiiggvények és tulajdonsagaik. Miiveletek fiiggvényekkel. Fiiggvények
egyenldsége, tulajdonsagai, monoton fiiggvények, fiiggvények konvexitasa, periodikus
fiiggvények. Paritas. Szélséértékek fogalma. Osszetett fliggvény és inverz fiiggvény.
Linearis fiiggvény transzforméaciok.




6. hét

A szamsorozat fogalma, monotonitasa, korlatossaga, a sorozat hatarértéke és
tulajdonsagai. A kozrefogasi tétel, ez e szam értelmezése, az Euler sorozat, mértani
sorozat. A mértani sor Osszege. Hatarérték szamitdsi modszerek. Torlodasi pont.

7. hét

Fiiggvények hatarértéke. Kétoldali, egyoldali hatarérték. A végtelen értelmezése, kritikus
hatarértékek. Fiiggvény aszimptotai. Fliggvények folytonossaga. Miveletek folytonos
fiiggvényekkel. Folytonos fiiggvények fontosabb tulajdonsagai, alaptételek. Nevezetes
hatarértékek a sin, cos, log, exp fiiggvényekre vonatkozoan. Szakadasi helyek.

8. hét

A derivalt fogalma, tulajdonsagai és szemléltetése. Derivalt szamitasa a definicio alapjan.
Derivalt fiiggvény. Elemi fliggvények derivaltja. Erintd egyenes egyenlete. Fiiggvény
linearis approximacioja.

9. hét

Differencialasi szabalyok, dsszetett fiiggvény és inverz fiiggvény derivaltja, logaritmikus
differencialas. Magasabbrendii derivaltak. Arkusz fuggvények derivalasa.

10. hét

A differencidlszamitds alkalmazasai: teljes fliggvényvizsgalat, sz&ls6érték szamitas,
konvexitas vizsgalat, inflexids pont. L'Hospital szabaly. Egyenletek numerikus megoldasa
Newton-modszerrel.

11. hét

A primitiv fiiggvény és a hatarozatlan integral fogalma, tulajdonsagai, linearitas, dsszetett
fiiggvény integralasi szabdlyai. Parcialis integralas. Helyettesitéses integralas.

12. hét

Hatérozott integral fogalma, tulajdonsagai, kiszamitasa Newton-Leibniz tétellel.
Numerikus integralas.

13. hét

Teriiletszamitas. [vhossz szamitas. Forgastest térfogata. Forgasfeliilet felszine.
Improprius integralok.

14. hét

Elemi résztortekre bontds modszere. Racionalis tortfliggvények integralasa.

Félévkozi kovetelmények: Vizsga

Konzultacio:
alkalmaval.

&

Az évfolyam zarthelyiket megel6z0 utolso eloadason, vagy a fogado orak




A foglalkozasokon valo részvételt a TVSZ 5N1.46.§ (1)-(4) pontja szabalyozza.
Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas modja, a jegy kialakitasanak szempontjai

A félév soran 2 alkalommal évfolyam zarthelyi szerepel. Mindkét zarthelyi azonos sullyal,
50-50% aranyban jarul hozzé az dsszpontszamhoz.

Az évfolyam zarthelyik idépontja, témaja:
1. zarthelyi a 7. héten, téméaja az els6 6 hét anyaga,
2. zarthelyi a 13. héten, témaja a 7-12. hetek anyaga.

Zarthelyinként a 30% minimumot el kell érni!

A gyakorlatokrol legfeljebb 3 alkalommal lehet hianyozni. Az a hallgato, aki legalabb 4 gyakorlaton
nem jelenik meg, letiltast kap, amely nem pétolhato.

A vizsga 6sszpontszamaba az évfolyam zarthelyik pontszamat adott stllyal beszamitjuk.

A potlas lehetdsége:

Az a hallgat6 aki igazoltan volt tavol az egyik évfolyam zarthelyir6l, a 14. héten potolhatja.
Az a hallgaté aki egyik évfolyam zarthelyit sem irta meg, ,,letiltva” bejegyzést kap.

Aki az évfolyam-zarthelyiket az el6irt idében megirta, és nem érte el az 50%-ot, a 14. héten a
rosszabbul sikeriilt zarthelyit javithatja. Az a hallgato, aki egyik zarthelyi dolgozat esetén sem érte el
a 30%-ot, nem javithat a 14. héten, hanem alairaspotld vizsgan megszerezheti meg az alairast. Az a
hallgato, aki elérte az 6sszpontszamban az 50%-ot, de tobb pontot szeretne vinni a vizsgara, szintén
javithatja az egyik zarthelyit a 14. héten. Az ésszpontszamba a javito zarthelyi eredménye szamit!

Az a hallgato, aki az évfolyam zarthelyik egyikét nem irta meg a megadott idépontokban és nem
is potolta, letiltast kap, ami nem pétolhato.

A vizsgara az a hallgaté jelentkezhet, aki megszerezte az aldirast.

Alairas megszerzése:

Alairas feltétele: a két évkozi évfolyam zarthelyi 6sszpontszamabol 50% teljesitése.

Amennyiben a hallgaté nem ér el az évkozi zarthelyiken - és a javitas alkalmaval sem - a legalabb 50%-
ot pontot, ,,megtagadva” bejegyzést kap.

Aldiras pétlasa:

Az évkozi jegy/alairds szorgalmi iddszakon tuli potlasdanak modjarol a TVSZ 5N1.47.§ (8)-(9) pontja
rendelkezik.

Az alairas egy alkalommal, a vizsgaidészak elsé 10 munkanapjanak egyikén, egy elére

megadott idépontban potolhaté.

Az a hallgato, aki az alairas potlas alkalmaval nem éri el a megszerezhetd pontszam 50%-at , letiltast”
kap, a kurzust csak egy év mulva veheti fel Gjra.

Vizsga
A vizsgara bocsatas feltétele az alairas megszerzése.

A vizsga akkor érvényes, ha a hallgato eléri a vizsga pontszamanak a 30% -at. Ha nem éri el, akkor
elégtelen osztalyzatot kap.




A vizsga Osszpontszamat az évkozi évfolyam zarthelyiken elért, valamint az irasbeli vizsgan szerzett
pontszamokbdl szamitjuk. A vizsga értékelése ezen Osszpontszam alapjan torténik az alabbiak szerint:

A vizsga értékelése: 0-49 %  elégtelen
50-62%  elégséges
63 -74 % kozepes
75-87% jo
88 -100% jeles

Valamennyi, jelen dokumentumban nem szabdlyozott, kérdésben az Obudai Egyetem Tanulmdnyi és
Vizsgaszabalyzata valamint Tanulmanyi Ugyrendjének rendelkezései az iranyadok.

Kaotelezo irodalom:

Jegyzet:
Galantai Aurél (szerk.): Matematika I. (masodik kiadas), Obudai Egyetem, 2018 (MOODLE)
Ajanlott irodalom:

Kovacs J.-Takacs G.-Takacs M.: Analizis, NTK 1998

Rudas I.-Hossza F.: Matematika I., BMF BDGFK L-544, Bp. 2000

Rudas I.-Lukécs O.-Bércesné Novak A.-Hosszi F.: Matematika 1., BMF BDGFK L-543, Bp. 2000.
Gaspar Csaba: Analizis és Differencialegyenletek, OE, 2013., (MOODLE)

Gaspar Csaba: Linearis algebra és tobbvaltozoés fiiggvények, OE, 2013., (MOODLE)

Sréterné Lukacs Zs. (szerk.) : Matematika Feladatgytjtemény, BMF KKVFK 1190, Bp. 2000 7.
Scharmtzky Viktor (szerk.) : Matematikai feladatok, NTK 1996

8. Thomas féle kalkulus I-11-111.: Typotex, 2010.

9. Szasz Gabor: Matematika I-II-II1.: NTK 1995

10. Barczy Barnabas: Differencialszamitas, Budapest, Miiszaki KK, 1995

11. Barczy Barnabas: Integralszamitas Muiszaki KK 1995

Sk, whE

Egyéb segédletek:

MOODLE segédanyagok

A targy mindségbiztositisanak médszerei:

A hallgatoknak lehetésége van minden oktatotol személyes konzultaciot kérni az oktato
fogadoodrajaban vagy egyéb egyeztetett idopontban. A zarthelyi dolgozatok el6tt (az oktatod
fogadoodrajaban) a hallgatok lehetdséget kapnak a sajat, kézzel irott jegyzeteik, valamint az altaluk
kidolgozott példatari feladatok bemutatasara. A megirt zarthelyi dolgozatokat a javitas utan a hallgatok
személyesen megtekinthetik.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Matematika 11 KEXMA2TBNE Kreditérték: 6

Nappali tagozat tavaszi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelel6s Dr. Gambar Katalin Oktatok: | Farkas Zoltan,. Lendvay Marianna
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: Matematika 1. - Analizis 1. KEXMA1TBNE

(ko6ddal)

Heti 6raszamok: Elbadas: 3 Tantermi gyak.: 3 Laborgyakorlat: 0 Konzultacié: 0

Szamonkérés modja

(s,v,f): Vi

A tananyag

Oktatasi cél: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapvetd témakoreivel. A gyakorlato-
kon a teriilethez kapcsolodo feladatokat, problémakat oldunk meg, mellyel hozzajarulunk a hallga-
tok fogalomalkotasi és probléma megoldasi képességeinek fejlesztéséhez.

Tematika: Tobbvaltozos valos fiiggvények differencial- és integralszamitasa. Az integralszamitas néhany
alkalmazasa. Laplace-transzformacio. Valosziniiségszamitas. Numerikus- és fliggvénysorok.
Differencialegyenletek. Vektoranalizis.

Témakor: Hét Ora

Az integralszamitdas néhdny
alkalmazdsa. Résztortekre bontas

modszere Hiperbolikus fiiggvények. 1. 3+3

Tobbvaltozos valos fiiggvények.
Tobbvaltozds valos fiiggvények elméletének alapfogalmai Parcidlis
derivaltak.

Kétvaltozos valos fiiggvények integraldsa. 2. 3+3

Kettds integral fogalma, geometriai jelentése és tulajdonsagai
Kiszamitasa normal tartomanyon

Laplace-transzformdcio.

Fogalma, konvergenciaja, alapvet6 tulajdonsagai
Fontosabb fliggvények Laplace-transzformaltjai 3. 3+3
Inverz Laplace-transzformacio

Kozonséges differencidlegyenletek I.

Differencialegyenlet fogalma, altalanos, partikularis és szingularis megoldas,
kezdetiértékprobléma. Laplace-transzformacio alkalmazasa allandé egyiitthatoja linearis 4, 3+3
differencialegyenletek megoldasara

Kozonséges differencidlegyenletek 1.

Elsérendi szétvalaszthato valtozoju differencialegyenletek
Els6- és masodrendii allandé egyiitthatoja

linearis differencialegyenletek megoldasa

proba- fiiggvény modszerrel

5. 3+3

Valosziniiségszamitas 1.

Esemény fogalma. Az eseményalgebra és a halmazalgebra kapcsolata
Miveletek eseményekkel (6sszeadas, szorzas, kivonas)

Esemény ellentettje, a biztos- és a lehetetlen esemény

A valoszinliség fogalma és Kolmogorov-féle axiomai 6. 3+3
A valosziniiség legfontosabb tulajdonsagai Klasszikus valdsziniiségi mezo




Valosziniiségszamitas I1.

Feltételes valoszintiség, fliggetlen események
Valoszintiségi valtozo fogalma

Diszkrét valosziniiségi valtozo varhato értéke, szordsa
Nevezetes diszkrét valosziniiség eloszlasok

3+3

1. Zarthelyi dolgozat.

Valosziniiségszamitas I11.

Folytonos valdszinliségi valtozok

Eloszlasfiiggvény és sliriiség fiiggvény

Folytonos valdszinliségi valtozo varhato értéke €s szorasa
Nevezetes folytonos eloszlasok

3+3

Szamsorok.
Szamsor fogalma, tulajdonsagai

3+3

Fiiggvénysorok I.

Fiiggvénysor fogalma, konvergencia pont, konvergencia tartomany, fliggvénysor dsszege
Hatvanysor fogalma, konvergenciaja

Trigonometrikus sor

10.

3+3

Fiiggvénysorok I1.
Fourier-sor és konvergenciaja

11.

3+3

Vektor-skaldr fiiggvények.
Vektor-skalar fliggvény fogalma, hatarértéke, folytonossaga, differencialhatosaga

12.

3+3

Skaldar-vektor fiiggvények.

Skalar-vektor fliggvény fogalma, kapcsolata a haromvaltozos valos fliggvényekkel
Skalar-vektor fliggvény hatarértéke, folytonossaga, differencialhatosaga A gradiens
¢s tulajdonsagai Nabla operator

13.

3+3

2. Zarthelyi dolgozat.

Vektor-vektor fiiggvények.

Vektor-vektor fiiggvény fogalma

Vektor-vektor fliggvény hatarértéke, folytonossaga, differencialhatosaga
Rotacid és divergencia

Vonalintegralok fogalma, tulajdonsagai, kiszamitasa

Potencialos terek

14.

3+3




Félévkozi kovetelmények
A hallgato alairast csak abban az esetben kaphat, ha a félév soran a zarthelyi dolgozatokkal megszerezhet6
100 pontbol legalabb 50 pontot elért, valamint a két zarthelyi dolgozat mindegyikénél legalabb 15 pontot
szerzett.

Idépont Idétartam Szerezhetq Témak
max. pontszam

1. zh. 8.hét 60 perc 50 pont Toébbvaltozos fliggvények. Az
integralszamitas néhany alkalmazasa.
Kétvaltozos valos fliggvények integralasa.
Laplace-transzformacio.
Differencidlegyenletek.

2 7h. 14, hét 60 perc 50 pont Valészinﬁs:c’gszémités. Fiiggvénysorok.
Vektoranalizis.

A poétlas modja:
Az a hallgato, aki egyik évfolyam zarthelyit sem irta meg, ,,letiltva” bejegyzést kap. Csak
az a hallgaté pétolhat, aki nem kapott , letiltva” bejegyzést.

Alairaspotlé vizsga:

Az a hallgato, aki a szorgalmi id6szakban nem szerzett alairast, a vizsgaidészak elsé két hetében egy
alkalommal, egy elére megadott idépontban kisérletet tehet a javitasra. Ekkor a két zarthelyi egyiittes
anyagabol osszefoglalo dolgozatot irhat, amelynek id6tartama 75 perc.

A vizsga médja: irasbeli

A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket tartalmaz. A dolgozatra 75 perc all rendelkezésre. A
vizsgan elért eredményiik alapjan a hallgatok az aldbbi tablazat szerint kapjak a vizsgajegyet:

Pontszam Vizsgajegy

90 - 100% jeles (5)
80 — 89% j6 (4)
70 -79% kozepes (3)
51 - 69% elégséges (2)
0 -50% elégtelen (1)

Irodalom
Kotelezd:
Tankonyv:

Kovécs J. - Szabo L.: Matematika II villamosmérndk szakos hallgatok szdméara
OE-KVK 2146 Budapest, 2019.
Példatar:
Dr. Baréti Gy. - Kis M. - Schmidt E. - Sréterné dr. Lukacs Zs.: Matematika Feladatgytijtemény,
BMF KKVFK 1190, Bp. 2005

Ajanlott:
Tankényv:
Kovacs J.-Takacs G.-Takacs M.: Analizis, NTK 1998 Szasz
Gabor: Matematika I-II-I1I, NTK 1995
Scharnitzky Viktor: Vektoranalizis, TK Budapest 1982 Thomas-féle
Kalkulus
Példatar:
Scharnitzky V.: Matematikai feladatok, NTK 1996




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kodja: Mikroelektronika I, KEWMR1TBNE Kreditérték: 5
Nappali tagozat, 5. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak, elektronikus eszkozok szakirany

Tantargyfelelds | Dr. Horvath Zsolt Jozsef Oktatok | Dr. Horvath Zsolt Jozsef
oktato: :
Elétanulmanyi feltételek: | Elektronika Il KMEEL21TND
(koddal)
Heti ¢raszimok: |El¢adds: 2 |Tantermi gyak.: 1 | Laborgyakorlat: 1 Konzultacio: 0
Szamonkérés Zarthelyi dolgozatok és szébeli vagy irasbeli vizsga.
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cél: A félvezetd eszk6zok és az integralt aramkorok milkodése fizikai alapjainak,

c gy

CMOS logikai kapuk felépitésének megismertetése.

7

Témakorok (eléadas): Hét Ora
Elemi és vegyiletfélvezetok. Kristalyszerkezet, racsszerkezet, bazis, elemi cella,
hagyomanyos cella, anizotropia, kristalytani iranyok és sikok (Miller index), 1. 2

racsrezgések. A Si és a GaAs kristalyszerkezete.

A szabad elektron. Mozgas elektromos és magneses térben. Az elektron kettds
természete, hulldmtulajdonsagai. A teljes energia, az impulzus, a frekvencia és a
hullamszam kozotti 6sszefiiggések.

Az atom felépitése, energia- és impulzuskvantalas, kvantumszamok, gerjesztett
allapotok, kisugarzott energia, szinkép, Pauli elv. Kémiai kotések. A szilard test 2. 2
(kristaly) elektronszerkezete. Az atomtorzsek periodikus potencidlis tere, impulzus
¢s energia kozotti dsszefiiggés, savszerkezet, fémek, félvezetok, szigetelok.

A savszerkezet jellemz6i. Direkt és indirekt savszerkezet, effektiv tomeg,
allapotsiiriség.

Az energiaallapotok betoltottsége, Fermi-Dirac eloszlas, elektronok és lyukak,
intrinsic és adalékolt félvezetOk, a tomeghatas térvénye, a Fermi-szint és a szabad
toltéshordozo6 koncentracié hémérsékletfiiggése.

Generacio, rekombinacid, élettartam, mozgékonysag, szordodas. Elektromos aram,
drift és diffuzio, Einstein dsszefliggés, folytonossagi egyenlet, lavina sokszorozodas, 3. 2
Hall-effektus, termoelektromos fesziiltség.

A szabad toltéshordozo koncentracid lecsengése megvilagitas kikapcsolasa utan, a
szabad toltéshordozd koncentracidé lecsengése a koordinata mentén egyiranyu
injekcio esetén.

Bipolaris eszkozok. A p-n atmenet. Beépiilt potencial, difftizidos aram, generacio-
rekombinacio, idealis és valos aram-fesziiltség karakterisztika, didda egyenlet,
hémérsékletfiiggés, kapacitas-fesziiltség karakterisztika. A bipolaris tranzisztor,
mikddési elve, jellemzok, izemmodok, felhasznalas. Tirisztor, diac és triac.

Unipolaris eszk6zok. Schottky dioda, J-FET, MESFET, vékonyréteg tranzisztor. A
MQOS-kondenzator, a CCD és a MOSFET. Felépités, miikodési elv, karakterisztikak,
hémérsékletfiiggés. A MOSFET-ek fajtai. Helyettesité kapcsolasok, hatarfrekvencia, 5. 2
toltésathaladasi 1d6. A komplementer tranzisztorpar méretezése.
Memoriatranzisztorok. Fin-FET konstrukciok.

Heteroeszkdzok. Heteroatmenetes bipolaris  tranzisztor, MESFET, HEMT,
ballisztikus tranzisztor. EIonydk a homoatmenetes eszkdzokkel szemben.
Mikrohullamu diodak: pin és alagatdioda, MIS kapcsolo dioda, IMPATT és Gunn-
dioda, kétpotencialgatas rezonans alagutdidda. Miikodés, jellemzok, felhasznalas.
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Fotoelektromos eszkdzok. Fény és félvezetdé kolcsonhatasa, abszorpcid, spontan és
stimulalt emisszio. LED. Lézer, miikodési elv, mikodési feltételek, megoldas,
kimend teljesitmény-felvett aram jelleggorbe, kiiszobaram, kibocsatott spektrum. 7. 2
Kettds heteroatmenetes és kvantum kaszkadd 1ézer. Fotorezisztor, fotodiodak,
fototranzisztor. Napelemek: mitkodési elv, fejlesztési irdnyok, tandem cellak.

Kristalynovesztés, Czochralski és Bridgman mobdszer, zoénas tisztitas.
Folyadékfazisu, gdzfazisii ¢és molekulasugaras epitaxia. Fémek és szigetelok 8. 2
levalasztasa, oxidacio.

Diffuzi6. lonimplantacio. Fotolitografia. Kémiai és plazmamaras. Ellenallas és
kapacitas el6allitasa.

A bipolaris és a MOS technologia alapvetd 1épései. Szigetelon 1étrehozott Si réteges

(Silicon on insulator - SOI) technoldgia. A MESFET gyartasi folyamata. 10. 2

Az integralt &ramkorok fajtai, osztalyozéasa. Berendezés orientdlt aramkorok fajtai,
jellemzéik. Az integralt aramkorok méretcsokkenése. Fizikai hatarok. Eldnyei,
hatranyai. Az integralt aramkorok sajatsdgos tulajdonsagai: hdcsatolas, tolerancia,
parazitak.

11. 2

Az inverter. Transzfer karakterisztika, jelgenerald képesség, kompardldsi szint,
logikai szint tartomanyok, jelterjedési id6, parkésleltetési id6, teljesitmény-
késleltetés szorzat. Passziv terhelésit MOS inverterek. Trioda és telitéses tipusu,
kiiiritéses terhelésii. Dinamikus inverter.

12. 2

A CMOS inverter. Kiiszobfesziiltség korlat. A komparalasi szint beallitasa. Fel- és
lefutasi id6 definicidja, egyenloségének feltétele, méret- €s fesziiltségfiiggése. A | 13. 2
bemeneti és kimeneti kapacitasok dsszetevoi. Teljesitmény disszipacio.

A minimalis technoldgiai méret hatdsa a CMOS aramkorok miikddési sebességére.
MOS kapuaramkorok. NMOS, PMOS, CMOS atvivé kapu. NMOS és CMOS

logikai kapuk és méretezésiik. A CMOS meghajtdé dramkdr és terhelés aramkor 14. 2
kapcsolata, egyiknek a masikbdl torténd megszerkesztése.
Témakorok (tablagyakorlat):
Atomi méretek és kitdltési tényezo. 1 2
Térfogati atomsiirliség €és tomegsiirliség. 3. 2
Feliileti atomsiiriiségek. 5. 2
Meéreteffektusok. A feliilet és térfogat aranya, adalékatomok szama kis 7 )
térfogatokban.
Drift és mozgékonysag szilard testekben. 9. 2
Fajlagos vezetoképesség és ellenallas. Drift aram szilard testekben. 11. 2
Diffiziés aram szilard testekben. 13. 2
Témakorok (laborgyakorlat):
MOSFET-ek 6sszehasonlito vizsgalata. 2 2
MOS inverterek I. 4 2
MOS inverterek II. 6. 2
MOS logikai kapuk 1. 8. 2
MOS logikai kapuk I1.. 10. 2
MOS logikai kapu tervezés 1. 12. 2
MOS logikai kapu tervezés II. 14. 2

Félévkozi kovetelmények:

A tantervben el6irt gyakorlatok latogatasa kotelezd. A vizsgara bocsatas feltétele a laborjegyz6konyvek
leadasa és elfogadasa mellett két elméleti és feladatmegoldasos zarthelyi dolgozat megirasa legalabb
elégséges (50%) szinten.

A pétlas modja:

A vizsgaid6szak elsé két hetében az OF tanulmanyi szabalyzata szerint. A sikertelen zarthelyik és -
igazolt hianyzas esetén - a laborgyakorlatok mindegyike potolhato egy alkalommal a szorgalmi
iddszakban kiilon idépontban. Aki nem ir meg legalabb egy zarthelyi dolgozatot a szorgalmi id6szakban
legalabb elégséges szinten, a vizsgaidészakban mar nem poétolhat.
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A vizsga médja:
Vizsga a teljes félévi anyagbol szoban vagy irasban, az adott vizsga kiirdsa szerint. A sikeres zarthelyi
dolgozatok atlaga 20%-ban beszamit a vizsgajegybe.
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Irodalom

Mojzes Imre: Mikroelektronika €s elektronikai technologia, Miiszaki Konyvkiado, 1995.

Csurgay Arpad és Simonyi Karoly: Az informacidtechnika fizikai alapjai, Elektronfizika, BME
Mérnoktovabbképzo Intézet, Budapest, 1997.

Székely Vladimir: Elektronika I. Félvezetd eszk6zok, Miiegyetemi Kiado, 2001.

Nemcsics Akos: A napelem miikodése, fajtai és alkalmazasa. Miiszaki 6kologia villamosmérnokoknek
3. rész, Kando Kalman Miszaki Foiskola, 1999.

Simon M. Sze: Semiconductor Devices: Physics and Technology, 2nd Edition, Wiley, New York, 2002.
Simon M. Sze, Kwok K. Ng: Physics of Semiconductor Devices, 3rd Edition, Wiley, New York, 2006.
David L. Pulfrey: Understanding Modern Transistors and Diodes, Cambridge University Press,
Cambridge, 2010.

Egyéb segédletek
A targy tanulasdhoz felhasznéalhatok az egyéni tanulast timogatd oktatasi anyagok is, melyek egy része
megtaldlhatd az egyetemi honlapokon.

Mikroelektronika | VM_N_E




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+1b | Kredit: 3
Mikrokontrolleres KAUMKIIONE | 2+0+0 Kov :¢
szoftvertechnikak I.

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Dr. Kopjak Jozsef adjunktus

Ismeretanyag leirdsa:

Tantargy célja, hogy bevezesse a hallgatokat a kevés erdforrassal rendelkezd eszkdzoknél
hasznalatos korszerli szoftverfejlesztési technologidk vilagba. Hallgatok a képzés soran
megismerkednek egy korszeri 16 bites mikrokontroller architektarajaval, és
programozasi lehetdségeivel C és Assembly nyelven. A hallgato a képzés soran elsajatitja
a mikrokontrollerhez tartozo C forditdé kiilonlegességeit, statikus ¢és dinamikus
memoriakezelést és a megszakitdsok hasznalatat. A képzés soran a hallgatd
megismerkedik 1d6zitd periféria hasznalataval, nagysebességli A/D konverter
miikodésével €s hasznalataval, soros port hasznalataval. A hallgato a képzés végén képes
lesz 6nalldan egy mikrokontrolleres program tervezésére és kodolasara; a mikrokontroller
egyes periféridihoz tartozd dokumentacié értelmezésére, hasznalatara, és ez alapjan az
egyes periféridk bedllitdsara; tobb szalbol allo, megszakitasokon alapuld program
készitésére.

Irodalom:

1. Konya Laszl6 — Kopjak Jozsef: PIC mikrovezérldk alkalmazastechnikaja ISBN 978-
963-06-6720-3 Budapest, 2009.

2. Lucio Di Jasio: Programming 16-bit Microcontrollers in C ISBN 978-0-7506-8292-3
USA, Elsevier, 2007.

3

Megjegyzés:




4. sz. Melléklet: Tantargylap, azaz a targyak ,,rovid” leirasa

Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+1b | Kredit: 3
Mikrokontrolleres KAUMK210ONE | 2+0+0 Kov :¢
szoftvertechnikak II.

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmeny:

Dr. Kopjak Jozsef adjunktus

Ismeretanyag leirdsa:

Tantargy célja, hogy bevezesse a hallgatokat a kevés erdforrassal rendelkezd eszkdzoknél
hasznalatos korszer(i szoftverfejlesztési technologidk vilagba. A képzés soran a hallgato
megismerkedik a PWM periféria konfiguralasaval, SPI busz bit szintli prtokolljaval, USB
kommunikéciot hasznald eszkozok illesztésével mester és szolga oldalon egyarant. A
hallgat6 megismerkedik a mechanikus érzékelé6 mentes gombok mitkddési elvével és
hasznéalataval. A hallgatd a képzés soran esajatitia a mar elore elkészitett
szoftverkonytarak hasznalatat és konfigurdlasat. A hallgatd a képzés soran
megismerkedik a valos idejli operacids rendszerek alapjaival. A hallgaté a képzés végén
képes lesz onalloan, tobb modulbol allo, kiilsé forrasokbdl szarmazo szofverkonyvtarak
felhasznalasaval, mikrokontrollres program tervezésére és kodolasara; a mikrokontroller
egyes periféridihoz és szofverkdnyvtarakhoz tartoz6 dokumenticid értlemezésére,
hasznalatéra; tobb szallbol allo, megszakitasokon alapuld program készitésére.

Irodalom:

1. Konya Laszl6 — Kopjak Jozsef: PIC mikrovezérldk alkalmazastechnikaja ISBN 978-
963-06-6720-3 Budapest, 2009.

2. Lucio Di Jasio: Programming 16-bit Microcontrollers in C ISBN 978-0-7506-8292-3
USA, Elsevier, 2007.

3

Megjegyzés:




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Tantargy neve és kodja: Mindségfejlesztés, KEEMF5TBNE Kreditérték: 3

Nappali tagozat, 5. félév, e-learning oktatas

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak, Kotelezoen valaszthaté szakmai
tantargy

Tantargyfelelds oktato: Dr. Lendvay Marianna PhD Oktatok: | Dr. Lendvay Marianna
Elétanulmanyi feltételek: (koddal) |
Heti 6raszamok: |El6adas: 2 | Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio:
Szamonkérés Y
modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatok ismerjék meg a minéségtervezés és mindségfejlesztés teriileteit, a termelés és
szolgaltatas hatékonysag mérésének és megvaldsitasanak modszereit, kapjanak betekintést a rendszerek
megbizhatosag-elemzési eljarasaiba, a teljes korli mindségiranyitas néhany bevalt modszerébe. Projekt-
feladatokon keresztiil gyakorlati ismereteket sajatitsanak el.

Témakor: Hét Ora
A félév kovetelmény-rendszerének megismerése.
A mindségfejlesztés célja, a mindségfejlesztés és a mindségtervezés teriilete. 1. 2+1

Projektcsoportok egyeztetése.

Modszerek a vevdi igények meghatarozasara. Kano-modell, mindségtervezés QFD
alapjan. 2. 2+1
1. Projekt-feladat: QFD tervezés inditasa.

A folyamatok meghatarozasa és osztalyozasa. A folyamatok tipusai, az alapvetd
folyamatok logikai felépitése, jellemz6i. A folyamat szabalyozas elve, a statisztikai
folyamatszabalyozas modszere.

1. Projekt-feladat: QFD tervezés befejezése. Feladat feltoltése a Moodle — rendszerbe.

3. 2+1

A hatékonysag mérése (mindségkdltség, ingadozas, ciklusidd). Hat szigma, mint a
mindség mérdszama. 4, 2+1
Esettanulmany SPC-re.

Taguchi modszere a mindség kisérletes javitasara, a modszer alapelveinek elemzgse,
a modszer alkalmazasa. 5. 2+1
Példak a Taguchi-féle veszteségfiiggvény meghatarozasara.

A megbizhatosag alapfogalmai, a megbizhatosag szadmszerii mutatoi.

Gyakorlo feladatok a megbizhatdsagi jellemzdok szdmolasara. 6. 2+1

A megbizhatosagi mutatok meghatarozasa elemek és rendszerek esetén. A
megbizhatosag-novelés modszerei. 7. 2+1
Gyakorlo feladatok elemek és rendszerek megbizhatésaganak szamitdsara.

A megbizhat6sag-elemzési eljarasok fobb jellemzdéi Hibamdd- és hataselemzés
(FMEA) modszere. 8. 2+1
2. Projekt-feladat: FMEA tervezés elinditésa.

Hibafa-analizis. Elénye, hatranya, gyakorlati alkalmazasa. Megbizhatosagi blokk
diagram értelmezése. Egyszerii és bonyolultabb modellek.

2. Projekt-feladat: FMEA tervezés befejezése. Feladat feltoltése a Moodle — S 2+1
rendszerbe.
Markov elemzés, a megbizhatosag elérejelzése. 10. 241

Markov - folyamatok értelmezése.

A TQM filozofiaja és eszkdzei. A benchmarking kialakulasa, tipusai, benchmarking
modellek. 11. 2+1
A bechmarking - modell készitésének gyakorlati 1épései.

A folyamatok 1jjaalakitdsa (reengineering). A javitott folyamat atiiltetése a

gyakorlatba. 12. 2+1
Az 10jjéalakitasi projekt feladatai.
Félév végi ZH dolgozat 13. 2+1

Pot ZH, elmaradt projekt-feladatok feltoltésének végso hatarideje. 14. 2+1




Félévkozi kovetelmények

1. Az elméleti tananyag 6nallo felkésziiléssel, a Moodle - rendszerben kozzé tett elektronikus tananyagok
alapjan sajatithaté el. A gyakorlati ismeretek megszerzéséhez online gyakorlati érakat, konzultacios
lehetdséget biztositunk az MS Teams-en keresztiil.

2. A vizsgara bocsatas feltétele: alairas megszerzése. Az alairas megszerzésének kdvetelménye: két db
projekt-feladat (QFD és FMEA) elkészitése (értékelés: megfelelt/ nem felelt meg), valamint a 13. héten
irt ZH dolgozat elégséges szintjének (a maximalis pontszam 40%-anak) a teljesitése. Aki nem késziti el a
projekt-feladatokat és nem ir ZH dolgozatot, valamint a 14. heti p6tlasi lehetéségeken sem vesz részt,
letiltva bejegyzést kap. Akik az elégséges szintet a potlasokkal sem érik el, ,,alairas megtagadva”
bejegyzést kapnak, ennek javitdsara a vizsgaiddszak elsé 10 munkanapjan beliil egyszer lesz lehetOség.
Aki a ZH-n elérhetd Gsszes pontszam legalabb 70%-at teljesiti, az megajanlott vizsgajegyet kap (70 —
84%: o, 85-100%: jeles)

A vizsga: irasbeli, elégséges szint: a maximalis pontszamok 40%-a.

Irodalom /kételezé/: Dr. Lendvay Marianna: Minéségfejlesztés, e-learning tananyag, Moodle rendszer,
OE 2020.

Ajanlott: az e-learning tananyagban feltiintetett irodalomjegyzék szerint;

Budapest, 2021. majus 17.
Dr. Lendvay Marianna
Tantargyfelel6s



Részletes tantargyprogram

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Miiszaki dokumentiaci6 KEEMDSTBNE Kreditérték: 2

Nappali tagozat 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelés |Dr. Lendvay Marianna Oktatok: |Dr. Lendvay Marianna, Dr. Palfi Judith
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: |-

(koddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szamonkérés Evkoézi jegy

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: MUszaki dokumentaciok értelmezése, dokumentaciok készitésének modszerei, projekt
feladatok dokumentalasanak menete. Rajzolassal és adatkezeléssel kapcsolatos szamitogépprogramok

megismerése. Tervdokumentaciok formai és tartalmi kdvetelményei.

Tematika:

Témakor: Hét Ora
Bevezetés: tananyag és kovetelmények. A miiszaki dokumentacioé fogalma, példak a
muiszaki dokumentaciokra. A miszaki szaknyelv jellemzg6i, a muszaki szoveg| 1. 2
szerkezeti felépitése.
Tudomanyos kutato-fejleszté  munka dokumentalasa:  szakirodalom-kutatas,
informéacidkeresés. Idézés, referencia, szerzéi jog, plagium. A felhasznalt szakirodalom | 2. 2
listazasa.
Projektmunka és dokumentacioja. 2
Projektmunka és dokumentacioja. 4, 2
Projektmunka és dokumentacioja. 5. 2
Abrazolas-technikai alapismeretek: miszaki rajzok készitése, rajzok formai 6 5
kovetelményei, abrazolasi modok, szabvanyositas. '
Térelemek abrazolasa, vetiileti abrazolas. 7. 2
Szamitogépes modellezés. 2
Szamitogépes modellezés. 2
Szamitogépes modellezés. 10. 2
Elektronikus hirkozlési és informatikai halozatok tervdokumentacidjanak tartalmi és 1 5
formai kovetelményei. '
Epiiletvillamossagi tervdokumentaciok tartalmi és formai kovetelményei. 12. 2
Zarthelyi dolgozat 13. 2
Pot ZH, évkozi jegyek megallapitasa 14. 2

Félévkozi kovetelmények:




A tantargy kovetelményei:
1. Az évkozi jegy teljesitésének feltétele: évvégi zarthelyi dolgozat eredményes megirasa.

Elégséges szint: a megszerezhetd pontszamok 40 %-a.

2. Az elégtelen évkozi jegyek a vizsgaidszak elsé 10 munkanapjan beliil egy alkalommal
javithatok.

Irodalom:

1.Szabd Katalin: Kommunikacid felséfokon,
https://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/2011.../2011 _0001_654_szabo.pdf

2. Lovas Laszl6 szerk.: Mszaki abrazolas I. BME 2011. Typotex Kiad6
b las.../ b

3.Dr. Garaj Erika: Projektmenedzsment, 2012.
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/20100017_35_projektmenedzsment/ch01
html

Dr. Lendvay Marianna
tantargyfelel6s




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando Kélman Villamosmérnoki Kar Villamosenergetikai Intézet
Tantargy neve és kddja: Nagyfesziiltségii technika (KVWNF5BBNE) Kreditérték: 3

nappali tagozat, 2023/2024 tanév |. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjdk: villamosmérnok szak

Tantargyfelelds | Dr. Istok Rébert Oktatok: | Dr. Istok Réobert
oktato:
El6tanulmanyi feltételek: | KVXVEGBBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eldadas: 1 ‘Tantermi gyak.: 0 ‘ Laborgyakorlat: 2 Konzultacio: 0
Szamonkérés v (vizsga)
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél:

Ismeretek nytjtasa a nagyfesziiltségli laboratériumok felépitésérdl, biztonsagtechnikai kovetelményeirdl,
a kilonb6z6 hullamalaktl nagyfesziiltségek eldallitasanak és mérésének modszereir6l, a villamos
energetikai berendezések villamos szilardsagi vizsgalatairol.

Tematika:
Nagyfesziiltségii laboratoriumok. Nagyfesziiltségek eldallitasa. Nagyfesziiltsége mérése. Tulfesziiltség-
védelmi eszk6zok. Nagyfesziiltségli vizsgalatok

Témakorok (eléadas) Ea. | Ora
Nagyfesziiltségii laboratoriumok berendezései. Ipari és kutatasi célu laboratériumok 1 9
berendezéseinek elhelyezése. Foldelési, arnyékolasi, biztonsagtechnikai kérdések.
2
Nagy valtakozo és nagy egyenfesziiltség eldallitasa. 2
2
Loko fesziiltséghullamok eldallitasa. 3
2
Kapcsolasi fesziiltséghullamok eldallitasa. 4
2
Nagyfesziiltségek mérése. Nagy valtakozo és nagy egyenfesziiltség mérése. 5
2
Lokofesziiltség mérése. 6
2
Kapcsolasi fesziiltséghullam mérése. 7
.. r ” r . 17 r r . 4 . s 2
Nagyfesziiltségii berendezések villamos szilardsaganak vizsgalata. Ipari frekvenciaja 8
fesziiltséggel végzett vizsgalatok.
. . 2
Lokofesziiltséggel végzett vizsgalatok. Kapcsolasi fesziiltséghullimmal végzett 9
vizsgalatok.
A szigetelések koordinalasa, a szigeteléskoordinalas feladata, a szigetelési szintek 10
kivalasztasa.




Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok. 11
Részleges kisiilések vizsgalata. A részleges kisiilés vizsgalatok feladata. 12
A részleges letorés folyamata és mérhet6 villamos jellemz6i. 13
A részleges kistilések villamos mérési modszerei. A részleges kisiilések eredetének 14

meghatarozasa.




8Témakorok (laboratériumi gyakorlat) Lab. 6ra
Nagyfesziiltségek el¢9allitasa és mérése. 1. 4
Lokofesziiltségli vizsgalatok, tulfesziiltség-levezetok mérése. 2. 4
Lokofesziiltségli vizsgalatok, szabadvezetéki szigetelok vizsgalata. 3. 4
Potencidleloszlas mérése szigeteld modelleken. 4. 4
Csatolokondenzatorok szabvanyos vizsgalata. 5. 4
Filmvetités, potmérés. 6. 4

Félévkozi kovetelmények:

A hianyzasok mértéke nem haladhatja meg a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatban meghatarozott
oraszamot.

Az Gsszes laboratoriumi mérés személyes és/vagy fennalld koronavirus veszélyhelyzet miatti vagy mas
korlatozas esetén online modon torténd sikeres elvégzése.

A pétlas modja:
A laboratoriumi mérések poétlasa a szorgalmi iddszakban, az erre kijeldlt podtmérési idopont(ok)ban
torténhet.

A félévkozi jegy kialakitasinak médszere: -

A vizsga médja:

A vizsga irasbeli és/vagy szobeli, huzott tételek alapjan. Fennallo koronavirus veszélyhelyzet miatti vagy
mas korlatozas esetén online vizsga.

A vizsga értekelése:

Elért eredmény [%] Erdemjegy

Az elégséges osztalyzathoz legalabb 50%-os szintet kell elérni!




Irodalom

Kotelez6:
1. Az Egyetem e-learning rendszeréb6l (Moodle), a tantargyhoz tartozo, letdltheté eléadasanyagok.

2. Csaszar Miklés — Cservenyak Tibor — Onodi Taméas — Orosz Janos — Récz Istvan — Raski Géabor:
Villamos szigeteléstechnika (KKVMF 49255, Budapest, 1989. féiskolai jegyzet)

3. Balczd Zoltan — Csaszar Miklos — Racz Istvan — Raski Gabor: Villamos szigetelések vizsgalata
(KKVMF 49281, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1986. foiskolai jegyzet)

Ajanlott:
. Horvath Tibor — Csernatony Hoffer Andras: Nagyfesziiltségii technika (1986)

1
2. Dr. Patké Janos — Bognar Sandor: Villamos szigeteléstechnika (1973)

3. Eisler Janos: Bevezetés a nagyfesziiltségli technikaba (1965.)

4. C. L. Wadhwa: High Voltage Engineering (2007)

5. Volker Hinrichsen & Patrick Halbach: Hochspannungstechnik (2010)

6. Wolfgang Hauschild & Eberhard Lemke - High-Voltage Test and Measuring Techniques (2013)
7. JP Holtzhausen & WL Vosloo - High Voltage Engineering Practice and Theory (2006)

8. Klaus Schon - High Impulse Voltage and Current Measurement Techniques (2013)

9. Hugh M. Ryan - High Voltage Engineering and Testing (2013)




Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologiai Intézet

Tantargy neve és kodja: Napelemek KEWNASTBNE

Nappali tagozat 2020/2021. tanév 1. félév Kreditérték: 3

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok, nappali

Tantargyfelel6s Nemcsics Akos, DSc, egyetemi | Oktatok: | Nemcsics Akos, DSC, egyetemi tanar

oktato: tanar

El6tanulmanyi feltételek: -

(koddal)

Heti 6raszamok: Eléadas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacid:

Szamonkérés modja | vizsga

(s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél..

Elsdsorban villamosmérnok hallgatok szamara a napelemek miikodésének fizikai alapjainak megértése, a napelem-fajtak
megismerése. A napelemek alkalmazasanak ill. mechanikai és elektromos installalasanak ismereteinek megismerése.

Témakor: Hét Ora
Energetikai alapvetés 1. 2
A napsugarzas tulajdonsagai 2. 2
A fotovoltaikus hatds 3. 2
A félvezetofizikai alapok atismétlése 4. 2
A hagyomanyos Si és poli-Si alapti napelemek 5. 2
Az amorf-Si napelem 6. 2
A CIS és egyéb kalkogenid alapu napelem 7. 2
A nano-struktirakrol és alkalmazasukrol 8. 2
A GaAs alapt napelemek és a nano-strukturak 9. 2
Az elektrokémiai napelemek és a nano-struktirak 10. 2
A polimer alapu napelemek és a nano-struktirak 11. 2
A napelemfajtak és alkalmazasaik 12. 2
A napelemek épitészeti alkalmazasai 13. 2
A napelemek elektromos installalasa 14. 2

Félévkozi kovetelmények

Vizsgara bocsatas feltétele: Egy ijszerii napelem-struktira irodalmanak feldolgozasa essay formaban és/vagy 15 percben

vald prezentalasa + eredményes ZH teljesités.

Irodalom:

1. Nemcsics Akos: Napelemek mitkodése fajtai és alkalmazasa; KKMF-1188 Budapest, (1999).

2. Nemcsics Akos : A napelem és fejlesztési perspektivai, Akadémiai Kiad6, Budapest 2001.

3. Simonyi K.: Elektronfizika, Tankényvkiadd, Budapest (1974)




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologiai Intézet

Tantargy neve és kodja: Okologikus miiszaki konstrukciok KEVOKITBNE Kreditérték: 3

Nappali tagozat, szabadon valaszthat6 tantargy

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Konzultacio:

Tantargyfelelds | Dr. Bugyjas Jozsef PhD Oktatok: | Dr. Nemecsics Akos
oktato:

Elétanulmanyi feltételek: |-

(koddal)

Heti 6raszamok: |ElGadas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0
Szamonkérés f

modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél..

A kornyezetbarat tervezési és lizemeltetési modok megismerése. A targy keretében olyan altalanos
kérdésekkel foglalkozunk, hogy miként lehet egy miiszaki alkotés olyan, hogy ne terhelje a
természeti kornyezetiinket. Néhany kiragadott példa a tematikabol: kevéssé ismert
kornyezetszennyezések (polarizacids szennyezés, elektroszmog stb.), 6kologikus épitészet elemei,
hulladékkezelés masképpen, bioldgiabol ellesett a miiszaki €letben hasznosithat6 konstrukciok stb.

Témakor: Hét Ora

Okologiai alapvetés, a kdrnyezetromlds tiinetei 1. 2
Energetikai kérdések, hderdmdi, atomeromii miikodése, kornyezeti kockazatai 2. 2
A megujulo energidk kiaknazasanak lehetOségei, passziv napenergia 3 5
hasznositas '
Az aktiv napenergia hasznositas és egyéb megujuld energidk kiaknazasa 4, 2
Az dkologikus épitészet ismérvei 2
Az optimalis telepiilés méret és a kozlekedés 6. 2
A kornyezetbarat hulladékkezelés alternativai 7. 2
Az Gjrahasznositas lehetOségei 2
A kornyezetszennyezés specialis formai 9. 2
Az esztétika €s célszeriiség kérdése 10. 2
A novények felépitésébol, miikddésébdl elleshetdé a miiszaki életben

A ., 11. 2
hasznosithat6 konstrukciok
Az allatok felépitésébol, miikodésébdl ellesheté a miiszaki életben

o ., 12. 2
hasznosithat6 konstrukciok
Az éllatok 4ltal épitett szerkezetekbdl elleshetd a miiszaki életben

o ., 13. 2
hasznosithat6 konstrukciok
ZH 14. 2




Félévkozi kovetelmények

Félévkozi jegy: ZH eredmény és a jegyzOkonyvek atlaga

Irodalom:

1. Nemcsics Akos: Okologikus — kornyezetbarat épités; KKMF-1184 Budapest, (1999).

2. Vida Gabor: Helylink a bioszféraban; Typotex, Budapest, (2001).

3. Erdi Péter: Teremtett valosag; Typotex, Budapest (2000).

4. Kollar Lajos, Vamossy Ferenc: Mérnoki alkotasok esztétikaja; Akadémiai Kiado, Budapest
(1996).

5. H. Haken: Szinergetika; Miiszaki Konyvkiado, Budapest, (1984).

6. Luther W. Skelton: The Solar-hydrogen energy economy; Van Nostrand Reinhold; New York
(1984).

7.J. Crowley, L. Z. Zimmermann: Practical Passive Solar Design; Mc Graw Hill, New York, (1983).

8. K. Falconer: Fractal geometry; John Wiley & Sons, Chichster (1993).




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Tantargy neve és kodja: Passziv aramkorok KEXPASTBNE Kreditérték: 6

Nappali tagozat, 4. félév.

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndki szak

Tantargyfelel6s Dr. Horvath Zsolt Jozsef ‘ ‘ Oktatok: Dr. Horvath Zsolt Jozsef,
Haranyi Addm oktato:
El6tanulmanyi feltételek: | KEXEL5TBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eldadas: 2 Tantermi gyak.: 1 ‘ Laborgyakorlat: O Konzultacio:
Szamonkérés vizsga
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél:

A hallgatok megismertetése az elektronikus aramkordkben alkalmazott passziv alkatrészekkel és
elemekkel, azok tulajdonsagaival, karakterisztikdival, konstrukcidés valtozataival és alkalmazasi
tertileteivel, néhany alaparamkorrel, valamint az optikai jelatvitel és a magneses korok alapjaival. A
hallgatok megismertetése a passziv &ramkdri elemekkel, az optikai jelatvitellel és a magneses korokkel
kapcsolatos alapvetd méretezési €s szdmitasi eljardsokkal, valamint a kapcsolatos mérési modszerekkel.

Tematika:

Huzalok, vezetok és ellenallasok tulajdonsagai, karakterisztikai €s {izemi paraméterei, konstrukcios,
méretezési és alkalmazasi kérdései. Kabelek, valtoztathatd ellenallasok, specialis passziv elemek
karakterisztikai és alkalmazasai. Dielektrikumok tulajdonsagai, kondenzatorok fajtai, tulajdonsagai,
konstrukcidja ¢és lizemi paraméterei. Kondenzatorok veszteségei és helyettesité képei.
Szuperkondenzatorok Magneses jelenségek és anyagok, dia-, para-, ferro- és ferrimagnesesség.
Magneses anyagok tulajdonsagai, permeabilitas és hiszterézis. Lagy- és kemény-magneses anyagok. Zart
¢s légréses magneses korok. Permanens magnesek. Tekercsek és induktivitisok tulajdonsagai,
méretezése, €s iizemi paraméterei. Tekercsek veszteségei €s helyettesitd képei. Idedlis és valodi
transzformatorok jellemzdi és lizemi paraméterei, tervezési szempontok. Elektromos zavarok és zajok.
A zajok fajtai, helyettesitd kapcsolasok, zajparaméterek. Optikai szalak, fényvezetok, optikai kabelek
mikddési alapjai, tulajdonsagai, konstrukcioja és alkalmazasai. Piezoelektromos eszkdzok, kvarc
oszcillatorok. Passziv és akusztikus hullami szlir6k. Egyeniranyitok és fesziiltség kétszerezok illetve

sokszorozok, méretezés és alkalmazas. A passziv elemek integralt &ramkorbeli megvalositésa.
Témakorok (eléadas): Hét | Ora

1. Elektromos és magneses mértékegységek attekintése.Vezetdanyagok fizikai és 1. 2
elektromos tulajdonsagai. Ellenallasok, ellenallassorok, névleges értékek és tiirések.
Homérsékletfiigges.

2. Huzalok ¢és tulajdonsagaik. Szkin effektus, nagyfrekvencias viselkedés. Kabelek 2. 2
iizemi jellemz6i és konstrukcidja. Ellenallasok helyettesito képei. Ellenallasok
konstrukcidja és fajtai. Valtoztathato ellenallasok, potenciométerek.

3. Szigeteldk (dielektrikumok): fizikai alapok. Fizikai és elektromos tulajdonsagok. 3. 2
Letorési térerdsség és veszteségi tényezo. Gyakorlatban hasznalt dielektrikumok.
Kondenzatorok tulajdonsagai, helyettesito képei.

4. Kondenzatorok fajtai, konstrukcios és lizemi paraméterei. Kondenzatorok névleges 4, 2
értéksorai és tlrései. Valtoztathatd kapacitast kondenzatorok, jelleggdrbék,
konstrukcios kialakitasok, fajtai. Szuperkondenzatorok.




5. Magnesség fizikai alapjai és fajtai: Maxwell egyenletek, para-, dia-, ferro-, és 5. -
ferrimagnesesség. Magneses anyagok, magnesezési és hiszterézis gorbék, permeabilitas.
Lagy és kemény magneses anyagok tulajdonsagai és alkalmazasaik. Permanens
magnesek.

6. Magneses korok, az elektromos és magneses korok analogiaja. A 1égrés hatasa a 6. 4
magneses korokben.

7. Tekercsek €s induktivitasok. Lég- és vasmagos induktivitasok. Légréses és zart 7. -
vasmagu tekercsek. Tekercsek helyettesitd képei. Veszteségek, azok fizikai okai.

8. Transzformatorok, fesziiltség-, aram- és impedancia-transzformator. Idealis ¢s realis 8. 2

transzformator tulajdonsagai. Transzformatorok helyettesit képei. A transzformatorok
méretezésének alapelvei.

9. Optikai szalak, fényvezetdk, optikai kdbelek miikodési alapjai, tulajdonsagai, 9. 2
konstrukcidja és alkalmazasai.

10. Az atlag-, négyzetes atlag- és az effektiv érték fogalma. Elektromos zavarok és 10. 2
zajok. A zajok fajtai, helyettesito kapcsolasok, zajparaméterek.

11. Specidlis ellenéllasok és passziv elemek. Fesziiltségfiiggo ellenallas (varisztor), 11. 2
termisztor, fotoellenallas, magnetorezisztor, Hall-elem, varactor, varicap.

12. Passziv RC és LC sziirok: alulateresztd, feliilateresztd, sav elnyomo €s savsziird. 12. 2

Rezgdkorok. Maximalisan lapos, Csebisev, inverz Csebisev és elliptikus sziirok.
Piezoelektromos és akusztikus hullamu eszkdzok. A piezoelektromossag fizikai alapjai.
Kvarc-oszcillatorok, akusztikus feliileti hullamu szirok.

13. Egyeniranyitok. Egy-, kétutas, Graetz egyenirdnyito, iizemi tulajdonsagok és 13. 2
méretezes. Fesziiltségkétszerezok €s sokszorozok.
14. Passziv elemek integralt aramkorokben. Bipolaris integralt &ramkori 14. 2

megvaldsitasok, lehetdségek és tulajdonsdgok. Passziv elemek (ellenallés és
kondenzator) megvalositas vékony- és vastagréteg hibrid integralt &ramkdrokben.

Témakorok (gyakorlat):

Elektromos és magneses mértékegységek. Vezetékek méretezése. Szkin effektus: 2 2
behatolasi mélység, hatarfrekvencia és nagyfrekvencias ellenallas szamitéasa.

Ellenallasok jellemzoinek, terhelhetdségének, homérsékletfiiggésének szamitdsa. 4, 2
Kondenzatorok méretezése. Kondenzatorok hémérsékletfiiggésének és veszteségeinek| 6. 2
szamitasa. Parhuzamos és soros helyettesitokép alkalmazasa.

Magneses korok szamitasa a magnesezési gorbe alapjan. Légrés hatdsanak vizsgalata. 8. 2
Permanens magnes méretezése. A magneses tér er6hatasaival kapcsolatos szamitasok.

Tekercsek induktivitdsdnak szdmitasa. Tekercsek veszteségeinek szamitasa. 10. 2
Péarhuzamos és soros helyettesitokép alkalmazasa. Energia és indukcio szamitdsok.

Elektromos zajparaméterek meghatarozasa. 12. 2
Optikai szalak méretezése. Az atviteli tulajdonsadgok szamitasa. 14. 2

Félévkozi kovetelmények:

A tantervben eldirt tablagyakorlatok latogatdsa kotelez. A vizsgara bocsatas feltétele két elméleti
zarthelyi dolgozat sikeres megirdsa (varhatéoan az 5., és 11. héten), és a laborfeladatok hianytalan
megoldasa.

A potlas modja: A zarthelyik egy-egy alkalommal pdtolhatok a szorgalmi idészakban. Aki a szorgalmi
idészakban egyik elméleti zarthelyi dolgozatot sem irja meg vagy potolja legalabb elégséges
eredménnyel, a szorgalmi idszak utolsé napjan le lesz tiltva. A vizsgaidszakbeli potlas az Obudai
Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint. A vizsgaiddszakban csak zarthelyi potlasa engedélyezett.




A vizsga médja:
A vizsga irasbeli vagy szobeli, az elégséges osztalyzathoz legalabb 50%-os szintet kell elérni.

Irodalom:

Kotelez6:

Bauman Péter, Szentiday Klara: Passziv aramkori elemek, BMF jegyzet

Mojzes Imre (szerk.), Mikroelektronika €s elektronikai technologia, Miiszaki Konyvkiado, Budapest,
1994. (megfelel6 fejezetek)

Ajanlott:

A targy tanulasidhoz felhasznalhatoak az egyéni tanulast tAmogatd oktatasi anyagok is, melyek egy
része - a hivatalos anyagokon tul - megtalalhat6 az egyetemi honlapokon: http://mti.uni-obuda.hu/ és
https://elearning.uni-obuda.hu/




Obudai Egyetem Automatika Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja:
Programozhato iranyitasok I. KAWPI3BBNE Kreditérték: 3
Nappali tagozat 2021/2022. tanév 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmeérnok

Tantargyfelelés | Dr. Weiss Béla Oktatok: | Lamar Krisztian
oktato:
El6tanulmanyi feltételek: | Digitélis technika II. KAXDT6BBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eldadas: 2 Tantermi gyak.:0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio:
Szdmonkérés Szobeli vizsga irasbeli minimum kérdéssel
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi  cél: Ismeretek szerzése a digitalis, programozhatdé iranyitd berendezések
rendszertechnikai felépitésérol, elméleti alapjairdl, a hardver és szoftver tervezés modszereir6l.
Jartassagot biztositani digitalis hardver, mikroprocesszoros-mikrokontrolleres berendezések
(mikrogépek, PLC-k) programozasaban, illesztésében, élesztésben, és a hibakeresésben.

Tematika: Az iranyitd-, és technoldgiai berendezések miikodésének, illesztési szoftvereinek, a
programozasi eljarasok alkalmazasanak, a feladatmegoldasok tipikus algoritmusainak
megismertetése, és begyakoroltatasa.

Témakor: Hét Ora

1. Ipariiranyitasi rendszerek
Az elektronikus vezérlések helye, szerepe az ipari gyartastechnologiak
automatizalasanak korszer{i megoldasaiban;
» mikroprocesszoros (mikrokontrolleres) célberendezések
= PLC-k,
Vezérléberendezések felépitése 1.-2. 4
= egyszerl strukturalatlan rendszer
» hierarchikus rendszer
* iranyitasi rendszerek csoportositasa
Rendszerleirasi modszerek;
Programozhat6 hardverek (PLD, GAL) miikddése, alkalmazasa. A WinCUPL
programozo6i kornyezet megismerése.

2. Korszeri mikrokontrollerek és alkalmazasaik
A 8031/51 és a PIC csalad legujabb kontrollereinek megismerése, miikkodés
Osszehasonlitasa.
Digitalis perifériak (port, id6zitd/szamlalok) valtozatai és alkalmazasuk a
mintavételezés (capture funkcid), tobbfazisu periodikus jelek, PWM modulacio | 3 _s5. 6
(compare funkcid) eléallitasanak médozatai, programozasa.
Analég perifériak (ADC, DAC, Komparatorok) valtozatai és alkalmazasuk a
iranyitasi feladatok megoldasaiban, programozasi megoldasok.
A soros kommunikacios eljarasok: UART, 12C busz, SPI busz alkalmazasa

3. Mikrokontrollerek C nyelvii programozasa
= valtozo tipusok, deklaralasuk,
= header fajlok, konyvtarak,
= vezérlési utasitasok, 6.-7. 4
= /O miveletek,
= fejlesztdi kornyezet,
projekt hasznalata.




4. A PLC-k alkalmazasa, és programozasa (Siemens S7-313C, Omron CJ1M,
Scneider M340 tipusok)
» rendszertechnikai felépitésiik, mikodeéstik,
*  ki,- és bemeneti illesztdegységek,
» analog ¢s multiplexerillesztok,
*  programozasi nyelvek,
» alkalmazasi lehetoségek,
= kivalasztasi szempontok.
A programfejlesztoi kornyezetek alkalmazasanak megismertetése.

5. Kombinacios vezérlési feladatok programozasa
A kombinacios feladatok leirasi modszerei,
Egyszerusitési eljarasok,

Algoritmizalas,
= [étradiagram,
= Bitmiiveletes (assembly, utasitaslista),
= tabldzatos megoldasok (tombdk,).
Kombinaciods feladatok programozasa
* mikroprocesszoros rendszerek, ill.
= PLC-k alkalmazasaval

10.-
11.

6. Sorrendi vezérlési feladatok programozasa

Rendszertechnikai ismeretek, a sorrendi feladatok csoportositasa, leirasi
modszerek, Sorrendi feladatokat megvaldsito programok tervezése,

* {itemtablazat, kodolas, vezérld fliggvények, kimeneti fiiggvények

felirasa

» aprogramszerkezet kialakitésa,

» programozas fliggvénymegoldassal, tablazat hasznalataval.
Sorrendi feladatok programozasa

* mikroprocesszoros rendszerek, ill.

» PLC-k alkalmazaséval

12.-
14.

Félévkozi kovetelmények

2 tervezési feladat eredményes elkészitése
1 zarthelyi dolgozat.
Az eldirt mérések elvégzése

Irodalom:

Zalotay Péter: Programozhat6 iranyitasok I. (elektronikus jegyzet)
Ajtonyi Istvan, Gyuricza Istvan: Programozhato irdnyitoberendezések, halozatok és rendszerek
Kelvin T. Erickson: Programmable Logic Controllers: An Emphasis on Design and Application

A targy minOségbiztositasi modszerei:




Laboratoriumi gyakorlatok

Témakor:

Hét

Ora

Egyre novekvd nehézségli alapvetd programozasi feladatok megvalositasa
mikrokontrollerre és PLC-re
e egyéni beosztas szerint

1.-14.

14

Félévkozi kovetelmények

A megadott mérési gyakorlatok elvégzése, jegyzOkonyv készitése, beadasa

Onalld zard mérés elvégzése

Irodalom:

Mérési utmutatok

A targy mindségbiztositasi modszerei:

A mérési feladatok, eszkozok, €s szamonkérési formak folyamatos fejlesztése, ellendrzése.




Obudai Egyetem Automatika Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja:
Programozhato iranyitasok L. laboratorium KAWPI4BBNE Kreditérték: 3
Nappali tagozat 2021/2022. tanév 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmeérnok

Tantargyfelelés | Dr. Weiss Béla Oktatok: | Lamar Krisztian
oktato:
Elétanulmanyi feltételek: |Programozhat6 iranyitisok I. KAWPI3BBNE
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eléadas: 1 Tantermi gyak.:0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio:
Szdmonkérés félevkozi jegy
modja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi  cél: Ismeretek szerzése a digitalis, programozhatdé iranyitd berendezések
rendszertechnikai felépitésérol, elméleti alapjairdl, a hardver és szoftver tervezés modszereir6l.
Jartassagot biztositani digitalis hardver, mikroprocesszoros-mikrokontrolleres berendezések
(mikrogépek, PLC-k) programozasaban, illesztésében, élesztésben, és a hibakeresésben.

Tematika: Az iranyitd-, és technoldgiai berendezések miikodésének, illesztési szoftvereinek, a
programozasi eljarasok alkalmazasanak, a feladatmegoldasok tipikus algoritmusainak
megismertetése, és begyakoroltatasa.

Témakor: Hét Ora

A gyakorlatokon alkalmazott szoftver és hardvereszkdzok megismerése 1.-14. 14

Laboratoriumi gyakorlatok

Témakor: Hét Ora

Osszetett feladatok megvalositasa mikrokontrollerre
e egyéni beosztas szerint, a rendelkezésre 4ll6 eszk6zok

: A 1.-14. 14
fliggvényében
Osszetett feladatok megvalositasa PLC-re
e egyéni beosztas szerint, a rendelkezésre 4ll6 eszk6zok 1.-14 14

fliggvényében

Félévkozi kovetelmények

A megadott mérési gyakorlatok elvégzése, jegyzokdnyv készitése, beadasa

Ondllo zard mérés elvégzése

Irodalom:

Meérési utmutatok

A targy minOségbiztositasi modszerei:
A mérési feladatok, eszkozok, €s szamonkérési formak folyamatos fejlesztése, ellendrzése.




Assessment and subject description

Obuda University

Kandoé Kalman Faculty of Electrical Engineering Institute of Automation
Subject name and code: Power electronics KAKTE1ABNE
Credits: 2

Full-time, 2021/2022 academic year 1. semester

Course: Electrical Engineering

Responsible: Teaching | Badacsonyi Ferenc
staff:
Prerequisites: |
Contact hours Lecture: 2 Class discussion: 0 [ Lab hours: 0 Tutorial: 0
per week:
Assessment and | end of term mark
evaluation:

Subject description

Aims: To offer a basic knowledge of switch mode converter circuits, the operation and main
calculation of them.

Topics to be covered:

Topics Week Lessons
The concept of power electronics. 1. 2
Switch mode semiconductors (thyristors, diode, BIT, MOSFET, IGBT) 2.

features, characteristics and warming.

2
Single phase line commutated rectifiers. 3 2
Three phase line commutated rectifiers. 4 2
Single and three-phase AC regulators. 5 2
Modelling of power electronics circuits 6. 2
One quadrant DC-DC chopper circuits (buck, boost, buck-boost). 7 2
DC-DC bridge chopper circuits 8 2
Single phase voltage inverters (phase shift, one-phase sinusoidal PWM). 9 2
Six-step and three-phase sinusoidal PWM inverters. 10. 2
Grid connected photovoltaic inverter topologies 11. 2
Advanced power electronics (UPS, PFC circuits, power supplies). 12. 2
Modelling of power electronics circuits 13. 2
Test 14. 2

Assessment and evaluation
Requirements of the end of term mark: Successful classroom test writing

Suggested materials
Badacsonyi Ferenc: Power electronics examples (pdf), Power electronics handbook: devices,
circuits, and applications handbook/ edited by Muhammad H. Rashid. — 3rd ed. Copyrightc 2011,
Elsevier Inc.;




Obudai Egyetem Mikroelektronikai ¢s Technoldgia Tanszék
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Projektmunka 1. KEPPM5TBNE Kreditérték: 4
nappali tagozat 5. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak:
Villamosmérnok, Elektronikus eszkdzos szakirany

Tantargyfelelds oktato: | Oktatok: | valasztott oktato

Elétanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: Tantermi gyak.: ‘ Laborgyakorlat: 2 Konzultacio:
Szamonkérés évkozi jegy

modja (s,v,€):

A tananyag

Oktatasi cél:

Teljeskorti fejlesztési-kivitelezési-tesztelési-dokumentalasi tevékenység végzése, a csoportban végzett munka
gyakorlasa, beszamolas az elvégzett munka eredményeirdl.

A munkafazisok iddaranyai a konkrét projekteknél eltérhetnek az alabbi aranyoktol.

Témakor: Oraszim:
Projekt munl_<a ismertetése, projektek szervezésével, vezetésével, lezarasaval 1 2
kapcsolatos ismeretek. '
Feladat ismertetése és kivalasztasa 2. 2
Adatgytijtés, szoftverek megismerése, objektum megismerése 3. 2
Feladatvégzés 4, 2
Feladatvégzés 5. 2
Feladatvégzés 6. 2
Feladatvégzés 7. 2
Munkajelentés leadésa, szobeli beszdmolo a projekt vezetdjének 8. 2
Feladatvégzés 0. 2
Feladatvégzés 10. 2
Munkajelentés leadésa, szobeli beszdmolo a projekt vezetdjének 11. 2
Felkésziilés a prezentaciora 12. 2
A f;ladat bemutatésa prezentacioval egybekotve a kurzus hallgatoinak és 13 2
projektvezetdinek '
A projekt értékelése kozdsen a kurzus hallgatoival €s a projekt vezetokkel 14. 2

Félévkozi kovetelmények
Munkajelentések rendszeres leadasa, sikeres prezentacio és bemutatott feladat.

Irodalom:

Kotelezd: A feladatban kiadott eszkdzokkel kapcsolatos dokumentaciok.
Ajanlott:




Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technoldgia Tanszék
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Projektmunka 2. KEPPM6TBNE Kreditérték: 4
nappali tagozat 6. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak:
Villamosmérndk, Elektronikus eszkdzok szakirany

Tantargyfelelds oktato: | Oktatok: | valasztott oktato
Elétanulmanyi feltételek:
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eldadas: Tantermi gyak.: ‘ Laborgyakorlat: 2 Konzultacio:
Szamonkérés
modja (s,v,6): ¢
A tananyag

Oktatasi cél.

Teljeskorti fejlesztési-kivitelezési-tesztelési-dokumentalasi tevékenység végzése, a csoportban végzett munka
gyakorlasa, beszamolas az elvégzett munka eredményeirdl.

A munkafazisok idGaranyai a konkrét projekteknél eltérhetnek az alabbi aranyoktol.

Témakor: Oraszim:
Projekt munl_<a ismertetése, projektek szervezésével, vezetésével, lezarasaval 1 2
kapcsolatos ismeretek. '
Feladat ismertetése és kivalasztasa 2. 2
Adatgytijtés, szoftverek megismerése, objektum megismerése 3. 2
Adatgytijtés, szoftverek megismerése, objektum megismerése 4, 2
Feladatvégzés 5. 2
Feladatvégzés 6. 2
Feladatvégzés 7. 2
Munkajelentés leadésa, szobeli beszdmolo a projekt vezetdjének 8. 2
Feladatvégzés 0. 2
Feladatvégzés 10. 2
Munkajelentés leadésa, szobeli beszamolo a projekt vezetdjének 11. 2
Felkésziilés a prezentaciora 12. 2
A f;ladat bemutatésa prezentacioval egybekotve a kurzus hallgatoinak és 13 2
projektvezetdinek '
A projekt értékelése kozdsen a kurzus hallgatoival €s a projekt vezetokkel 14. 2

Félévkozi kovetelmények
Munkajelentések rendszeres leadasa, sikeres prezentacio és bemutatott feladat.

Irodalom:

Kotelezd: A feladatban kiadott eszkdzokkel kapcsolatos dokumentaciok.
Ajanlott:




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatika Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Szabalyzott villamos hajtasok I., KAWVH3BBNE Kreditérték: 3
Nappali tagozat, észi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelds | Dr. Vig Zoltan Oktatok: | Dr. Szamel Laszlé
oktato:
Elétanulmanyi feltételek: | Automatika 1. (KAXAU3BBNE)
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eldadas: 2 ‘Tantermi gyak.: ‘ Laborgyakorlat: 1 Konzultacio:
Szamonkérés vizsga (V)
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cél:

A villamos hajtasok szabalyozasi kérdéseinek és a kommutatoros szabalyozott hajtasok jellemzdinek és
alkalmazasainak megismertetése a leendd villamosmérnokokkel. A félév soran el6adasok soran
megalapozott ismeretek és kelld jartassag megszerzése a modern szabalyozott hajtasok miikodése,
tervezése €s alkalmazasa terén olyan mélységig, hogy a végzett mérnokok alkalmasak legyenek tervezési
részfeladatok  megoldasara, jartassagot szerezzenek  szabalyozott hajtdsok  élesztésében,
tizembehelyezésében, iizemeltetésében €s szervizelésében.

Tematika:

Villamos hajtasok szabalyozasanak altalanos kérdései. Nyomatékok és tehetetlenségi nyomatékok
atszamitasa a motor tengelyére. Kiils6 gerjesztési kompenzalt egyenaramii motorok atviteli fliggvényei.
A villamos és elektromechanikai id6allandé fogalma. A Ward-Leonard hajtas. Vezérelt aramiranyitorol
taplalt egyendramu motoros hajtasok. A fedés és a szaggatott vezetés hatasa az dramiranyitds hajtas
fesziiltség-aram jelleggorbéjére. Vezérelt aramiranyitorol taplalt motor fékezése és forgasirany
valtoztatasa. Egyen-egyen atalakitorol taplalt egyenarami hajtasok. Az aramhullamossag meghatarozasa.
Egyenaramu hajtasok aram- és fordulatszam szabalyozasa.

Eléadasok témakore: Hét Ora
A villamos hajtasok felépitése, a villamos gépek alaptipusai. A Villamos hajtasok 1. 2
dinamikaja. A nyomatékok osztalyozasa.
A villamos hajtas mozgasegyenlete, a stabilitas feltétele. Inditasi és fékezési ido 2. 2
meghatarozasa allandé dinamikai nyomaték esetén, névleges inditasi ido. Inditas
linearis, es6 jellegli fordulatszdm-nyomaték jelleggorbe esetén. Az elektromechanikai
id6allando.
Atszamitis a motor tengelyére. Atszamitas haladd mozgasrol forgd mozgasra. 3. 2
Optimalis attétel.
A kiils6 gerjesztésti kompenzalt egyenarami motorok mechanikai jelleggdrbéi. 4. 2
Az armatiraaramtol fiiggd fluxusu egyenaramu motorok mechanikai jelleggdrbéi. 5. 2
Kiils6 gerjesztésii motorok kapocsfesziiltség- és terhelonyomaték valtozésra érvényes 6. 2
atviteli fiiggvényei.
A Ward-Leonard hajtas. 7. 2
Haloézati kommutécios vezérelt aramiranyitok. Véges nagysagu armaturakdri 8. 2
induktivitas, szaggatott vezetés. A Vezérelt aramiranyitok atviteli fiiggvényei.
Vezérelt aramiranyitorol taplalt motor fékezése és forgasirany valtoztatasa 9. 2
armaturakori atkapcsolassal.
Vezérelt aramiranyitorol taplalt motor fékezése és forgasirany valtoztatasa| 10. 2
armatirakori iranyvalté aramiranyitoval.
Egyenaramu szaggatds hajtasok. Egynegyedes és kétnegyedes hajtasok, mechanikai | 11. 2
jelleggorbék.
Négynegyedes szaggatos hajtasok ISZM modulatoros vezérléssel. A szaggaté atviteli |  12. 2
tényezOjének meghatarozasa. Az aramingadozas meghatarozasa.
Aramszabalyozott egyenaramu hajtas. 13. 2
Villamos hajtasok fordulatszaim szabalyozasa. 14. 2




Laboratériumi gyakorlatok témakore:
Elb6adast tamogato MATLAB Simulink modellek kialakitasa 1-5 5
Aram ¢és fordulatszam szabéalyozas szabalyozéinak beallitasa 6-9 4
Uzemlatogatas 10-14 5

Félévkozi kovetelmények
A vizsgara bocsatas (aldiras megszerzésének) feltétele a TVSz. el6irasait nem meghalad6 hidnyzasok, és
az eldirt zarthelyi dolgozat(ok) teljesitése legalabb elégséges (2) szinten.

A pétlas médja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint.

A vizsga médja:
A vizsga komplex, irasbeli és szobeli részbdl all.

Irodalom:

Kotelez6:

Kelemen Ferenc: Szabalyozott villamos hajtasok I.(Kand6é Kalman Villamosipari Miiszaki
Fdiskola jegyzete), Miiszaki Konyvkiado, 1975.

Halasz Sandor.. Villamos hajtasok, Egyetemi tankényv, 1993

Ajanlott:
Schmidt Istvan: Hajtasszabalyozasok
(https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0048 VIVEMZ175/adatok.html)

Egyéb segédletek:
A targy oktatasdhoz felhasznalhatok az egyéni tanulast tAmogat6 €s folyamatosan késziil6 oktatasi
anyagok is.



http://www.vgt.bme.hu/okt/atal_vh/villhajt.pdf
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0048_VIVEM175/adatok.html

Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatika Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Szabalyzott villamos hajtasok I. laboratérium, KAWVH4BBNE
Kreditérték: 3
Nappali tagozat, 6szi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelds | Dr. Vig Zoltan Oktatok: | Dr. Szamel Laszlé
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | Szabalyzott villamos hajtasok |. (KAWVH3BBNE)
(koddal)

Heti 6raszamok: |El6adés: 1 | Tantermi gyak.: 0 |Laborgyakorlat: 2 | Konzultacio:
Szamonkérés évkozi jegy (s)
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél.
A villamos hajtasok szabalyozasi kérdéseinek €s a kommutatoros szabalyozott hajtasok jellemzdinek és
alkalmazasainak megismertetése a leendd villamosmérnokokkel.

Tematika:

Villamos hajtasok szabalyozasanak altalanos kérdései. A Ward-Leonard hajtas. Vezérelt aramiranyitorol
taplalt egyenaramu motoros hajtasok. A fedés és a szaggatott vezetés hatasa az aramiranyitos hajtas
fesziiltség-aram jelleggorbéjére. Vezérelt aramiranyitorol taplalt motor fékezése és forgasirany
valtoztatdsa. Egyen-egyen atalakitorol taplalt egyendramt hajtasok. Egyendramt hajtasok aram- és
fordulatszam szabalyozasa.

Eléadasok témakore: Hét Ora
A laboratoriumi mérések elméleti el6készitése. 1-7 14
Laboratériumi gyakorlatok témakore:

1. Egyenaramu kiils6 gerjesztésii motor fordulatszam valtoztatasa és dinamikus 8. 4
fékezése.

2. Tirisztoros hidkapcsolasu egyenaramu motoros hajtas vizsgalata. 9. 4
3. Ellenparhuzamos kapcsolast 4/4-es tirisztoros egyenarami motoros hajtas. 10. 4
4. Tranzisztoros szervohajtas vizsgalata (vezérlés + szabalyozas). 11. 4
5. Fordulatszam szabalyozott egyenaramu szervohajtas vizsgalata, a Bode diagram 12. 4
felvétele.

6. Szinuszmez0s szinkron szervohajtas vizsgalata, a szimmetrikus optimum 13. 4
modszere, pozicid szabalyozas.

7. A villamos alapgépek felépitése. 14. 4

Félévkozi kovetelmények
Az 6sszes laboratoriumi gyakorlat sikeres elvégzése.

A poétlas modja: A jegyzokdnyvek kiilon eljarasi dij mellett a vizsgaiddszak elso két hetében
potolhatok.

Irodalom:

Kotelezo:

Kelemen Ferenc: Szabalyozott villamos hajtasok I.(Kando Kalman Villamosipari Miiszaki
Féiskola jegyzete), Miiszaki Konyvkiado, 1975.

Haldsz Séndor.: Villamos hajtasok, Egyetemi tankdnyv, 1993

Ajanlott:
Schmidt Istvan: Hajtasszabalyozasok
(https://reqi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0048 VIVEMZ175/adatok.html)

Egyéb segédletek:
A targy oktatasadhoz felhasznalhatok az egyéni tanulast tamogato és folyamatosan késziild oktatasi
anyagok is.



http://www.vgt.bme.hu/okt/atal_vh/villhajt.pdf
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0048_VIVEM175/adatok.html

Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatika Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Szabalyzott villamos hajtasok I1., KAWVH5BBNE Kreditérték: 3
Nappali tagozat, tavaszi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelds | Dr. Vig Zoltan Oktatok: | Dr. Szamel Laszlé
oktato:

Eldétanulmanyi feltételek: | Szabalyzott villamos hajtasok I. (KAWVH3BBNE)
(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: 2 ‘Tantermi gyak.: ‘ Laborgyakorlat: 1 ‘ Konzultacio:
Szamonkérés vizsga (V)
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

A modern kommutator nélkiili szabalyozott hajtisok jellemzdinek és alkalmazdsainak megismertetése a
leend6 villamosmérnokokkel. A félév soran megalapozott ismeretek és kelld jartassag megszerzése a
modern szabalyozott hajtasok mi{ikddése, tervezése és alkalmazasa terén olyan mélységig, hogy a végzett
mérnokok alkalmasak legyenek tervezési részfeladatok megoldasara, jartassagot szerezzenek
szabalyozott hajtdsok élesztésében, lizembehelyezésében, izemeltetésében és szervizelésében.

Tematika:

A Park vektor fogalma és hasznalata. Léptetomotoros hajtasok. Kapcsolt reluktancia motoros hajtasok.
Négyszogmez6s és szinuszmezOs szinkron szervohajtasok illesztett taplalasa. Aramiranyitos szinkron
gépes hajtas. Haromfazisu vektor alkalmazasa valtakozéarami gépek motormodelljének megalkotasahoz.
Aszinkron motorok fordulatszamanak valtoztatdsa a szekunderkori ellenallas, a primer fesziiltség és
frekvencia valtoztatdsaval. Haromfazisu gépek fesziiltség-inverteres taplalasa. Aszinkron motorok
fordulatszam szabalyozasa kaszkadkapcsolassal. Mezborientalt szabalyozast aszinkron motoros hajtasok.

Eléadasok témakore: Hét Ora

A Park vektor fogalma és hasznalata. 1. 2
Léptetomotoros hajtasok (VR, PM és hibrid, nyomaték-szog fiiggvény, nyomaték 2. 2
vektorabra.
Kapcsolt reluktancia motoros hajtasok. A motor nyomatékanak szamitasa. 3. 2
Nyomatékliiktetés mentes lizem megvalositsa.
Négyszogmez0ds szinkron szervohajtasok illesztett taplalasa. 4, 2
Szinuszmez0ds szinkron szervohajtasok illesztett taplalasa. 5. 2
Aramiranyités szinkron gépes hajtés. 6. 2
Haromfazisu gépek fesziiltség-inverteres taplalasa. 7. 2
Az aszinkron gép allandésult allapotra érvényes helyettesité kapcsolasa, a 8. 2
fordulatszam-nyomaték jelleggorbe szamitdsa, az &ramvektor diagram allandé
fesziiltségl taplalas esetén.
Husvét 9. 2
Az aszinkron gép fordulatszam-nyomaték jelleggdrbe szamitasa, az aramvektor | 10. 2
diagram alland¢ allorész-, alland6 forgorész fluxus esetén.
Aszinkron motorok fordulatszdmanak valtoztatdisa a szekunderkori ellenallas| 11. 2
valtoztatasaval. A kapocsfesziiltség valtoztatasa. fazisonként -ellenparhuzamos
tirisztorparral.
Mezdorientalt szabalyozast aszinkronmotoros hajtasok. 12. 2
Aszinkron motorok fordulatszam szabalyozasa kaszkadkapcsolassal. 13. 2
Az aszinkron gép altalanos egyenletei és tranziens helyettesit kapcsolasa. 14. 2

Laboratériumi gyakorlatok témakore:
Léptetomotor felépitésének megallapitasa a 1épés-és és fazisszam alapjan 1-5 5
Allandémégneses szinkron gépek nyomatéktényez6jének meghatarozasa 6-9 4
Uzemlatogatas 10-14 5




Félévkozi kovetelmények
A vizsgara bocsatas (alairas megszerzésének) feltétele a TVSz. eldirdsait nem meghalado
hianyzasok, és az eldirt zarthelyi dolgozat(ok) teljesitése legalabb elégséges (2) szinten.

A pétlas médja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint.

A vizsga médja:
A vizsga komplex, irasbeli és szobeli részbdl 4ll.

Irodalom:

Kotelezo:

Haldsz Sandor.: Villamos hajtasok, Egyetemi tankdnyv, 1993

Schmidt Istvan, Vincze Gyulané, Veszprémi Karoly: Villamos szervo-és robothajtasok.
Miiegyetemi kiadd, 2000

Ajanlott:
Schmidt Istvan: Hajtasszabalyozasok
(https://reqi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0048 VIVEMZ175/adatok.html)

Egyéb segédletek:
A targy oktatdsahoz felhasznalhatok az egyéni tanulast tdmogatd ¢és folyamatosan késziild
oktatasi anyagok is.



http://www.vgt.bme.hu/okt/atal_vh/villhajt.pdf
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0048_VIVEM175/adatok.html

Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatika Intézet
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Szabalyzott villamos hajtasok 1. laboratérium, KAWVHG6BBNE
Kreditérték: 3
Nappali tagozat, tavaszi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelds | Dr. Vig Zoltan Oktatok: | Dr. Szamel Laszlé
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | Szabalyzott villamos hajtasok Il. (KAWVH5BBNE)
(koddal)

Heti 6raszamok: |El6adés: 1 | Tantermi gyak.: | Laborgyakorlat: 2 | Konzultacio:
Szamonkérés évkozi jegy (s)
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél.

A modern kommutator nélkiili szabalyozott hajtasok jellemzdinek és alkalmazasainak megismertetése a
leend6 villamosmérnokokkel. A félév soran megalapozott ismeretek és kelld jartassag megszerzése a
modern szabalyozott hajtasok miikddése, tervezése €s alkalmazasa terén olyan mélységig, hogy a végzett
mérndkok alkalmasak legyenek tervezési részfeladatok megoldasara, jartassagot szerezzenek
szabalyozott hajtasok élesztésében, lizembehelyezésében, lizemeltetésében és szervizelésében.

Tematika:

A Park vektor fogalma és hasznalata. Léptetomotoros hajtasok. Kapcsolt reluktancia motoros hajtasok.
Négyszogmez6s és szinuszmezOs szinkron szervohajtasok illesztett taplaldsa. Aramiranyitos szinkron
gépes hajtas. Haromfazisu vektor alkalmazasa valtakozéarami gépek motormodelljének megalkotasahoz.
Aszinkron motorok fordulatszdmanak valtoztatdsa a szekunderkdri ellendllds, a primer fesziiltség és
frekvencia valtoztatasaval. Haromfazisa gépek fesziiltség-inverteres taplalasa. Aszinkron motorok

fordulatszam szabalyozasa kaszkadkapcsolassal. Mez6orientalt szabalyozast aszinkron motoros hajtasok.

Eldadasok témakore: Heét Ora
A laboratériumi mérések elméleti el6készitése. 1-7 14
Laboratériumi gyakorlatok témakore:
1. Léptetdmotoros hajtas vizsgalata. 8. 4
2. Szinkronmotoros szervohajtas vizsgélata. 9. 4
3. Szinkrongép teljesitményviszonyai. 10. 4
4. Aramvektordiagram felvétele. 11. 4
5. Fesziiltséginverterrdl taplalt aszinkron motoros hajtas vizsgélata. 12. 4
6. Mezborientalt szabalyozas. 13. 4
7. Mérési eredmények értékelése. 14. 4

Félévkozi kovetelmények
Az Osszes laboratoriumi gyakorlat sikeres elvégzése.

A pétlas modja: A jegyzokonyvek kiilon eljarasi dij mellett a vizsgaid6szak els6 két hetében
potolhatok.

Irodalom:

Kotelezo:

Haladsz Sandor.: Villamos hajtasok, Egyetemi tankdnyv, 1993

Schmidt Istvan, Vincze Gyuldné, Veszprémi Karoly: Villamos szervo-és robothajtasok.
Miiegyetemi kiado, 2000

Ajanlott:
Schmidt Istvan: Hajtasszabalyozasok
(https://reqi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0048 VIVEM175/adatok.html)

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatok az egyéni tanulast tamogatd és folyamatosan késziilé oktatasi
anyagok is.



http://www.vgt.bme.hu/okt/atal_vh/villhajt.pdf
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0048_VIVEM175/adatok.html

Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kand¢ Kélman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kodja: Szenzorok és beavatkozok KEWSB5TBNE

Nappali tagozat, 6szi félév

Kreditérték: 4

Szakok melyeken a targyat oktatjak: villamosmérnok, nappali

Tantargyfelelds | Csikosné Dr Pap Andrea Edit | Oktatok: | Csikésné Dr Pap Andrea Edit, Horvath

oktato: Mark, Mészaros Andrés, Vékas Karoly
Elétanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eléadas: 2 Tantermi gyak.: ‘ Laborgyakorlat: 1 ‘Konzultéci():
Szamonkeérés v

modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatok megismertetése a klasszikus és a mikroelektronikai szenzorok (érzékeldk) és
mérdatalakitok fizikai alapjaival, felépitésével és mikodésével, az alkalmazasukhoz sziikséges

jelkondicional6 elektronikus aramkorok tulajdonsagaival és tervezésével.

Tematika:

Klasszikus és mikroelektronikai szenzorok tulajdonséagai, karakterisztikai, miikodési mechanizmusai. A
szenzorokhoz csatlakozo mitkodtetd és jelfeldolgozo aramkorok. Mechanikai (erd, deformacio, nyomas,
gyorsulas), hétani, optikai (fény), magneses és sugarzasérzékelok. Gaz-, kémiai-, és bioldgiai érzékeldk.
Szaloptikai érzékelok. Aktuatorok és beavatkozok. Mikroelektromechanikai (MEMS) eszkozok és

rendszerek. Nanoérzékelok és nanoelektromechanikai eszk6zok.

Témakor:

Ora

Eloadas

Bevezetd, alapfogalmak, érzékelési elvek

Szenzorok technologiai

Erzékel6 szerkezetek tipusai

Mikro-elektromechanikai eszk6z6k (MEMS)

Termikus érzékelok 1.

Termikus érzékelok II.

Optikai sugarzas érzékeldk 11

Optikai sugarzas érzékeldk II.

Akusztikus hullami (piezoelektromos) érzékelok

Mechanikai érzékelok 1.

Mechanikai érzékelok II.

Mechanikai érzékelok III.

Mégnese érzékelok 1.

Magnese érzékelok 1.
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Laboratoriumi témakor:

Bevezetés; laborrend, mérési elvek, eljarasok ismertetése

Optikai érzékelok

Nyomasérzékel 6k

Hall-effektusra alapul6 érzékeldk

Homérsékletérzékelok

Fotocella

Potmérés
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Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentdcio, stb.)

A tantervben eldirt eléadasok latogatasa ajanlott. A laborgyakorlatok elvégzése kotelezd.

Egy 0nalldo hazi dolgozat elkészitése, tovabba két zarthelyi dolgozat. Az Gsszes laborjegyzokonyv
beadésa.

A vizsgdra bocsatas feltétele a hdzi dolgozat elkészitése és bemutatdsa, és az eldirt zarthelyi
dolgozat(ok) teljesitése legalabb elégséges (2) szinten, valamint a laborgyakorlatok teljesitése.

A pétlas médja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A vizsga médja: irasbeli, szobeli, teszt, stb.
Vizsga a teljes félévi anyagbol szoban. A vizsga eredményébe a laborgyakorlatok eredménye, hézi
dolgozat és a zarthelyi eredményei beszamitanak.

Irodalom:

Eloirt:

Hahn Emil, Harsanyi Gabor, Lepsényi Imre, Mizsei Janos, Erzékelok és beavatkozok, Miiegyetemi
kiadd, Budapest, 1999.

Szentiday Klara, David Lajos, Mikroelektronika érzékel6k és alkalmazastechnikajuk, Marktech,
Budapest, 2000.

Barsony Istvan: Mikrogépészeti eljarasokkal a nanotechnoldgia fel¢, Magyar Tudomany 2003/9 p.
1083.

Cser Laszl6: Gyorsulasmérdk alkalmazasi lehetdségeinek kutatasa, Hiradastechnika 55 (11) 24 (2001).
Inzelt Gyorgy: A mérokotdl a nanomérlegig, Természet Vilaga 134 (9) 404 (2003).

Kiirti Jen6: Szén nanocsovek, Fizikai Szemle 2007/3 p. 106.

Riesz Ferenc: Korszerti fotodiodak vegyiilet-félvezetékbol, Elektronikai Technologia — Mikrotechnika
29 (1) 1 (1990).

Koo6s Antal Adolf: Szén nanocsdveken alapul6 szelektiv gazérzékeldk, Fizikai Szemle 2006/7 p. 226.
Szabo Janos: Fényvezeto szdlas érzékelok, Mérés és Automatika 32 (4) 137 (1984).

Vasarhelyi Gabor és tsai: Tapintasérzékeld tombok — tervezés és jelfeldolgozas, Hiradastechnika 62
(10) 47 (2007).

Ajénlott:

Mojzes Imre (szerk.), Mikroelektronika €s elektronikai technologia, Miiszaki Konyvkiado, Budapest,
1994. (12. fejezet)

Mojzes Imre, Molnar Laszl6 Milan: Nanotechnologia, Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2007. (2., 3. és 5.
fejezetek)

Egyéb segédletek:
Az elbadasok teljes anyaga (vetitett szoveges és abras diak) let6lthetok az Intézet honlapjarol.
SensEdu — An internet-based short course in sensorics, www.ett.bme.hu/sensedu
MemsEdu — An internet-based short course on micro-electromechanical systems,
www.ett.bme.hu/memsedu




TANTARGYLAP

OE-KVK MECHATRONIKA MSC MAGYAR NYELVU KEPZES

TANTARGY NEVE: ENERGETIKA Kob: ORASZAMATI
ELMELET | KONZULTACIO GYAKORLAT LABOR
KVWEN1BBNE NAPPALI:
Heti 2 0 0
KVWENSBBNE .
LEVELEZO:
Féléves 2 0 0
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(1):
nincs
KOVETELMENYE:
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Kadar Péter Intézetigazgatod KVK-AEI

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJIARASOK:

Félévkozi kovetelmények

Vizsgara bocsatas feltétele: sikeres Kis zh-k és egy nagy ZH valamint a labor feladatok
elvégzése. Alairds potlas kizarolag a szorgalmi idészakban lehetséges.

Vizsga a teljes félevi anyagbol szoban.

Az eléadasokon részvétel kotelezo. Az a hallgato, aki tullépte a TVSZ-ben megengedett
hianyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap aldirdst, letiltjuk,
nem potolhat.

A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt zarthelyi
dolgozataival legalabb 50%-o0s eredményt ért el és a labor soran kiadott feladatokat teljesitette.
A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot zarthelyi dolgozatot) az eléadason iratjuk az alabbi
litemezés szerint:

Idépont Idétartam | Minimalisan elvart Témak
eredmény
1. teszt zh. 4. oktatasi het | 30 perc 50 % 1-4 het
anyaga
2. teszt zh. 9. oktatasi het | 30 perc 50 % 5-9 hétanyaga
Nagy ZH 13. oktatdsi 60 perc 50% teljes anyag
hét
zh potlas 14. oktatdsi 60 perc 50% teljes anyag
hét

A vizsga modja: szobeli

A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket tartalmaz. A vizsga 60 perc. Az a hallgato, aki a
vizsgan 50%-ndl kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap.




ISMERETANYAG LEIRASA:

A hallgatok megismerkednek a nagykiterjedésti villamosenergia rendszerek felépitésével, azok
szabalyzasaval. Attekintést kapnak a hazai villamosenergia rendszer fontosabb funkciéirol, az azokhoz
kapcsolodd HW és SW elemekkel. Attekintik a P-f szabalyozas miikodését, az egyes beavatkozasi és
védelmi modozatokat. Betekintést kapnak a nagy tizemzavarok kezelési modszertanaba.
Megismerkednek az eurdpai halozai integracio jelenlegi és tervezett allapotaval, annak jogszabalyi
hatterével. Betekintést kapnak a fogyasztoi halozati csatlakozéasok kialakitasanak lehetséges
modozataival.

RESZLETES ELOADAS TEMATIKA:

Eloadas témakore Ora

Bevezetés, a nagykiterjedésii energiahalozatok elemeinek funkcioi.

Az ENSTO-E rendszer felépitése. Eurdpai fiiggetlen energiarendszerek.

Szabalyozasi alapismeretek, szabalyzasi hurok,szabalyzo karakterisztikak.

A klasszikus, nagy erdmiivi rendszerek szabalyozasanak mddszertana.

A DER integracio kihivésai és azok kezelése.

A MAVIR (TSO) funkcioéi SW és HW elemek

Halozatszamitdsi modszertan (load flow, zarlati szamitasok, kontingencia analizis)
attekintése.

N

A haldzati minéség paraméterek

©olo| ~|o|u|sw|plk|E
-
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Az eurodpai energetikai egyiittmitkodés jogi hattere és a hazai hal6zati szabalyzatok 2
rendszere

A kisfesziiltségii halozatra torténd csatlakozas modszertana 10. 2
Uj tendenciak az energiapiacokon, energiakozosségek és aggregatorok és az ezekkel 11. 2
kapcsolatos halozati problémak.

Esettanulmany az 2019 nagy horvat lizemzavarr6l 12. 2
Nagy zh 13. 2
Zh pétlas és dsszefoglalas 14. 2
IRODALOM:

Fazekas Orsolya[szerk.]
A magyar villamosenergia-szektor miik6dése és szabalyozasa Il.
Orac Kiado Kft. , Megjelenés: 2022. szeptember 23

Jelentés az energiapiacokrdl 2018. évi l. szdm
Megjelent: 2018. aprilis 18.
https://rekk.hu/downloads/publications/pj 2018 Q1..pdf

Www.mavir.hu
www.entsoe.eu/



https://www.lira.hu/hu/szerzo/fazekas-orsolyaszerk
https://www.lira.hu/hu/kiado/orac-kiado-kft
https://rekk.hu/kiadvany/49/jelentes-az-energiapiacokrol-2018-evi-i-szam
https://rekk.hu/downloads/publications/pj_2018_Q1..pdf
http://www.mavir.hu/
http://www.entsoe.eu/

TANTARGYLAP

OE-KVK VILLAMOSENERGETIKA BSC MAGYAR NYELVU KEPZES

TANTARGY NEVE: Kob: ORASZAMAL:
ENERGIAGAZDALKODAS KVXEG5BBNE ELMELET | KONZULTACIO GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
Heti 2 0 2
LEVELEZO:
Féléves 2 0 2
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(1):
nincs
KOVETELMENYE:
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSzrTA4SA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Kadar Péter Intézetigazgatod KVK-AEI

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJIARASOK:

Félévkozi kovetelmények

Vizsgara bocsatas feltétele: sikeres Kis zh-k és egy nagy ZH valamint a labor feladatok
elvégzése. Alairds potlas kizarolag a szorgalmi idészakban lehetséges.

Vizsga a teljes félevi anyagbol szoban.

Az eléadasokon részvétel kotelezo. Az a hallgato, aki tullépte a TVSZ-ben megengedett
hianyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap aldirdst, letiltjuk,
nem potolhat.

A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt zarthelyi
dolgozataival legalabb 50%-o0s eredményt ért el és a labor soran kiadott feladatokat teljesitette.
A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot zarthelyi dolgozatot) az eléadason iratjuk az alabbi
litemezés szerint:

Idépont Idétartam | Minimalisan elvart Témak
eredmény
1. teszt zh. 4. oktatasi het | 30 perc 50 % 1-4 het
anyaga
2. teszt zh. 9. oktatasi het | 30 perc 50 % 5-9 hétanyaga
Nagy ZH 13. oktatdsi 60 perc 50% teljes anyag
hét
zh potlas 14. oktatdsi 60 perc 50% teljes anyag
hét

A vizsga modja: szobeli

A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket tartalmaz. A vizsga 60 perc. Az a hallgato, aki a
vizsgan 50%-ndl kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap.




ISMERETANYAG LEIRASA:

A hallgatok megismerkednek a hatékony energiagazdalkodas harom alappillérével, az energiapiacon
torténd eldnyds art beszerzéséhez sziikséges piaci ismeretekkel, a hatékony energiafelhasznalés
mérdszamaival és mdodszertanaval, a fogyasztascsokkentés lehetséges modozataival, kiilonos tekintettel
a beruhazasok megtériilésére.

RESZLETES ELOADAS TEMATIKA:

Eloadas témakore Ora

(@)

Bevezetés, piaci alapismeretek, kozgazdasagtani alapok

A vilag, az EU és Magyarorszag energiapiaca, fejlodési tendenciak

Az energiaarazas klasszikus és piaci modon, arkomponensek

A villamos energia termék piac, kereskedési modozatok, tézsde

Fogyasztas és termelés becsld algoritmusok

Halozati tarifak elemei és azok teriiletén lehetséges gazdalkodas

[elie]ie] o] le]

Miiszaki modszerek a halozati tarifak redukalasa céljabol. beruhdzasok és azok
megtériilése

o

Halozathasznalati és csatlakozasi szerzodés, haldzati mindség paraméterek

©olo| ~|o|u|sw|plk|E
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o

Takarékoskodas decentralizalt, megtijuld forrdsok bevonasaval, napelemes beruhdzasok és
azok megtériilése. Minta feladat kidolgozasa.

Az energiahatékonysag mérdszamai, példak azok alkalmazasra fiitési modellen. 10.

Energiaaudit, a vallalati energetikus feladatai. 11.

Uj tendenciak az energiapiacokon, energiakozosségek és aggregatorok. 12.

Esettanulmany a 2021-22 évi nagy energiaar valsagrol 13.

[ellellie]lle]le]

Nagy zh. 14,

Zh potlas és dsszefoglalas

IRODALOM:

Fazekas Orsolya[szerk.]
A magyar villamosenergia-szektor miik6dése és szabalyozasa II.
Orac Kiado Kft. , Megjelenés: 2022. szeptember 23

Jelentés az energiapiacokrodl 2018. évi l. szam
Megjelent: 2018. aprilis 18.
https://rekk.hu/downloads/publications/pj 2018 Q1..pdf

Rdtky Miklds, Toth Mdté
A magyar energiaszektor tanulsagai
Akadémiai Kiado Zrt., 2022.



https://www.lira.hu/hu/szerzo/fazekas-orsolyaszerk
https://www.lira.hu/hu/kiado/orac-kiado-kft
https://rekk.hu/kiadvany/49/jelentes-az-energiapiacokrol-2018-evi-i-szam
https://rekk.hu/downloads/publications/pj_2018_Q1..pdf
https://book24.hu/szerzo/ratky-miklos
https://book24.hu/szerzo/toth-mate
https://book24.hu/kiado/akademiai-kiado-zrt

Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatika Intézet
Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Teljesitményelektronika rendszereck KAWTRIBBNE Kreditérték: 3
BSc E’ tanterv nappali tagozat

Szakok melyeken a targyat oktatjdk: Villamosmérnoki szak Automatizaldsi specializacio

Tantargyfelelds Oktatok: | Badacsonyi Ferenc
oktato:
Elétanulmanyi feltételek: | KEXEL4TBNE Elektronika II.
(koddal)
Heti 6raszamok: | Eldadas: 2 ‘ Tantermi gyak.: 0 ‘ Laborgyakorlat: 1 Konzultacio: 0
Szamonkérés vizsga (V)
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cél: A legfontosabb teljesitményelektronikai berendezések tervezéséhez, iizemeltetéséhez, lizemi és mi-
nbségi vizsgalataihoz, javitdsdhoz sziikséges elméleti ismeretek megszerzése.

Tematika: Kapcsoldlizemii félvezetdk jellemzdi, veszteségiik csokkentése. MOSFET-ek és IGBT-k meghajtéasa.
Aramiranyitok harmonikusai, sziirésiik, mindségi jellemzdik, teljesitmény-viszonyaik. Egynegyedes egyen-egyen
szaggatok, atlapolasos (tobbfazisu) megoldasok, hidkapcsolasu egyen-egyen és egyen-valto atalakitok,
visszataplalas és a fekkoros mitkodés. Szigetelt egyen-egyen atalakitok. Szinkron transzformator és a valtakozo
aramu ISZM szaggato. Teljesitmény tényez6 javitod, szinuszos bemeneti aramot biztosité (PFC) aramkorok.
Statikus UPS-ek. Nagyfesziiltségli egyenaramu energiaatvitel (HVDC). Flexibilis valtakozé aramu atviteli
rendszer (FACTS). Hal6zathoz kapcsolodo napelemes (PV) inverterek. Rezonans vagy lagy kapcsolasa atalakitok.
Radiofrekvencias zavarok, zavarszirok.

Eloadasok témakore: Hét Ora

Kapcsoloiizemti félvezetok, jelleggorbék, kapcsoldsi folyamatok, veszteség és melegedés.

Kapcsolasi veszteségek csokkentése, snubber fogalma. 1. 2

A MOSFET-ek ¢s IGBT-k {6 jellemzdi és elrendezésiik a meghajtas szempontjabol. Also és
felsd oldali meghajtok, szigetelt meghajtok, talaram védelmi feladatokat ellato meghajtok, 2. 2
szaturacios védelem (IR2127). Aram mddu vezérlés kialakitasa és elénye.

Aramiranyitok tipikus be- és kimeneti jelformainak harmonikusai, szfirésiik, sziiréelemek
aram- ¢s fesziiltség szamitasai, hullamossag, teljesitménytényezd, torzitasi tényez6 (THD) 3. 2
fogalma, pszofometrikus zajfesziiltség.

Halozati kommutacidos 4ramirdnyitok teljesitmény-viszonyai a téplalas oldalan,
felharmonikus aram-Osszetevok, teljesitménytényezd, torzitasi tényez6. A meddd 4. 2
teljesitmény csdkkentés modjai.

Egynegyedes egyen-egyen szaggatok szaggatott lizeme, tovabbi atalakitok (cuk, sepic). Az
atlapolasos (tobbfazisu) megoldasok.

Hidkapcsolasit DC-DC ¢és DC-AC atalakitok felépitése, vezérlése, miikddése,
idofiiggvényeik, szamitasaik. Elleniitemi és alternativ, szinuszos ISZM vezérlés, six-step, 6. 2
alapharmonikus szamitas. DC-DC hidkapcsolasnal visszataplalas és a féekkoros mikddés.

Szigetelt egyenaramu szaggatok zaroiizemii (flyback), nyitoiizemi (forward), elleniitemii
(push-pull)) felépitése, miikddése, idofiiggvényeik, szamitasaik. Az elmagnesezddés 7. 2
megel6zésének madjai (pl. aram modu vezérlés).

Szinkron transzformator ¢és a valtakozéaramu ISZM szaggatd felépitése, vezérlése,

mitkédése, elényeik. 8 2
Teljesitmény tényezd javitd, szinuszos bemeneti aramot biztositd (PFC) aramkorok, didda

o . YRR 9 2
hidas ill. inverteres megoldasok, vezérléseik, jellemzoik.

Statikus UPS-ek tipusai, f6 jellemzdik, aramkoreik, miikddési elveik. Nagyfesziiltségi

egyenaramu energiaatvitel (HVDC) fogalma, jellemz0i, tipikus aldllomasi konverter 10 )

elrendezése. A flexibilis valtakozé aramu atviteli rendszer (FACTS) feladata, tipusai, azok
mitkodése.

Halozathoz kapcsolodd napelemes (PV) inverterek. A halézatra kapcsolédd PV inverterek
feladata, csoportositasa, szigetelt és nemszigetelt megoldasok, DC-DC atalakitoval és nélkiil, 11. 2
egyéb inverter topologiak.

Soros és parhuzamos rezonanciaju fesziiltség atalakitok (SLR, PLR, hibrid) felépitése,
vezérlésiik, miikddésiik és jellemzoik, kapcsoloelemeik igénybevétele. Indukcids hevitésre
szolgald parhuzamos rezgdkorti aram inverter és az E-osztalyu atalakitok elrendezések
felépitése, vezérlésiik, mikodésiik €s jellemzoik, kapcsoloelemeik igénybevétele.

12. 2




A nullaramt és nullfesziiltségli kapcsolos atalakitok (ZCS, ZVS, ZVS-CV, faziseltolasos

ZVT hidkapcsolas) felépitése, vezérlésiik, mitkodésiik ¢€s jellemzdik, kapcsoldelemeik 13. 2
igénybevétele.
Radiofrekvencias zavarok létrejottének okai és tipusai. A zavarsziir6k kivalasztasa, a
beiktatasi csillapitds fogalma. A sziir6k kialakitasa szimmetrikus és aszimmetrikus zavarok 14. 2
esetén.

Laboratériumi gyakorlatok témakore:
Eldadast tAmogatd LTspice modellek kialakitasa és vizsgalati modszerek bemutatasa 1-5. 5
Diodéas hidkapcsolas vizsgalata szlirésekkel 6-9. 4
Uzemlatogatas 10-14. 5

Félévkozi kovetelmények:
Zarthelyi dolgozat eredményes megirasa és az dsszes laboratoriumi gyakorlat sikeres elvégzése.

A potlas modja: Egy potzarthelyi a szorgalmi id8szakban, illetve egy alkalom vizsgaid@szak els6 két hetében.

A vizsga médja: irasbeli

Irodalom:

Kotelez6: Badacsonyi Ferenc: Teljesitményelektronika eldadas és példatar pdf-ek; Csaki-Ganszky-Ipsits-Marti:
Teljesitményelektronika, MK.; Csaki-Hermann-Ipsits-Karpati-Magyar: Teljesitményelektronika Példatar, MK.

Ajanlott: Marti Sandor: Erésaramu elektronika; Power electronics handbook: devices, circuits, and applications
handbook/ edited by Muhammad H. Rashid. — 3rd ed. Copyrightc 2011, Elsevier Inc.; N. Mohan, Power
Electronics, John Wiley, 2003

Egyéb segédletek:
Kijeldlt katalogus CD-k és pdf file-ok




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kando Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Teljesitményelektronika KAXTESBBNE Kreditérték: 6
Nappali tagozat, észi félév

Szakok, melyeken a targyat oktatjak: villamosmérnoki szak

Tantargyfelelds oktato: Oktato:

Dr. Semperger Sandor Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet

El6tanulmanyi feltételek: KMXMT3TBNE  Meéréstechnika 1.

(koddal) KEXEL3TBNE Elektronika I.

Heti oraszamok: Eldadés: 4  |Tantermigyak.:0 |Laborgyakorlat: 2 |Konzultacio: 0

Szamonkérés modja Vizsga (V)
(s,v,b):

Tananyag

Oktatasi cél:

A teljesitményelektronika fogalma. Kapcsoldiizemii félvezetdk jellemzoi, védelmiik, a veszteséget csokkentd aramkorok. Egy-
¢s haromfazisi halézati kommutécidés aramiranyitok, egy- és négynegyedes szigeteletlen egyenaram(i szaggatok, egy- és
haromfazisu fesziiltség inverterek, egy- és haromfazisti valtakozo aramu szaggatok miikddése, jellemzoik, szamitasaik,

félvezetoik és alkatrészeik igénybevétele.

Tematika: Az oktatd kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Eléadas témakorok: Hét Ora
Haromfazisi egyutas haromiitem{i 4aramiranyit6 miikodése kiillonb6zo jellegii terhelések esetén. 1 3
A kimeneti jellemzdék szamitasa, félvezetok igénybevétele. )
Haromfazisi egyutas haromiitemli dramiranyité kommutacidjanak vizsgalata, egyeniranyitd és inverter 5 3
lizem.
Haromfazisi kétutas hatlitemi aramiranyitd mikodése kiillonboz6 jellegi terhelések esetén. 3 3
Egyeniranyitd és inverter iizem. )
Haromfazist kétutas hatlitemi aramiranyité kimeneti jellemz6inek szamitasa, félvezeték igénybevétele. 4. 3
Fesziiltségcsokkentd, fesziiltségnoveld egyenaramt szaggatok mikodése, jellemzdinek szamitasa. 5. 3
A négynegyedes egyendaramu szaggatd kapcsolas mikodése elleniitemii PWM vezérlés esetén. 6 3
A vezérlési mod ismertetése, a kimeneti jellemzok meghatarozésa. )
A négynegyedes egyenaramu szaggaté kapcsolas mitkodése alternativ (frekvenciakétszerez6) PWM
vezérlés esetén. A vezérlési mod ismertetése, a kimeneti jellemzék meghatarozasa, félvezetk 7. 3
igénybevétele, kivalasztasa.
Az inverterek feladata, csoportositasa. Egyfazisu fesziiltséginverter miikodése valtoztathatd négyszog
vezérlés esetén, a kimeneti fesziiltség meghatarozasa. 8 3
Kiilonbo6zo jellegii terhelések hatasa a kimeneti aramra. A kimeneti jellemzOk szamitasa, a félvezetok '
igénybevétele.
Egyfazisu fesziiltséginverter miikddése elleniitemil szinuszos PWM vezérlés esetén, a kimeneti fesziiltség
meghatarozasa. A kimeneti fesziiltség amplitidojanak €s frekvencidjanak valtoztatdsa. A kimeneti 9. 3
jellemzdk szamitéasa, a félvezetdk igénybevétele.
Zarthelyi 10. 3
Egyfazisu fesziiltséginverter miikodése alternativ szinuszos PWM vezérlés esetén, a kimeneti fesziiltség
meghatarozasa. A kimeneti fesziiltség amplitidojanak és frekvencidjanak valtoztatdsa. A kimeneti 11. 3
jellemzdk szamitésa, a félvezetdk igénybevétele.
Haromfazisa fesziiltséginverter mitkdodése hatlépcsds vezérlés esetén.
Haromfazisi fesziiltséginverter = kimeneti jellemzdinek szamitasa, a félvezetdk igénybevétele. 12. 3
Haromfazisu fesziiltséginverter miikddése szinuszos PWM vezérlés esetén.
Egyfazisu valtakoz6 aramu szaggatd kapcsolasok miikddése kiilonbozd jellegli terhelések esetén, 13 3
kimeneti jellemzdinek szdmitasa, a félvezetdk igénybevétele. '
Haromfazist valtakozé aramu szaggatd kapcsolasok mikodése, jellemz6 idéfliggvényeinek vizsgalata, 14 3

kimeneti jellemzdinek szdmitasa, a félvezetdk igénybevétele.




Laboratoériumi gyakorlatok témakore Hét Ora

Laboratoriumi eligazitas

Teljesitménytranzisztorok kapcsoldtizemének vizsgalata.

Haromfazist egyutas haromiitemii &ramiranyitd vizsgalata.

Haromfazist kétutas hatlitemii dramiranyitd vizsgalata.

Egyenaramu szaggatd kapcsolas vizsgélata.

Egyfazisu inverter vizsgalata.

Haromfazist inverter vizsgalata.

Egyfazisu valtakozo daramt szaggatd kapcsolas vizsgalata.
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Haromfazist valtakozo aramu szaggato kapcsolas vizsgalata.

Félévkozi kovetelmények

A félév folyaman egy nagyzarthelyit tartunk.

Minden mérésen kiszarthelyit kell irni, a mérésen legalabb elégséges zarthelyivel lehet részt venni. A mérésekrol
jegyzokonyvet kell késziteni.

A pétlas modja: potzh., és az elégtelen mérések potlasa. Legfeljebb 3 mérés potolhatd mérésenként kétszer.

A vizsgara bocsatas feltétele:
— félévi nagyzarthelyi legalabb elégséges teljesitése
— laborgyakorlatok legalabb elégséges teljesitése

Vizsga modja: irasbeli és szobeli

Irodalom:

Badacsonyi Ferenc — Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet: Teljesitményelektronika  Elektronikus jegyzet
A Teljesitményelektronika tananyag elérhetd a https://elearning.uni-obuda.hu/ Moodle rendszerben.

Ajanlott irodalom:
— N. Mohan, Power Electronics, John Wiley, 2003
— Power electronics handbook: devices, circuits, and applications handbook/
edited by Muhammad H. Rashid. — 3rd ed. Copyrightc 2011, Elsevier Inc.
— Sanjaya Maniktala, Switching Power Supplies A-Z,
Elsevier 2012



https://elearning.uni-obuda.hu/

Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem Automatika Intézet
Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Teljesitményelektronika rendszerek laboratorium KAWTR2BBNE
Kreditérték: 3  BSc E’ tanterv nappali tagozat

Szakok melyeken a targyat oktatjdk: Villamosmérnoki szak Automatizaldsi specializacio

Tantargyfelelds Oktatok: | Badacsonyi Ferenc
oktato:

Elétanulmanyi feltételek: | KAWTRIBBNE
(kéddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: 1 ‘ Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio: 0

Szamonkérés félévkozi jegy (f)
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: Az eléadasokon megismert teljesitményelektronikai berendezések miikodésének vizsgalatokkal
torténd alaposabb aladtdmasztasa, az elméleti ismeretek igazoldsa, mérési modszerek elsajatitasa.

Tematika: Szabélyozott 3 fazisi tirisztoros hidkapcsolds, sziirések, egyen-egyen hidkapcsolasok normal és
fekkoros viselkedésének, PFC aramkorok, atlapolasos (interleaved) konverterek, szabalyozott tapegységek, lagy
kapcsolasu (rezonans) kordk vizsgalatai.

El6adasok témakore: Hét Ora
A laboratoriumi mérések elméleti elokészitése. 1-14. 14

Laboratoriumi gyakorlatok témakore:
Szabalyozott 3F tirisztoros hidkapcsolas vizsgalata I. 1. 3
Szabalyozott 3F tirisztoros hidkapcsolas vizsgalata II. 2. 3
Sztirések vizsgalata I. 3. 3
Sztirések vizsgalata I1. 4. 3
Fékkoros DC-DC hidkapcesolas vizsgalata 1. 5. 3
Fékkoros DC-DC hidkapcesolas vizsgalata I1. 6. 3
PFC 4ramkorok vizsgalata 1. 7. 3
PFC é4ramkorok vizsgalata I1. 8. 3
Atlapolésos konverterek vizsgalata I. 9, 3
Atlapolésos konverterek vizsgalata II. 10. 3
Szabalyozott tapegységek vizsgalata . 11. 3
Szabalyozott tapegységek vizsgalata II. 12. 3
Lagy kapcsolasu (rezonans) atalakitok vizsgalata I. 13. 3
Lagy kapcsolasu (rezonans) atalakitok vizsgalata II. 14. 3

Félévkozi kovetelmények:
Az 6sszes laboratoriumi gyakorlat sikeres elvégzése.

A potlas modja: A jegyzokonyvek kiilon eljarasi dij mellett a vizsgaidészak elsé két hetében potolhatok.

Irodalom:

Kotelezo: Badacsonyi Ferenc: Teljesitményelektronika el6adas és példatar pdf-ek; Csaki-Ganszky-Ipsits-Marti:
Teljesitményelektronika, MK.; Cséaki-Hermann-Ipsits-Kérpati-Magyar: Teljesitményelektronika Példatar, MK.

Ajanlott: Marti Sandor: Er6saramu elektronika; Power electronics handbook: devices, circuits, and applications
handbook/ edited by Muhammad H. Rashid. — 3rd ed. Copyrightc 2011, Elsevier Inc.; N. Mohan, Power
Electronics, John Wiley, 2003

Egyéb segédletek:
Kijelolt katalogus CD-k és pdf file-ok




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kodja: Természettudomanyok alapjai KEXTTSTBNE

Villamosmérnéki nappali tagozat Kreditérték: 4

Szakok, melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki nappali 1. félév

Tantargyfelelds | Csikosné Dr Pap Andrea Edit | Oktatok:

oktato:

El6tanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: - Tantermi gyak.: 3 Laborgyakorlat: - Konzultacio: -
Szamonkérés f, fé1évkozi jegy

modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél.

A hallgatok természettudomanyos szemléletének ¢és gondolkodasmoédjanak fejlesztése, a
problémamegoldd ¢és numerikus készségek javitasa. Ezen célok eléréséhez olyan
természettudomanyos problémakat, feladatokat dolgozunk fel, melyek megoldasahoz a
kozépiskolai matematika és fizika ismeretekre tamaszkodunk. Ezzel lehetéség nyilik az eltérd
kozépiskolai el6tanulmanyokkal érkez6é hallgatok tudasanak homogenizalasara, egyuttal a
Fizika . tantargy teljesitéséhez igyeksziink megfeleld alapot biztositani.

Tematika:

- Klasszikus mechanika (kinematika, dinamika, statika, periodikus mozgasok, munka-
energia-teljesitmény-hatasfok, folyadékok mechanikéja)

- Termodinamika (hétan fétételei és azok alkalmazasi, htagulas, halmazallapotvaltozas)

- Idealis gazok allapotvaltozasai, kinetikus gazelmélet alapjai

- Optika, fénytan

- Radiometria alapjai

Témakor: Gyak. | Ora

A kovetelmények, szamonkérések rendjének ismertetése, témakorok kijelolése.
Pontszeri testek kinematikaja

Ut, sebesség, gyorsulas. 1. 3
Pillanatnyi sebesség, atlagsebesség.
Egyenesvonalu egyenletes és gyorsuld mozgasok

Osszetett mozgasok. Szabadesés. Sodrodas, hajitas.

Mozgas leirasa egymashoz képest mozgd koordinatarendszerekben. (Gallilei 2. 3
transzformacio)

Koérmozgas Egyenes vonall és kdrmozgés kapcsolata. 3 3
Munka. Helyzeti és mozgési energia. Impulzus. 4 3
Surlodas, kozegellenallas. Osszetett dinamika feladatok. 5 3
1.ZH 6 3
Rezgémozgas. Villamossagtani analogiak. 7 3
Hullammozgas. Sikhullam, gémbhullam 8 3
Gazok. A nyomas statisztikus fizikai magyarazata 9 3

Striség, felhajtoerd

Hotagulas, felhajtoerd
Slriség szamitasa egyszeri kobos racsra 10. 3
Hdkapacitas, hotani feladatok halmazallapotvaltozassal

Optika, fénytan alapok, térésmutato

Radiometriai alapok 11. 3
Sugarzasi teljesitény, sugarerdsség, fényaram, fényerdsség, megvilagitas
2. ZH 12. 3

A 2. ZH eredményeinek ismertetése, félév zarasa. Az oktatd egyéni dontése és az

elért eredmények alapjan gyakorlo feladatok megoldasa, felzarkoztatas. 13. 3




Rektori sziinet valamint az 6szi iinnepnapok miatt a csoportok elérehaladasa a
témakorokben eltér lehet, ezért ezen a héten a potlé ZH irasanak idépontja az oktato | 14. 3
egyéni dontésétdl és az elmaradt orak szamatol fiigg.

Félévkozi kovetelmények

1. A gyakorlatokon a részvétel a TV Sz szerint kotelezo.

2. A félév soran két (2 darab) zarthelyi dolgozatot irnak a hallgatok. A zh-k idépontja terveink
szerint a 6. és 12. hét. Ezeken kiviil minden o6ran irnak egy-egy révid kis dolgozatot,
amelyekkel az aktualis felkésziiltségiikrol adnak szamot, ezekbdl minimum 6 megirasa
kotelez6. Amennyiben a hallgatd ezt a minimum 6-ot nem irja meg, letiltasra kertil, mert
ezzel nem teljesitette a TVSz-ben leirt, gyakorlatokon valo6 részvételi kotelezettségét. A félév
soran, a Moodle-ban kiadott hazi feladatok helyes megoldasaval szintén lehet még pontokat
szerezni.

3. A 6. és 12. héten irandd6 ZH-Kk elérhet6 maximalis pontszam egyenként 35, az Gsszes kis
dolgozatbol maximum 20 pontot lehet még ezekhez beszamitani. Igy a két nagy és az
Osszesitett kis dolgozatok eredményeit, valamint a hazi feladatokbol gydajtheté 10 pontot
egyenlo sullyal vessziik figyelembe (max. 100 pont), és a kovetkezOk szerint allapitjuk meg:

0 - 50 elégtelen
51 - 63 elégséges
64 - 74 kozepes
75 - 85 jo

86 -100 jeles

A potlas modja: Ha a hallgatd nem érte el az eléirt minimalis pontszamot (51 %), akkor a félévkozi
jegy a potlo ZH megirasaval vagy a vizsgaidoszak elején potolhatd (TVSz szerint meghatarozott
modon), alairas potlod vizsga keretében. A potlas alkalmaval csak az 1. és/vagy 2. ZH pétlandd, a kis
dolgozatok nem.

A félévkozi jegy kialakitasinak modszere:

A félévkozi jegy megszerzésének feltétele: két, kiillonbozo idépontban tartott zarthelyi dolgozat
eredményes megirasa (egyenként, minimum 51% elérése), valamint a minimum 6 kis dolgozat
eredményes megirasa. Amennyiben a hallgaté csak 0 pontos kis dolgozatot ir a félév folyaman,
akkor az érdemjegye csak elégtelen lehet, de aldiras potlo vizsgat tehet.

A vizsga médja:
A tantargy félévkozi jegyes, nem kell vizsgat tenni. Az alairas, illetve a félévkozi érdemjegy a
vizsgaiddszakban potolhatd a TVSz-ben meghatarozottak szerint, irasban.

Irodalom:

Kotelezo:

Ajanlott:

Kozépiskolai matematika és fizika tankonyvek, feladatgytijtemények.

Dr Borsanyi Janos — Voros Istvan: Fizika (elméleti 6sszefoglalé felvételi el6készité tanfolyamhoz) BMF
nyomda, 2001

Holics Laszl6 - Fizika (Akadémia Kiado)

Moér Agnes - Kozépiskolai fizikapéldatar (Cser Kiado)




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kodja: Tesztelés ipari, gazdasagi kornyezetben, KEVTIITBN, KMETI11TND
Kreditérték: 4
Nappali tagozat, 6szi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelds | Csikosné Dr. Pap Andrea Oktatok: | Kovacs Janos, thyssenkruppp, Teszt
oktato: Projekt Vezeto

Kralik Gyorgy, Flex, Engineering and
Training Manager

Elétanulmanyi feltételek: | nincs

(koddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szamonkérés f

modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél:

A targy ipari szakemberek el6adasain keresztiil bemutatja a villamosmérnokok feladatkdreit
multinacionalis vallalatoknal, valamint megismerteti a hallgatokat az ipari, gazdasagi fejleszt6i
kornyezetben elvart és végrehajthato tesztelési eljarasok alapjaival, az egyes specifikus teriileteken
alkalmazott tesztek fajtaival és azok lehetdségeivel.

Tematika:

Eloadasok témakore: Hét Ora
Bevezetd 1. 2
Ipari folyamatok, gyartas és fejlesztés, fejlesztési modellek, a tesztelés helye az ipari 2. 2
folyamatokban (Kovacs Janos, thyssenkrupp)
Tesztelés az elektronikai gyartasban (Kovacs Janos, thyssenkrupp) 3. 2
Tesztelés az autdipari fejlesztésben (Kovacs Janos, thyssenkrupp) 4. 2
Szoftvertesztelés (Kovacs Janos, thyssenkrupp) 5. 2
Manualis vs. automatizalt tesztelés, a tesztelé6 munkaeszkdzei. (Kovacs Janos, 6. 2
thyssenkrupp)
A tesztelés hatarteriiletei: adminisztracio, menedzsment (Kovacs Janos, 7. 2
thyssenkrupp)
Multinacionalis vallalatok Magyarorszagon (Kralik Gyorgy, Flex) 8. 2
Folyamat mérnokok munkaja multinacionalis vallalatoknal (Kralik Gyorgy, Flex) 9. 2
Debug mérndkdk munkaja multinacionalis vallalatoknal (Kralik Gyorgy, Flex) 10. 2
Sziinet 11. 2
Teszt mérnokok munkaja multinacionalis vallalatoknal (Kralik Gyorgy, Flex) 12. 2
NPI folyamatok multinacionalis vallalatoknal (Kralik Gyorgy, Flex) 13. 2
Mindségi szabalyok multinacionalis vallalatoknal (Kralik Gyorgy, Flex) 14. 2

Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentdcio, stb)
A tantervben elGirt el6adasok latogatasa kotelez a TV Sz-ben meghatarozott moédon.

A pétlas médja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint

A vizsga médja:

A félévkozi jegyet a szorgalmi idészakban irt zarthelyi dolgozattal lehet megszerezni. Egyéni
megbeszélés alapjan lehetdség van hdzi dolgozattal vagy eldadéssal kivéltani.

Irodalom:

Kotelezo:
e Az eldadok altal biztositott nyomtatott és elektronikus anyagok

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatoak az egyéni tanulast tamogatd és folyamatosan késziil6 oktatasi
anyagok is.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kando Kélman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Tantargy neve és kodja: Urkutatais KEVUK1TBNE Kreditérték: 4

Nappali tagozat, észi félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: szabadon valaszthato

Tantargyfelelés | Dr. Urmos Antal Oktatok: | Horvath Mark
oktato:
El6tanulmanyi feltételek: | -
(koddal)
Heti 6raszamok: |Eldadas: 2 ‘ Tantermi gyak.: O ‘ Laborgyakorlat: O Konzultacio:
Szamonkérés félévkozi (f)
modja (s,v,f):
A tananyag

Oktatasi cél:

A targy célja megismertetni az Urkutatas és tlrtevékenység céljait, eszkozeit és eredményeit; targyalni
az Urkutatashoz kapcsolodé természettudomanyos ismereteket; valamint bemutatni az trkutatasban
hasznalt eszkozoket és azok fejlesztésekor és hasznalatakor felmeriilé miiszaki problémakat. A targy
oktatdja kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatdl. LehetOségek fiiggvényében kiilsd szakértok
eléadasa is szerepelhet a programban.

Témakor: Ea. Ora

Bevezetés. Mirdl szol és miért kell az tirtevékenység és tirkutatas? 1 4
A vilagegyetem rovid bemutatésa, csillagaszati attekintés. ’ )
Fizikai koriilmények a vilaglirben a miiszaki tervezés szempontjabol. 3 )
Hajtomiivek: rakétak, ionhajtomiivek, fényvitorlasok. Ciolkovszkij-egyenlet, 4 5
tomegarany, tobbfokozatu rakétak. '
Bolygopalyak, Kepler térvények. Miiholdpalyak kategoriai ¢és alkalmazasai. 5
Korpalya kiszamitasa. Ellipszispalya jellemzdi. Urrepiil6terek kovetelményei. 5.
Hohmann-féle transzfer palya. GTO. Fold-Mars transzfer. Fold-Hold transzfer.
Hintamandver, Voyager szondak Gtvonala. Lagrange-pontok és oda helyezett palyak. 6 2
Sziinet (vagy tirhajozas torténelme). 7 ’
Radiofrekvencias és optikai tavkozlés tir-Fold és {ir-lir viszonylatban. Antennak, g 5
szakaszcsillapitas, zajok és zavarok. Alkalmazasok. '
Miiholdas helymeghatarozas, navigaci6. GPS és hasonl6 rendszerek mitkodési elve. 9 4
Tavérzékelés (Foldmegfigyelés) modszerei és céljai. Optikai képalkotas. Radar és
lidar. Interferometria. 10. 2
Energiaellatas a vilaglirben. Napelemek, RTG-k, egy¢b. 1 )
Kismiiholdak (cansat, cubesat, stb.) Egyetemistak lehet6ségei az triparban. Magyar
v . o f i 1s 12. 2
irtevékenység. A Masat-1. Radidamatdrség és vilagiir.
Urélettan — sulytalansag, sugarzas, stb. hatasai az él6lényekre, tirallomason vagy 13 5
jovobeni bolygoexpediciokon. '
Dolgozat

14. 2




Félévkozi kovetelmények

A tantervben eldirt eléadasok latogatasa nyomatékosan ajanlott.

A félévkozi jegyet elsddlegesen a szorgalmi id6szak végén irasbeli dolgozattal lehet megszerezni. Az
oktatoval valo egyeztetés alapjan lehetdség nyilhat hazi dolgozat, ill. el6adas készitésére.

Irodalom:

Kotelezo:

Ajanlott:

Almar-Both-Horvath-Szabé: Urtan - SH Atlasz, Springer 1996.

Almar-Horvéth: Urhajozasi lexikon, Zrinyi katonai kiadé, 1984.

Tudomany sziiletik. Elek Laszl6 beszélgetései a magyar tirkutatas megteremtdivel, 2014.
Horvath-Szabo: Urkorszak, Ekren Kiadd, 2008.

Jim Lovell-Jeffrey Kluger: Lost Moon (Apollo-13)

Tom Wolfe: The right stuff (Az igazak), Hattér Kiad6 1992.

Almar Ivan-Galéntai Zoltan: Ha jovd, akkor vilagilir, Typotex Kiadd 2007.

Dancs6 Béla: Holdséta — A Holdraszallas torténete, Novella Kiado 2004.
Kereszturi-Sarneczky: Célpont a F61d? Kisbolygok a lathataron, MCSE 2003.

Elektronikus anyagok (http://mti.kvk.uni-obuda.hu/node/130)




Részletes tantargyprogram és kévetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet

Tantargy neve és kddja: Vilagitasi eszkoz6k KEWVESTBNE Kreditérték: 3
(kotelez6en valaszthato targy)

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantdargyfelel6s | Dr. Balazs LaszI6 Oktatok: | Dr. Balazs Laszld, Nadas Jozsef,
oktato: Molndr Zsolt

El6tanulmanyi feltételek: ‘ Villamosipari anyagismeret

Heti éraszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1
Szamonkérés € (évkozi jegy)

A tananyag
Oktatdsi cél:

Fényforrasok és mikodtet6 egységek, lampatestek és vilagitétestek ismerete. Az ismeretanyag segit a
késbébbi vilagitastechnikai tanulmdnyaik megalapozasdban, illetve a Vvildgitastechnika és mas
villamosmérnoki szakteriiletek kozti kapcsolatok megértésében.

Tematika:

Vilagitastechnika a villamosmérnoki tudomdnyterlileten belll. Latasfizioldgia, fénytechnikai
alapfogalmak alapja. Fényforrdsok és mulkodtet6k attekintése. Lampatestek és vilagitotestek alapjai
alkalmazastechnikai példakon keresztil. Méréstechnika alapjai.

Témakor Hét Ora

Vilagitastechnika a villamosmérnoki tudomanyterileten beldl
Latasfizioldgia alapjai

Fénytechnikai terminoldgia

(részben 6nallé tananyagfeldolgozas)

1 2+1

Fényforrasok csoportositasa (h6mérsékleti sugarzok, kistléses fényforrasok,
elektro-lumineszcens fényforrasok). Fényforrasok jellemzése (fényhasznositas,
élettartam, szinh6mérséklet, szinvisszaadas, felfutds, Ujragyujtds, kapcsolasi
gyakorisag, stb.)

2 2+1

Hémérsékleti sugarzas.

Izz6lampak miikodése, fejlédése, alkalmazasi teriletei, normalizzok kivonasa.
Halogén korfolyamat. Halogén izzok jellemzéi, mikodtetésik, alkalmazasi
teriiletei, egyes tipusok kivonasa.

3 2+1

Kisulésfizika alapjai: (Utkozés, gerjesztés, ionizacid, thermek, nyomasfliggés,
gyUjtas stb.) Nemesgaz kistilécsovek miikodése és miikodtetése. 4 2+1

Kisnyomasu kistil6lampak miikodése és miikodtetése. Fénycsovek és kompakt

fénycsovek tipusai, jellemz6i. Kisnyomasu Na fényforras. > 2+1

Nagynyomasu kistl6lampak miikodése és mikodtetése. Nagynyomadsu Hg lampa,

Na lampa. Fémhalogén fényforrasok. Xenon lampak. 6 2+1

LED-ek és mikodtetésik

Fizikai alapok, m(kodés, fehér fény keltése, spektralis és minGségi jellemzdk.
LED-ek felépités, jellemzd tipusok.

Mikodtetés, dimmelés.

7 2+1

OLED felépitése, miikodése, gyartasa.
Fényforrasok kornyezeti hatasai. 8 2+1
Fényforrasok életcikluselemzése




A jové fényforrasai

A fényporos fehér LED Ujabb generacidi és fejl6désének korlatjai. 9 241
Nanotechnoldgia alkalmazdsa a vilagitddiodak fejlesztésében. Lézerek

vilagitastechnikai alkalmazasai.

Lampatestek, vilagitotestek és alkalmazasuk. Felépitések, fényeloszlasok.

Biztonsagi kovetelmények, védelem és védettség, [dmpatest szabvany. 10 2+1
Fényeloszlas mérése.

Laborbemutaté: fényforrasok, lampatestek a gyakorlatban. 11 2+1
Laborbemutaté: alapmennyiségek és mérésiik. Eszk6zok, mddszerek. 12 2+1
Sziinet (a rektori-dékani sziinet id6pontja vdltozo, a témdk oktatdsi hetei a sziinet

i T . 13 2+1
idépontjatal fiiggéen valtozhatnak.)

Osszefoglalds 14 2+1

Kévetelmények:

Az el6adasok és laborok latogatasa kotelezd. Az elGadasanyagok, a prezentdcidok, a tantargy
jegyzetei, a kiegészit6 anyagok, video filmek, egyéb tananyagok, feladatok, ellen6rzé kérdéssorok
a Moodle felilleten taldlhatok, ezek megtekintése, elsajatitdsa kotelezd. Az el6adasanyagok
(diasorok) nem helyettesitik, csak rendszerezik és magyarazzak a jegyzetekben taldlhatd
tananyagot! Azon el6adasok tekintetében, melyek az adott félévben csak felvételrdl
megtekinthet6k, az adott hét tematikdjaban jelzett témaju felvett el6adds megtekintése kotelezé.

A félév teljesitéséhez évkozi feladatként kotelezd egy hazidolgozat (HD) leaddsa a Moodle felileten,
az ott kozolt témaban, terjedelemben és hatdridGig. Az teljesités feltétele a min. 40% os eredmény

HD.

A HD értékelése:

0-39% elégtelen
40 -54% elégséges
55—-69% kozepes
70 -84% jo

85—-100% jeles

A hallgaté 6ndllé munkajaban plagiumnak mindsil mas szoveges forrasbdl (pl. internetrél, mas
hallgatok munkaibdl) pontos forrdsmegjeldlés nélkuli idézés és/vagy szbvegblokkok érdemi
feldolgozas nélkiili felhasznaldsa az 6nall6 szbvegezés helyett. Plagizalds esetén a hallgatd azonnali
letiltast kap, a targyat ujbdli targyfelvétellel teljesitheti.

A laborokhoz nem kapcsolédik 6nallé kévetelmény.

Kredit nem adhatd a kovetelmények teljesitése nélkil, mas vilagitastechnikai targynak a korabbi
teljesitése alapjan, sem kreditelismeréssel, sem a kordbbi teljesités beszamitasaval. Ugyanakkor a
vilagitastechnikai targyak korabbi teljesitése vagy parhuzamos tanulasa jelentésen megkoénnyiti a
targy teljesitését.

Pétlas:

A kiirt feladatok csak hatarid6ben és a kiirasnak megfelel6 terjedelemben és minGségben
teljesithet6k. A HD pédtlasa vagy javitasa két alkalommal, - masodik alkalommal versiras terhe
mellett - a Moodle-ban, az ott megadott péthatdridékig lehetséges. Mivel Gjabb pdtlas vagy Ujabb
javitas lehetGsége adott, mely kimeriti a masodik javitdsi lehetGséget, ezért alairaspotléd vizsga nem
lesz kiirva. Ha a hallgaté nem ad be eredeti valamint pdthataridékre sem legaldbb elégséges szint(
munkat, tiltast kap. Az elsé sikeres potlas eredménye automatikusan megajanlott jegynek mindsil.
A pétlasok alkalmaval egyéni kérésre van lehetlség elégséges vagy jobb jegy javitasara is, a
potldshoz kiirt hatarid6ben és feltételekkel. Az ismételten beadott (javitd) dolgozat eredménye
felilirja a korabbi eredményt.




Kotelez6 irodalom:
Poppe Kornélné — Dr. Borsanyi Janos: Vilagitastechnika I. BMF-KVK-2024 Bp, 2004.
Aratd — Dr. Borsanyi — Dr. Kovacs — Dr. Majoros — Molnar: Vilagitastechnika Il. BMF-KVK-

2018 Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:
Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998,
Araté Andras: Vilagitastechnika [Magyar Elektronikus Kényvtar — MEK] 2005.
licht.de — licht.wissen flizetek
Elektrotechnika folydirat
Villanyszerel6k lapja folydirat
Vilagitastechnikai évkényvek

NJ



Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet

Tantargy neve és kbdja: Vilagitasi halézatok és lizemeltetés KEWVH5TBNE Kreditérték: 3
Nappali tagozat

Szakok melyeken a térgyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

TantargyfelelGs | Dr. Balazs Laszlo Oktatok: | Dr. Balazs Laszlo, Nadas Jozsef,
oktato: Molnar Zsolt

ElGtanulmanyi feltételek: ‘ Villamosipari anyagismeret

Heti éraszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio: 0
Szamonkérés é (évkozi jegy)
A tananyag

Oktatdsi cél:
A kil- és beltéri vilagitéeszkozoket tizemeltet villamos halézatok sajatossagainak megismerése.

Tematika:

Vilagitastechnika a villamosmérnoki tudomanyterileten beldl. Latasfiziolodgia, fénytechnikai
alapfogalmak alapja. Fényforrasok és m(ikodtetSk attekintése. Lampatestek és vilagitotestek alapjai
alkalmazastechnikai példakon keresztil. Halézatok méretezése, hdaldzatok tervezésének alapijai.
Halézati nem kivant hatdsok: faziseltolas, tranziensek, harmonikusok okai, mérése és kikiiszobolésik.
Vilagitétestek avuldsa, karbantartasa. Vilagitasi haldzatok Gzemeltetése.

El6adas témakor Ea. Ora

Latasfiziologia alapjai. Fénytechnikai terminoldgia, alapfogalmak,

o . o . 1. 2
alapmennyiségek. (részben 6nallé tananyagfeldolgozas)

Fényforrasok csoportositasa (h6mérsékleti sugarzok, kistléses fényforrasok,
LED). Fényforrasok jellemzése (fényhasznositas, élettartam, szinhémérséklet, 2. 2
szinvisszaadas, felfutds, Ujragyujtas, kapcsolasi gyakorisdg, dimmelhet&ség, stb.)

Kisulésfizika alapjai. Kis- és nagynyomasu kistil6lampak mikoddése és

P ) 3 2
m(ikodtetése.
LED-ek. Fizikai alapok, mikodés, fehér fény keltése, spektrdlis és mindségi
jellemz6k. LED-ek felépitése, jellemzd tipusok. Mikodtetés, dram- és 4. 2

fesziltséggeneratoros taplalas, dimmelés.

Lampatestek és vilagitotestek rendeltetése, felépitése, csoportositdsa,
fénytechnikai jellemzése, fényeloszlasi rendszerek. Szerkezeti elemek, védettség, 5. 2
biztonsagossag, szabvanyossag.

Avillamos haldzatok ismertetése, a halézatok felépitése, jellemzéi, fajtai. A
vilagitasi haldzatok specifikumai: fényforrasok fesziiltségesése, tranziensei. THD 6. 2
fogalma, haldzatra gyakorolt hatasa, mérése.

Kisfesziiltségli halozatok méretezési szempontjai (terhelés, feszlltségesés, zarlat).
Mechanikai tartdszerkezetek, mechanikai méretezés. .

Vilagitasi haldzatok érintésvédelmi kérdései, biztonsagossag. Fazistényezd

téri daramkorok. Alapvetd tervezési szempontok.

Fényforrasok fényaram-csokkenése, értékcsokkenése. Fényforrasok kiégése:
empirikus kiégési gorbe és slrlségfliggvény. Ldmpatestek avulasa, a lampatestek
tisztitdsanak hatdsa a szolgaltatott fénymennyiségre. LED-ek élettartam kérdései.
Tervezési és avulasi tényezd.




A vilagitasi berendezések izemeltetési feladatai. Vilagitasi berendezések
karbantartdsa: elektromos karbantartds, optikai karbantartas, fényforras cserék 10. )
(egyedi, csoportos, mUiszaki-gazdasagi optimumon alapuld cserék),
tartdszerkezetek karbantartasa. Uzembiztonsag szlikségessége, feltételei.
Sziinet (a rektori-dékani sziinet id6pontja vdltozo, a témdk oktatdsi hetei a sziinet 11. »
idépontjatal fiiggéen valtozhatnak.)
Osszefoglalds 12. 2
ZH 13.
pG6tzH 14.

Labor témakor Lab. Ora
Laborbemutaté 1 2
Labormérések I. 2 4
Labormérések Il 3 4
Labormérések Ill. 4 4

Koévetelmények:

Az el6adasok és laborok latogatasa kotelezé. A laborok tombdositve keriilnek megtartasra. Az
el6adasanyagok, a prezentacidk, a tantargy jegyzetei, a kiegészit6 anyagok, video filmek, egyéb
tananyagok, feladatok, ellen6rzé kérdéssorok a Moodle fellleten taldlhatok, ezek megtekintése,
elsajatitasa kotelez6. Az el6adasanyagok (diasorok) nem helyettesitik, csak rendszerezik és
magyarazzak a jegyzetekben taldlhatd tananyagot! Azon el6adasok tekintetében, melyek az adott
félévben csak felvételr6l megtekintheték, az adott hét tematikdjdban jelzett témaju felvett
el6adas megtekintése kotelezd.

A félév teljesitéséhez évkozi feladatként kotelezd egy zarthelyi dolgozat (ZH) megirdsa és mérési
jegyz6konyv leaddsa. Az teljesités feltétele a min. elégséges eredményli ZH és elégséges
érdemjegyli jegyz6konyv.

Ertékelés:
0-39% elégtelen
40 - 54% elégséges
55-69% kozepes
70 -84% j6

85 -100% jeles

A hallgaté 6nallé munkajaban plagiumnak minésiil mas szoveges forrasbdl (pl. internetrél, mas
hallgaték munkdibdl) pontos forrasmegijel6lés nélkili idézés és/vagy szovegblokkok érdemi
feldolgozas nélkili felhaszndldsa az 6nallo szovegezés helyett. Plagizalds esetén a hallgato azonnali
letiltast kap, a targyat Gjbdli targyfelvétellel teljesitheti.

Kredit nem adhatd a kovetelmények teljesitése nélkil, mas vilagitastechnikai targynak a korabbi
teljesitése alapjan, sem kreditelismeréssel, sem a korabbi teljesités beszamitasaval. Ugyanakkor a
vilagitdstechnikai targyak korabbi teljesitése vagy parhuzamos tanuldsa jelent6sen megkonnyiti a
targy teljesitését.

Evkozi jegy: ZH jegy és jegyz6konyv jegy atlaga.




Pétlas:

A ZH a p6tZH alkalmaval javithatd. Az ismételten beadott (javitd) dolgozat eredménye feliilirja a
kordbbi eredményt. A jegyz6konyv csak hatdrid6ben adhatd be, az elégtelen jegyz6kényv —
pétmérés kozbeiktatasa nélkil(!)— egy alkalommal javithato.

Ha a jelenléti kovetelményeket teljesitette, jegyz6konyve legalabb elégséges, legalabb egy
alkalommal a ZH irasat megkisérelte, de az elégtelen lett, akkor irasbeli aldiraspétld vizsgat tehet
az elméleti anyaghdl a vizsgaid&szak kijelolt hetében.

Kotelez6 irodalom:

Poppe Kornélné — Dr. Borsanyi Janos: Vildgitastechnika |. BMF-KVK-2024 Bp, 2004.
Aratd — Dr. Borsanyi — Dr. Kovacs — Dr. Majoros — Molnar: Vilagitastechnika Il. BMF-KVK-
2018 Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:

Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998,
Araté Andras: Vilagitastechnika [Magyar Elektronikus Kényvtar — MEK] 2005.
licht.de — licht.wissen flizetek

Elektrotechnika folydirat

Villanyszerel6k lapja folydirat

Vilagitastechnikai évkonyvek

Elektromosipari szakemberek kézikonyve (,,Z6ld konyv”) — Proidea 2020




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kdodja: Vilagitastechnika KEVVIITBNE’ (szabadon valaszthat6 targy)
Kreditérték: 3

Nappali tagozat

Szakok melyeken a targyat oktatjdk: Villamosmérnoki szak
Tantargyfelel6s | Dr. Balazs Laszlo Oktatok: | Nadas Jozsef
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: ‘ -

Heti 6raszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio: 0

Szamonkérés € (évkozi jegy)

A tananyag

Oktatasi cél:

A hallgatdk részére olyan ismeretanyag nyujtasa, amellyel betekintést nyernek a vilagitastechnikai
szakma alapjaiba. Az ismeretanyag segit a késobbi vilagitastechnikai tanulmanyaik megalapozasaban
illetve a vilagitastechnika és mas villamosmérnoki szakteriiletek kozti kapcsolatok megértésében.

Tematika:

Vilagitastechnika a villamosmérnoki tudomdanyteriileten beliil. Latasfiziologia, fénytechnikai
alapfogalmak alapja. Fényforrasok és miikodtetok attekintése. Lampatetek és vildgitdtestek alapjai
alkalmazastechnikai példakon keresztiil. Méréstechnika alapjai. . Erzékel6k. LED-ek és OLED-ek alapjai.
Kornyezeti hatasok. Ember és fény kapcsolata.

Témakor Hét Ora

Vilagitastechnika a villamosmérnoki tudomanyteriileten beliil
Fénytechnika és vilagitastechnika teriilete

Mérnoki feladatok a vilagitastechnikaban, villamosmérnokok, szaktervezok 1. 2
feladatai

Mérnoki €s nem mérnoki megkozelitések

Latasfiziologia alapjai 2. 2
a fény

szem, részei, receptorok
v(A), v’(L), Purkinje-hatas
térlatas

észlelés

UV és IR sugarzas

Fénytechnikai terminologia 3. 2
O, LE L
kontraszt
kéaprazas
T, Tk, Ra
fényhasznositas, 1

Homérsékleti és kisil6é fényforrasok, mikodtetés 4. 2
homérsékleti sugarzas
izzd, halogén izz6
kistilésfizika
kisnyomasuak
nagynyomasuak

ritka fényforrasok
mukodtetés, dimmelés

LED-ek és miikddtetésiik
fizika, miikodés 5. 2
felépités, jellemz6 tipusok




fehér fény és LED
miukodtetés, dimmelés

Lampatestek, vilagitotestek és alkalmazasuk
felépitések

fényeloszlasok

alkalmazasok

Meéréstechnika alapjai 7. 2
mennyiségek és mérésiik
eszkdzok, modszerek

Laborlatogatas 8. 2

Erzékeldk, fény és mikroelektronika 9. 2
vilagitas és szenzorok kapcsolata
fényérzékelok

fotoelektromos érzékelok MEMS eszkozokben
l1ézer fény hasznalata érzékelokben

sziinet 10. 2

OLED és kornyezeti hatasok 11. 2
OLED felépitése, mitkodése
fényforrasok életcikluselemzése

Ember ¢és fény 12. 2
természetes fény
cirkadian ritmus
emberkdzponti vilagitas

Zarthelyi dolgozat 13. 2
PotZH 14. 2
Kovetelmények:

* Azel6adasokon a részvétel kotelezd. Az eldaddsok anyaga a Moodle rendszerben az adott
kurzusnal talalhato meg. Két évkozi beadando feladatot kell teljesiteni, egyik a 1-8. ea tananyagabdl
készitett 6sszefoglalo, masik egy szakcikk elemzése. A feladatok részletes ismertetése, elkészitési
mod, terjedelem, hataridék és a beadasuk a Moodle feliiletén keresztiil. A két feladat érdemjegyeinek
atlaga >3 esetén megajanlott jegy adhat6 és ZH-t irni nem kell. A beadandok teljesitése kotelezo,
beadandok teljesitettek, ha atlaguk >2, ekkor a hallgaté ZH-t irhat. Beadatlan vagy értékelhetetlen
feladat 0-val szamitando az atlagba. Beadand¢ feladatok atlaga <2 esetén a hallgat6 Tiltast kap.

A félév soran az eléadas idOpontjaban zarthelyi lesz az 1-11. eléadas anyagabol az utolsé

el6tti héten. A ZH részben teszt, részben kifejtést igényld kérésekbdl all.

A ZH-k értékelése:

0-39% elégtelen
40 - 54% elégséges
55— 69% kozepes
70 -84% j6

85 —-100% jeles

Pétlasok:
Elégtelen ZH-t ismételni p6tZH-n az utolsé héten lehet.
Az évkozi jegy: megajanlott jegy vagy a (beadando feladatok atlaga + ZH érdemjegy)/2 alapjan,
matematikai kerekités szerint.
Ha a hallgat6 p6tZH-ja is elégtelen, de a beadando feladatok kdvetelményt teljesitette, ,,alairaspotlo”
évkozi jegy potlo vizsgara jelentkezhet, mely a vizsgaiddszakban egy alkalommal a TVSZ szerint
kiirasra keriil. A vizsga irdsbeli, modja és tananyaga a ZH-nal leirtakkal megegyezd.

Kotelezé irodalom:
Poppe Kornélné — Dr. Borsanyi Janos: Vilagitastechnika . BMF-KVK-2024 Bp, 2004.
Arat6 — Dr. Borsanyi — Dr. Kovéacs — Dr. Majoros — Molnér: Vilagitastechnika II. BMF-
KVK-2018 Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:
Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998,
Arat6é Andras: Vilagitastechnika [Magyar Elektronikus Konyvtar — MEK] 2005.
Nagy Janos (szerk.): Vilagitastechnikai Kislexikon. Vilagitastechnikai Térsasag, Bp. 2001




Elektrotechnika folyoirat
Vilagitastechnikai évkonyvek

Egyéb segédletek:

A targy oktatdsahoz felhasznalhatoak az egyéni tanuldst tAmogatd €s folyamatosan késziil6 oktatési
anyagok is (6nallo tanulast szolgalo flizetek, elektronikus tananyagok, videok), amelyek a Moodle
halézaton megtalalhatok.




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet

Tantargy neve és kddja: Vilagitastechnikai tervezés KEWVT5TBNE Kreditérték: 3
Nappali tagozat

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelel6s | Dr. Balazs LaszIo Oktatok: | Dr. Balazs Laszlo, Nadas Jozsef,
oktato: Molnar Zsolt

ElGtanulmanyi feltételek: ‘ Villamosipari anyagismeret

Heti éraszamok: |El6adas: 1 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio: 0
Szamonkérés é (évkozi jegy)
A tananyag

Oktatdsi cél:
A fénytechnikai méretezést szolgdld vilagitastechnikai tervezd szoftverek megismerése.

Tematika:

Fénytechnikai tervezés az épitményvillamossagi és kozvilagitasi tervezési folyamatban. Vilagitastechnika
alapismeretek. Szamitasi modszerek. Tervezési kbvetelmények.

A szakmagyakorlok altal hasznalt vilagitastechnikai méretezd szoftverek megismertetése.

El6adas témakor EA Ora

Vilagitastechnika a villamosmérnoki tudomanyterileten belil. Fénytechnika és
vilagitastechnika tertlete. Mérnoki feladatok a vilagitastechnikaban,
villamosmérnokok, szaktervezék feladatai

Latasfiziologia alapjai. Fénytechnikai terminoldgia, alapfogalmak,
alapmennyiségek. Szintan. Felileti jellemz6k. Limpatestek és fényeloszlasi
rendszerek (részben 6nallé tananyagfeldolgozas)

Szamitasi médszerek I.

Hatasfok mddszer ; LiTG mddszer ; a hatdsfok-mddszer alkalmazasanak hibai.
A jo vilagitas kdvetelményi (12 pont). 2. 4
Belsé téri vilagitasi megolddsok: (iroda, oktatasi intézmények, lakas, ipari
|étesitmények, egészségligyi |étesitmények, kulturdlis [étesitmények stb.)

Szamitasi mdodszerek 1.
Pont-mddszer; a pont-méddszer alkalmazdsdnak hibai. Pont-mddszer a

e S . 3 4
szamitégépes vilagitastervezésben.
Utvilagitds, sportvilagitds alapjai.
Fényforrdasok fénydram-csokkenése, kiégése: empirikus kiégési gorbe és
slrlségfiggvény. Lampatestek avuldsa, a ldmpatestek tisztitdsanak hatdsa a a 5

szolgdltatott fénymennyiségre. LED-ek élettartam kérdései. Tervezési és avulasi
tényezé.




Labor témakor La. Ora

Laborbemutatd, CAD a vilagitastechnikaban 1. 2
Dialux 4.13 beltéri vilagitastervezési alapok 2. 2
Dialux 4.13 sport vilagitastervezési alapok 3. 2
Relux beltér vilagitastervezési alapok 4, 2
Relux kiiltér disz vilagitastervezési alapok 5. 2
Ulysse kozvildgitas vilagitastervezési alapok 6. 2
Evo beltér vilagitdstervezési alapok 7. 2
Evo kultér vilagitastervezési alapok 8. 2
Evo tartalék vilagitastervezési alapok 9. 2
Egyéni feladat kidolgozasa 10. 2
Egyéni feladat kidolgozasa (folyt.) 11. 2
Sziinet (a rektori-dékdni sziinet id6pontja vdltozd, a témdk oktatdsi hetei a szlinet 12. )
idépontjatdl fliggéen valtozhatnak.)

Egyéni feladat (terv) bemutatdsa 13.
Osszefoglalds 14.

Kévetelmények:

Az el6adasok és laborok latogatasa kotelez6. Az el6adasok a félév elején témbdositve keriilnek
megtartasra. Az el6adasanyagok, a prezentaciok, a tantdrgy jegyzetei, a kiegészité anyagok, video
filmek, egyéb tananyagok, feladatok, ellenérz6 kérdéssorok a Moodle feliileten taldlhatdk, ezek
megtekintése, elsajatitdsa kotelez6. Az el6adasanyagok (diasorok) nem helyettesitik, csak
rendszerezik és magyarazzak a jegyzetekben taldlhatd tananyagot! Azon el6addsok tekintetében,
melyek az adott félévben csak felvételrél megtekinthet6k, az adott hét tematikajaban jelzett témaju
felvett el6adds megtekintése kotelezd.

A félév teljesitéséhez évkozi feladatként kotelez6 egy kiadott tervezési feladat részletes
kidolgozdsa, dokumentalasa és bemutatasa. Az teljesités feltétele a min. elégséges eredményii
tervdokumentacio.

A hallgaté 6nallé munkdjaban plagiumnak mingsil mas szoveges forrdsbdl (pl. internetrél, mas
hallgaték munkaibdl) pontos forrasmegijelolés nélkili idézés és/vagy szovegblokkok érdemi
feldolgozas nélkiili felhasznaldsa az 6nalld szbvegezés helyett. Plagizalas esetén a hallgaté azonnali
letiltast kap, a targyat Ujboli targyfelvétellel teljesitheti.

Kredit nem adhato a kovetelmények teljesitése nélkil, mas vilagitastechnikai targynak a korabbi
teljesitése alapjan, sem kreditelismeréssel, sem a koradbbi teljesités beszamitasaval. Ugyanakkor a
vilagitastechnikai targyak kordbbi teljesitése vagy parhuzamos tanuldsa jelent6sen megkdnnyiti a
targy teljesitését.

A hallgaték a laborokon nyujtott érai aktivitasa értékelésre keril, melyre félév végén osztalyzatot
kapnak

Evkozi jegy: a tervezési feladatra kapott jegy és az drai aktivitasra kapott jegy atlaga.
Pétlas:

A tervezési feladat csak hatarid6ben adhato be, az elégtelen terv egy alkalommal javithato.
Mivel a kovetelmény kizardlag labormunkahoz kotédik, ezért aldirdspotlo vizsga nem kerdl kiirasra.




Kotelez6 irodalom:
Poppe Kornélné — Dr. Borsanyi Janos: Vilagitastechnika I. BMF-KVK-2024 Bp, 2004.
Aratd — Dr. Borsanyi — Dr. Kovacs — Dr. Majoros — Molnar: Vilagitastechnika Il. BMF-KVK-
2018 Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:
Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998,
Araté Andras: Vilagitastechnika [Magyar Elektronikus Kényvtar — MEK] 2005.
Dr. Majoros Andras: BelsGterek vildgitasa, Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1998
Dr. Majoros Andrds PhD: Bels6téri vizudlis komfort, TERC Kft., Budapest, 2004
licht.de — licht.wissen flizetek
Elektrotechnika folydirat
Villanyszerel6k lapja folydirat
Vildgitastechnikai évkonyvek
Elektromosipari szakemberek kézikonyve (,,Z6ld konyv”) — Proidea 2020




Obudai Egyetem

Kandoé Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Intézet

Részletes tantargyprogram és kiovetelmény
Obudai Egyetem
Kando6 Kélman Villamosmérnoki Kar
Targy neve és kodja: Villamos gépek; KAXVG5BBNE; KAXVG1BBNE
Levelez6 tagozat, 2023-24. 2. félév
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Mechatronikai mérnok BSc képzés nappali és levelezd

Automatika Tanszék

Targyfelel Dr. Semperger Sandor | Oktato Dr. Semperger Séndor, Dr. Nador Gébor,
s oktato: k: Bendiak Istvan
Elétanulmanyi
feltételek (koddal):
Heti 6raszém: Elbéadas: 2 Tantermi Laborgyakorlat: 1 Konzultacio:
gyakorlat:
Szamonkérés Zarthelyi dolgozat, szobeli és irasbeli vizsga
modja (s,v,f)
A tananyag
leirdsa

Az elektromechanikus energiadtalakitas alapelvei, a legfontosabb villamosgép tipusok
felépitése, miitkodése, tekercseléseinek kialakitasa, alkalmazasi teriilete, matematikai
leirdsa, villamos ¢és mechanikai jelleggorbék, kivalasztasi modszerek. Erdhatas- és
nyomatékszamitas elektroméagneses rendszerekben. Villamos gépek szabalyozasanak
alapvetd jellemzdi, frekvenciavaltds hajtasok alkalmazésa.

Féléves tematika heti bontdasban:

Témak Oktatasi hét
or
1. Villamos alapgépek, axialis mezejii gép, az alapgépekbol 1

leszarmaztathato jelentds villamos gépek.
2. Alapfogalmak, fluxus, polusosztas, villamos motorok adattablja,
felvett teljesitmények.
3. Vonatkoz6 szabvanyok, veszteségek, lizemtipusok, épitési alakok,
védettség.
4. Magneses térerdsség, indukcio, fluxus, magneses térben dramjarta 2
vezetOre hato erd, villamos gépek magneses terében fellépd
er6hatas.
5. Indukalt fesziiltség, Lenz torvény, liiktetd és forgd magneses tér.
6. Transzformator, aszinkron motor mukdodési elve. 3
7. Szinkron generator, egyenarami motor mitkddési elve.
8. Tekercsel6huzalok ellenallasanak héfokfliggése.
Tekercsveszteség.
9. Villamos gépek tekercselései. Transzformatorok tekercselései,
Dy tekercselés.
8. Tekercsel6huzalok ellenallasdnak héfokfiiggése. 4
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Kandoé Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Intézet

Tekercsveszteség.

9. Villamos gépek tekercselései. Transzformatorok tekercselései, Dy

tekercselés.

10. Valtakozoaramu, haromfazisu tekercselések. 5
Egészhoronyszamu egyréteges, kétréteges tekercselések.
Torthoronyszamu tekercselések.

11. Haromfazisu tekercselések alapkapcsolésai. Csillag kapcsolas,
delta kapcsolés.

12. Egyenaramu gépek tekercselései. Szabvanyos tekercs és 6
betiijelolések, a tekercsek elhelyezkedése.

13. Transzforméatorok. Vasmagtipusok és tekercselrendezések. 7
14. Transzformatorok kapcsolasi csoportjai, 6raszam. Drop és
komponensei.

15. Transzformatorok vasmagjanak kialakitasa. Transzformator 8

lemez-Dinamo6 lemez fogalmak tisztdzasa. Koncentrikus
tekercselések. Hermetikusan lezart olajedényti €s a tdguldéedényes
transzformatorok.

16. Nagyteljesitményti erdatviteli transzformatorok, veliik szemben
tamasztott kovetelmények. Alkalmazott lemezanyagok. Lemezelés,
tekercselés, hiités.

17. Aszinkron motorok. Haromfazisii motorok jellemz6i, M(n)
jelleggorbék.

18. Kiils6 kdpenyhtitésti, talpas, pajzscsapagyas aszinkron motor 9
szerkezeti felépitése, a horonyferdités mértéke. Nagyteljesitményii
aszinkron motorok, lemezcsomagja, hiitése.

19. Kisteljesitményii aszinkron motorok gyartastechnologidja.
Tengely, lemezcsomag, tekercselés, dinamikus kiegyensulyozas,
szerelés.

20. Haromfazisu és egyfazisu aszinkron motorok adattablai. 1
Az 50Hz és 60Hz frekvencidkhoz tartozo fesziiltségértékek 0
értelmezése. Azonos tengelymagassaghoz tartozé lemezméretek a

kiilonb6z6 polusszamoknal.

21. Szinkron gép szerkezeti részletei.

22. Egyendramu gép szerkezeti részletei. 1
23. Allandémagnesii kommutatoros motorok szerkezeti részletei. 1
24. Allandomagnesii szinkron motor szerkezeti részletei. 1
25. Allando magnesek, méagneses jellemzok. 2
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25. Allandd magnesek, méagneses jellemzok.

Zarthelyi dolgozat

=

Irodalo
m

Kothari, D.P., Nagrath, 1.J., Electric Machines, 4th Ed., Tata McGraw Hill
Education Private Limited, 1985

Farkas Andras-Gemeter Jend-Dr. Nagy Lorant, Villamos gépek, elektronikus
jegyzet OE KVK 2106, Budapest, 2013




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem

Kand6 Kalman Villamosmeérndki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kddja: Villamosipari anyagismeret KEEVRSTBNE Kreditérték: 4
nappali tagozat, 2. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok

Tantargyfelel6s | Csikosné Dr Pap Andrea Oktatok: | Dr Balazs Laszlo
oktato: Meszlenyi Gyorgy
Dr. Urmds Antal

El6tanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: 0 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio: 2
Szamonkérés vizsga

modja (s,v,f):

Elmélet tananyag

Oktatasi cél: A hallgatok részére olyan ismeretanyag nyujtasa, amellyel a villamosmérnoki munkakor
koévetelményeinek megfelelé szinten megismerkednek a villamosiparban leggyakrabban felhasznélasra
kertiil6 alap- és szerkezeti anyagok jellemz6 tulajdonsagaival. A kurzus elméleti része E-learning formaban
keriil oktatasra, tehat a hallgatok a Kiadott oktatasi csomagok alapjan o6nalldan késziilnek, a
konzultaciokon és elektronikus csatornakon keresztiil ehhez kaphatnak segitséget az oktatoktol. A

kurzushoz heti 1 6ra (kéthetente 2 6ra) laborgyakorlat is kapcsolodik.

Tematika: Anyagszerkezeti alapismeretek, kotések, racsszerkezet. A szilard testek és jellemzéik. Az
anyag tulajdonsagai és szerkezete kozotti kapcsolatok. A villamosiparban alkalmazott anyagok fajtai,

felépitése és tulajdonsagai.

Elmélet témakor: Konz.. | Ora

Az e-learning modszer ismertetése. Bevezetés az anyagtudomanyba. 1. 2
Anyagszerkezet: Atomszerkezet, kémiai kotések 2. 2
Kristalyos szerkezet, idealis és realis kristalyok. Kristalyhibak és hatasuk az anyagok 3 5
tulajdonsagaira. '
Termodinamikai alapfogalmak, a potencialfiiggvények és szerepiik a folyamatok
leirasaban. Transzportfolyamatok, diffuzio. 4. 2
Fazisatalakulasok, allapotabrak. Megszilardulas, kristalyosodas. Fazisdiagramok, a
fazisatalakulasok mechanizmusa. 5. 2
Az anyagszerkezeten és szilardtestfizikan alapulo 6sszefoglalas az anyagok fontosabb
tulajdonsagairol. 6. 2
ZH1
Villamos tulajdonsagok (vezetdk, szigetelok, félvezet6k) Elektromos
vezetés fémekben és félvezetokben [£ 2
Elektromos vezetés gazokban és folyadékokban. Elektrokémiai aramforrasok 5
anyagai. Fémek korré6zioja. 8.
Maigneses ¢€s optikai tulajdonsagok. 9. 2
Mechanikai tulajdonsagok. 10. 2
Keramiak.

11. 2
Polimerek, kompozitok. 12. 2
ZH?2 13. 2
Osszefoglalo, konzultacié, potlasok. 14. 2




Labor tananyag

Oktatasi cél: Laboratoriumi gyakorlatok soran a hallgatd szerezzen tapasztalatot a villamosiparban
hasznalt anyagok viselkedésével és jellemzésével kapcsolatban. Mérési feladatok megoldasa soran
gyakorolja az adatok abrazolasat, mérési eredmények kiértékelését, értelmezését.

Labor tematika: Ot kiilonbdz6 anyagvizsgalati médszer megismerése forgdszinpad rendszerben.

Labor témakor Labor | Ora
Balesetvédelem, labormegbeszélés, csoportbeosztas. 1 2
Spektroszkdpia 2 2
Mechanikai vizsgalatok 3 2
Szigetel6k vizsgalata 4 2
Mikroszkopia 5 2
Fesziiltségoptika 6 2
Potmérés 7 2

Félévkozi kovetelmények - elmélet

A konzultacids 6rak az 6rarendben meghirdetett idépontban MS Teams értekezlet vagy video eléadas
formajaban lesznek megtartva. Amennyiben a jarvanyligyi korlatozasok lehetéve teszik, a konzultacion
személyesen is részt vehetnek a hallgatok. A konzultacion a részvétel nem kotelezd, de a tananyag
rendszeres, hétrl-hétre torténd feldolgozasa a tantargy teljesitésének feltétele. Ezért a félév soran a
hallgatoknak 10 alkalommal a Moodle-ban kiadott ellen6rzé kérdéssort >50% eredménnyel kell
megoldaniuk az elére megadott hataridére, ami az alairas egyik feltétele. Egy feladatsor kérdéseinek
megvalaszolasara 3 probalkozasuk van a hataridén beliil. Aki 4 vagy tébb feladatot nem oldott meg
>50% eredménnyel hataridére, az a félév végén nem kaphat alairast (letiltva bejegyzés a Neptunban).
Amennyiben a hallgaté 7, 8 vagy 9 beadand¢ feladatot adott be  50% eredménnyel hataridére, akkor
alairaspotlo vizsgat tehet.

A félév soran 2 zarthelyit irnak a Moodle rendszerben elére meghirdetett idopontban. Mindkét ZH
>50%-o0s teljesitése szintén az alairas feltétele.

Félévkozi kovetelmények - laborgyakorlat

A hallgatok kéthetente kétoras laborgyakorlaton vesznek részt. A feladatokat mérécsoportban kdzosen
oldjak meg, de a jegyzokonyvet, beadando feladatokat 6nalloan készitik el. Online oktatas esetén a
mérésekkel kapcsolatos ismeretek a Moodle rendszerben, video formajaban érheték el. A hallgato a
kiadott tananyag alapjan felkésziil a laborgyakorlatra.

Labor dolgozat

Minden laborgyakorlathoz kapcsoldoddan a hallgatoknak maximum 5 kérdésbol allo dolgozatot kell
megoldaniuk. Jelenléti oktatas esetén az oktat6 a laborgyakorlat elején kijavitja a dolgozatot és minden
dolgozatra jegyet ad. A laborgyakorlatot csak az a hallgato folytathatja, aki legalabb elégséges (2)
osztalyzatot kapott. Online oktatas esetén a hallgatok a Moodle-ban kapjak meg a dolgozatot és a
megoldast a Moodle rendszerben beallitott hataridére pdf formatumban kell feltolteniiik. A dolgozatra
online esetben is osztalyzatot kapnak, amelyet az oktaté a Moodle feladat osztalyozo feliiletén rogzit. A
hataridd utan leadott dolgozat osztalyzata elégtelen (1). Amennyiben a dolgozatra kapott osztalyzat
elégtelen (1), a hallgatonak a 14. héten potolnia kell a teljes laborgyakorlatot.




Labor jegyzdkonyv

A laborgyakorlaton elvégzett mérésrol a hallgatok jegyzokonyvet készitenek. A jegyzokonyvet jelenléti
és online oktatatas esetében is a beallitott hataridére, egyetlen pdf dokumentum formajaban kell
felt6lteni a Moodle rendszerbe. A jegyzokonyvre a hallgatok jegyet kapnak, amelyet az oktatd a Moodle
feladat osztalyozo feliiletén rogzit. Hataridd lejarta utan beadott jegyzokonyv osztalyzata elégtelen (1).

Nem kaphat alairast és a tovabbi laborgyakorlatokrdl letiltand6 (Neptunban ,letiltva” bejegyzés) az a
hallgato, akire az alabbi feltételek barmelyike igaz:

* jelenléti oktatasnal két alkalommal nem jelenik meg a laborgyakorlat kezdetére

» két alkalommal elégtelen dolgozatot vagy / €s jegyzokonyvet ad be

* két alkalommal hataridé utan adja be a dolgozatot és / vagy a jegyz6konyvet

Az alairas teljesitésének feltételei 6sszegezve: Elmélet:
+ 10 ellendrzé kérdéssor

¢« ZH1
o ZH2
Labor:

» 5 labor dolgozat
* 5 jegyz6kony

A potlas médja: Egyszeri, dijmentes alairaspoétlasi lehet6séget kapnak a hallgatok a 14. héten. A vizsgaid6szak
elsé tiz napjaban egyszeri alkalommal dijkoteles alairaspotlo vizsgara van lehetéségiik.

Az elmélethez kapcsolddo ellendrzé feladatok potlasa (7, 8, 9 elfogadott feladatsor esetében):
Az egész éves anyagot lefedd, 15 kérdésbol alléo Moodle teszt.

Az elmélethez kapcsolodo ZH-K pétlasa: A ZH1 illetve ZH2 -vel azonos méretii, de uj kérdéseket tartalmazo
feladatok megoldasa a Moodle rendszerben.

A potlas szamitogépes teremben zajlik, vagy online MS Teams-ben bekapcsolt kameraval és mikrofonnal
bejelentkezve oldja meg a feladatokat a hallgato.

A laborok pétlasa: A laborelmaradasok csak teljes laborként potolhatok. A labor pétlasa egy szdbeli és egy
irasbeli részbol all. Az ellen6rzo kérdésekbdl a hallgatd személyesen vagy MS Teams -en keresztiil bekapcsolt
lkameraval szoban felel és arra osztalyzatot kap. A szobeli vizsga idétartama maximum 10 perc. Amennyiben
sikeres volt a szobeli rész, a hallgato Moodle-ban feladatként megkapja a potlando labor adatokat és a Moodle-
ban beallitott hataridére (minimum 1, maximum 3 napon beliil) feltolti a Moodle rendszerbe a jegyzékonyvet. A
szobeli vizsga és a jegyzokonyv osztalyzata feliilirja a potolt labor korabbi sszes eredményét.

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere (laborjegy):

A laboreredmény, ami a labor dolgozatok és jegyzOkonyvek osztalyzatanak Gsszege, maximum 50 pont lehet. A
vizsgajegynél szerepld tablazat alapjan a laboreredménybdl adddik a laborjegy azoknak a D / E tanterves
hallgatok, akiknek csak a laborgyakorlatokat kellett teljesiteniiik a félév soran. Azoknal a hallgatoknal, akiknek
vizsgat kell tenniiik az év végén, a laboreredmény beleszamit a vizsgajegybe.




A vizsga médja:

A vizsga jelenléti oktatas esetén szamitogépes teremben zajlik. Online oktatas esetén a hallgatok MS Teams-ben
bekapcsolt kameraval és mikrofonnal csatlakoznak a vizsgahoz és ezzel parhuzamosan belépnek a Moodle
rendszerbe is.

A vizsga egy rovid (hallgatonként maximum 1 perc) szobeli és egy 30 perces irasbeli részbdl all.

A vizsga szobeli részében minden hallgatonak 3 kérdésre kell valaszolnia. (Az dsszes lehetséges, szoban
megvalaszolando vizsgakérdést a vizsgaztatd elérhetdve teszi a hallgatok szamara a vizsgaiddszak kezdetére.) A
vizsgat az a hallgaté folytathatja, aki legaldbb 2 kérdésre helyes valaszt adott. Aki 2 vagy 3 hibas valaszt adott,
az elégtelen (1) vizsgajegyet kap és a vizsgat nem folytathatja.

A vizsga irasbeli része egy Moodle feladatsorokra alapozott teszt, amelyre maximalisan 50 pontot kaphat a
hallgat6.

A vizsgara kapott pontszam (max. 50) és a laboreredmény (max. 50) 6sszege adja ki a teljes pontszamot
(max, 100), amelybdl a vizsgajegy az alabbi tablazatnak megfeleléen szamithato:

0-49% elégtelen
50 - 59% elégséges
60 — 69% kozepes
70 - 84% jo
85— 100% jeles

Irodalom:

Kotelezo:
Groller Gy — Kalmar E: Villamosipari anyagismeret jegyzet (Moodle)
Moodle tananyag

Ajanlott:

Villamosipari anyagismeret (Szerkesztok: Pélyi Bertalan és Szabd Béla),Miiszaki Koényvkiadd, Budapest, 1978
Kirchfeld Maria Dr.: Miiszaki anyagok. Gyoér : Széchenyi Istvan Egyetem, 2006.
http://www.tf.uni-kiel.de/matwis/amat/mw1_ge/index.html
http://www.tf.uni-kiel.de/matwis/amat/mw?2_ge/index.html (német és angol nyelvli anyagtudomannyal
foglalkozo internetes kdnyv

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0029 2A_Anyagtudomany/adatok.html
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