TANTARGYLAP

OE-KVK MECHATRONIKA MSC MAGYAR NYELVU KEPZES

TANTARGY NEVE: Kob: ORASZAMATI
Alkalmazott méréstechnika NAPPALI ELURLELLKONAULIICIO  GUAKOmAT L
KMXAT5HMNF Heti 2 0 2
KMXAT5HMLF LEVELEZO:
Féléves 8 0 8
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(I):
4 nincs
KOVETELMENYE:
vizsga
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSzTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Bretz Kéroly adjunktus Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Elektronikai és kommunikacios rendszerek
Intézet Miszertechnikai és Automatizalasi
Tanszék

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELIARASOK:
1. Oralatogatasok:

e A laboratdriumi gyakorlatok latogatasa kotelezé.
e Amennyiben a hallgaté tullépi a TVSZ-ben megadott hianyzasok mértékét, letiltasra kerdil.
2. A targy laboratoriumi részének értékelése:

« A laboratdriumi atlag kiszamitasa: az ellen6rz6 zarthelyik jegyeinek atlaga (beleértve az el6szor sikertelen ZH
jegyeket is) és az 6nallé mérés érdemjegyének Osszege osztva kettdvel, két tizedesre kerekitve.

e Amennyiben az 6nallé mérés sikertelen, Ugy a laboratoriumi atlag kiszamitasa: az ellen6rz6 zarthelyik jegyeinek
atlaga (beleértve az elGszor sikertelen zarthelyi jegyeket is), az 6nallé mérés érdemjegyének és a sikeresen pétolt
6nallé mérés érdemjegyének 6sszege, osztva harommal, két tizedesre kerekitve.

e El nem végzett mérés esetén a hallgatd letiltasra kerdil.
3. A targy elméleti anyaganak szamonkérése:

o Az el6adas rész teljesitéséhez a félév kozben irt zarthelyiken megszerezheté pontszamok dsszegének minimum
40%-at el kell érni, tehat a megszerezhetd 18 pontbdl legalabb 7,2 pontot.

o A félév végén amennyiben valaki nem teljesitette a targy elméleti anyagabdl irt zarthelyiken 6sszeségében az
40%-ot, annak lehet6ség van minden elméleti zarthelyi egyszeri potlasara.

4. Az alairds megszerzéséhez az 2. pontban (laboratdrium) és a 3. pontban (elmélet) részekben leirt
kovetelmények teljesitése sziikséges.

5. Az alairas pétlasa:

e Amennyiben a hallgaté nem szerzi meg az aldirast, alairas pétld vizsgara kell Neptun rendszerben jelentkeznie.
* A alairast a vizsgaiddszak elsé 10 munkanapja soran egy alkalommal lehet pétolni.

6. Megajanlott jegy az évkozi munka alapjan:

* Amennyiben a hallgatd megszerezte az alairast, tovabba a laboratériumi atlaga legalabb 3,50, megajanlott

vizsgajegyet kaphat. Az el6adas ZH-kon elért pontokat Gsszeadjuk és az igy elért legalabb 13 pont esetén jo (4),
14,5 ponttdl jeles (5) el6adas osztalyzatot ajanlunk meg. A megajanlott vizsgajegyet a laboratériumi atlag és az
el6adas osztalyzat atlagaként képezziik, az altalanos kerekitési szabalyok szerint, azaz 0,5-t6l folfelé kerekitlink.

7. Vizsga:




* A vizsgadolgozat 18 kérdéses elektronikus teszt, a szerzett 6sszes pontszamhoz az kévetkez6 elGadas részjegyet
rendeljiik hozza: amennyiben eléri a 7,2 pontot elégséges (2), a 11 pontot kozepes (3), a 13 pontot jé (4) és ha
eléri a 14,5 pontot jeles (5).

* A vizsga eredménye az elméleti rész osztalyzata és a laboratdriumi atlag atlagaként szamolandé az altalanos
kerekitési szabalyok szerint, azaz 0,5-tdl folfelé kerekittink.

|SMERETANYAG LEIRASA:
Oktatasi cél:

Az alapvet6 villamos mennyiségek méréséhez sziikséges mérési elvek és mddszerek elsajatitasa. Az ehhez
szlikséges legfontosabb villamos mérémiszerek felépitésének, kezelésének megismerése, miiszaki adataik
értelmezése. Az optimalis mérési mdédszerek és eszkdzok kivalasztasahoz sziikséges ismeretek megszerzése.
Mérési moédszerek elsajatitasa. Alapvetd villamos méréstechnikai jartassag megszerzése, a miiszerkezelés
begyakorlasa. Mérési eredmények értékelése, hibaszamitas, mérések dokumentalasa. A nem villamos
mennyiségek méréstechnikajanak megismereése.

Laboratériumi foglalkozasok témakorei:
Egyenfesziiltség és egyenaram mérése
Generator és oszcilloszkop kezelésének gyakorlasa

Nem villamos mennyiségek mérése (erd, elmozdulas, hémérséklet és fordulatszam)

RESZLETES ELOADAS TEMATIKA:

Eloadas témakore Hét Ora

Méréselméleti alapok. 1. 2

A mérés definicidja és célja. Jelek és felosztasuk. Mértékegység rendszer kialakitasanak
elve. Az S| mértékegység rendszer. Villamos etalonok. Mérési modszerek felosztasa.
Mérési eredmények és megadasuk. Hibak és megadasi madjaik.

Mérési sorozat és kiértékelése, jellemzéi. Hisztogram és sliriségfuggvény. 2. 2
Eloszlasfuggveények. A mért érték legjobb becslése. Hibak halmozédasa matematikai
miveletek soran. Mérési eredmények abrazolasa. Regresszid. Korrelacio.

Egyenfesziiltség és egyenaram mérése. 3. 2

Miszerek osztalyozasa. Mechanikus miiszerek. Allandémagneses miiszer felépitése,
miikddése, skalaegyenlet, jellemz8k, hibatényez6k. Felhasznélasa feszlltség és
arammeéreésre. Kompenzaciods feszlltségméreés elve.

Elektronikus feszlltségmérdk felosztdsa, felépitésik, mikoddésik, jellemz6ik, 4. 2
alkalmazasuk. Digitalis miiszerek felosztasa, jellemzéik. Néhany jellemzé példa az A/D
atalakitokra, jellemzgik.

Valtakozo fesziiltség mérése. 5. 2

Valtakoz6 fesziiltség jellemz6 mennyiségei. Valtakozo feszultségli mechanikus
feszultségmérék mikodési elve és jellemzdi. Analdg elektronikus valtakozé fesziltségi
miszerek felosztasa és kialakitasa. AC/DC konverterek és jellemzdik. Digitalis valtakozé
fesziltség mérése és jellemzdi.

Oszcilloszkopok. 6. 2

Felosztasuk. Miikbdési elvik, Uzemmaodjaik. Készilékvaz feladata. Fliggdleges eltéritd
rendszer feladata, miikddése, Uzemmadjai, jellemzbi. Vizszintes eltérité rendszer feladata,
mikddése, izemmadjai, jellemzdi. Oszcilloszképok kezelése, alkalmazasaik.

Mintavételezési elvek. Real-time és ekvivalens mintavételezési elv felhasznalasa 7. 2
mintavételez6 oszcilloszképoknal. Miikbdési elv, alkalmazas, jellemzék.

Digitalis tarolé oszcilloszkép mikodési elve, jellemzdi, alkalmazasa. 8. 2




Meéréatalakitok. MérGatalakitdk feladata, a velik szemben tdmasztott kovetelmények, jellemzdik. 9. 2
Nemvillamos mennyiségek villamos mérésének alkalmazasi teriletei. 10. 2
Hémérséklet és fordulatszam atalakitd miikodése és jellemzai. 11. 2
Er6, nyomaték és elmozdulas atalakitok miikédése és jellemzéi. 12. 2
Laborgyakorlatok témakore Hét Ora

Méréstechnikai és miiszerkezelési alapok 1. 2
Egyenfesziiltség és egyenaram mérése |I. 2. 2
Egyenfeszlltség és egyenaram mérése II. 3. 2
Egyenfesziiltség és egyenaram mérése lIl. 4, 2
Generator és oszcilloszkop kezelésének gyakorlasa |. 5. 2
Generator és oszcilloszkop kezelésének gyakorlasa Il. 0. 2
Generator és oszcilloszkop kezelésének gyakorlasa lll. 7. 2
Valtakozéfesziiltség és aram mérése 8. 2
Nem villamos mennyiségek mérése . 9. 2
Nem villamos mennyiségek mérése Il. 10. 2
Nem villamos mennyiségek mérése llI. 11. 2
Nem villamos mennyiségek mérése IV. 12. 2

IRODALOM:

Dr. Horvath Elek: Méréstechnika jegyzet (1161)

Major Laszlo, Markella Zsolt Elearning tananyag az egyetemi moodle rendszerben

Segédletek: Laboratériumi gyakorlatok utmutaték.

topic of classroom presentations Hét Ora

Etalons of electical quantities. Classification of measuring methods. For of the result 1. 2
measurement. Sources of errors in measurements. Description of errors.

Best estimation of the result of the measurement. Accumulation of the errors during mathematical 2. 2
operations. Displaying the measured results. Regression. Correlation.

Measuring direct voltages. Classification of the instruments. Electromechanical instruments. 3. 2
Construction and operation of the hard-magnet instruments. Equation of the instrument,

parameters, sources of errors. Application for measuring DC voltage and for DC current.

Compensation method for measuring DC voltage.

Oscilloscopes: classification, basic operation modes of analog oscilloscopes. Units of oscillloscopes: 4, 2
the mainframe, the vertical deflection system, operation modes, parameters.

The horizontal deflection system, operation modes, parameters. Triggering modes. Application of 5. 2
oscilloscopes for measuring amplitude, frequency, time, phase-shift etc.

Sampling modes in oscilloscopes. Digital Storage Oscilloscope: operation, blind time problem and 0. 2
solution modes.

Measuring alternating voltage. Useful parameters of alternating voltage and current. Operating 7. 2

principle and specification of electromechanical measuring instruments for alternating voltage.




Classification and parameters of analog electronic instruments for measuring alternating voltage. 8. 2
AC/DC converters and their specification. Digital instruments for measuring alternating voltage,
the most important specification.
Transducers of non-electrical parameters: standard signal systems, energy distribution methods. 0. 2
Applications of electrical measuring non-electrical quantities. Sensors for temperature 10. 2
measurement.
Sensors of rotation speed and force. 11. 2
Sensors of displacement and light. 12. 2
Topics of laboratory Hét Ora
Basics of the measurements 1. 2
Measuring current and voltage I. 2. 2
Measuring current and voltage II. 3. 2
Measuring current and voltage Ill. 4, 2
Oscilloscope and generator usage |. 5. 2
Oscilloscope and generator usage |Il. 6. 2
Oscilloscope and generator usage . 7. 2
Measuring AC voltage and current 8. 2
Temperature measurement 9. 2
Strain gaus measurement 10. 2
Rotation measurement 11. 2
Movement measurement 12. 2




Obudai Egyetem (F112904) Kandé Kalman Villamosmérndki Kar

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: KODJA()): ORASZAMALI:
Beagyazott rendszerek KMXBR5HMNF ELMELET GYAKORLAT ~ LABOR
KMXBR5HMLF NAPPALIE
Heti 2 0 3
LEVELEZO:
Féléves 8 0 12
K REDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE()):
5 -
K OVETELMENYE:
Evkozi jegy
TANTARGYFELELGS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Boraros-Bakucz Andras egyetemi adjunktus Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hidrogéntechnoldgiak és Ipari loT Tanszék

ERTEKELESI ES ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévi kbvetelménye évkozi jegy. Megszerzése a félév sordn, szerepl6 mindkét zarthelyi legaldbb
elégséges és a laboratoriumi gyakorlatok szintén elégséges teljesitése. A zarthelyi amennyiben a |étszam
megengedi szdbeli elbeszélgetés, amennyiben ezt a |étszam nem engedi meg elektronikus teszt, amely 20
tesztkérdést tartalmaz és 20 perc all rendelkezésre a teszt kitltésére. Az elégséges osztalyzat legaldbb 50%-0s
eredményt kovetel.

Pétlas a TVSZ szerint.

Az évkozi jegy 60%-ban az elméleti rész 40%-ban a laboratoriumi gyakolralatok jegye.

ISMERETANYAG LEIRASA:

Beédgyazott rendszerek alapfogalmai, alkalmazasi teriiletei. Mikrokontrollerek alkalmazéasa beagyazott
rendszerekben. Hardver kovetelmények ¢és fejlesztd eszkozok.Szoftver kovetelmények és fejlesztd
eszk6zok. Multiprocesszoros rendszerek alkalmazasa beagyazott rendszerekben. Programozhat6 logikék
alkalmazasa beagyazott rendszerekben. CPLD FPGA. A szamitogép halozatok alapfogalmai. OSI rétegek
funkcidi és elemzésiik. TCP/IP modellek felépitése és ezek elemzése. Protokollok és jellemezdik. Szerver
tipusok. Szamitastechnika halézatok biztonsaga. Mikro és fedélzeti buszok (RS232C, CAN, LIN, SPI,
12C).

Laboratoriumi mérések:

Atmel Studio7 fejleszt6i kornyezet telepitése, bedllitdsai. A mikrokontroller miikodése, szimulator
hasznalata, program feltoltése a mikrokontrollerre. Kommunikécios port beallitasa. Datasheet hasznalata.
Assembly program irasa, regiszterek, értékadas, aritmetikai, logikai utasitdsok, bitléptetés, bitforgatés.
Program végrehajtasanak ellendrzése, debug. Portok beallitasa, portkezelés. Egy LED-es futofény és
gombok szimulatoron és a fejleszté board-on. Makrok alkalmazasa, Feltétel nélkiili és feltételes ugro
utasitasok. Ciklusok. Adatmemoria cimzése, iras, olvasds, masolas. Stack bedllitasa. Sajat szubrutin
készitése. Szubrutin hivasa. Megszakitasok. Timerek programozasa Datasheet alapjan. Hétszegmenses
kijelz6 kezelése, mikodés bemutatasa. Billentylimatrix miikodése, kezelése. AVR-C kornyezet
bemutatasa. Fiiggvények hasznéalata. Portok beallitasa, LED-ek, gombok kezelése, bitmiiveletek.
Bitmiiveletek, bitmaszkolas eldre definialt konstansokkal. Megszakitasok. 8 és 16 bites

timerek programozasa. Hétszegmenses kijelzé hasznalata, Billentyiizetmatrix kezelése. Allapotok
kijelzése a LED-eken. Algoritmusok készitése C nyelven mikrokontrollerre. Fényerd valtoztatas kitoltési
tényezdvel. Ko6zos Osszetett feladat elkészitése, amelyhez a félév sordn megismert témateriiletek keriilnek
felhasznalasa. LCD hasznalata. Soros port kezelése. PWM. A/D. Feladatbeadas.

K OMPETENCIAK:

Adja meg a szilkséges kompetenciakat!




Obudai Egyetem (F112904) Kandé Kalman Villamosmérndki Kar

IRODALOM:

Kotelezo jegyzetek:
Eldadas:
1. Sandor Tamas — Milotai Zsolt: Bedgyazott rendszerek, OE KVK 2126,
2. Séandor Tamas: Programozas II., OE KVK 2149, ISBN 978-963-449-099-9
Az eléadason megadott irodalom ¢€s segédanyagok.
Laboratériumi mérésekhez
3. Sandor Tamas — Milotai Zsolt: Beagyazott rendszerek, OF KVK 2126,
4. Sandor Tamés: Programozas II., OE KVK 2149, ISBN 978-963-449-099-9

2. oldal



TANTARGYLAP

OE-KVK MECHATRONIKA MSC MAGYAR NYELVU KEPZES

TANTARGY NEVE: UAS Kob: ORASZAMAL
Drén alkalmazasok és jogszabalyi | KHXDASHMNF — [yuppays HorHomsssias Guona e
hattér KHXDASHMLF Heti 2 0 0
LEVELEZO:
Féléves 8 0 0
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(1):
3 nincs
KOVETELMENYE:
évkozi jegy
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Palik Matyas (NKE) docens Nemzeti Kozszolgalati Egyetem

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJIARASOK:

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy megszerzésének feltétele: sikeres nagy ZH, valamint a laborgyakorlatok sikeres
elvégzeése. A potlas kizardlag a szorgalmi idészakban lehetséges.
A p6tld ZH a teljes félévi anyagbol irasban (részben teszt).

Az eléadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelezé. Az a hallgato, aki tallépte a TVSZ-ben
megengedett hidnyzdsok szadmat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, letiltjuk, nem

potolhat.

A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pdt zarthelyi dolgozatot) az eldadason iratjuk az alabbi

utemezeés szerint:

Idépont

Idétartam | Minimalisan elvart eredmény

Témak

ZH 13. oktatasi hét

60 perc 50%

teljes anyag

zh potlas | 14. oktatasi hét

60 perc 50%

teljes anyag

A félévkozi jegy megszerzés médja: irasbeli, szobeli

A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az

elméleti kérdésekre tesztkérdésenként 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 50%-nal
kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap.

ISMERETANYAG LEIRASA:

,,Dron torvény” €s annak fontosabb elemeinek attekintése (dronozassal kapcsolatos alapfogalmakat és
alapszabalyokat a 1égikzlekedésrdl szolo 1995. évi XCVIL. térvény mddositasa);

EU keretrendszer attekintése;

Dron civil alkalmazasi lehetdségek €s korlatok;
Katonai dronok, specialis alkalmazésok.

RESZLETES ELOADAS TEMATIKA:

Eloadas témakore Hét Ora
Drontorvény és értelmezése 1. 3
Dronok civil felhasznalhatosaga — biztonsagi elvarasok 2. 3
Felhasznalasfiiggd elvardsok — miiszaki kérdések 3. 3




Biztonsagspecifikus technikai elvardsok és azok teljesiilése 4. 3
Nem civil felhasznalasu dronok — jogszabalyok S. 3
Katonai dronok attekintése, osztalyozasa 6. 3
Katonai alkalmazéasok 7. 3
8. 0
Q. 0
10. 0
11. 0
12. 0
Zarthelyi 13. il
Osszegzés, potlasok 14. 2
IRODALOM:

1.A repiilésiranyitas alapjai; Bottyan Zsolt, Dunai Pél, Fekete Csaba, Gajdos Maté, Palik Matyas, Sépi Lajos,

Vas Timea

2. Pilota nélkili repulés profiknak és amat6éroknek; Békési Bertold; Makkay Imre; Palik Matyas; Békési Bertold;

Bottyan Zsolt; Dunai Pal; Haldszné Téth Alexandra; Restds Agoston; Wiihrl Tibor

topic of classroom presentations Hét Ora
Drne’s law in Hungary and Europe 1. 3
Civil usability of drones - safety requirements 2. 3
Usage-related expectations - technical issues 3. 3
Safety-specific technical requirements and their fulfillment 4. 3
Drones for non-civilian use - legislation 5. 3
Overview and classification of military drones 6. 3
Military applications 7. 3
8. 0
9. 0
10. 0
11. 0
12. 0
Zarthelyi 13. 1
Osszegzés, potlasok 14. 2




TANTARGYLAP

OE-KVK MECHATRONIKA MSC MAGYAR NYELVU KEPZES

TANTARGY NEVE: Kob: ORASZAMAL
Fedélzeti beavatkozok és NAPPALI: ELURLELLKONAULIICIO  GUAKOmAT —
érzékeldk KHXFRSHMNF Heti 2 0 )
KHXFR5HMLF LEVELEZO:
Féléves 8 0 8
KREDITERTEKE: 4 ELOKOVETELMENYE(1):
nincs
KOVETELMENYE:
vizsga
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. habil Wiihrl Tibor docens Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacio
Tanszék

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELIARASOK:

Félévkozi kovetelmények

Vizsgara bocsatas feltétele: sikeres nagy ZH, valamint a laborgyakorlatok sikeres elvégzése.
Alairas potlas kizardlag a szorgalmi idészakban lehetséges.

Vizsga a teljes félévi anyagbol irdsban (részben teszt).

Az eléadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelezé. Az a hallgato, aki tullépte a TVSZ-ben
megengedett hianyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap
alairast, letiltjuk, nem pétolhat.

A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt egy nagy
zérthelyi dolgozataval legalabb 50%-0s eredményt ért el. A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot
zarthelyi dolgozatot) az el6adason iratjuk az alabbi litemezés szerint:

Idépont Idétartam | Minimalisan elvart eredmény Témak
ZH 13. oktatasi hét |60 perc 50% teljes anyag
zh potlas | 14. oktatasi hét |60 perc 50% teljes anyag

A vizsga médja: irasbeli, szobeli

A hallgat6 csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az
elméleti kérdésekre tesztkérdésenként 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 50%-nal
kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap.

ISMERETANYAG LEIRASA:

UAV-k fedélzetén el6forduld beavatkozo szervek, elektromos motorok és azok vezérlése, egyéb
hajtasok (robbandémotoros megoldasok);

Korméany allasszog allitd szervo mechanikék és azok vezérlése, allasszog érzékelés;

Sebesség érzékeldk, pitot csovek és elektromos oldali interfész;

Magassagmérok és azok elektromos oldali interfészei;

Ultrahangos tavolsagmérok;

Giroszkopok és Gyorsulasmérdk és azok interfészei;

Egyéb fedélzeti szenzorok (paratartalom, hdmérséklet).

Szenzor adatfuziok és azok algoritmusai;

GNSS szenzorok és GNSS miikddése, jelentdségiik a tajékozddasban

RESZLETES ELOADAS TEMATIKA:

\ Eloadas témakore \ Hét \ Ora




UAV-k fedélzetén el6forduld beavatkozo szervek, elektromos motorok és azok 1. 3
vezérlése, egyéb hajtasok (robbandmotoros megoldasok);
Kormany allasszog allitd szervo mechanikdk és azok vezérlése, allasszog 2. 3
érzékelés;
Sebesség érzékeldk, pitot csovek és elektromos oldali interfész; 3. 3
Magassagmérok és azok elektromos oldali interfészei; 4, 3
Ultrahangos tavolsagmérok; 5. 3
Giroszkopok és Gyorsulasmérdk és azok interfészei; Egyéb fedélzeti szenzorok 6. 3
(pératartalom, hdmérséklet).
Szenzor adatfuziok és azok algoritmusai; GNSS szenzorok és GNSS miikodése, 7. 3
jelentdségiik a tajékozddasban
8. 0
9. 0
10. 0
11. 0
12. 0
Zarthelyi 13. 1
Osszegzés, potlasok 14. 2
Laborgyakorlatok témakére Hét Ora
Fejleszt6i kornyezet megismerése, alapgyakorlatok dsPIC33-al 5. 4
Kommunikacios interfészek — UART alapti gyakorlatok (szenzorkommunikacio) 6. 4
Kommunikacios interfészek — SPI gyakorlatok (szenzorkommunikacio) 7. 4
Beavatkozo6 szervek . 8. 4
Beavatkozo6 szervek Il. 9. 4
Komplex feladat 10. 4
11. 0
Potmérések, potlasok 12. 4
IRODALOM:
1. Gyanyi — Wiihrl: Beadgyazott vezérldk dsPIC33
2. Labormérési itmutatok.
topic of classroom presentations Hét Ora
Intervening bodies on board UAVs, electric motors and their control, other drives 1. 3
(explosive engine solutions);
Steering angle adjustment servo mechanics and their control, angle detection; 2. 3
Speed sensors, pitot tubes and electrical side interface; 3. 3
Altimeters and their electrical interfaces; 4, 3
Ultrasonic distance meters; 5. 3
Gyroscopes and Accelerometers and their interfaces; Other onboard sensors (humidity, 6. 3
temperature).
Sensor data fusions and their algorithms; GNSS sensors and GNSS operation, their 7. 3
importance in orientation
8. 0
9. 0
10. 0
11. 0
12. 0
Zarthelyi 13. 1
Osszegzés, potlasok 14. 2
Topics of laboratory Hét Ora
Getting to know the development environment, basic exercises with dsPIC33 5. 4
Communication interfaces — UART-based exercises (sensor communication) 6. 4
Communication interfaces - SPI exercises (sensor communication) 7. 4




Intervening bodies I. 8. 4
Intervening bodies II. 9. 4
A complex task 10. 4

11. 0
Potmérések, potlasok 12. 4




TANTARGYLAP

OE-KVK MECHATRONIKA MSC MAGYAR NYELVU KEPZES

TANTARGY NEVE: Kob: ORASZAMAL:
, . , ELMELET | KONZULTACIO GYAKORLAT LABOR
Fedélzeti beagyazott NAPPALI:
rendszertechnika KHXFR5HMNF Heti 2 0 2
KHXFR5HMLF LEVELEZO:
Féléves 8 0 8
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(1):
4 nincs
KOVETELMENYE:
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Gyanyi Sandor adjunktus Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacio
Tanszék

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELIARASOK:

Félévkozi kovetelmények

Vizsgara bocsatas feltétele: sikeres nagy ZH, valamint a laborgyakorlatok sikeres elvégzése.
Alairas potlas kizardlag a szorgalmi idészakban lehetséges.

Vizsga a teljes félévi anyagbol irdsban (részben teszt).

Az eléadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelezé. Az a hallgato, aki tullépte a TVSZ-ben
megengedett hianyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap
alairast, letiltjuk, nem pétolhat.

A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév sordn a megirt egy nagy
zérthelyi dolgozataval legalabb 50%-0s eredményt ért el. A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot
zarthelyi dolgozatot) az el6adason iratjuk az alabbi litemezés szerint:

Idépont Idétartam | Minimalisan elvart eredmény Témak
ZH 13. oktatasi hét |60 perc 50% teljes anyag
zh potlas | 14. oktatasi hét |60 perc 50% teljes anyag

A vizsga médja: irasbeli, szobeli

A hallgat6 csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az
elméleti kérdésekre tesztkérdésenként 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 50%-nal
kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap.

ISMERETANYAG LEIRASA:

Fedélzeti beagyazott vezérlok rendszertechnikéja, redundans, hibatiird kialakitésa;

Beagyazott vezérlok hardver felépitése (CPU mag, Interrupt, Timer ....).

Beagyazott vezérldk operacios rendszere és azok fobb elelemi, funkcioi, hibavédelem, task litemezések
Fedélzeti beagyazott elektronika kdrnyezete, &ramkori kialakitas (analdg és digitalis egységek
tapellatasa, zavarvédettség);

Szenzorok illesztése beadgyazott vezérlokhoz, kommunikacids interfészek protokolljai (UART és soros
szinkron alapu kommunikaciok);

Fedélzeti energiaellato rendszerek, elektromos energia redundancia.

RESZLETES ELOADAS TEMATIKA:

Eloadas témakore Hét Ora

Fedélzeti bedgyazott vezeérlok rendszertechnikaja, redundans, hibatiird kialakitasa; 1. 3




Bedgyazott vezérldk hardver felépitése (CPU mag, Interrupt, Timer ....). 2. 3
Beagyazott vezérlok operacios rendszere €s azok fobb elelemi, funkcioi, 3. 3
hibavédelem, task iitemezések
Fedélzeti beagyazott elektronika kdrnyezete, aramkori kialakitas (analdg és 4, 3
digitalis egységek tapellatasa, zavarvédettség);
Szenzorok illesztése bedgyazott vezérlokhoz, kommunikécids interfészek 5. 3
protokolljai (UART ¢&s soros szinkron alapu kommunikaciok);
Fedélzeti energiaellato rendszerek, elektromos energia redundancia 6. 3
1. 3
8. 0
9. 0
10. 0
11. 0
12. 0
Zarthelyi 13. dl
Osszegzés, potlasok 14. 2
Laborgyakorlatok témakére Hét Ora
Fejlesztorendszer, fejlesztéi kdrnyezet megismerése 5. 4
Timer {itemezés; stack miiveletek 6. 4
RTOS alapok beagyazott vezérldre 7. 4
Szenzor kommunikacio 8. 4
Beavatkozo6 szervek kezelése 9. 4
Komplex feladat 10. 4
11. 0
Potmérések, potlasok 12. 4
IRODALOM:
1. Gyanyi — Wiihrl: dsPIC33 beagyazott vezérlok
2. laboratériumi utmutatok
topic of classroom presentations Hét Ora
System technology, redundant, fault-tolerant design of on-board embedded controllers; 1. 3
2. 3
Hardware structure of embedded controllers (CPU core, Interrupt, Timer ....). 3. 3
Operating system of embedded controllers and their main elements, functions, error 4, 3
protection, task schedules
Environment of on-board embedded electronics, circuit design (power supply of analog 5. 3
and digital units, interference protection);
Matching of sensors to embedded controllers, protocols of communication interfaces 6. 3
(UART and serial synchronous based communications);
Onboard power supply systems, electrical energy redundancy 7. 3
8. 0
9. 0
10. 0
11. 0
12. 0
Zarthelyi 13. 1
Osszegzés, potlasok 14. 2
Topics of laboratory Hét Ora
Getting to know the development system and development environment 5 4
Timer scheduling; stack operations 6 4
RTOS basics for embedded controller 7. 4
Sensor communication 8. 4




Treatment of intervening organs

4

A complex task 10. 4
11. 0

Potmérések, potlasok 12. 4




TANTARGYLAP

OE-KVK MECHATRONIKA MSC MAGYAR NYELVU KEPZES

TANTARGY NEVE: UAS Kob: ORASZAMAL

Foldi szegmens KHXFS5HMNF Nappas ol SRt beeon

rendszertechnikaja KHXFS5HMLF Heti 2 0 1
LEVELEZO:

Féléves 8 0 4
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(1):
4 nincs

KOVETELMENYE:

évkozi jegy

TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:

Dr. habil Wiihrl Tibor docens Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacio
Tanszék

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELIARASOK:

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy megszerzésének feltétele: sikeres nagy ZH, valamint a laborgyakorlatok sikeres
elvégzése. Potlas kizardlag a szorgalmi iddszakban lehetséges.

A ZH a teljes félévi anyagbol irasban (részben teszt).

Az eléadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelezé. Az a hallgato, aki tullépte a TVSZ-ben
megengedett hianyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap
alairast, letiltjuk, nem pétolhat.

A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pdt zarthelyi dolgozatot) az eldaddson iratjuk az aldbbi
iitemez€s szerint:

Idépont Idétartam | Minimalisan elvart eredmény Témak
ZH 13. oktatasi hét |60 perc 50% teljes anyag
zh potlas | 14. oktatasi hét |60 perc 50% teljes anyag

A ZH modja: irasbeli

A dolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az elméleti
kérdésekre tesztkérdésenként 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgatd, aki a vizsgan 50%-nal kevesebbet
ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap.

ISMERETANYAG LEIRASA:

Foldi indit6 és fogado allomasok rendszertechnikéja, mechanikus kialakitasok;

Foldi iranyito rendszer, rendszertechnikai kialakitasa;

Repiilésmetriai adatok fogadasa és feldolgozasa, biztonsagi algoritmusok, riasztasok;
Antenna rendszerek (iranyitott és nagy latészogii); Dron kdvetd antenna forgatok;
Valos idejii kép fogadas ¢€s feldolgozas.

Foldi szegmens tapellatas kérdései.

RESZLETES ELOADAS TEMATIKA:

Eloadas témakore Hét Ora

=
w

Foldi indit6 és fogadd allomésok rendszertechnikaja, mechanikus kialakitasok;

Foldi iranyit6 rendszer, rendszertechnikai kialakitésa; 2. 3




Repiilésmetriai adatok fogadasa és feldolgozasa, biztonsagi algoritmusok, 3. 3
riasztasok;
Antenna rendszerek (iranyitott és nagy latészogi); 4. 3
Dron kdvetd antenna forgatok; S. 3
Valos idejii kép fogadas és feldolgozas 6. 3
Foldi szegmens tapellatas kérdései. 7. 3
8. 0
9. 0
10. 0
11. 0
12. 0
Zarthelyi 13. dl
Osszegzés, potlasok 14. 2
Laborgyakorlatok témakore Hét Ora
8. 2
9. 4
10. 4
11. 0
Potmérések, potlasok 12. 4
IRODALOM:
1.
topic of classroom presentations Hét Ora
System technology of ground launching and receiving stations, mechanical designs; 1. 3
Ground control system, system engineering design; 2. 3
Receiving and processing aerometric data, safety algorithms, alarms; 3. 3
Antenna systems (directional and wide-angle); 4, 3
Drone tracking antenna rotators; 5. 3
Real-time image reception and processing 6. 3
Ground segment power supply issues. 7. 3
8. 0
9. 0
10. 0
11. 0
12. 0
Zarthelyi 13. 1
Osszegzés, potlasok 14. 2
Topics of laboratory Hét Ora
8. 2
9. 4
10. 4
11. 0
Potmérések, potlasok 12. 4




TANTARGYLAP

OE-KVK MECHATRONIKA MSC MAGYAR NYELVU KEPZES

TANTARGY NEVE: UAS Kob: ORASZAMAL
Repiilés szabalyozo algoritmusok NAPPALI: ELURLELLKONAULIICIO  GUAKOmAT —
KHXRASHMNF Heti 2 1 0
KHXRASHMLF LEVELEZO:
Féléves
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(1):
4 nincs
KOVETELMENYE:
vizsga
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Prof.Dr. Szabolcsi Robert egyetemi tanar Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacio
Tanszék

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELIARASOK:

Félévkozi kovetelmények

Vizsgara bocsatas feltétele: sikeres nagy ZH, valamint a laborgyakorlatok sikeres elvégzése.
Alairas potlas kizardlag a szorgalmi idészakban lehetséges.

Vizsga a teljes félévi anyagbol irdsban (részben teszt).

Az eléadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelezé. Az a hallgato, aki tullépte a TVSZ-ben
megengedett hianyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap
alairast, letiltjuk, nem pétolhat.

A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt egy nagy
zérthelyi dolgozataval legalabb 50%-0s eredményt ért el. A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot
zarthelyi dolgozatot) az el6adason iratjuk az alabbi litemezés szerint:

Idépont Idétartam | Minimalisan elvart eredmény Témak
ZH 13. oktatasi hét | 60 perc 50% teljes anyag
zh potlas | 14. oktatasi hét |60 perc 50% teljes anyag

A vizsga médja: irasbeli, szobeli

A hallgat6 csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az
elméleti kérdésekre tesztkérdésenként 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 50%-nal
kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap.

ISMERETANYAG LEIRASA:

Merevszarnyu és forgoészarnyas UAV aerodinamikaja és az azt leiro egyenletek;

Repiilés szabalyozo algoritmusok;

Repiilés stabilizalas.

Diszkrét idejli szabalyozo kordk kialakitasa, visszacsatolt rendszerek stabilitas kritériumai.
Nemlinearitas okozta problémak, instabilitas kezelése.

(Gyakorlaton Matlab szimlaciok)

RESZLETES ELOADAS TEMATIKA:

Eloadas témakore Hét Ora

Merevszarnyu €s forgészarnyas UAV aerodinamikaja és az azt leird egyenletek 1. 3




Repiilés szabalyozo6 algoritmusok 2. 3
Repiilés stabilizalas 3. 3
Diszkrét idejli rendszerek elmélete 4, 3
Diszkrét idejli szabalyozo korok kialakitasa, visszacsatolt rendszerek stabilitds S. 3
kritériumai.
Nemlinearitas okozta problémak, instabilitas kezelése 6. 3
Gyakorlati példak 7. 3
8. 0
9. 0
10. 0
11. 0
12. 0
Zarthelyi 13. il
Osszegzés, potlasok 14, 2
Gyakorlatok témakore Hét Ora
Repiilésszabalyozo algoritmusok 2. 2
Repiilés stabilizalas 4, 4
Diszkrét idejii megoldasok 5. 4
11. 0
Osszegzés, potlasok 12. 4
IRODALOM:
1. Szabolcsi Robert: Légi robotok automatikus repiilésszabalyozasa BUDAPEST 2016
topic of classroom presentations Hét Ora
Aerodynamics of fixed-wing and rotary-wing UAVs and the equations describing 1. 3
them;
Flight control algorithms 2. 3
Flight stabilization 3. 3
Theory of discrete systems 4. 3
Development of discrete-time control circuits, stability criteria of feedback 5. 3
systems.
Treatment of problems caused by non-linearity, instability 6. 3
Practical examples 7. 3
8. 0
9. 0
10. 0
11. 0
12. 0
Zarthelyi 13. 1
Osszegzés, potlasok 14. 2
Topics of practices Hét Ora
Flight control algorithms 8. 2
Flight stabilization 0. 4
Discrete systems 10. 4
11. 0
Potmérések, potlasok 12. 4




TANTARGYLAP

OE-KVK MECHATRONIKA MSC MAGYAR NYELVU KEPZES

TANTARGY NEVE: UAS Kob: ORASZAMAL
A datétvitel NAPPALL- ELMELET | KONZULTACIO ~GYAKORLAT LABOR
KHXUASHMNF Heti 2 0 1
KHXUA5SHMLF LEVELEZO:
Féléves 8 0 4
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(1):
nincs
KOVETELMENYE:
évkozi jegy
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. habil Wiihrl Tibor docens Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacio
Tanszék

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELIARASOK:

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy megszerzés feltétele: sikeres nagy ZH, valamint a laborgyakorlatok sikeres elvégzése.
Poétlas kizarolag a szorgalmi idészakban lehetséges.

Potlas a teljes félévi anyagbol irdsban (részben teszt).

Az eléadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelezé. Az a hallgato, aki tullépte a TVSZ-ben
megengedett hianyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap
alairast, letiltjuk, nem pétolhat.

A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév sordn a megirt egy nagy
zérthelyi dolgozataval legalabb 50%-0s eredményt ért el. A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot
zarthelyi dolgozatot) az el6adason iratjuk az alabbi litemezés szerint:

Idépont Idétartam | Minimalisan elvart eredmény Témak
ZH 13. oktatasi hét |60 perc 50% teljes anyag
zh potlas | 14. oktatasi hét |60 perc 50% teljes anyag

A szamonkérés modja: irasbeli, sziikség esetén szobeli

A ZH feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az elméleti
kérdésekre tesztkérdésenként 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgatd, aki a ZH-n 50%-nal kevesebbet ér
el, elégtelen (1) érdemjegyet kap.

ISMERETANYAG LEIRASA:

UAV és a foldi szegmens kozti kommunikacidos megoldasok;

Radios terjedés, fizikai atviteli kdzeg jellemzok;

ISM sav és licence dijas frekvenciasavok és azok hasznalatanak feltételei;

Digitélis I-Q modulatorok, symbol-mapper kialakitas, ado és vevé DSP lanc;

Adatatviteli biztonsag kérdései (vezérld informaciok €s lesugarzott képi informaciok esetén);
Bithibék, trasfer-delay és jitter;

Valos idejti titkositasok, inf6 biztonsag €s szabotalhatosag kérdései.

Dronkdvetés, radids azonositas.

RESZLETES ELOADAS TEMATIKA:

Eloadas témakore Hét Ora

UAV és a foldi szegmens kozti kommunikacidos megoldasok 1. 3

Radids terjedés, fizikai atviteli kdzeg jellemzdk; ISM 2. 3




Digitélis I-Q modulétorok, symbol-mapper kialakitas, ado és vevé DSP lanc 3. 3
Adatatviteli biztonsag kérdései (vezérld informaciok és lesugarzott képi 4, 3
informaciok esetén);
Bithibdk, trasfer-delay és jitter S. 3
Valos ideji titkositasok, info biztonsag €s szabotalhatosag kérdései 6. 3
Drénkovetés, radids azonositas 7. 3
8. 0
9. 0
10. 0
11. 0
12. 0
Zarthelyi 13. il
Osszegzés, potlasok 14. 2
Laborgyakorlatok témakore Hét Ora
8. 2
9. 4
10. 4
11. 0
Potmérések, potlasok 12. 4
IRODALOM:
1. Jochen Schiller: Mobile Communication (2nd edition) ISBN 0 321 12381 6
2. Wiihrl Tibor: Irodai Informatika II. (OE KGK 4018)
3. Elektronikus labormérési utmutatok.
4. Vonatkoz6 ETSI, IEEE és RFC dokumentumok
5. 5G 3Gpp szabvanyok, OpenRAN ajanlasok
topic of classroom presentations Hét Ora
communication solutions between the UAV and the ground segment 1. 3
Radio propagation, physical transmission medium characteristics; 2. 3
ISM band
Digital 1-Q modulators, symbol-mapper design, transmitter and receiver DSP chain 3. 3
Issues of data transmission security (in the case of control information and 4, 3
broadcast image information)
Bit errors, transfer delay and jitter; 5. 3
Issues of real-time encryption, information security and tampering. 6. 3
Drone tracking, radio identification. 7. 3
8. 0
9. 0
10. 0
11. 0
12. 0
Zarthelyi 13. 1
Osszegzés, potlasok 14. 2
Topics of laboratory Hét Ora
Theoretical summary of laboratory practice (workshop) 8. 2
I-Q modulation (MATLAB) 9. 4
Communication protocols (Wireshark) 10. 4
11. 0
Potmérések, potlasok 12. 4




