Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandé Kalman Villamosmérndki Kar, Elektrofizika Intézet, Természettudomanyi Tanszék

Targy: Alkalmazott Fizika (F tanterv MSc)
1. félév, NAPPALI, Mechatronika mérnok hallgatok szamara 4 kredit

Tantargyfelelds oktato: El6ado: Oktatok:

Dr. Habil. Racz Ervin Dr. Bencze Attila gyakorlat: Dr. Bencze Attila

labor: Prof. Dr. Szabolcsi Robert

Elétanulmanyi feltételek:

Heti 6raszamok: El6adas: 2 | Tantermi gyak.: 2 | Laborgyakorlat: 2

Szamonkérés modja:
vizsga

Kompetencidak: A mar megszerzett matematikai ismeretet elevenithetik fel kiegészitve néhany fontos
ujabb fogalommal. A matematika tovabbi néhany aganak ismertetése, melyek hozzajarulunk a
hallgatok fogalomalkotasi és probléma megoldasi képességeinek magasabb szintre valo fejlesztéséhez.

Témakor:

oktatasi hét:

Tomegpont kinematikaja kiilonb6z6 koordinatarendszerekben: Descartes-, henger-,

sikbeli polar-, gombi-koordinatarendszerekben. A természetes koordinatarendszer, 1.
a kisérd triéder.
Mozgasegyenlet gyorsul6 koordinatarendszerekben: a tehetetlenségi erok.
2.

Megmaradasi tételek. Az energia, az impulzus és az impulzusmomentum
megmaradasa. Merev testek egyensulya és mozgasa. Transzlacio és rotacio. 3.
Mereyv testek altalanos mozgasa, a tehetetlenségi tenzor.
A virtualis munka elve és a D’ Alabert-elv. A kényszerfeltételek szerepe és 4,
osztalyozasa.
A fizikai leiras szinterei: a fizikai tér, a konfiguracios tér, a fazistér leirasa. A 5
hatas, mint funkcional. A legkisebb hatas elve. )

1. ZH dolgozat (50 p) 6.
A variaciészamitds matematikai alapjai.
A legkisebb hatas elvének kdvetkezménye, az Euler-Lagrange egyenletek. Ciklikus
koordinatak. 7.
Oszcillaciok. A linearis diffegyenletek operator-formalizmusa. A harmonikus
oszcillator, csillapitott rezgések, kényszerrezgések és rezonanciak. 8.
Csatolt rezgések, modusok. A kettds inga. Pontrendszer rezgései az egyensulyi 9.
helyzet koriil. Az egyensuly stabilitasa.
A rugalmas alakvaltozas: Nyujtas, térfogati 6sszenyomas, nyiras. Osszefiiggés a 10
rugalmas allandok kozott. )
Csavaras, hajlitas. A csavarrugo6 jellemzoi. A fesziiltség és deformacio altalanos 11
leirasa: a fesziiltségtenzor. )
A deformacids tenzor. A deformalhat6 testek kinematikai alapegyenlete. Az 12
altalanos Hooke-torvény. A hiir rezgései. )

2. ZH dolgozat 13
Deformaciok a Hook-torvényen tal. A szilard testek szerkezetérdl. )
POT ZH dolgozat(ok)

14.




A foglalkozasokon valo részvételt a TVSZ 5.VI1.46.5 (1)-(4) pontja szabalyozza.
Az a hallgato, aki a megengedett hiAnyzasnal tobbet hianyzik ,,letiltva” bejegyzést kap.

Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas modja, a jegy kialakitasanak szempontjai

A félév sordn 2 alkalommal évfolyam zarthelyi szerepel. Mindkét zarthelyi azonos sullyal,
50-50% aranyban jarul hozzé az 6sszpontszamhoz.

Az évfolyam zarthelyik idépontja, témaja:
1. zarthelyi a 6. héten, témaja az 1- 5. hetek anyaga;
2. zarthelyi a 13. héten, téméja a 6-12. hetek anyaga.

Zarthelyinként a 50% minimumot el kell érni!

A potlas lehetdsége:
Az a hallgato, aki igazoltan volt tavol az egyik évfolyam zarthelyirdl, a 14. héten potolhatja. Az a
hallgato, aki egyik évfolyam zarthelyit sem irta meg, , letiltva” bejegyzést kap.

Aki az évfolyam-zarthelyiket az eldirt idében megirta, és nem érte el valamelyik (vagy mindkettd)
ZH-n az 50%-ot, a 14. héten irhat potlo zarthelyit (akar mindkét ZH potolhato).

Az a hallgato, aki a pot-ZH dolgozataban se érte el az 50%-ot ,,alairas megtagadva™ bejegyzést kap,
¢s alairaspotlo vizsgara jelentkezhet.

Az a hallgato, aki az évfolyam zarthelyik egyikét nem irta meg a megadott idopontokban és nem
is potolta, letiltast kap, ami nem po6tolhato.

A vizsgara az a hallgato jelentkezhet, aki megszerezte az alairast.

Alairas megszerzése:

Alairas feltétele: a két évkozi évfolyam zarthelyi 50%-ra valo teljesitése.

Amennyiben a hallgatoé nem ér el az évkozi zarthelyiken - és a javitas alkalmaval sem - a legalabb
50%-ot, ,,megtagadva” bejegyzést kap.

Aldiras potlasa:

Az évkozi jegy/alairas szorgalmi idoszakon tuli potlasanak modjarol a TVSZ 5.VI1.47.§ (8)-(9) pontja
rendelkezik.

Az alairas egy alkalommal, a vizsgaiddszak els6 10 munkanapjanak egyikén, egy eldre
megadott idopontban potolhatd.

Az a hallgato, aki az alairas po6tlas alkalmaval nem éri el a megszerezhetd pontszam 50%-at ,letiltast”
kap, a kurzust csak egy év mulva veheti fel Gjra.

Vizsga
A vizsgara bocsatas feltétele az alairas megszerzése.

A vizsga akkor érvényes, ha a hallgaté eléri a vizsga pontszamanak az 50% -at. Ha nem éri el, akkor
elégtelen osztalyzatot kap.




A vizsga értékelése: 0-49 %  elégtelen
50 -62% elégséges
63 -74 % kozepes
75-87% jo
88 -100% jeles

Valamennyi, jelen dokumentumban nem szabdlyozott, kérdésben az Obudai Egyetem Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzata, valamint Tanulmdnyi Ugyrendjének rendelkezései az iranyadok.

Irodalom

Ajanlott:
1. Tasné@i Péter et al.: Altalanos fizika: Mechanika 1 és Mechanika 2.
2. Budé Agoston: Mechanika

3. David Morin: Introduction to Classical Mechanics
4. Goldstein: Classical Mechanics




Részletes tantargyprogram és kovetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar, Elektrofizia Intézet, Természettudomanyi Tanszék

Targy: HALADO Matematika (F tanterv MSc)
1. félév, NAPPALI, Mechatronika mérnok hallgatok szamara 4 kredit

Tantargyfelelés oktato: Eldado: Oktatok:

Dr. Habil. Gambar Katalin | Dr. Habil. Gambar Katalin | gyakorlat: Dr. Habil. Gambar Katalin

labor: Prof. Dr. Szabolesi Robert

El6tanulmanyi feltételek:

Heti 6raszamok: El6adas: 2 | Tantermi gyak.: 2 | Laborgyakorlat: 2

Szamonkérés modja:
vizsga

Kompetencidak: A mar megszerzett matematikai ismeretet elevenithetik fel kiegészitve néhany fontos
ujabb fogalommal. A matematika tovabbi néhany aganak ismertetése, melyek hozzajarulunk a
hallgatok fogalomalkotasi és probléma megoldasi képességeinek magasabb szintre valo fejlesztéséhez.

Témakor:

oktatasi hét:

Tobbvaltozos valos fiiggvények differencidl- és integralszamitasa ismétlés.
Els6rendii és magasabb rendi kozonséges differencialegyenletek, masodrendi
linearis valtozo egylitthatos egyenletek, Wronski-determinans, Liouville-tétel,

rrrrrr

Matrixok ismétlés. Matrix inverze, megadasa. Matrixalgebra, linearis
egyenletrendszerek, LU dekompozicio, Gram-Schmidt ortogonalizacio, ortogonalis
matrixok, QR dekompozicio.

Sajatérték elmélet, egyszeres €s tobbszoros sajatértékek, algebrai és
geometriai multiplicitas, alkalmazasok, diagonalizalas, diagonalizalas
ortogonalis matrixokkal, matrixok hatvanyai, masodfoku formak osztalyozasa,
Markov-lanc.

Szingularis érték dekompozicio, Moore-Penrose inverz, matrixok spektralis
felbontasa

Kozonséges differencidlegyenletek linearis rendszerei allando egyiitthatokkal,
homogén és nemhomogén esetek, egyszeres €s toObbszords sajatértékkel.

Fazissik leirasa, kritikus pontok, trajektoriak, alkalmazasok.
1. ZH dolgozat

Numerikus modszerek kdzonséges differencialegyenletek és -rendszerek
megoldasara, Euler-mddszer, tovabbfejlesztett Euler, masod-, harmad- és
negyedrendii Runge-Kutta modszerek.

Komplex szamok, ismétlés. Komplex-sik, komplex fiiggvény, regularis fliggvény.
Differencialhatosag, Chauchy-Riemann-egyenletek. Komplex vonalintegral.
1zolalt szingularitasok. Reziduum tétel.

Laplace-transzformacio és alkalmazasai. A darabonként definialt fiiggvények
Laplace-ja, transzlacios tételek, konvolucios tétel, atviteli fliggvény, k6zonséges
differencidlegyenletek megoldédsa Laplace-transzformacioval.

LTI rendszerek, diszkrét és folyamatos idejii jelek. Konvoluacio, sajatfliggvény,
atviteli fiiggvény, impulzusvalasz, 1épés valasz. Bode diagram. Frekvencia sziirés.

10.

Valés és komplex Fourier-sorok

11.

Fourier-transzformacio, Z-transzforméacio

12.

Kozelité6 modszerek, legkisebb négyzetek modszere, legjobban
illeszked6 gorbék, legjobb kozelitd megoldas.
2. ZH dolgozat

13.




Interpolacios modszerek, Lagrange, Hermite, masodfokt és kobos
Spline interpolacid 14,
POT ZH dolgozat

A foglalkozdsokon valé részvételt a TVSZ 5.V1.46.§ (1)-(4) pontja szabdlyozza.
Az a hallgat6, aki a megengedett hidnyzasnal tobbet hianyzik ,,letiltva” bejegyzést kap.

Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas modja, a jegy kialakitasanak szempontjai

A félév soran 2 alkalommal évfolyam zarthelyi szerepel. Mindkét zarthelyi azonos sullyal,
50-50% aranyban jarul hozza az dsszpontszamhoz.

Az évfolyam zarthelyik idopontja, témaja:

1. zarthelyi a 6. héten, témaja az 1- 5. hetek anyaga;

2. zarthelyi a 13. héten, témaja a 6-12. hetek anyaga.
Alairas megszerzése:
Zarthelyinként a 50% minimumot el kell érni!
Valamint:
Futtathato, 1j MATLAB script vagy Live script készitése egy projektfeladat 6nallo
megoldasahoz, melyrél a hallgato beadandot készit és 2023. 12. 01.-ig elektronikusan
benyujt értékelésre. A labor értékelése két fokozatu. Az alairas megszerzésének feltétele
az ’Elfogadva’ értékelés megszerzése. A ’Nem elfogadott’ értékelést a szorgalmi
idoszakban egy alkalommal lehet javitani.

A ZH potlas lehetdsége:

Az a hallgat6 aki hianyzott az egyik évfolyam zarthelyirdl, a 14. héten potolhatja. Az a
hallgato, aki az évfolyam zarthelyik egyikét nem irta meg a megadott idépontokban és nem is
potolta, letiltast kap.

Az a hallgat6 aki egyik évfolyam zarthelyit sem irta meg, ,,letiltva” bejegyzést kap.

Aki az évfolyam-zarthelyiket az eldirt id6ben megirta, de nem érte el valamelyik ZH
dolgozata az 50%-ot, a 14. javithatja azt.

Az a hallgatd, aki egyik zarthelyi dolgozat esetén sem érte el az 50%-ot, a 14. héten mindkét
zh dolgozatot potolnia kell, ha igy elérte az 50%-0t mindkét ZH esetében, alairast kap. Az a
hallgat6, aki a pot zh dolgozatdban se érte el az 50%-ot ,,aldirds ,,megtagadva” bejegyzést
kap, €s alairaspotlo vizsgara jelentkezhet.

Alairas potlasa:

Az évkozi jegy/aldiras szorgalmi idészakon tuli potlasanak modjarol a TVSZ 5.VI47.§ (8)-(9)
pontja rendelkezik.

Az alairas egy alkalommal, a vizsgaidészak elsé 10 munkanapjanak egyikén, egy elore
megadott idopontban poétolhato.

Az alairaspotlo vizsgan el kell érni az 50%-ot az aldirds megszerzéséhez. Akinek ez nem
sikerdl ,,letiltva” bejegyzést kap.

Vizsga

A vizsgara bocsatas feltétele az alairas megszerzése.

A vizsga akkor érvényes, ha a hallgato eléri a vizsga pontszdmanak az 50% -at. Ha nem éri el,
akkor elégtelen osztalyzatot kap.




A vizsga értékelése: 0-49 %  elégtelen
50-62% elégséges
63 —-74% Kkozepes
75-87% jo
88 -100% jeles

Valamennyi, jelen dokumentumban nem szabdlyozott, kérdésben az Obudai Egyetem Tanulmdnyi és
Vizsgaszabalyzata valamint Tanulmanyi Ugyrendjének rendelkezései az iranyadok.

Irodalom
Kotelezo:
- Scharnitzky V.: Vektorgeometria és linearis algebra, NTK 1999
- Széasz Gabor: Matematika I-11-111.: NTK 1995 1995

- Szokefalvi Nagy Béla — Kérchy Léaszlo: Komplex Fiiggvénytan,
Polygon, 2019

- Paul Blanchard, Robert L. Devaney, Glen R. Hall: Differential
Equations; Brooks & Cole, 2012.

- Kauttler: Elementray linear algebra, Saylor, 2012

- Boyce_DiPrima: Elementary differetial equations and boudary
value problems, Wiley@Sons 2001. etc.

- Ogata, K. (1999). Modern Control Engineering. New York —
London: Prentice-Hall.

- B. Shahian, M. Hassul, Control System Design Using MATLAB®: Prentice-Hall, Englewood
Cliffs, New Jersey, 1993.

- MATLAB® R2023a, User’s Guide, The MathWorks, 2023.

Ajénlott:

- C._Henry_Edwards, David_E. Penney Elementary Differential _Equations; Prentice Hall, NJ
07458, 2008.

- Strang: Linear algebra and its applications, Brooks/Cole,USA, 1998

- Schiff: Laplace transform and applications; Springer

- Thomas_Weir_Hass: Thomas calculus, Pearson, 2012

- Mathews_Howell: Complex analysis for mathematics and engineering, Jones and Bartlett, 1996




TANTARGYLAP

OE-KVK MECHATRONIKA MSC MAGYAR NYELVU KEPZES

TANTARGY NEVE: Kob: ORASZAMATI
ELMELET | KONZULTACIO ~GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
Gyartorendszerek KAXGR5HMNF Heti 2 1 0
KAXGR5HMLF LEVELEZO:
Féléves 8 6 0
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(1):
4 nincs

KOVETELMENYE:

évkozi jegy

TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:

Dr. Schuster Gyorgy docens Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Elektronikai ¢s kommunikacios
rendszerek Intézet Miszertechnikai és
Automatizalasi Tanszék

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJIARASOK:

Félévkozi kovetelmények

A gyakorlatokon a részvétel kotelezd. Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a gyakorlatokon
1évo aktiv részvétel.

Az évkozi jegy egy projekt jellegli paros feladat megoldédsa, amelyben a hallgatonak parban kell
megoldani egy gyartasi feladatot. A felkésziilési id6 30 perc. A jegy a megvalositas helyességétol
¢s a megoldas megvédésének szinvonalatol fiigg.

Midterm requirements

Participation in the exercises is mandatory. Active participation in the exercises is a condition for
obtaining the mid-year pass. The mid-year ticket is the solution of a project-type paired task, in which
the student must solve a production task in pairs. The preparation time is 30 minutes. The ticket depends
on the correctness of the implementation and the level of defense of the solution.

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kurzus elvégzése utan a hallgatok képesek tetszOleges gyartorendszer tervezésére, lizemeltetésére,
szervizelésére €s tovabbfejlesztésére a technologiai kdvetelményeknek megfelelden.

A komplett gyartorendszerek mellett széles ismeretekkel rendelkeznek a gyartocellak gyartasba
illesztésének kérdéseiben is.

Képesek gyartoberendezések kivalasztasara, tervezésére és esetleges atalakitasdra mind gépészeti,
villamos és szoftver szempontbol.

Description of knowledge material:

After completing the course, students Gare able to design, operate, service and further develop any
production system according to technological requirements. In addition to complete production systems,
they also have extensive knowledge of the integration of production cells into production. They are able
to select, design and possibly modify production equipment from a mechanical, electrical and software
point of view.

RESZLETES ELOADAS TEMATIKA:

Eloadas témakore Hét Ora

Gyartdsorok altalanos felépitése, anyagi és informatikus folyamatok. 1.




Villamos gyartas altalanos jellemz6i. Technologidk jellemzai.

SMT gyartosor berendezései és ezek jellemzoi.

THT gyartoberendezések és ezek jellemzoi.

Teszte | Biztonsagkritikus (safety) gyartas jellemzdi. Sziikséges kiegészitések.

Gépészeti gyartas osztalyozasa, a technologidk jellemzoi.

Klasszikus gépészeti gyartas elemei.

Szerelési technologia gyartas gépei.

Specialis gépészeti gyartas gépei.

© X N o g B w D

Elelmiszeripari és vegyipari technologiak.

[
o

Holisztikus gyartas jellemzai.

-
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Konzultacios eldadas.

[
r

Gyakorlatok témakore

Hét

Ora

Villamos gyartas mintapélda elemzése.

Specialis villamos gyartas mintapélda elemzése

Gépészeti alkatrész gyartas mintapélda elemzése.

Gépészeti szerelési technologia mintapélda elemzése.

Gyakorlati feladat megoldasa.

Gyakorlati feladat megoldasa.

o O A W N e

IRODALOM:

https://cserviktamas.wordpress.com/2020/11/05/rugalmas-qgyartorendszerek-felepitese/
https://en.wikipedia.org/wiki/Flexible manufacturing system

topic of classroom presentations

=
O~
-

Ora

General structure of production lines, material and IT processes.

General characteristics of electrical production. Characteristics of technologies.

SMT production line equipment and their characteristics.

THT production line equipment and their characteristics.

Characteristics of safety-critical production. Necessary additions.

Classification of mechanical production, characteristics of technologies.

Elements of classical engineering production.

Assembly technology production machines.

@O N |0~ W

Special engineering production machines.

Food and chemical industry technologies.

Characteristics of holistic production.

Consultation lecture.

Topics of laboratory

Ora

Analysis of an example of electrical production.

Analysis of an example of special electrical production

Analysis of a mechanical component production example.

Analysis of a sample example of mechanical assembly technology.

Solving of the given task for semester mark.

Solving of the given task for semester mark.




TANTARGYLAP

OE-KVK MECHATRONIKA MSC MAGYAR NYELVU KEPZES

TANTARGY NEVE: Kob: ORASZAMAL
Infokommunikacio-adatatvitel NAPPALI: ELURLELLKONAULIICIO  GUAKOmAT —
KHXIASHMNF Heti 2 0 1
KHXIASHMLF LEVELEZO:
Féléves 8 0 4
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(1):
3 nincs
KOVETELMENYE:
vizsga
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. habil Wiihrl Tibor docens Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacio
Tanszék

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELIARASOK:

Félévkozi kovetelmények

Vizsgara bocsatas feltétele: sikeres nagy ZH, valamint a laborgyakorlatok sikeres elvégzése.
Alairas potlas kizardlag a szorgalmi idészakban lehetséges.

Vizsga a teljes félévi anyagbol irdsban (részben teszt).

Az eléadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelezé. Az a hallgato, aki tullépte a TVSZ-ben
megengedett hianyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap
alairast, letiltjuk, nem pétolhat.

A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév sordn a megirt egy nagy
zérthelyi dolgozataval legalabb 50%-0s eredményt ért el. A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot
zarthelyi dolgozatot) az el6adason iratjuk az alabbi litemezés szerint:

Idépont Idétartam | Minimalisan elvart eredmény Témak
ZH 13. oktatasi hét |60 perc 50% teljes anyag
zh potlas | 14. oktatasi hét |60 perc 50% teljes anyag

A vizsga médja: irasbeli, szobeli

A hallgat6 csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket (teszt) tartalmaz. A feladatokra 40-60 perc, az
elméleti kérdésekre tesztkérdésenként 1 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 50%-nal
kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap.

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy keretein beliil a Hallgatok részletes ismeretet szereznek a jelatviteli kozegekrol és azok
paramétereirdl (reflexids paraméterek, hulliamimpedancia, illesztettség stb.). Medicmerik a digitélis
informaciok atviteli modjait, vonali kodolasokat és digitalis modulacios eljarasokat. Ismeretet kapnak az
adatatviteli szabalyokrol, protokollokrol.

Megismerik a vezetékes ¢és vezeték nélkiili kommunikécids rendszerek felépitését, az ipari
kommunikécio elvarasait, redundancidkat €s hibajavit6 eljarasokat.

Rendszertechnikai ismereteket szereznek az optika, mobil és mikrohulldmu, ipari kommunikécios
megoldasokrol.

Ipari informatikai halézatok vonatkozdsdban megismerik a csomagkapcsolt rendszerek alap- és ipari
protokoll tAmogatottsagat, specialis elvarasok (pl. redundans csatorndk atkapcsolasi elvarasai)
kielégitését, kielégithetdségét.

RESZLETES ELOADAS TEMATIKA:




El6éadas témakore Hét Ora
Atviteli csatorndk és azok jellemzéi, csatornakapacitas; Jelek spektruma, 1. 3
savszélessége; Jelszintek; Jelek digitalizalasa, digitalis jelfolyamok jellemz0i.
Radios atviteli alapok, hullamterjedés, antenndk, ISM sav hasznalata. 2. 3
Digitalis modulacios eljarasok, I-Q modulacio alapjai; 3. 3
Tobbvivos rendszerek, vivo ortogonalités.
Adatatviteli halozatok protokolljai (TCP/IP protokoll stack, IP v4 és v6, ICMP, IP 4, 3
multicast, IGMP);
Adatatviteli halozatok protokolljai (NAT, IP-tunneling, MPLS); 5. 3
Adatkapcsolati réteg UDP, TCP, MTCP.
QoS, valos idejii atvitel, RTP/RTCP.
Halozat szinkronizalas, szinkronizaciés megoldasok, protokollok. 6. 3
Redundéns halozati struktarak, Ipari kommunikacios elvarasok €s ezeket tdimogato
protokollok. Ipari, PLC kommunikacios halozatok.
Mobil héldzatok strukturaja. PLMN és zart céli mobil tavkozlo haldzatok 7. 3
hozzéaférési szakaszanak radids interfészei. 4G LTE és 5G NR.
5G RAN struktarak, openRAN filozofia.
Mobil kommunikacios haldzatok ipari felhasznalhatdsaga.
8. 0
0. 0
10. 0
11. 0
12. 0
Zarthelyi 13. 1
Osszegzés, potlasok 14. 2
Laborgyakorlatok témakére Hét Ora
Laborgyakorlat elméleti 6sszefoglald (workshop jellegii) 8. 2
I-Q modulacids mérések (MATLAB) 9. 4
Protokoll vizsgalatok (Wireshark) 10. 4
11. 0
Potmérések, potlasok 12. 4
IRODALOM:
1. Jochen Schiller: Mobile Communication (2nd edition) ISBN 0 321 12381 6
2. Wiihrl Tibor: Irodai Informatika I1. (OE KGK 4018)
3. Elektronikus labormérési titmutatok.
4. Vonatkozo6 ETSI, IEEE és RFC dokumentumok
5. 5G 3Gpp szabvanyok, OpenRAN ajanlasok
topic of classroom presentations Hét Ora
Transmission channels and their characteristics, channel capacity; Signal spectrum, 1. 3
bandwidth; Signal levels; Digitization of signals, characteristics of digital signal
streams.
Theory of radio transmission, wave propagation, antennas, use of ISM band. 2. 3
Digital modulation procedures, theory of 1-Q modulation; 3. 3
Multicarrier systems, carrier orthogonality.
Protocols of data transmission networks (TCP/IP protokoll stack, IP v4 és v6, 4. 3
ICMP, IP multicast, IGMP);
Protocols of data transmission networks (NAT, IP-tunneling, MPLYS); 5. 3
Session layer UDP, TCP, MTCP.
QoS, real-time transmission, RTP/RTCP.
Network synchronization, synchronization solutions, protocols. 6. 3

Redundant network structures, Industrial communication expectations and their
supporting protocols. Industrial, PLC communication networks.




Structure of mobile networks. Radio interfaces of the access network of PLMN and 7. 3
closed-purpose mobile telecommunications networks. 4G LTE and 5G NR.
5G RAN structures, openRAN philosophy.
Industrial usability of mobile communication networks.
8. 0
9. 0
10. 0
11. 0
12. 0
Zarthelyi 13. 1
Osszegzés, potlasok 14, 2
Topics of laboratory Hét Ora
Theoretical summary of laboratory practice (workshop) 8. 2
I-Q modulation (MATLAB) 9. 4
Communication protocols (Wireshark) 10. 4
11. 0
Potmérések, potlasok 12. 4




TANTARGYLAP

OE-KVK MECHATRONIKA MSC MAGYAR NYELVU KEPZES

TANTARGY NEVE: Kob: ORASZAMAL

Ipari energiaellatas, EMC NAPPALI ELUELELIKONAALTACO. CUAKORLAT Lason
KVXIESHMNF Heti 2 0 0
KVXIESHMLF LEVELEZO:

Féléves 8 0 0
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(1):
3 nincs

KOVETELMENYE:

vizsga

TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSZTASA: KARA ES TANSZEKE:

Dr. Istok Robert docens Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Villamosenergetika Tanszék

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJIARASOK:

Félévkozi kovetelmények

Vizsgara bocsatas feltétele: sikeres nagy ZH. Aldiras potlas kizardlag a szorgalmi iddszakban
lehetséges.

Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban.

Az eldadasokon részvétel kotelezé. Az a hallgatd, aki tullépte a TVSZ-ben megengedett
hianyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast, letiltjuk,
nem potolhat.

A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt egy nagy
zérthelyi dolgozataval legalabb 50%-0s eredményt ért el. A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a pot
zarthelyi dolgozatot) az eldadéason iratjuk az alabbi iitemezés szerint:

Idépont Idétartam | Minimalisan elvart eredmény Témak
ZH 13. oktatasi hét |60 perc 50% teljes anyag
zh potlas | 14. oktatasi hét |60 perc 50% teljes anyag

A vizsga médja: irasbeli, szobeli

A hallgat6 csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat és elméleti kérdéseket tartalmaz. A vizsga 60 perc. Az a hallgato, aki a
vizsgan 50%-nal kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap.

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy keretein beliil a Hallgatok részletes ismeretet szereznek az elektromagneses kompatibilitas
definicid, emisszié (zavar kibocsatas) és immunitas (zavartlréképesség) fogalmakrol.

Megismerik a zavarjelenségek tipusait, forras szerinti osztalyozasukat, és jellemzGiket.

Megismerik a vezetett és a sugdrzott mérési mddszereket.

Megismerik, az ipartelepek bels6 haldzatat, a villamosenergia-ellatdasnak megbizhatdsagat, a meddbenergia-
gazdalkodast, a sziinetmentes kialakitasokat, és a korszer( technolégidkat.

RESZLETES ELOADAS TEMATIKA:

Eloadas témakore Hét Ora

Bevezetés, torténelmi érdekességek, példak, az EMC kialakuldsa, az EMC definicidja, az 1. 2
emisszio (zavar kibocsatas) és immunitas (zavartiir6képesség) fogalma,
terjedési/csatolasi mdédok (vezetett, kapacitiv és induktiv csatolds, hulldmterjedés)

A zavarjelenségek tipusai, forras szerinti osztdlyozasuk, és jellemzdik (LFI, LEMP, NEMP, 2. 2
ESD, EMP, RFI)




A vezetett zavar fogalma, LISN fogalma, a mérési 6sszeallitas és a szabvany, kozos és 3. 2
differencidl mdédusu terjedés, szlirési megoldasok

Sugarzott emisszio fogalma, a mérési 6sszeallitds (méréGmidiszer és antenna), k6zos és 4, 2
differencialis médus hatasa a sugarzott emisszidra, 6sszefiiggés a vezetett és sugarzott
jelenségek kozott

A villam elektromagneses impulzusa (LEMP), csatolasi lehet&ségek, a villamos 5. 2
késziilékekre gyakorolt hatasok. Tulfesziltség-védelmi eszkdzok, a szikrakdz, varisztor és
zéner diéda mikodési elve, kivalasztasa

Foldelések, 6sszekotések, arnyékolasok és szlirések; Atviteli és eloszté haldzatok, 6. 2
transzformatorok és villamos késziilékek sugarzott zavarai.

A varhat6 terhelés felmérése 7 2
Ipartelepek belsd halézata 8. 2
Ipartelep villamosenergia-elldtdsnak megbizhatdsaga 9. 2
Medddéenergia-gazdalkodas feladata, lehetséges mddszerei; 10. 2
Sziinetmentes kialakitdsok, redundancia; 11. 2
Korszer(i technoldgiak; Alternativ ellatas; 12. 2
Zarthelyi 13. 1
Osszegzés, potlasok 14. 2

IRODALOM:

Dr. Szemerey Zoltan: Ipartelepek villamosenergia ellatasa, miiszakikonyv kiado, 1980

Dr. Puhr Lajos; Szeles Lajos; Turan Gyorgy: A fazisjavitas gyakorlata, mliszakikonyv kiado, 1976
Dr. Horvath Tibor: Villamvédelem Feliilvizsgalok, tervezdk és kivitelezok kézikonyve, 2001

Ch. Christopoulos: Principles and techniques of electromagnetic compatibility (CRC Press 1995)
EMC alapok Bevezetés az elektromégneses kompatibilitds gyakorlataba (Rejtd Ferenc, 2006)

topic of classroom presentations Hét Ora

Introduction, historical interest, examples, evolution of EMC, definition of EMC, 1. 2
concepts of emission and immunity, propagation/coupling modes (conducted,
capacitive and inductive coupling, wave propagation)

Types of disturbances, their source classification and characteristics (LFI, LEMP, 2. 2
NEMP, ESD, EMP, RFI)

Concept of conducted disturbance, concept of LISN, measurement set-up and 3. 2
standard, common and differential mode propagation, filtering solutions

Concept of radiated emission, measurement setup (instrument and antenna), effect 4. 2

of common and differential mode on radiated emission, relationship between
conducted and radiated phenomena

Electromagnetic pulse of lightning (LEMP), coupling options, effects on electrical 5. 2
apparatus. Overvoltage protection devices, principle of operation and selection of
spark gap, varistor and zener diode

Earthings, interconnections, shielding and filtering; Transmission and distribution 6. 2
networks, transformers and radiated disturbances of electrical apparatus.

Estimating the expected load 7 2
Internal power network of industrial sites 8. 2
Reliability of electricity supply to the industrial site 9 2
Managing of the reactive power. 10. 2
Uninterruptible power supplies, redundancy; 11. 2
Modern technologies; Alternative supplies; 12. 2
Midterm exam 13. 1
Summary, retake possibility of midterm exam 14, 2




TANTARGYLAP

OE-KVK MECHATRONIKA MSC MAGYAR NYELVU KEPZES

TANTARGY NEVE: Kob: ORASZAMAL:
ELMELET | KONZULTACIO GYAKORLAT LABOR
NAPPALL:
Statisztikus gépi tanulas - M1 KMXSG5HMNF Heti 2 0 2
KMXSG5HMLF LEVELEZO:
Féléves 8 0 8
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(1):
4 nincs
KOVETELMENYE:
TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSzr4SsA: KARA ES TANSZEKE:
Dr. Csuka Antal adjunktus Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Elektronikai és kommunikacids rendszerek
Intézet Muszertechnikai és Automatizalasi
Tanszék

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJIARASOK:

Félévkozi kovetelmények

A laboratériumi gyakorlatok latogatasa kotelezd. A vizsgéara bocsajtas feltétele a laboratoriumi
gyakorlatok legalabb elégséges szintii teljesitése.

A laboratériumban a félév soran két osztalyzatra torténd mérést kell a hallgatoknak teljesiteni a
kiilonb6z6 témakorébol.

A hianyzasok ¢és a sikertelen mérések potlasa a TVSZ szabdlyai szerint torténnek.

A vizsga irasbeli vizsga, amelyben a hallgatoknak 6t kérdést kell megvélaszolnia.

Midterm requirements

Attending the laboratory exercises is mandatory. The condition for admission to the exam is the
completion of at least a sufficient level of laboratory exercises. In the laboratory, during the
semester, the students have to complete two grade measurements from different topics.
Absences and unsuccessful measurements are made up according to the rules of the TVSZ. The
exam is a written exam in which students must answer five questions.

ISMERETANYAG LEIRASA:

A hallgatoknak a kurzus elvégzése utan ismerniiik kell a gépi tanulds matematikai alapjait, a sziikséges
szoftverelemeket s az alkalmazott programozasi nyelvet(ket).

Ismerniiik kell az alkalmazési lehetdségeket, korlatokat, problémakat €s trendeket.

Képesnek kell lenniiik 0j alkalmazasok fejlesztésére.

Description of the knowledge:

After completing the course, students should know the mathematical foundations of machine learning,
the necessary software components and the used programming language(s). They need to know the
application possibilities, limitations, problems and trends. They must be able to develop new
applications.

RESZLETES ELOADAS TEMATIKA:




Eléadas témakore Hét Ora
gépi tanulas alapelvei €s alkalmazasi teriiletei. (alapok mesefiguraval, par makett 1.
grafika)
A feltigyelt, feliigyelet nélkiili és megerdsitett tanulas alapfogalmai. ( alapvetd 2.
példak )
Valosziniiségi eloszlasok és statisztikai modellek. (a statisztikan alapuld klasszikus 3.
algoritmusok latszolag intelligensek)
Maximum likelihood becslés és Bayes-statisztika. (minta algoritmus és néhany 4.
példa a miikodésére)
Feliigyelt tanulas: Regresszio: Linedris és nemlinearis regresszios modellek. (alap 5.
algoritmus + példak)
Dontési tak, logisztikai regresszio, tiamogatd vektorgépek (SVM), neuralis 6.
halozatok. (példak a lehetséges felhasznalasokra)
Klaszterezés: K-kozép, hierarchikus klaszterezés. (' hasznalati példak ) 7.
Fékomponens-elemzés (PCA), t-elosztott sztochasztikus szomszéd beagyazas (t- 8.
SNE). (' hasznalati példak )
Tulillesztés ¢s alulillesztés. (példak a helytelen tanuitasokra és azok észlelésének 9.
mobdja)
Kereszt provokacio és teljesitményértékelés mérdszamai. ( példak ) Jellemzok 10.
kivalasztasa és atalakitasa. ( Al tervezési modszertanok )
A neuralis halézatok mélyebb megértése. (Mini NN OCR grafikusan abrazolva 11.
tanitas és miikodés kozben) Konvollcios és visszatérd haldzatok. ( példak )
Regularizalés és hiperparaméter optimalizalas. ( NN példa kiillonb6z6 12.
paraméterezésekkel)
Laborgyakorlatok témakore Hét Ora
Python programozési nyelv alapjai. 1.
Relevans Python modulok a hasznélathoz. 2.
Statisztikai megvalositasok NumPy modullal. 3.
Egyszerti neuralis halozat létrehozasa SciPy modullal, 4.
Al alkalmazas Tensorflow modullal. 5.
Al alklamazas PyTorch modullal. 6.
Az alkalmazott modulok 0sszehasonlitasa, elemzése. 7.
Vizsgamérés | 8.
Megvalositasok elemzése. 9.
Hibak eldidézése, felismerésiik, hatasuk elemzése, elharitasi lehetdségek. 10.
Osszetett projekt tervezése. 11.
Vizsgamérés 11 12.
IRODALOM:
https://realpython.com/python-ai-neural-network/
https://www.tutorialspoint.com/artificial_intelligence_with_python/index.htm
topic of classroom presentations Hét Ora
Basic principles and areas of application of machine learning. (basics with fairy 1.

tale character, couple of model graphics)




Basic concepts of supervised, unsupervised and reinforcement learning. ( basic 2.
examples )
Probability distributions and statistical models. (classical algorithms based on 3.
statistics are apparently intelligent)
Maximum likelihood estimation and Bayesian statistics. (sample algorithm and a 4.
couple of examples of how it works) Supervised learning: Regression: Linear and
non-linear regression models. (basic algorithm + examples)
Decision trees, logistic regression, Support Vector Machines (SVM), neural 5.
networks. (examples of possible uses )
Clustering: K-means, hierarchical clustering. ( examples of use ) 6.
Principal Component Analysis (PCA), t-distributed Stochastic Neighbor 7.
Embedding (t-SNE). ( examples of use )
Overfitting and underfitting. (examples of incorrect tanuities and how to spot them) 8.
ross provocation and performance evaluation metrics. ( examples ) 9.
Selecting and transforming features. ( Al design methodologies ) 10.
Deeper understanding of neural networks. (mini NN OCR graphically represented during 11.
teaching and operation) Convolutional and recurrent networks. ( examples )
Regularization and hyperparameter optimization. ( NN examples with different 12.
parameterizations)

Topics of laboratory Hét Ora
Basics of the Python programming language. 1.
Relevant Python modules for use. 2.
Statistical implementations with NumPy module. 3.
Creating a simple neural network with the SciPy module, 4,
Al application with Tensorflow module. 5.
Al application with PyTorch module. 6.
Comparison and analysis of the applied modules. 7.
Exam measurement | 8.
Analysis of implementations. 9.
Causes of errors, their recognition, analysis of their effects, possibilities for 10.
prevention.
Complex project planning. 11.
Exam measurement Il 12,




TANTARGYLAP

OE-KVK MECHATRONIKA MSC MAGYAR NYELVU KEPZES

TANTARGY NEVE: Kob: ORASZAMATI
Szamitdgépes tervezorendszerek | KMXSTS5HMNF NAPPALI ELURLELLKONAULIICIO  GUAKOmAT L
KMXST5HMLF Heti 0 0 4
LEVELEZO:
Féléves 0 0 16
KREDITERTEKE: ELOKOVETELMENYE(I):
4 nincs

KOVETELMENYE:

évkozi jegy

TANTARGYFELELOS NEVE: BEOSzTASA: KARA ES TANSZEKE:

Dr. Schuster Gyorgy docens Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Elektronikai ¢s kommunikacios
rendszerek Intézet Miszertechnikai és
Automatizalasi Tanszék

ERTEKELESI ES ELLENORZESI ELJARASOK:

Félévkozi kovetelmények

A laborgyakorlatok latogatasa kotelezd. A hidnyzast és ennek potlasat a TVSZ szabdlyai alapjan
kezeljiik.

A félév végén a hallgatok egy komplex faladatot valositanak meg, ez az értékelés alapja. Ez mind
villamos, mind gépészeti tervezést igényel.

A féléves feladat potlésa, a jegy javitdsa a TVSZ szabdlyai alapjan torténik.

Attending the laboratory exercises is mandatory. The absence and its replacement will be
handled based on the rules of the TVSZ.

At the end of the semester, the students implement a complex wall data, which is the basis of the
evaluation. This requires both electrical and mechanical design.

The replacement of the semester assignment and the correction of the ticket are based on the
rules of the TVSZ.

|SMERETANYAG LEIRASA:

Egy villamos és gépészeti CAD rendszer alapszintli megismerése, ezek az adott szintig készség szintli
kezelése €s kombinalt kezelésiik.
Jelenleg a két CAD, villamos KICAD, gépészeti FreeCAD.

Basic knowledge of an electrical and mechanical CAD system, their skill level management up
to the given level and their combined management.
Currently, the two CAD, electrical KICAD, mechanical FreeCAD.

RESZLETES TEMATIKA:
Laborgyakorlatok témakore Hét Ora
KICAD rendszer elemeinek ismertetése. Kapcsolasi rajz rajzolasa, szabalyok. 1.
Analog aramkorok tervezése kapcsolasi rajz szinten. Konyvtari elemek 2.
hasznalata. Nyomtatastervezés.
Bonyolultabb dramkorok tervezése. Tobbrétegli NyAK tervezeés. 3.




Gyart6 fajlok eldallitasa. Alkatrész és footprint tervezés. 4.
FreeCAD felépitése. Part wb elemei, alapszintii elem kombinaciok. 5.
Part Design wb elemei, Sketch kezelése, alkatrészek készitése. 6.
Osszetett elemek tervezése, Additive Pipe, Additive Loft. 7.
Térbeli illesztés Datum szolgéltatdsok hasznalata. 8.
Draft wb hasznalata. svg konverzio. 9.
Assembly4 wb hasznalata. 10.
Osszetett feladat elkészitése. 11.
Osszetett feladat elkészitése. 12.

IRODALOM:

HTTPS://WWW.PCBCART.COM/ARTICLE/CONTENT/KICAD-PCB-DESIGN-
TUTORIAL.HTML?GCLID=CIWKCAIAG6BYOBHAWEIWANGCA4DB4B97s15vMNXJUSBX3KkZzBU4YJIR35R
0JKGCcIICG500ZH09WIPKNGROC4AMOQAVD BWE

HTTPS://GOLDPDE.SITE/DOWNLOADS/4815938-KICAD-COMPLETE-REFERENCE-MANUAL
HTTPS://DATA.ENGRIE.BE/FREECAD/FREECAD FOR BEGINNERS.PDF

Topics of laboratory Hét Ora

Description of the elements of the KICAD system. Drawing a circuit diagram, 1.
rules.

Designing analog circuits at circuit diagram level. Using library items. PCB design. 2.
Designing more complex circuits. Multilayer PCB design. 3.
Production of production files. Component and footprint design. 4,
Structure of FreeCAD. Part wb elements, basic element combinations. 5.
Elements of Part Design wb, Sketch handling, making parts. 6.
Design of complex elements, Additive Pipe, Additive Loft, 7.
Spatial matching Using datum services. 8.
Using Draft wh. Svg conversion. 9.
Using Assembly4 wb. 10.
Preparing a complex task. 11.
Preparing a complex task. 12.




