Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Alkalmazott matematika KTXAMTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KTXAM1THMLF NAPPALI:
Heti 2 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 8 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Evk6zi ZH-k minimum 50%-os teljesitése
Vizsga irasbeli és/vagy szbdbeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Tobbvaltozos valés fuggvények differencial- és integralszamitdsa ismétlés. Komplex szamok, matrixok
ismétlés. Matrix inverse. Vektoralgebra.

Vektoranalizis: vektor-skalar, skalar.vektor, vektor-vektor flUggvények és tulajdonsagaik. Derivalttenzor,
divergencia, rotacié,

potencial. Vonalintegral. Fellleti és térfogati integral. Gauss-Osztrogradszkij- és Stokes tétel. Villamossagtani
alkalmazasok.

Komplex fuggvénytan: komplex figgvény fogalma, abrazolasa, tulajdonsagai. Differencialasa, integralasa. A
rezidum-tétel és alkalmazasai.

TANTARGY PROGRAMJA:

1.  Tobbvaltozos valés fuggvények differencial- és integralszdmitasa ismétlés. Komplex szamok, matrixok
ismétlés. Matrix inverze, megadasa. Vektoralgebra ismétlés.

2. Vektormezé (vektortér). Vektor-vektor flggvény, folytonossaga. Specidlis vektormez6k. Vektormezd
derivaltja, derivalttenzora, Jacobi-matrixa.

3. Vektor-vektor fuggvény divergencidja, rotacidja. Forrasmentes, O&rvénymentes vektormezd.
Skaldrmez6 derivaltja, a gradiens vektor. Nabla operator, Laplace operator.

4.  Térgodrbék, gorbe ivhossza. Fellletek, fellilet felszine. Skalar-vektor fliggvény, fellletének kiszamitasa.
Potencialfuggvény, sziikséges és elégséges feltétel |étezésére. Konzervativ vektormezé.

5. Gauss-Osztrogradszkij-tétel, Stokes-tétel. Green-formula. Alkalmazas, szemléltetés.

6. 1. ZH dolgozat

7. Komplex-sik, komplex flggvény, regularis flggvény. Differencialhatésdg, Chauchy-Riemann-
egyenletek.

8. Hatvanysor. Elemi fuggvények. Komplex vonalintegral. Primitiv figgvény. Gorbe indexe.

9. Hatvanysorba fejtés. Taylor-sor. Lokalis aszimptotikus viselkedés. Maximum elv.

10.  Laurent-sor. Erdekességek.

11.  Izolalt szingularitasok. Reziduum tétel.
12.  Valés improprius integralok.

13. 2.ZH dolgozat

14. Po6t ZH dolgozat
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KOTELEZG IRODALOM:
Kovacs . - Szabé L.: Matematika Il villamosmérndk szakos hallgatok szamara OE-KVK 2146 Budapest,
2019.

Scharnitzky V.: Vektorgeometria és linearis algebra, NTK 1999
Szasz Gabor: Matematika I-lI-11l.: NTK 1995

AJANLOTT IRODALOM:

Scharnitzky V.: Vektorgeometria és linearis algebra, NTK 1999

- Szasz Gabor: Matematika I-1I-11l.: NTK 1995 1995

- Scharnitzky Viktor: Vektoranalizis

- Sz&kefalvi Nagy Béla - Kérchy Laszlé: Komplex Fuggvénytan, Polygon, 2019

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

A mar megszerzett matematikai ismertieket elevenithetik fel kiegészitve néhany fontos Ujabb fogalommal. A
matematika tovabbi néhany aganak ismertetése, melyek hozzajarulunk a hallgaték fogalomalkotasi és
probléma megoldasi képességeinek magasabb szintre val6 fejlesztéséhez.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Gambar Katalin Maria Kandoé Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Természettudomanyi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Elektrofizika KTXEFTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KTXEFTHMLF NAPPALI:
Heti 2 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 8 4 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 66,67% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozi feladatok teljesitése hatariddre.
Zérthelyi dolgaozatok minimum 50%-os teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Szilardtestfizika fejezetei, kvantummechanika, vezetetési jelenségek a szilardtestekben, folyadékokban.
Plazmafizika, elektrolitok vezetése. Lézerek miikddési elve.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

kvantummechanika: Hevesi Imre, Szatmari Sdndor: Bevezetés az atomfizikaba, Héjfizika, JATEPress, Szeged,
2002, egyetemi tankonyv.

szilardtestfizika: Hevesi Imre: Szilardtestfizikai alapismeretek, Fejezetek a szilardtestfizikabol, JATEPress,
Szeged, 2012., egyetemi jegyzet.

matematikai modszerekhez: Gyémant Ivan -Varga Zsuzsa: Matematikai médszerek a fizikaban, JATEPress,
Szegedi Egyetemi Kiado, Szeged, 2010.

Ajanlott szamolasi feladatok gyakorlasahoz:

Gnadig Péter, Palla Laszl6: EIméleti Fizikai Példatar 1. kotet, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1981. vagy
Ujabb kiadasok, egyetemi segédkonyv, ISBN 963 18 59878, ISBN 963 18 59886.

Horvath Zalan, Tél Tamas: Elméleti Fizikai Példatar 2. kdtet, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1983. vagy
Ujabb kiadasok, egyetemi segédkonyv, ISBN 963 18 59878, ISBN 963 18 59894.

Galfi Laszl6, Racz Zoltan: EIméleti Fizikai Példatar 3. kotet, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1983. vagy
Ujabb kiadasok, egyetemi segédkonyv, ISBN 963 18 59878, ISBN 963 18 59908.
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AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:
Ismeri a villamosmérndki szakmahoz kotott természettudomanyos és mUszaki elméletet és gyakorlatot,
rendelkezik a megfeleld szintl manualis készségekkel.

- Ismeri a villamos terUleten alkalmazott anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi terileteit.
- képes eredeti otletekkel gazdagitani a villamos szakterllet tudasbazisat.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Dr. Racz Ervin

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens

Természettudomanyi Tanszék

2023. junius 24.

162/ 2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Elméleti villamossagtan KAXEVTHMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KAXEVTHMLF NAPPALI;
Heti 2 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 4 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. . Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 66,67% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Evk6zi ZH-k minimum 50%-os teljesitése
Vizsga irasbeli és/vagy szbdbeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Elektromagneses alapjelenségek megismerése a Maxwell-egyenletek alapjan.
Antennak és hulldmvezetfk fizikai tulajdonsagainak megismerése
Maxwell-egyenletek, Gauss tétel, Stokes tétel, alkalmazasok, Fluxus elrendezések.
Elektromagneses terek kdzegek hatarfeltletén, Kirchhoff-torvények

A hullamegyenlet megoldasa, Elektromagneses és optikai hullamvezet&k
Kulonb6z8 alkalmazasok (optikai adattarolas, kommunikacio, szamitasok, stb)

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

1. E-learning tananyagok
2. Simonyi Karoly, (Zombori Laszlé): EIméleti villamossagtan, Tankdnyvkiadé, 2000.
3. Simonyi Karoly, Fodor Gyorgy, Vago Istvan: Elméleti villamossagtan példatar, Tankonyvkiadé, 1989.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

modszereit

Ismeri a villamosmérndki szakmahoz kotott természettudomanyos és mUszaki elméletet és gyakorlatot,
rendelkezik a megfeleld szintl manualis készségekkel

- Ismeri a szamitégépes modellezés és szimulacid villamos szakterllethez kapcsol6dd eszkdzeit és

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

Kohary Krisztian Istvan
egyetemi docens

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Anyagtudomany KEXATTHMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KEXATTHMLF NAPPALI;
Heti 3 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 12 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. . Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkdzi jegy LEVELEZO:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Elégséges szint eléréséhez min. 50%-o0s szint teljesitése szikséges a zarthelyi dolgozatokban.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Elektrofizika teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Anyagszerkezeti alapok: koétéstipusok, krisztallografiai alapok, racstipusok, a szerkezet jellemzése,
kristalyhibak, hatasuk a tulajdonsagokra. Eljarasok a mikroszerkezet médositasara, ezek modellezése. Az
anyagvizsgalat, szerkezetvizsgalat modern moddszerei. A villamos ipar jellemzd anyagai, specialis
anyagkovetelmények; vezeté anyagok (fémes vezetdk, grafén, CNT, szupravezetdk, atlatszo vezetdk,
polimerek), félvezet8k, szigetel6k, magneses anyagok. A fotonika anyagai, optikai tulajdonsagok. Kevert
jelenségek (pl piezo, elektrooptikai). Mechanikai és termikus tulajdonsagok, kovetelmények az energetikai,
elektronikai iparban. Specialis kerdmiak, polimerek, kompozit anyagok alkalmazasa, anyagkdvetelmények, a
tulajdonsagok tervezésének lehet8ségei. Nanoszerkezetek alkalmazasa az elektronikaban, a jelenségek
anyagtudomanyos értelmezése. Az anyagvalasztas szempontjai, médszerei

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Bagyinszki Gyula és szerz6tarsai: Anyagtudomany, Typotex 2012.
(http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0029_2A_Anyagtudomany/adatok.html)

+ W. D. Callister, D. G. Rethwisch: Materials Science and Engineering: An Introduction, 9th Edition, Wiley 2014.
(http://willchil.awesomestuff.software/notes/JC_Textbooks/
Materials%20Science%20and%20Engineering%20An%20Introduction%20-%20Callister%209e.pdf)

* Dr. Konczos Géza: Korszer( anyagok és technologiak

(http://www.szfki.hu/~konczos/tanfolyam/)

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri a villamos teruleten alkalmazott anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi teruleteit

- Ismeri a f6ébb villamosipari anyagokat és technolégiakat, valamint fejlesztésuket

- Képes a villamos terilleten alkalmazott anyagok laboratoriumi vizsgalatara és elemzésére, a vizsgalati
eredmények értékelésére és dokumentalasara

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Mikroeletronikai és Technolégia Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Jelanalizis és jelfeldolgozas KHXJFTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHXJF1HMLF NAPPALI;
Heti 2 0 1
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 8 0 4
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 66,67% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 66,67% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

- Szorgalmi id6szak: Az alairds megszerzés és a vizsgara bocsatas feltétele a Nagyzarthelyi legalabb
elégségesre torténd megirdsa (50%) és a mérések szorgalmi id8szakban torténd teljesitése legalabb
elégséges szinten. Az el6adasok latogatasa kotelezd.

- Megajanlott jegy:

Az a Hallgatd, aki a Zarthelyi dolgozaton legaldbb jé (4) érdemjegyet ér el, valamint a laborgyakorlatokat
magas szinvonalon teljesiti, megajanlott jegyet kaphat.

- Pé6tlasi modok:

Nagyzarthelyi: Szorgalmi id8szakban egyeztetett idépontban egy alkalommal.

Labor mérések: Legfeliebb egy mérés, egy pétmérési alkalom keretében, a szorgalmi id&szakon beldl
meghirdetett id6pontban (14. hét).

- Vizsgara jelentkezés kdvetelménye: A vizsgara bocsatas feltétele az alairds megszerzése.

- Vizsga maédija: Irasbeli és/vagy Szébeli vizsga a teljes félévi anyagbol. A vizsganak legalabb elégségesre
torténd teljesitése (50%) szlikséges az elégséges vizsgajegy megszerzéséhez. Online oktatasi forma esetén
szbbeli vizsga a teljes félévi anyagbdl, kiadott tételek (elmélet+labor mérések elmélete) és a meghatarozott
aktualis szabalyzék alapjan, online platformon (MS Teams, Skype).

- Ev végi vizsga jegy szamitasanak madja:

Szazalék  Vizsgajegy

85-100 jeles (5)

70 - 85 j6 (4)

60-70 kdzepes (3)

50 - 60 elégséges (2)

0 - 50 elégtelen (1)

- Egyéb: A szdmonkéréseken és mérések soran semmilyen nyomtatott és elektronikus segédeszkdz
(szamolégép, mobiltelefon, okoséra stb.) nem hasznalhaté. A félév soran barmilyen nem megengedett
eszkdz, modszer haszndlata a targy félévi letiltasat eredményezi

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. félév Alkalmazott matematika teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A jelanalaizis az automatizalasi hataslancok, telekommunikaciés eszkdzdk és rendszerek tervezésének
alapja. A tantargy célja a villamosmérnoki tervezéshez szikséges elektromos jelek leirasanak, matematikai
meghatarozasanak megismerése. Diszkrét idejl rendszerek leirdsa és jellemzése fontos tervezési eszkoz
napjainkban.

Tantargy tematikaja:

Jelelmélet matematikai alapjai, jelek leirdsa a komplex sikon (id6- és frekvenciatartomanyban).

Alap csatorna modellek, csatornakapacitas fogalma, matematikai értelmezése. Id6ben és halmazon
folytonos jelek diszkrétté konvertalasa, konverzidk hatdsa, kvantalasi zajok, spektrumatlapolédasok.
Szenzor- és jelatalakité jeleinek értelmezése és feldolgozhatésaganak elméleti kérdései.
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Direkt strukturaju jelfeldolgoz6 haldzatok, algoritmusok.
Hulldmdigitalis sz(r6 algoritmusok

TANTARGY PROGRAMJA:
Jelelmélet matematikai alapjai, jelek leirasa a komplex sikon (id&- és frekvenciatartomanyban). 1. 2 ea.
Forgd vektoros modell - Fourier és Laplace 2. 2 ea.

Diszkrét idejd rendszerek, Diszkrét Laplace transzformacié 3. 2 ea.

DFT és FFT algoritmusok4. 2 ea.

Abalkfuggvény probléma a spektrumanalizisban 5. 2 ea.

Alap csatorna modellek, csatornakapacitas fogalma, matematikai értelmezése. 6. 2 ea.
Rendszerflggvények leirasmodjai; 7. 2 ea.

Visszacsatolt rendszerek stabilitdsproblémai (gerjedések, hatarciklusok). 8. 2 ea.

Id8ben és halmazon folytonos jelek diszkrétté konvertalasa, konverziék hatdsa, kvantalasi zajok,
spektrumatlapolédasok.9. 2 ea.

Szenzor- és jelatalakitd jeleinek értelmezése és feldolgozhatosaganak elméleti kérdései. 10. 2ea.
Direkt strukturaju jelfeldolgozé halbzatok, algoritmusok. 11. 2ea.

Hullamdigitalis sz(ir6 algoritmusok (alapelvek attekintése). 12. 2ea.

Zarthelyi 13. 2ea.

Pétlasok  14. 2ea.

A laborgyakorlatok a 6. oktatasi héttél indulnak az adott oktatasi félévhez igazod6 laborbeosztas szerint,
melyet a Hallgatok a félév elején kapnak meg.

Laborgyakorlat témakorHét  Ora

Matlab kdrnyezet megismerése beosztas szerint 2

Jelanalizis feladatok Matlab szimulaciéval beosztas szerint 4

Rendszeranalizis feladatok Matlab szimulacidéval beosztas szerint 4

Mérés potlas, 6sszegzés, laborbeszdmold beosztas szerint 4

KOTELEZO IRODALOM:

Az elBadason és a gyakorlaton az oktatd altal kijelokt, kozzé tett irdsos és elektronikus tananyag, forras,
jegyzet.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szaktertlet mUveléséhez szikséges &ltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet legfontosabb elméleteit, 6sszeflggéseit és ezek terminoldgijat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterllet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait,
korlatait.

b) képességei

- Képes alapvetd hiradastechnikai és infokommunikaciés rendszerekhez kapcsol6dé feladatok megoldasara.
- Képes az IKT eszkdzdk hasznalatara.

¢) attitlGdje

- A megszerzett villamosmérndki ismeretei alkalmazasaval térekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél
alaposabb megismerésére, térvényszerlségeinek leirasara, megmagyarazasara.

- Nyitott és fogékony a szakterUletével kapcsolatos Uj, korszer(i és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Onélléan képes szakterlletén atfogd, megalapozd szakmai kérdések értelmezésére.

2023. junius 24. 162 /2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

- Villamosmeérnoki

problémamegoldasi modszereket.

feladatok megoldasa soran o©nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

Whrl Tibor
egyetemi docens

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommmunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Elosztott paraméterl rendszerek |KVXEPTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
modellezése KVXEPTHMLF NAPPALI:
Heti 2 1 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 4 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 66,67% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 66,67% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: irasbeli. (Az elégséges szint eléréséhez a vizsga min. 50%-os teljesitése sziikséges.)

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Modell, modellezés, modellalkotas. Meghatdrozasok, értelmezések - a folytonos elosztott paraméter(
elemekbdl allé rendszerek (viz, gz, olaj, csatorna) csévezetékei, a villamosenergia-rendszer tavvezetékei és
a kommunikacios halézatok kozegei. Matematikai alapok - differencidlegyenletek (el6forduld tipusok) és
megoldasi modszereik. Szamitégép hasznalata modellezésre. Az aramlastan fizikaja, transzportfolyamatok
és transzportjelenségek. Analégiak a transzportfolyamatok és egyes fizikai folyamatok kozdétt. Elosztott
paraméter(i halézatok f6 jelenségei - hullamfizika, halozati tranziensek, veszteségek. Atviteli kozegek

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Kolcun - Muhlbacher - Haller: Mathematical Analysis of Electrical Networks, BEN, Praha, 2004.

AJANLOTT IRODALOM:

R. Natarajan: Computer-aided Power System Analysis, Marcel Dekker, 2002.
Dr. Zsigmond Gyula: Fejezetek az elektrotechnikabél, ZMNE, 2005.

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri a villamosmérndki szakmahoz kotott természettudomanyos és mdszaki elméletet és gyakorlatot,
rendelkezik a megfelel6 szint(i manualis készségekkel

- Ismeri a villamos terulethez kapcsol6d6 informacios és kommunikacios technologiakat

- Ismeri a szamitégépes modellezés és szimulacid villamos szaktertlethez kapcsol6dd eszkozeit és
modszereit

- Ismeri a rendszermodellezést, a méréstervezeést, az adat- és jelfeldolgozast,

- atfogo ismeretekkel rendelkezik a szamitogép-hardverekrdl és -szoftverekrél, tovabba a szamitégépek és
szamitogép-haldzatok alkalmazastechnikajarol,
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- képes eredeti otletekkel gazdagitani a villamos szakterulet tudasbazisat.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

Dr. Racz Ervin
egyetemi docens

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Beagyazott rendszerek KIXBATHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
architektdrai KIXBATHMLF NAPPALI:
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévi kovetelménye vizsga. A vizsgara bocsdjtas feltétele az alairas megszerzése. Megszerzése a
félév soran, szerepld mindkét zarthelyi legalabb elégséges teljesitése. A zarthelyi amennyiben a létszam
megengedi szbbeli elbeszélgetés, amennyiben ezt a Iétszam nem engedi meg elektronikus teszt, amely 20
tesztkérdést tartalmaz és 20 perc all rendelkezésre a teszt kitdltésére. Az elégséges osztalyzat legalabb 40%-
os eredményt kovetel.

Pétlas a TVSZ szerint.

A vizsga jegy 60%-ban az elméleti rész 40%-ban a laboratoriumi gyakolralatok jegye.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Tantargy célja, hogy bevezesse a hallgatokat a kevés er6forrassal rendelkezd eszkdzoknél hasznalatos
korszerl szoftverfejlesztési technolégiak vilagba. A képzés soran a hallgatd megismerkedik beagyazott
rendszerek modell szint( felépitésével, altalanos mikrokontroller felépitésével, harvardi architektdraval,
alapvet6 mikrokontroller perifériakkal, beagyazott rendszerek szoftvermodelljeivel beleértve a kooperativ
multitaszk felépitést, az eseményvezérelt programmodelleket és az eseményvezérelt vezérlési halot. A
tantargy masodik felében a tantargy a véges allapotgép modellel és a beagyazott rendszerekben
alkalmazhaté valds idejl operacids rendszerek alapjaival foglalkozik. A hallgaté a képzés végén képes lesz
onalléan, tobb modulbdl allé, kulsd forrasokbdl szarmazé szoftverkdnyvtarak felhasznaldsaval,
mikrokontrolleres program tervezésére és kodolasara; a mikrokontroller egyes perifériagihoz és
szoftverkdnyvtarakhoz tartozé dokumentacié értelmezésére, hasznalatara; tobb szalbél allg,
megszakitdsokon alapul6 program készitésére.

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

1. Neumann és Harvard architectiraju szamitégépek alapvet® ismérvei mintapéldak. Mikroproceszorok és
mikrokontollerek

2. 8 bites mikrokontrollerek pic 18 architektira, memoria szervézés, stack kezelés el6nydk-hatranyok,
megoldasok.

3. 8 bites mikrokontrollerek avr 8, architektira, memoria szervzés, stack kezelés elénydk-hatranyok,
megoldasok.

4, Periféria kezelés maddjai, GPIO megoldasok, el8nyok-hatranyok megoldasok.

5. Periféria kezelés, kommunikacios interfészek.

6. 32 bites architektdrak, ARM mag felépitése.

7. Els6 zarthelyi.

8. STM 32 fejlesztdi kdrnyzet ismertetése.

9. STM 32 mikrokontroller felépitése. NVIC m(ikddése, DMA mUkddése.

10. STM 32 kommunikaciés periféridk felépitése és kezelése.

11. STM 32 kommunikacios periféridk felépitése és kezelése.
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12. Minta példak.
13. Masodik zarthelyi

14. Potlas

KOTELEZO IRODALOM:

Koénya Laszl6 - Kopjak Jozsef: PIC mikrovezérldk alkalmazastechnikaja ISBN 978-963-06-6720-3 Budapest,
2009.

2. Robert Oshana - Software Engineering for Embedded Systems: Methods, Practical Techniques, and
Applications

3. Miro Samek - Practical UML Statecharts in C/C++: Event-Driven Programming for Embedded Systems

4. Richard Barry - Using the FreeRTOS Real Time Kernel - a Practical Guide

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Rendelkezik a villamos terilethez kapcsolédé méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.

- Ismeri a villamos terllethez kapcsolédé informacios és kommunikacids technolégiakat.

b) képességei

- Képes a villamosrendszerek és -folyamatok Uzemeltetése soran gy(jtott informacié feldolgozasara és
rendszerezésére, elemzésére, kdvetkeztetések levonasara.

C) attitldje

- Torekszik szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a
feladatait.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményez8en |ép fel.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Boréaros-Bakucz Andras Péter Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi adjunktus MUszertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Energia halézatok KVXENTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVXENTHMLF NAPPALI;
Heti 2 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

ElBadas részbdl alairdas megszerzésének feltétele a labor teljesitése, illetve ZH 50%-o0s teljesitése. A
gyakorlaton ZH teljesitése, illetve féléves 6nallé feladat beadasa.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Az Energiahal6zatok témai a vezetékes anyag- és energiaszallitas koré épulnek. A félév soran a nemzetkozi
és hazai szénhidrogén szallité rendszerek kialakuldsan keresztil a szénhidrogének vezetékes szdllitasdhoz
szikséges eszkdzrendszerét ismerhetik meg a Hallgaték. Az energia rendszer ismertetésének keretében a
nagyfesziltségl tavvezetékeket, illetve a villamosenergia-rendszer felépitését, valamint a Villamosenergia
piac mikodésének teruletére is kitér az oktatds. Ezenfelll bemutatasra kertilnek a tavhé szolgaltatasi,
valamint a vezetékes tavkozlési rendszerek is.

Bemutatasra kerlUlnek a vezeték rendszerek kdrnyezeti hatasai, illetve a vezetékes szallitds megbizhatésagat
befolyasolé tényez8. Olyan fontos szereplék, mint a rendszeriranyitdé kerll megtargyalasra, hogy milyen
feladatai, valamint a rendszeriranyitasnak milyen modszerei vannak. A targy kitekint a jov8 energia szallitasi
igényeire és eszkozeire, valamint az Eurdpai energetikai integraciora.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

El6adason és gyakorlaton kiadott irasbeli és elektornikus tananyagok, jegyzetek, forrasok.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikdodési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri az elektronika, az infokommunikaci6, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

képességei:

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolds és -atalakitds folyamatahoz kapcsolédd feladatok
megoldasara.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Racz Ervin Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Infokommunikacids technolégidk | KHXITTHMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
alapjai KHXITTHMLF NAPPALI:
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

- Szorgalmi id6szak: Az alairds megszerzés és a vizsgara bocsatas feltétele a Nagyzarthelyi legalabb
elégségesre torténd megirdsa (50%) és a mérések szorgalmi id8szakban torténd teljesitése legalabb
elégséges szinten. Az el6adasok latogatasa kotelezd.

- Megajanlott jegy:

Az a Hallgato, aki a Zarthelyi dolgozaton legaldbb jé (4) érdemjegyet ér el, valamint a laborgyakorlatokat
magas szinvonalon teljesiti, megajanlott jegyet kaphat.

- Pé6tlasi modok:

Nagyzarthelyi: Szorgalmi id8szakban egyeztetett idépontban egy alkalommal.

Labor mérések: Legfeliebb egy mérés, egy pétmérési alkalom keretében, a szorgalmi id&szakon beldl
meghirdetett id8pontban (14. hét).

- Vizsgara jelentkezés kdvetelménye: A vizsgara bocsatas feltétele az alairds megszerzése.

- Vizsga maédija: Irasbeli és/vagy Szébeli vizsga a teljes félévi anyagbol. A vizsganak legalabb elégségesre
torténd teljesitése (50%) szlikséges az elégséges vizsgajegy megszerzéséhez. Online oktatasi forma esetén
szbbeli vizsga a teljes félévi anyagbdl, kiadott tételek (elmélet+labor mérések elmélete) és a meghatarozott
aktualis szabalyzék alapjan, online platformon (MS Teams, Skype).

- Ev végi vizsga jegy szamitasanak madja:

Szazalék  Vizsgajegy

85-100 jeles (5)

70 - 85 j6 (4)

60-70 kdzepes (3)

50 - 60 elégséges (2)

0 - 50 elégtelen (1)

- Egyéb: A szdmonkéréseken és mérések soran semmilyen nyomtatott és elektronikus segédeszkdz
(szamolégép, mobiltelefon, okoséra stb.) nem hasznalhaté. A félév soran barmilyen nem megengedett
eszkdz, modszer haszndlata a targy félévi letiltasat eredményezi.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tanargy célja, hogy elméleti és gyakorlati alapismereteket nydjtson az automatizalas és Uzemiranyitas
soran hasznalt infokommunikaciés megoldasokrdl és protokollokrol.

Tantargy rovid tematikaja:

Infokommunikacios halézati struktirak, adatatviteli megoldasok.

Radidkommunikacids interfészek, radids csatornak és csatolok.

RF interfészek (WLAN, LoRa, ZigBee, Bluetooth, GSM-Um, 4G-LTE, 5G-NR).

Csomagkapcsolt haldzati protokollok, TCP/IP protokoll stack alapok.
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TANTARGY PROGRAMJA:
Infokommunikacis halézatok felépitése, struktaraja; 1. 2 ea.
Internet hozzaférési technikak és azok fejlédése, hal6zatok konvergenciaja; 2. 2 ea.

Protokoll strukturak, egymasba agyazédas logikaja, kapcsolddasi pontok; OSI referenciamodell. 3. 2 ea.
Fizikai és adatkapcsolati réteg megvaldsulasa a gyakorlatban, IEEE802.x szabvanyok 4. 2 ea.
Halbzati réteg, IPv4, IPv6, MPLS; 5. 2 ea.

Adatkapcsolati réteg feladatai. 6. 2 ea.
Radids atvitel alapjai, hullamterjedés, reflexiok; 7. 2 ea.
Antenndk, antenna rendszerek; antenna paraméterek. 8. 2 ea.

RF interfészek (WLAN, LoRa, ZigBee, Bluetooth) 9. 2 ea.

RF interfészek (GSM-Um, 4G-LTE, 5G-NR). 10. 2 ea.

Mobil kommunikaciés halézatok strultdraja 1. 2ea.

Specialis protokollok (MPTCP, Mobil IP, tunneling eljarasok) 12. 2 ea.
Zarthelyi 13, 2ea.

Pétlasok  14. 2ea.

A laborgyakorlatok a 6. oktatasi héttél indulnak az adott oktatasi félévhez igazodd laborbeosztas szerint,
melyet a Hallgatdk a félév elején kapnak meg.

Laborgyakorlat témakérHét  Ora

Wireshark kérnyezet megismerése beosztas szerint 2

Alap TCP/IP protokoll stack elemzése Wireshark kérnyezetben beosztas szerint 4

Haldzati topologiak felderitése, felderitési mechanizmusok elemzése Wireshark-kal —beosztds szerint 4
Mérés potlas, 6sszegzés, laborbeszdmold beosztas szerint 4

KOTELEZG IRODALOM:
El6adason és gyakorlaton kiadott irasbeli és elektronikus tananyagok, jegyzetek, forrasok.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri az elektronika, az infokommunikaci6, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvetd tervezési elveit, modszereit és eljarasait.

b) képességei

- Képes alapvet6 hiradastechnikai és infokommunikaciés rendszerekhez kapcsol6dé feladatok megoldasara.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Iranyitaselmélet KAXIETHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAXIETHMLF NAPPALI;
Heti 2 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Elégséges szint eléréséhez min. 50%-o0s szint teljesitése szlikséges.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy célja: Az elméleti alapok tovabbfejlesztése mellett az 6sszefliggéseknek a gyakorlathoz kozel allo
példakon valdé bemutatasa, az alapvetd szemléletmdd és

a feladatok megoldasaban megfelel6 készségek kialakitasa. Megismerteti a hallgatékat az iranyitastechnikai
és rendszertechnikai alapfogalmaival, iranyitastechnikai rendszerek osztalyozasan és az allapotegyenletek
bemutatdsan keresztul. Az iranyitastechnikai rendszerek és elemeinek matematika leirdsa és vizsgalata
linearis és nemlinearis rendszerek esetén - allapottér, fekete doboz modellek. Folytonos- és diszkrétidej
linearis/nemlinearis szabalyozasok analizise,

szabalyozasok tervezése allapottérben (stabilitasvizsgalati modszerek, rendszermodellek,
paraméter-identifikacio). Komplex rendszerek.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Keviczky L., Bars R., Hetthéssy J., Barta A., Banyasz Cs., Szabalyozastechnika, 2006

- Hetthéssy J., Bars R., Barta A., Szabalyozastechnika Matlab Gyakorlatok, 2014

- Lantos Béla, Irdnyitasi rendszerek elmélete és tervezése I., Akadémiai Kiad6, 2001
- Lantos Béla, Iranyitasi rendszerek elmélete és tervezése Il., Akadémiai Kiad6, 2003

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

- Ismeri a villamosmérnoki kotott természettudomanyos és midszaki elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a
megfeleld szintl manualis készségekkel.

- Ismeri a szamitogépes modellezés és szimulacié villamos szakterllethez kapcsol6dd eszkdzeit és
modszereit.

- Ismeri az iranyitastechnikai eszkdzoket és rendszereket, valamint ezek tervezésének és lzemeltetésének
elveit és modszereit.

- Képes a villamos rendszerek és folyamatok Uzemeltetése soran gy(jtott informacioé feldolgozasara és
rendszerezésére, elemzésére, kdvetkeztetések levonasara.

- Képes eredeti ttletekkel gazdagitani a villamos szakterulet tudasbazisat

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Projektmunka I. KVPPM1THMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVPPM1HMLF NAPPALI;
Heti 0 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 0 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Evkozi jegy megszerzésének modja: a konzultacidkon valé kételezd részvétel és a projektrél készitett 15
perces prezentacio félév végi eredményes bemutatasa.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Szabadon valasztott gyakorlati példan keresztil az 6nallé6 komplex problémamegoldé mérndki gondolkodas
kifejlesztése a hallgatékban. A vdlaszthatd projekt feladatok ismertetése. A feladathoz kapcsolodo
szakirodalom felkutatdsa, tanulmanyozasa, rendszerezése. A feladat megoldasahoz szlkséges részletes
Utemterv elkészitése. A feladat részletes kidolgozasa, a hozza kapcsolédé mérésekkel, szamitasokkal egyutt.
Az elvégzett feladat dokumentalasa. Az 6néll6 projekt készitése soran szerzett tapasztalatok elemzése,
értékelése

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
A feladatban kiadott eszkdzokkel kapcsolatos dokumentaciok.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a villamos
energetika alapvetd tervezési elveit, modszereit és eljarasait.

- Képes alkalmazas szint( ismereteik felhasznaldsaval a kivalasztott specializacibban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, Uzembe helyezés, lzemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

- Rendelkezik a szakterulet tanulasi, ismeretszerzési és adatgyljtési modszereinek alkalmazasi képességével.
- Képes a szaktertiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven és annak mérndki feladatokra valé felhasznalasara.

- Képes arra, hogy szakterUletének megfelel6en, szakmailag adekvat mdédon, széban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Projektmunka II. KAPPM2HMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAPPM2HMLF NAPPALI;
Heti 0 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 0 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Evkozi jegy megszerzésének modja: a konzultacidkon valé kételezd részvétel és a projektrél készitett 15
perces prezentacio félév végi eredményes bemutatasa.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Projektmunka I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Szabadon valasztott gyakorlati példan keresztul az 6nall6 komplex problémamegoldé mérnoki gondolkodas
kifejlesztése a hallgatékban. A valaszthatdé projekt feladatok ismertetése. A feladathoz kapcsolédé
szakirodalom felkutatdsa, tanulmanyozasa, rendszerezése. A feladat megoldasahoz szlkséges részletes
Utemterv elkészitése. A feladat részletes kidolgozasa, a hozza kapcsolédé mérésekkel, szamitasokkal egyutt.
Az elvégzett feladat dokumentdldsa. Az 6nallé projekt készitése soran szerzett tapasztalatok elemzése,
értékelése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
A feladatban kiadott eszkdzokkel kapcsolatos dokumentaciok.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a villamos
energetika alapvetd tervezési elveit, modszereit és eljarasait.

- Képes alkalmazas szint( ismereteik felhasznaldsaval a kivalasztott specializacibban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, Uzembe helyezés, lzemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

- Rendelkezik a szakterulet tanulasi, ismeretszerzési és adatgyljtési modszereinek alkalmazasi képességével.
- Képes a szaktertletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven és annak mérndki feladatokra valé felhasznalasara.

- Képes arra, hogy szakterUletének megfelel6en, szakmailag adekvat mdédon, széban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Projektmunka II. KHPPM2HMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHPPM2HMLF NAPPALI;
Heti 0 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 0 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Evkozi jegy megszerzésének modja: a konzultacidkon valé kételezd részvétel és a projektrél készitett 15
perces prezentacio félév végi eredményes bemutatasa.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Projektmunka I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Szabadon valasztott gyakorlati példan keresztul az 6nall6 komplex problémamegoldé mérnoki gondolkodas
kifejlesztése a hallgatékban. A vdlaszthatd projekt feladatok ismertetése. A feladathoz kapcsolodo
szakirodalom felkutatdsa, tanulmanyozasa, rendszerezése. A feladat megoldasahoz szikséges részletes
Utemterv elkészitése. A feladat részletes kidolgozasa, a hozza kapcsolédé mérésekkel, szamitasokkal egyutt.
Az elvégzett feladat dokumentalasa. Az 6nall6 projekt készitése soran szerzett tapasztalatok elemzése,
értékelése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
A feladatban kiadott eszkdzokkel kapcsolatos dokumentaciok.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a villamos
energetika alapvetd tervezési elveit, modszereit és eljarasait.

- Képes alkalmazas szint( ismereteik felhasznaldsaval a kivalasztott specializacibban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, Uzembe helyezés, lzemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

- Rendelkezik a szakterulet tanulasi, ismeretszerzési és adatgyljtési modszereinek alkalmazasi képességével.
- Képes a szaktertletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven és annak mérndki feladatokra valé felhasznalasara.

- Képes arra, hogy szakterUletének megfelel6en, szakmailag adekvat mdédon, széban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Projektmunka II. KMPPM2HMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMPPM2HMLF NAPPALI;
Heti 0 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 0 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Evkozi jegy megszerzésének modja: a konzultacidkon valé kételezd részvétel és a projektrél készitett 15
perces prezentacio félév végi eredményes bemutatasa.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Projektmunka I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Szabadon valasztott gyakorlati példan keresztul az 6nall6 komplex problémamegoldé mérnoki gondolkodas
kifejlesztése a hallgatékban. A valaszthatdé projekt feladatok ismertetése. A feladathoz kapcsolédé
szakirodalom felkutatdsa, tanulmanyozasa, rendszerezése. A feladat megoldasahoz szlkséges részletes
Utemterv elkészitése. A feladat részletes kidolgozasa, a hozza kapcsolédé mérésekkel, szamitasokkal egyutt.
Az elvégzett feladat dokumentdldsa. Az 6nallé projekt készitése soran szerzett tapasztalatok elemzése,
értékelése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
A feladatban kiadott eszkdzokkel kapcsolatos dokumentaciok.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a villamos
energetika alapvetd tervezési elveit, modszereit és eljarasait.

- Képes alkalmazas szint( ismereteik felhasznaldsaval a kivalasztott specializacibban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, Uzembe helyezés, lzemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

- Rendelkezik a szakterulet tanulasi, ismeretszerzési és adatgyljtési modszereinek alkalmazasi képességével.
- Képes a szaktertletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven és annak mérndki feladatokra valé felhasznalasara.

- Képes arra, hogy szakterUletének megfelel6en, szakmailag adekvat mdédon, széban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Projektmunka II. KVPPM2HMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVPPM2HMLF NAPPALI;
Heti 0 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 0 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Evkozi jegy megszerzésének modja: a konzultacidkon valé kételezd részvétel és a projektrél készitett 15
perces prezentacio félév végi eredményes bemutatasa.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Projektmunka I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Szabadon valasztott gyakorlati példan keresztul az 6nall6 komplex problémamegoldé mérnoki gondolkodas
kifejlesztése a hallgatékban. A valaszthatdé projekt feladatok ismertetése. A feladathoz kapcsolédé
szakirodalom felkutatdsa, tanulmanyozasa, rendszerezése. A feladat megoldasahoz szlkséges részletes
Utemterv elkészitése. A feladat részletes kidolgozasa, a hozza kapcsolédé mérésekkel, szamitasokkal egyutt.
Az elvégzett feladat dokumentdldsa. Az 6nallé projekt készitése soran szerzett tapasztalatok elemzése,
értékelése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
A feladatban kiadott eszkdzokkel kapcsolatos dokumentaciok.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a villamos
energetika alapvetd tervezési elveit, modszereit és eljarasait.

- Képes alkalmazas szint( ismereteik felhasznaldsaval a kivalasztott specializacibban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, Uzembe helyezés, lzemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

- Rendelkezik a szakterulet tanulasi, ismeretszerzési és adatgyljtési modszereinek alkalmazasi képességével.
- Képes a szaktertletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven és annak mérndki feladatokra valé felhasznalasara.

- Képes arra, hogy szakterUletének megfelel6en, szakmailag adekvat mdédon, széban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

2023. junius 24. 162 /1. oldal
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Automatizalas rendszerelemei KAXARTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAXARTHMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozi ZH-k minimum 50%-os teljesitése, valamint a laboratériumi mérések teljesitése, jegyzdkonyvek
minimum elfogadott szintl elkészitése.
Vizsga a teljes féléves ismeretanyaghdl sz6ban és/vagy irasban.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Iranyitaselmélet teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tananyag elsajatitasa soran a hallgaték megismerik az automatizalasban alkalmazott
érzéekelés jelatalakitas eszkozeit, alkalmazasi feltételeiket és lehet6ségeiket, mikrogépes
rendszerek ipari alkalmazasanal azok illesztésének eszkozeit, kapcsolasait és gyakorlati
megoldasait. Példakon keresztiil ismerhetik meg a korszerd ipari- automatizalasi, jarmuves,
robotos, teljesitményelektronikai és egyéb (pl.: hétkdznapi) alkalmazasokat.

igy sor kerdil:

- a jelatalakitas, a digitdlis jelek jellemzdi, jellemz&inek, a DA és AD atalakiték, SH aramkorok
statikus, dinamikus és altalanos hasznalati tulajdonsagainak attekintésére, kapcsolasi
megoldasok és alkalmazasaik megismerésére,

- kijelz8k mUkddésének és alkalmazasainak megismerésére, példakat lathatnak kijelzési
feladatok megoldasara, aramkori megoldasok ismernek meg kijelz8k vezérlésére,

- az automatizalasban alkalmazott érzékel6k és mérd-atalakitok érzékel6k és méré-atalakitok
altalanos tulajdonsagainak, jellemz8inek, mikodésének és alkalmazasanak megismerésére,
intelligens érzékel8k jellemz&inek attekintésére

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el8adason és a gyakorlaton kiadott irasbeli, elektronikus jegyzet, tananyag, forras.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait,
korlatait.

- Ismeri a villamosmérnoki szaktertleten hasznalt tervezési elveket.

képességei

- Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analég és digitdlis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére.

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

Képes alapvetd hardver és szoftver ismereteit felhasznalva szamitogépek kezelésére és programozasara.

TANTARGYFELELBS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Varkonyi Péterné Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi tanar Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Robotizalas KAXRBTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAXRBTHMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozi ZH-k minimum 50%-os teljesitése, valamint a laboratériumi mérések teljesitése, jegyz8konyvek
minimum elfogadott szintl elkészitése.

Vizsga a teljes féléves ismeretanyagbol széban és/vagy irasban.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Iranyitaselmélet teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tananyag keretén belul a hallgaték megismerkednek a robotizalas f6bb alapvetd egységeivel:

A robotok, mint mechatronikai egységek megismerése, robottipusok és alkalmazasok kritikai vizsgalata.
A robotokban alkalmazott alapvetd egységek attekintése. Robot altaldnos felépitése. Robot
mozgastervezési feladatok megoldasi lehet8ségei, a robotok interakcidja kdrnyezetiikkel. Robotok
kisegité berendezései. A robotok rendszerekben valé mikodtetésének felvazolasa. A robotok
programozasa alapjainak elsajatitdsa. Robot alkalmazasok tanulmanyozasa, s a fejl6dési tendencidk
megismerése.

Robotizalas, automatizalas helye a gyartocellaban, gyartésorban, gyarban. Tarsteruletek rendszer szint(
attekintése, hogy a hallgaté egy atfogd képet kapjon az ipari robotizalasrol. Gyartasi folyamatok és
gyartasi rendszerek. Hagyomanyos és rugalmas gyartérendszerek. A gyartasi folyamatok ellatasi
feladatai.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el8adason és a gyakorlaton kiadott irasbeli, elektronikus jegyzet, tananyag, forras.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Architekturak tervezése, fejlesztése.
Operacios rendszerek ismerete és alkalmazasa.

Szoftver és hardver kapcsolatanak megvalésitasa.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamos és hibrid hajtaslanc KAXVHTHMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
rendszerek KAXVHTHMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozi ZH-k minimum 50%-os teljesitése, valamint a laboratériumi mérések teljesitése, jegyzdkonyvek
minimum elfogadott szintl elkészitése.

Vizsga a teljes féléves ismeretanyagbol széban és/vagy irasban.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Elméleti villamossagtan teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A villamos és hibrid villamos autok fejlesztési irdnyainak bemutatasa, kilénos tekintettel a f6- és
segéduizemi jarmulhajtasok tertletén tapasztalhaté eredményekre.

Villamos autdk vontatasi jelleggdrbéi, vontatasi ellendllas, vonéerd igény. Jarmi hajtas blokkvazlata.
Villamos jarmi hajtasok kinetikdja, vontatasi egyenlet. Minimalis vontatasi teljesitmény igény.
Avillamos auték dsszehasonlitasa a bels6égésl motoros autdkkal teljesitmény, hatasfok, vontatasi
jelleggorbe és energiatakarékos Gzem szempontjabdl. Hatasfokjavitasi modszerek villamos autdkban.
Villamos autodk lehetséges energiatarolasi médjai. A megujulé energidk felhasznalasi lehet8ségei.
Hibrid-villamos jarmUvek hagyomanyos megoldasai. Alternativ energiaforrasok és tarolok fébb jellemzdi
és felhasznalasuk.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason és a gyakorlaton kiadott irasbeli, elektronikus jegyzet, tananyag, forras.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri és érti a villamosmérnoki szakterlleten hasznalt tervezési elveket.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a villamos szakteruleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatahoz kapcsolodo feladatok megoldasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Elektronikus atalakitok KAXESTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAXESTHMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozi ZH-k minimum 50%-os teljesitése, valamint a laboratériumi mérések teljesitése, jegyzdkonyvek
minimum elfogadott szintl elkészitése.
Vizsga a teljes féléves ismeretanyaghol széban és/vagy irasban.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Elméleti villamossagtan teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Kapcsoléiizem( félvezetdk jellemzéi, tranzisztor meghajtok. Aramiranyiték harmonikusai, sz(irésuk,
kapcsolddo fogalmak. Halézati kommutacios aramiranyitok. Szigeteletlen- és szigetelt egyenadramdu
szaggatok, atlapolasos megoldasok. Inverterek, napelemes aramiranyité topologiak. Az inverterek
kialakitasa, vezérlési és szabalyozasi mddjaik, viselkedésuk. UPS-ek kialakitasa, redundacia, By-Pass
egység, szinkron, illetve aszinkron atkapcsolas. Valtakozéaramu fazishasitasos és ISZM szaggatd
kapcsolasok. Teljesitmény tényez§ javito, szinuszos bemeneti dramot biztositd (PFC) aramkorok.
Rezonans vagy lagy kapcsolasu konverterek. Statikus UPS-ek, HVDC és FACTS. Radiofrekvencias

zavarok és sz(irésiik. Aramiranyitok vezérlési és szabalyozasi megoldasai. Tuladram és tulfesziiltség elleni
védelem. Akkumulatorok. Adaptiv szabalyozasu tapegység.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason és a gyakorlaton kiadott irasbeli, elektronikus jegyzet, tananyag, forras.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

- Ismeri és érti a vilamosmérnoki szaktertleten hasznalt tervezési elveket.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkozeit, mf(szereit,
mérdberendezéseit.

- Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatahoz kapcsol6do feladatok megoldasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Semperger Sandor Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Intelligens épuletautomatizalasi és | KAXEATHMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
BIM rendszerek KAXEATHMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozi ZH-k minimum 50%-os teljesitése, valamint a laboratériumi mérések teljesitése, jegyzdkonyvek
minimum elfogadott szintl elkészitése.

Vizsga a teljes féléves ismeretanyaghol széban és/vagy irasban.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Automatizalas rendszerelemei teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Manapsag mar minden Uj k6zépuletet és kereskedelmi épuletet automatikus épuletautomatizaldssal
épitenek. A fités, a vilagitas, a klimaberendezés, a hlités és arnyékolas, valamint az ajté- és ablaktechnika,
biztonsagtechnika és energiamenedzsment egyetlen hal6zatban egyestil és kommunikal egymassal. A
komponenseket kényelmesen, kdzpontilag, minimalis érintkezéssel lehet iranyitani az intelligens
épuletiranyitasi rendszer segitségével, mely akar a meglévé ingatlanok optimalizalasara is hasznalhato.
Cél a munka- és életkornyezetiink kényelmének névelése, az épuletek hatékony, biztonsagos és
fenntarthaté Uzemeltetése.

Mindezen ismeretek és a BIM rendszer elméleti alapjain tul a képzésben résztvevék megismerik a
tervezési-épitési projektben résztvevd szereplék BIM-alapu egylittmkodési lehet8ségeit, a fontosabb
alkalmazasi tertletekre jellemz8 megoldasokat, a BIM-alapu min&ségbiztositas alapelveit.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason és a gyakorlaton kiadott irasbeli, elektronikus jegyzet, tananyag, forras.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterUlet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminolégiajat.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képességei

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

¢) attitGdje

- Nyitott és fogékony a szakterlletével kapcsolatos Uj, korszerl és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Villamosmérnoki feladatok megolddsa soran o©nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi modszereket.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Kopjak Jézsef Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Jarm(elektronika KAXJETHMNF ELmELET GYAKORLAT LABOR
KAXJETHMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozi ZH-k minimum 50%-os teljesitése, valamint a laboratériumi mérések teljesitése, jegyzdkonyvek
minimum elfogadott szint( elkészitése.

Vizsga a teljes féléves ismeretanyagbol széban és/vagy irasban.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév Villamos és hibrid hajtaslanc rendszerek teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A jarmUelektronika témakorei. Bels6égési motorok mikddése. Keverékképzési médok. Elektronikus
benzinbefecskendezés. Elektronikus gyujtasi rendszerek, kopogasmentes gyujtasszabalyozasok. Komplex
motoriranyité rendszerek eurdpai és japan gépkocsiknal. Kdzvetlen benzinbefecskendezés. Dizel
befecskendezés. PD és Common-rail rendszerek. Otto-motorok kipufogdgaz utankezelése. Nitrogén-oxid
kibocsatas csokkentése dizel motoroknal. Részecskesziirék. Blokkolasgatlo rendszerek. Kiporgésgatlé és
menetstabilizal6 rendszerek. Korszerl gépkocsik asszisztens rendszerei. Savfigyelés és savtartas.
Menetsebesség szabalyozas. Korszer( vilagitastechnikai rendszerek, LED-es fényszérok.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason és a gyakorlaton kiadott irasbeli, elektronikus jegyzet, tananyag, forras.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok m(ikddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képességei

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

¢) attitGdje

- Nyitott és fogékony a szakterlletével kapcsolatos Uj, korszerl és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

d) autonémiaja és feleléssége

- Villamosmérnoki feladatok megolddsa soran o©nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi modszereket.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Kohary Krisztian Istvan Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Egy.docens Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Beagyazott- és operacios KIXBOTHMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
rendszerek KIXBOTHMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

ElBadas részbdl alairas megszerzésének feltétele eljesitése a ZH 50%-os teljesitése. Szdbeli vizsga.A tantargy
félévi kdvetelménye vizsga. A vizsgara bocsajtas feltétele az alairas megszerzése. Megszerzése a félév soran,
szerepld mindkét zarthelyi legalabb elégséges és a laboratoriumi gyakorlatok szintén elégséges teljesitése. A
zarthelyi amennyiben a létszam megengedi szdbeli elbeszélgetés, amennyiben ezt a l1étszdm nem engedi
meg elektronikus teszt, amely 20 tesztkérdést tartalmaz és 20 perc all rendelkezésre a teszt kitoltésére. Az
elégséges osztalyzat legalabb 40%-0s eredményt kovetel.

Pétlas a TVSZ szerint.

A vizsga jegy 60%-ban az elméleti rész 40%-ban a laboratoriumi gyakolralatok jegye.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Bedgyazott rendszerek architekturai teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A félév soran a hallgatok ismerjék meg a mikrokontroller architektirakat, ezek tervezeési és megvalositasi
szempontjait, illetve a fejlesztésiikhdz hasznalt fejlesztéi kdrnyezeteket. A 32 bites architektirak esetében
esetében alkalmazandé operaciés rendszerek tulajdonsagait, telepitését és hasznalatat, kitérve a operacios
rendszer kategériakra, Utemezési eljarasok, “kis real-time” operacids rendszerek, FreeRTOS, OSEK, ... Linux
alapok és shell, hardver - szoftver integracio Linux telepités, feladatmegoldas, alkalmazasi megoldasok. A
mikrokontrolleres kornyezetek mellett kitérink a targyban a programozhaté logikai vezérlék
tulajdonsagaira, felhasznalasi teruleteire és fejleszt6i kornyezeteikre. Az FPGA-k és a CPLD-k programozasa
sordn a teljes beagyazott rendszer implementalasig kivanunk eljutni.

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

. Operacios rendszerek kategorizalasa.

. Utemezési kérdések. Processz, szdl, trividlis szal, véges automatak megvalositasa.
. Linux shell parancsok.

. Linux shell programozas.

. IPC Linux alatt, cs6vezeték, megosztott memodria, jelzések, UDS.

. IPC Linux alatt, szalak, szemaforok, MUTEX-ek. Problémak, megoldasok.
. Els6 zarthelyi

. IPC Linux alatt, TCP IP programozas.

9. FreeRTOS alapok.

10. FreeRTOS kérdések, megoldasok.

11. OSEK alapok.

12. OSEK kérdések, megoldasok.

13. Masodik zarthelyi

14. Pétlas

Labor

1. C alapok ismétlése, 6sszefoglalasa.

OO UL, WN —
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2. C 6sszetett feladat megoldasa.

. Python alapok ismétlése, 6sszefoglalasa.

. Python alatti szoveg feldolgozas.

. Python alatti grafikus képerny&kezelés.

. Python alatti adatbaziskezelés.

. Linux kezelési alapok. Linux karakteres és grafikus felulet.

. Linux shell kezelés. Linux shell programozas.

. Cs6Bvezeték, megosztott memoria, jelzéesek, C és Python megoldasok. Szalak, szemaforok, MUTEX-ek C és
Python megoldasok.

10. FreeRTOS installalas, és izembehelyezés. FreeRTOS Utemezés, IPC megoldasok, taszkok prioritasa.
11. FreeRTOS debugolas, hibakeresés. Osszetett feladat FreeRTOS alatt.

12. Osszetett feladat operacios rendszer nélkul. Teljesitmény mérések.

13. Pétlas

14. Pétlas

O 0o NOYUL MW

KOTELEZO IRODALOM:

Eladéas: Sandor Tamas -Milotai Zsolt: Bedgyazott rendszerek (OE KVK 2126, elektronikus jegyzet)

Sandor Tamas: Programozas I1. (OE KVK 2149, elektronikus jegyzet)

Ajanlott irodalom:

Andrew S. Tanenbaum: Szamitdgép-architektlrak

Fodor Attila, Dr. V6réshazi Zsolt: Bedgyazott rendszerek és programozhaté logikai eszkdzék, TAMOP 4.1.2
(PE MIK, Villamosmeérnoki és Informaciés Rendszerek Tanszék) Tankdnyvtar Egyetemi jegyzet - Typotex
kiadé 2011.

https://www.microchip.com/en-us/products/microcontrollers-and-microprocessors/8-bit-mcus/pic-
mcus/get-started-now

https://predictabledesigns.com/introduction-to-programming-stm32-arm-cortex-m-32-bit-microcontrollers/

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:
a) tudasa

- Ismeri az elektronika, az infokommunikacié, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a villamos
energetika alapvet6 tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

b) képességei

- Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis dramkorok
rutinszerd tervezésére és kivitelezésére.

C) attitldje

- A megszerzett villamosmérndki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

- Nyitott és fogékony a szakteruletével kapcsolatos Uj, korszerl és innovativ eljdrasok, modszerek
alkalmazasara.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Onallban képes szakteriletén atfogd, megalapoz6 szakmai kérdések értelmezésére

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Boraros-Bakucz Andras Péter Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi adjunktus Mdszertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Koépja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Biztonsagkritikus rendszerek KMXBRTHMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KMXBRTHMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévi kdvetelménye vizsga. A vizsgara bocsajtas feltétele az alairds megszerzése. Megszerzése a
félév soran, szereplé mindkét zarthelyi legalabb elégséges és a laboratériumi gyakorlatok szintén elégséges
teljesitése. A zarthelyi amennyiben a létszam megengedi szbbeli elbeszélgetés, amennyiben ezt a létszam
nem engedi meg elektronikus teszt, amely 20 tesztkérdést tartalmaz és 20 perc all rendelkezésre a teszt

kitoltésére. Az elégséges osztalyzat legalabb 40%-o0s eredményt kdvetel.
Pétlas a TVSZ szerint.
A vizsga jegy 60%-ban az elméleti rész 40%-ban a laboratériumi gyakorlatok jegye.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):

2. felev Infokommunikaciés technolégiak alapjai teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

* Biztonsag kritikus rendszerek osztalyozasa,

* SIL, ASIL kategoriak (elvileg ismétlés, de nem art),

* veszélybiztos és mikoddésbiztos rendszerek jellemzéi,
* hardver fejlesztési kérdések,

* szoftver fejlesztési kérdések,

* tervezési és gyartasi szempontok és korlatozasok,

* pozitiv és negativ esettanulmanyok.

TANTARGY PROGRAMJA:

Eimélet

. Megbizhato6sagi alapfogalmak. Valdszinlségszamitasi alapfogalmak.
. Eletciklus szakaszai, ezek elemzése, értelmezésiik.

. SIL és ASIL kategériak.

. Kockazat elemzés szabvanyai: IEC 51608.

. Kockazat elemzés szabvanyai: ISO 26262.

. Kockazat elemzés szabvanyai: DO-178C, DO-330.

. Kockazat elemzés szabvanyai: MSZ-EN 50126, MSZ-EN 50128, MSZEN 50129
. Els6 zarthelyi. Szoftverfejlesztés kérdései, alkalmazhat6 életciklus modellek.
9. Szoftverfejlesztés kérdései, MISRA ajanlas 1.

10. Szoftverfejlesztés kérdései, MISRA ajanlas 2.

11. Szoftverfejlesztés kérdései, MISRA ajanlas 3.

12. Balesetek elemzése.

13. Masodik zarthelyi.

14. P6tlas.

Labor

1. Valészinlségszamitasi gyakorlat (MatLab).

0000 ~NOYULT N WN =

. Egy komplex rendszer attekintése. Hardver, szoftver, mechanikai hatasok. Esetelemzés.
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. Statisztikai elemzés gyakorlat (MatLab).

. Kockazat elemzés gyakorlat (MatLab).

. Dokumentacié generalas gyakorlat (docx).

. Rendszer tervezési gyakorlat (SysML).

. Rendszer tervezési gyakorlat (SysML IEC51608).

. Szoftver eszkdz hasznalat gyakorlat (szoftver nyitott).

. Mintavételes tewsztelés gyakorlat.

9. Szoftver fejlesztés gyakorlat 1 (C MISRA statikus elemzd).
10. Szoftver fejlesztés gyakorlat 2 (C MISRA statikus elemzd).
11.Szoftver fejlesztés gyakorlat 3 (C MISRA statikus elemz8).
12. Komplex rendszer vizsgalata és teszt tervezési gyakorlat.
13. Pétlas.

14. Pétlas.

0o NOoOY UL A WN

KOTELEZG IRODALOM:

https://scholar.google.hu/scholar?q=safety+critical+systems+handbook+pdf&hl=hu&as_sdt=0&as_vis=1&oi=s
cholart

Kim Fowler:; Mission-Critical and Safety-Critical Systems Handbook

ISBN 9780080942551

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos és mdszaki elméletet és gyakorlatot,
rendelkezik a megfeleld szintl manudlis készségekkel.

b) képességei

- Képes a villamosrendszerek és -folyamatok Uzemeltetése soran gyljtétt informacié feldolgozasara és
rendszerezésére, elemzésére, kdvetkeztetések levonasara.

c) attitlidje

- Torekszik szakmailag magas szinten o6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a
feladatait.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményez8en |ép fel.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
M{(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szoftverfejlesztés és tesztelés KMXSF1THMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KMXSF1THMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévi kovetelménye vizsga. A vizsgara bocsajtas feltétele az alairas megszerzése. Megszerzése a
félév soran, szerepld mindkét zarthelyi legalabb elégséges és a laboratériumi gyakorlatok szintén elégséges
teljesitése. A zarthelyi amennyiben a |étszam megengedi szdbeli elbeszélgetés, amennyiben ezt a [étszam
nem engedi meg elektronikus teszt, amely 20 tesztkérdést tartalmaz és 20 perc all rendelkezésre a teszt
kitoltésére. Az elégséges osztalyzat legalabb 40%-o0s eredményt kdvetel.

Pétlas a TVSZ szerint.

A vizsga jegy 60%-ban az elméleti rész 40%-ban a laboratériumi gyakorlatok jegye.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

« szoftver fejlesztés problémai és lehetséges megoldasok,

« szoftverfejlesztés eszkozei fejlesztd rendszerek,

* specidlis szoftver fejleszt6 eszk6zok (grafikus tervezdk, specialis tool box-ok, kod
* generatorok),

« szoftver tesztelés alapfogalmai (fekete, sztirke és fehér box, statikus, dinamikus
* tesztek, problémak),

* unit tesztelés (vezérlési Ut, adatut, tartomany tesztelés, felhasznalas - értékadas
* teszt), esettanulmanyok,

interfész tesztelés, tipikus hibak, esettanulmany

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

1. A szoftver torténelem, generaciok, futtas modja, biztonsagi besorolasok.

2. A szoftver fejlesztés eszkozei. tool-chain elemei, haszndlatauk, make szintaktikdja, lehet8ségei.
3. Nyomkdvetés és hibakeresés egyszer( parancssori eszkz6zokkel, elényok, hatranyok.

4. Integralt fejleszt6i kornyezetek szolgaltatasai, mikddésuk, egyszerl mintapélda.

5. Eclipse jellemz&i, hasznalata fejlesztéshez.

6. Debugolas Eclipse-I.

7. Els6 zarthelyi. Szoftver tesztelés célja modja és szintjei.

8. Unit tesztelés modszerei. Adatut tesztelés, vezérlési Ut tetsztelés, tartomany tesztelés.

9. Rendszer integracié moédszerei, rendszer integracids tesztelés témakorei, modszerei, megoldasok.
10. Funkcionalis tesztelés témakdrei, mddszerei, megoldasok.

11. Specialis tesztelési eljarasok, par tesztelés, hiba injektalas. Teszt automatizalas.

12. Szoftver min6ség kérdései, 1ISO)126, 1SO9126-1, CMM, CMMI, mintapéldak.

13. Masodik zarthelyi.

14. Pétlas.

Labor
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. C programozasi gyakorlat és kod elemzés bedgyazott rendszeren.

. Assembly programozasi gyakorlat és kéd elemzés beagyazott rendszeren.

. Egyszer( tool-chain 6sszeallitasa, tesztelése, kezelése.

. Makefile Iétrehozasa egyszer( tool-cahin esetére.

. Debugolasi gyakorlat, tesztelési kdrnyezet 6sszeallitasa.

. Eclipse kezelési gyakorlat, projekt beallitas.

. Eclipse kezelési gyakorlat, fejlesztés.

. Meglév§ program teljesitmény becslése és teljesitmény mérése.

9. Unit teszt meglévd programon, vezérlési Ut adatut és tartomany elemzés és futtatas.
10. Integraciés megoldasok és integracios tesztek. Funkcionalis tesztelés meglévd programon.
11. Tesztprogram irasa.

12. Hibainjektalas elemyése.

13. Pétlas.

14. Pétlas.

oNOYULT A~ WN =

KOTELEZO IRODALOM:
utondm rendszerek

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a modellezés és szimulaci6 villamos szakterllethez kapcsolédé eszkdzeit és mddszereit.

b) képességei

- Képes a villamosrendszerek és -folyamatok tervezésében, szervezésében és mikodtetésében hasznalatos
eljarasok, modellek, informacios technologidk alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.

c) attitlidje

- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a
feladatait.

d) autondmiaja és felel8ssége

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményez8en |ép fel.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
M{Uszertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Autondm rendszerek biztonsaga KMXARTHMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KMXARTHMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az alairds megszerzésnek feltétele:

1. A félév végén eredményes ZH megirasa (min. 40%)

2. A labor mérések mindegyikének teljesitése, mérési jegyz8konyv leadasa.
Vizsga a teljes félévi anyagbdl irasban lesz.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Biztonsagkritikus rendszerek teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Az autondm eszkozok infokommunikaciés és szoftver rendszereivel szemben tédmasztott biztonsagi
szabalyok, szabvanyok és torvényi hattér attekintését kovetdn a kulonbozd tavkozlési, informatikai
rendszerek sérulékenység vizsgalatdnak alapjai kerul bemutatasra. A sérilékenység vizsgalati mddszerek
kiegészllnek a SCADA, 5G, V2X és egyéb rendszerek egyedi eljarasainak vizsgalataval. A sérilékenységek
vizsgalatokat megel8zi a rendszerek biztonsagi kockazatelemzése, nagyobb rendszerek esetén (vallalatok)
hasznalhaté incidens kezelési modellek, és egyéb mddszertanok. Labor gyakorlatok soran etikus hacker
modszerekkel torténd vizsgalatok és annak eljarasi rendjei kertlnek feldolgozasra.

TANTARGY PROGRAMJA:

1. Autondm rendszerekkel tamasztott biztonsdgi szabalyok, szabvanyok, torvényi hattere a
sérulékenység vizsgalatnak.

2. Autondm rendszerek sérilékenység vizsgalatanak metodikai alapjai, eljarasi rendek és alkalmazasi
maodszertanok.

3. Sériulékenység vizsgalat kezdeti fazisanak lépései, vizsgalandd rendszerekkel kapcsolatos alap
informacidk 0sszegyljtésének, kiértékelésének modszerei.

4.  Autondm rendszerek halézati kommunikaciéjdnak és IT kommunikaciéjanak vizsgalata, TCP, UDP
kommunikacid.

Aktiv és passziv halézati kommunikacids vizsgalatok.

Sérilékenység analizis, vizsgalat és értékelés.

Az autonom rendszer sérilékenységeinek kihasznaladsanak alapjai.

Malware tipusu tdmadasok fajtai, mikodésiuk maédijai és védekezés az ilyenfajta tdmadasok ellen.

9. Halézati kommunikacio elemzése, adatgydjtés és kiértékelés.

10. Social Engineering mdodszer alkalmazasa az autoném rendszerek ellen.

11.  Elarasztasos tamadas (DDOS) mddszerek ismertetése, sérulékenység vizsgalat soran alkalmazasuk
lehet&sége és az elleni torténd védekezés modszerei.

12.  Haldézati kommunikacidk kilénb6z6 modszerrel torténd sérulékenység vizsgalata.

13.  Autondm rendszerek Web szerver, felhasznal6i feltleteinek és felh8s szolgaltatas alapu sérilékenység
vizsgalata.

14. Vezeték nélkuli kommunikaciok, WiFi, Bluetooths, GSM sérulékenység vizsgalata

Labor:

1. Autondm rendszerekkel tamasztott biztonsagi szabalyok, szabvanyok, torvényi hattere a

© No W
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sérulékenység vizsgalatnak.

2. Autondm rendszerek sérilékenység vizsgalatanak metodikai alapjai, eljarasi rendek és alkalmazasi
modszertanok.

3. Sérulékenység vizsgalat kezdeti fazisanak lépései, vizsgalandd rendszerekkel kapcsolatos alap
informacidk osszegyljtésének, kiértékelésének modszerei.

4, Autondm rendszerek halézati kommunikaciéjanak és IT kommunikaciojanak vizsgalata, TCP, UDP
kommunikacio.

Aktiv és passziv halézati kommunikacids vizsgalatok.

Sérulékenység analizis, vizsgalat és értékelés.

A Autonom rendszer sérilékenységeinek kihasznalasanak alapjai.

Malware tipusu tamadasok fajtai, mikodésik maédjai és védekezés az ilyenfajta tamadasok ellen.

9. Haldzati kommunikacio elemzése, adatgyjtés és kiértékelés.

10. Social Engineering modszer alkalmazasa az autondm rendszerek ellen.

11.  Elarasztasos tamadas (DDOS) moddszerek ismertetése, sérllékenység vizsgalat soran alkalmazasuk
lehet8sége és az elleni torténd védekezés modszerei.

12.  Halézati kommunikacidk kiilonb6zé modszerrel torténd sérilékenység vizsgalata.

13.  Autondm rendszerek Web szerver, felhasznaléi fellileteinek és felh&s szolgaltatas alapu sérllékenység
vizsgalata.

14. Vezeték nélkili kommunikaciok, WiFi, Bluetooths, GSM sértlékenység vizsgalata

©® No

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason és a gyakorlaton kiadott irasbeli, elektronikus jegyzet, tananyag, forras.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a modellezés és szimulacio villamos szakterllethez kapcsolédé eszkdzeit és modszereit.

b) képességei

- Képes a villamosrendszerek és -folyamatok tervezésében, szervezésében és mikodtetésében hasznalatos
eljarasok, modellek, informacios technologiak alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.

C) attitldje

- Torekszik szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a
feladatait.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldéan és kezdeményez8en |ép fel.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Objektumorientalt programozas KMXOP1THMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KMXOP1HMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévi kovetelménye vizsga. A vizsgara bocsdjtas feltétele az alairas megszerzése. Megszerzése a
félév soran, szerepld mindkét zarthelyi legalabb elégséges és a laboratériumi gyakorlatok szintén elégséges
teljesitése. A zarthelyi amennyiben a [étszam megengedi sz6beli elbeszélgetés, amennyiben ezt a |étszam
nem engedi meg elektronikus teszt, amely 20 tesztkérdést tartalmaz és 20 perc all rendelkezésre a teszt
kitoltésére. Az elégséges osztalyzat legalabb 40%-o0s eredményt kdvetel.

Pétlas a TVSZ szerint.

A vizsga jegy 60%-ban az elméleti rész 40%-ban a laboratériumi gyakorlatok jegye.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. félev Szoftverfejlesztés és tesztelés teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A szoftver fejlesztése alapvetd |épései; A proceduralis és az objektumorientalt programozas 6sszevetése; A
valés vildag modellezése; Az objektumorientalt paradigma alapvetd fogalmai és jellemz8i; Az
objektumorientalt paradigma alapelemei.

Az objektum Objektumorientdlt program; Az osztalyOsztalyok, példanyok; Lathatésagi szintek, hozzaférési
mod, védelem altaldnossagban és C# specifikusan Kommunikacios interfész, egységbezaras és adatrejtés
Tulajdonsagok, jellemz8k (property, auto-property) UML architekturdlis nézetei és diagramjai Statikus
modelltervezés

C# forraskdd példa a tanultakra Objektum létrehozasa, inicializalasa Objektumvaltozé (példanyvaltozo)
Objektummetddus (példanymetddus) Osztalyvaltozé (statikus valtozo) Osztalymetddus (statikus metodus)
Takaras és rejtett paraméter Objektumok, osztalyok sztereotipusai A kéd Ujrafelhasznalasa
Tipuskényszerités (,casting”, is, as operator) Statikus modelltervezés C# forraskdd példa a tanultakra.
Tarsitasi kapcsolatok Oréklédés Polimorfizmus (tébbalakusag) Statikus modelltervezés C# forraskéd példa a
tanultakra Zart (sealed) osztalyok és metddusok, UML jeldlései. Részleges (partial) osztalyok és metddusok,
UML jel6lései. Beagyazott (nested) osztalyok és UML jel6lései. Egyke (Singleton) tervezési minta. Statikus
(static) osztalyok és UML jeldlései. Absztrakt (abstract) osztalyok és metédusok, UML jel6lései. Interfészek és
UML jel6lései. Indexel6k és UML jeldlései. Statikus modelltervezés. C# forraskéd példa a
tanultakra.Kivételkezelés. System.lO. Regularis kifejezések (Regex Class). Attributumok. Reflexi6. C#
forraskdd példa a tanultakra. Be -és kidobozolads (Boxing and Unboxing). Delegalt (Képvisel8). Események.
Gy(jtemények: C# forraskdd példa a tanultakra. Generikus programozas. Operator tulterhelés. C# forraskod
példa a tanultakra. Kiterjesztett metédusok. Névtelen tipusok és metodusok. Lambda kifejezések. LINQ To
Objects. C# forraskdd példa a tanultakra. Binaris szerializacioé. XML szerializacié. LINQ To XML. Unsafe kod.
C# forraskdd példa a tanultakra.
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TANTARGY PROGRAMJA:

Elmélet

. Programozasi modszertanok térténeti attekintés és jellemzéik.

. OOM alkalmazasi teruletei, mintapéldak és negativ mintapéldak. OOM alapfogalmak.
. C++ jellemz6k, alapelemek megvaldsitasuk.

. C++ hozzaférések és jellemz6ik, 6roklédés jellemzdi. Virtualis bazis osztaly.
. C++ konstruktor, destruktor, dinamikus objektumok.

. C++ tartalmazas relacié.

. C++ operator overloading, osztal metddus és valtozé. Masold konstruktor.
. Els8 zarthelyi. Samak, implicit mutato.

9. Python OOP, jellemz8k megvalésitas.

10. Python sajat modulok irasa, mintapéldak.

11. Grafikus modulok hasznalata.

12. Masodik zarthelyi. Generatorok, mintapélda.

13. Tervezési gyakorlat.

oNOYULT A~ WN =

14. Potlas.

Labor

1. Ablak példa 1, 2. Alapok C++-ban.

2. Ablak példa 3, 4. Alapok C++-ban.

3. Ablak példa 5, 6. Alapok C++-ban.

4. 7-szegmenses kijelz8. Tartalmazas relacié. Alapok C++-ban.
5. Gomb példa. Virtualis fuggvény. Alapok C++-ban.

6. Kombinalt példa. Egyszerl esemény kezelés.

7. KOmplex aritmetika. Operator overloading. Alapok C++-ban.
8. Figgvény séma, stack osztaly séma. Alapok C++-ban.

9. Osztaly elemek. Alapok C++-ban.

10. Pythom OOP gyakorlat. Ajtozar.

11. Python OOP gyakorlat. Operator overloading.

12. Python OOP gyakorlat. Csomagok létrehozasa és kezelése.
13. Pétlas.

14. Pétlas.

KOTELEZO IRODALOM:

Angster Erzsébet, Objektumorientalt tervezés és programozas - JAVA I. kétet. 4KOR Bt. Martonvasar, 2001.
J. Sharp, Microsoft Visual C# Step by Step (9th Edition). Microsoft Press, 2018.
Troelsen and P. Japikse, Pro C# 7: With .NET and .NET Core. Berkeley, CA: Apress, 2017.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos és muiszaki elméletet és gyakorlatot,
rendelkezik a megfeleld szintl manudlis készségekkel.

b) képességei

- Képes a villamosrendszerek és -folyamatok Uzemeltetése soran gyUjtott informacid feldolgozasara és
rendszerezésére, elemzésére, kdvetkeztetések levonasara.

¢) attitlGdje

- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a
feladatait.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményez8en Iép fel.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Mezei Miklos Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi tanarsegéd Mdiszertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Ipar 4.0 technolégiak KIXI4THMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KIXI4THMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

- Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a laboratoriumi
gyakorlatok eredményes teljesitése, tovabba a beadandé feladat(ok) sikeres megvédése.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maédja: irasbeli és szobeli.

- A laboratériumok latogatasa kotelez6, mely esetén minden alkalommal ellendrizhetd a hallgaté megfelel
felkészultsége.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév Anyagtudomany teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kurzus célja olyan hallgatdk képzése, akik képesek az iparban megjelené Uj technoldgiak és megoldasok
kérdéseit atlatni, ezeket Gzemeltetni. A hallgaték ismerjék meg az ipar 4.0 alapvetd fogalmait, a megjelend
Uj technoldgiakat. A hallgatok sajatitsdk el az ipar 4.0 gyakorlatban fontos ismereteit.

TANTARGY PROGRAMJA:

El6adas:

1. Bevezetés az Ipar 4.0-ba, alapfogalmak: Big Data, digitdlis forradalom, 10T, felhd alapu szolgéaltatasok,
M2M, jov6 gyarra, kiber-fizikai rendszerek, kollaborativ robot, MES, intelligens gyar.

A modern termelési szemlélet, digitalizalt gyartas. Torténelmi fejlédés, az ipar 4.0 alapjai.
loT alapjai. Az ipar 4.0 és az loT kapcsolata. loT megoldasok az iparban.

Ipar 4.0 kommunikaciés megoldasok.

M2M, Kiber-fizikai rendszerek. Hal6zatok és egytttm(ikodés.

MES - Manufacturing Execution System

Adatgy(jtés és elemzés, Big Data megoldasok.

Intelligens érzékel8k és beavatkozok.

9. Digitalis ikerpar, 3D nyomtatds, AGV

10. Informacidbiztonsagi kérdések, gazdasagi hatasok

11.  Min8séglgyi rendszerek, ISO 9000, min8ségbiztositasi rendszerek és technikak, Quality 4.0
12.  Ipar 4.0 példak az iparbdl

13. ZH/Feladatbeadas

O Nk WwWN

14. Pétlas

Labor:

1. Fejleszt6i kdrnyezet megismerése, programozasi alapismeretek ismétlése C és Python nyelven
2 Szenzorok illesztése mikrokontrolleres kdérnyezethez 1.

3. Szenzorok illesztése mikrokontrolleres kdérnyezethez 2.

4 Szenzoradat lokalis gy(jtése vezetékes kommunikacioval
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5. Vezetéknélkuli kommunikacidk megvaldsitasa mikrokontrolleres kdrnyezetben, hal6zat kialakitasa 1.
6.  Vezetéknélkuli kommunikaciok megvaldsitasa mikrokontrolleres kdrnyezetben, halézat kialakitasa 2.
7.  Adatok megjelenitése, adatvizualizaciés mddszerek

8. Adatok elemzése és értékelése, adatsz(irési médszerek

9. Beavatkoz¢ illesztése mikrokontrolleres kdrnyezethez

10. M2M

11.  Osszetett feladat megoldasa 1.

12.  Osszetett feladat megoldasa 2.

13. Feladatbeadas

14. Pétlas

KOTELEZG IRODALOM:

1. Abonyi Janos és Miszlivetz Ferenc: Hal6zatok metszéspontjain A negyedik ipari forradalom tarsadalmi
kihivasai, Savaria University Press, ISBN 978-615-5251-65-8, 2016

2. http://www.industry4.hu/hu/

3. Moodle-be feltoltott anyagok és az oktatd altal, kulon kiadott anyagok.

AJANLOTT IRODALOM:
1. Oktato altal ajalott, tovabbi anyagok.

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:
a) tudasa

- Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a villamos
energetika alapvetd tervezési elveit, modszereit és eljarasait.

b) képességei

- Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analég és digitalis aramkorok
rutinszerd tervezésére és kivitelezésére.

c) attitlidje

- A megszerzett villamosmeérndki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

- Nyitott és fogékony a szakterlletével kapcsolatos Uj, korszerl és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Onalloan képes szakteriletén atfogd, megalapoz6 szakmai kérdések értelmezésére.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Sandor Tamas Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
mestertanar M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Hidrogéntechnoldgiak KIXHTTHMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KIXHTTHMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

ElBadas részbdl alairas megszerzésének feltétele a labor teljesitése, illetve ZH 50%-0s teljesitése. A laboron
ZH teljesitése, illetve féléves 6nallé feladat beadasa.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Energia haldzatok teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A hidrogén alapvetd kémiai és fizikai tulajdonsagai; el8allitasi, tarolasi, szallitdsi technologiak;
tlzel8anyagcella-tipusok muikodésének elméleti alapjai és felhasznalasi lehet&ségei; hidrogén eléallitasi
modszerek; hidrogén gazdasag; hidrogén és mobilitds; hidrogén és energiatarolas; gazdasagi szamitasok;
vonatkozd szabvanyok

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason és a gyakorlaton kiadott irasbeli, elektronikus jegyzet, tananyag, forras.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi szakterUletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.

- Ismeri az elektronika, az infokommunikaci6, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvet6 tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

- Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolds és -atalakitdas folyamatdhoz kapcsolédd feladatok
megoldasara.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hidrogéntechnoldgiak és Ipari loT Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Nuklearis technologiak alapjai KVXNTTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVXNTTHMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

ElBadas részbdl alairas megszerzésének feltétele a labor teljesitése, illetve ZH 50%-0s teljesitése. A laboron
ZH teljesitése, illetve féléves 6nallé feladat beadasa.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Elektrofizika teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Az atommagfizika elemei. Atommag sugara, slrlsége. Atomtdmeg. Atomi tomegegység. Atommag
Osszetétele. Magerdk. Kotési energia. Atommag modellek. Magsugarzasok detektalasa és detektorai,
detektortipusok; A nuklearis fizika torténete, a nuklearis energetika sziletése; Az atomreaktor: felépitése és
mikodésének alapjai; A reaktorok mikddésének kulcsa a neutron: gyors és lassu neutronok. Atomreaktor
tipusok a felhasznaldas modja szerinti csoportositdsban; Atomreaktorok generaciéi; Magyarorszagi
atomreaktorok (Paks, BMGE, KFKI Telephely); Valamely magyarorszagi reaktor meglatogatasa.
Reaktorbiztonsag, sugarvédelem; AtomerémUvi balesetek; Atomerémi és kornyezetvédelem, radioaktiv
hulladékkezelés; Természetes reaktorok; Mini atomerémuvek; Magfuziés berendezések és magfuzids erém
koncepciok

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason és a gyakorlaton kiadott irasbeli, elektronikus jegyzet, tananyag, forras.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédd logisztikai, menedzsment, koérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kozgazdasagi szakteriletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri az elektronika, az infokommunikaci6, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

- Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolds és -atalakitds folyamatahoz kapcsolédd feladatok
megoldasara.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamos halézatszamitas KVXVHTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVXVH1HMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

ElBadas részbdl alairas megszerzésének feltétele a labor teljesitése, illetve ZH 50%-0s teljesitése. A laboron
ZH teljesitése, illetve féléves 6nallé feladat beadasa.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Elméleti villamossagtan teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

haldzatok (viz, gaz, olaj, villamos)

- grafelméleti alapok

- matrix formalizmus (6sszeadas, szorzas, invertalas)

- numerikus megoldasi technikak, iteracié (Gauss eliminacié, Jacobi iteracid, Gauss iteracid, Newton-Rhapson
iteracio)

- villamos energiahalozatok elemeinek (transzformatorok, generatorok, vezetékek) modellezése,
betaplalasok, fogyaszték, feszultség és frekvencia karakterisztikak

- a halozat egyenletei (DC, AC, Kirchoff)

- az alaphalozat szamitasi feladatok (tervezés, szabdlyozas, stabilitas)

- a load-flow

- az allapotbecslés

- a topoldgia szamitas

- a sugaras load flow

- az egyenaramu loadflow, szétcsatolas

- a kontingencia analizis

- a feszUltség-meddd szabdlyozas

- zarlatszamitas

- védelmi rendszer modellezése

- neuralis haldzatok alkalmazasa

TANTARGY PROGRAMJA:

KO6TELEZG IRODALOM:
Az el6adason és a gyakorlaton kiadott irasbeli, elektronikus jegyzet, tananyag, forras.
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AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet m(iveléséhez szikséges altaldnos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszeflggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterllet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait,
korlatait.

b) képesség

- Rendelkezik a szakterulet tanulasi, ismeretszerzési és adatgydjtési modszereinek alkalmazasi képességével.
¢) attit(id

- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintd
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkdzoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egylttmikodve az adott terllet
szakembereivel.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a m{iszaki szakterllet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.

- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uzemeltetését

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Dr. Novothny Ferenc Miklés Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Avillamosenergia atvitel és KVXEATHMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
elosztas alapeszkdzei KVXEATHMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

ElBadas részbdl alairas megszerzésének feltétele a labor teljesitése, illetve ZH 50%-0s teljesitése. A laboron
ZH teljesitése, illetve féléves 6nallé feladat beadasa.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Elméleti villamossagtan teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A hallgatok megismerkedhetnek a hagyomanyos energiatermelést kiegészit§ alternativ. meguljuld és
elosztott energiatermelés lehetéségeivel, annak miszaki és gazdasagi vetlleteivel. Bemutatasra kerul a
Smart Grid filozéfia, a Smart mérés. Az OE KVK VEI-ben kézvetlen tapasztalatot szereznek a tiizeléanyag
cella, szélturbina, napkollektor és napelemek felhasznalasardl. Fontos eleme a kurzusnak a
Eletcikluselemzés - Life Cycle Assessment (LCA), errél szél a hazi feladat is. A tananyag tovabbi részében
ismertetésre kertlnek a gazmotorok, a depogaz felhasznalas, a mikroturbinak, a kulénb6z8 tipusu
inverterek, autoném ellatérendszerek. Energiafelhasznalas - energiatermelés, energiaforrasok, LCA és HF
Technoldgiak LCA-ja, Externalis koltségek, Deregulacio, Kereskedelem, Tézsde, VPP, A mikroCHP (el8adas és
mérés), Az elosztott termeld integraldsa a VER-be Gazmotorok és Gzemeltetésiik

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason és a gyakorlaton kiadott irasbeli, elektronikus jegyzet, tananyag, forras.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsoldédé logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri az elektronika, az infokommunikacié, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvet6 tervezési elveit, mdédszereit és eljarasait.

- Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolds és -atalakitds folyamatahoz kapcsolédd feladatok
megoldasara.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. K&dar Péter Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi tanar Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamos halézat tervezése KVXVTTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVXVTTHMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

ElBadas részbdl alairas megszerzésének feltétele a labor teljesitése, illetve ZH 50%-0s teljesitése. A laboron
ZH teljesitése, illetve féléves 6nallé feladat beadasa.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Villamos halézatszamitas teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

- Miszaki jogszabalyozas (Rendeletek, szabalyzatok, szabvanyok)

- Villamos tervek fajtai (Tavlati ill. kbzeltavd halézati terv; megvalosithatdsagi tervtanulmany; engedélyezési
tervek; kiviteli terv, megval6sulasi terv

- Nyomvonal tervezés (nyomvonalrajz, hosszszelvényrajz)

- Alapozas tervezése (beasott, befogott, sulyalap)

- Tavvezetékre hato erbk

- Tavvezeték allapotegyenlete, belégas szamitas

- Feszitett vezet8k mozgasa, vezetékelrendezések tervezése

- Kozépfesziltségl oszlopok terhelhetéségre kivalasztasa

- Szigetel8k kivalasztasa

- Kébelhaldzat tervezése

- Aldllomasok tervezés sajatossagai (NaF; KOF; KiF)

- Aldllomasi villamos gépek és készulékek, tokozott berendezések kivalasztasa
- Aldllomasi foldel6halo tervezése

- Aldllomasi villdmvédelem tervezése

- Villamos tervezés és a kérnyezetvédelem

- tervezdi szoftverek

- 3D-s tervezés

TANTARGY PROGRAMJA:

KO6TELEZG IRODALOM:
Az el6adason és a gyakorlaton kiadott irasbeli, elektronikus jegyzet, tananyag, forras.
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AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikdodési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri az elektronika, az infokommunikaci6, az iranyitastechnika, az elektronikai technologia és a
villamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

képességei:

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes a villamosenergia-ellatds, -tarolds és -atalakitas folyamatahoz kapcsol6dd feladatok
megoldasara.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Dr. Novothny Ferenc Miklés Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Megujulé energetika KVXMETHMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KVXMETHMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

ElBadas részbdl alairas megszerzésének feltétele a labor teljesitése, illetve ZH 50%-0s teljesitése. A laboron
ZH teljesitése, illetve féléves 6nallé feladat beadasa.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév Energia haldzatok teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A Fold energiaforrasai; Klimavaltozas, Elosztott termelés; Megujulék energiaforrasok, Vizer6muvek,
tarozos erémivek; Szélerémivek; Naph&erdmivek; Napelemek; Napkollektorok, Biomassza tizelés;
Biogaz er6mUvek; Geotermikus energia; Foldhé hdszivattyuk, Energiatarolas; Energiamérleg; Hatasfok,
Energiahatékonysag, Energiatanusitvany, Erémuivek 6sszehasonlitasa

Megujulé erémivek halézati kapcsolatai, a rendszeriizem problémai és lehetséges megoldasok.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason és a gyakorlaton kiadott irasbeli, elektronikus jegyzet, tananyag, forras.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérndki szakterulet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6z6k miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képességei

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

¢) attitGdje

- Nyitott és fogékony a szakterUletével kapcsolatos Uj, korszer(i és innovativ eljarasok, maddszerek
alkalmazasara.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran o©nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
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problémamegoldasi mddszereket.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

Varga Andrea Judit
egyetemi tanarsegéd

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Média technologia KHXMT1HMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KHXMT1HMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az alairas feltétele a félév soran irt nagy ZH-k minimum elégségesre térténé megirasa. irasbeli vizsga a targy
értékeléséhez.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Infokommunikacids technolégiak alapjai teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A latas és hallas fiziologiaja. Radié-adas, vétel, és sugarzas analog és digitalis audio jelek esetén. Vide6-adas,
vétel,

és sugarzas analog és digitalis videojel esetén.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason és a gyakorlaton kiadott irasbeli, elektronikus jegyzet, tananyag, forras.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

- Ismeri és érti a villamosmeérndki szakteruleten hasznalt tervezési elveket.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkozeit, mf(szereit,
méréberendezéseit.

- Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatahoz kapcsol6do feladatok megoldasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

Whrl Tibor
egyetemi docens

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Mobilkommunikaciés halézatok KHXMHTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHXMHTHMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az alairds megszerzésnek feltétele:

1. A félév végén eredményes ZH megirasa (min. 40%)

2. A labor mérések mindegyikének teljesitése, mérési jegyz8konyv leadasa.
Vizsga a teljes félévi anyagbdl irasban.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Infokommunikacids technolégiak alapjai teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A korszer(i telekommunikaciés feladatok megvaldsitasa napjainkban elképzelhetetlen a vezeték nélkuli
atvitel alkalmazasa nélkul. A targy célkit(izése, hogy a hallgatdk eszkdz- és rendszerszintl ismeretet
szerezzenek a mobil kommunikacio teruletén, fékuszalva a technologidra épuld protokollok mikoédésére és
alkalmazasara. GSM mobil halézat, protokollok és kommunikacios csatornak, forgalmi példak. LTE és 5G
mobil haldzat, protokollok és kommunikacios csatornak, forgalmi példak. Lokalis és infrastruktdra nélkuli
haldzatok, protokollok és kommunikaciés formak, forgalmi példak.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

El6adas prezentacidék - moodle-n elérhetd a kurzus szamara
Maros Déra: GSM, jegyzet 2025

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri az elektronika, az infokommunikaci6, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvet6 tervezési elveit, mdédszereit és eljarasait.

b) képességei

- Képes alapvet6 hiradastechnikai és infokommunikaciés rendszerekhez kapcsol6dé feladatok megoldasara.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Optikai halézatok KHXOHTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHXOHTHMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az alairds megszerzésnek feltétele:

1. A félév végén eredményes ZH megirasa (min. 50%)

2. A labor mérések mindegyikének teljesitése, mérési jegyz8konyv leadasa.

A vizsga irasban torténik, teszt + feladatmegoldas, illetve téma kidolgozas formaban.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Infokommunikacids technolégiak alapjai teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Az optikai héalézatok tantargyban az optikai adatatviteli technolégiak és alkalmazasok témakorrel
foglalkozunk. Az elméleti és gyakorlati 6rdkon megismerhetitek a gerinchal6zati és elérési halozati
megoldasok mikddését. A tantargy keretében foglalkozunk az optikai atvitel alapjaival, a fizikai kdozeggel, az
optikai addkkal és vevBkkel, a tobbcsatornas rendszerekkel, a passziv optikai halézatokkal és azok
alkotéelemeivel és ezen témateriletek méréstechnikajaval.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Govind P. Agrawal: Fiber-Optic Communication Systems,
Barta Péter: WDM
FTTH Handbook 2021

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Mdszaki érdekl8dés a tématerulet irant, kooperacios készség, rendszerszemlélet

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

Dr. Beinschréth J6zsef
egyetemi docens

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Infokommunikaciés protokollok KHXIPTHMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KHXIP1HMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az alairds megszerzésnek feltétele:

1. A félév végén eredményes ZH megirasa (min. 50%)

2. A labor mérések mindegyikének teljesitése, mérési jegyz8konyv leadasa.

A vizsga irasban torténik, teszt + feladatmegoldas, illetve téma kidolgozas formaban.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Infokommunikacids technolégiak alapjai teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy arra épit, hogy a hallgatok mar alapvetd IP halozati ismeretekkel rendelkeznek. A targy keretében
feldolgozott témakban értelmezzik a haldzati architektirak jellemzéit és az egyes rétegek jelentésebb
protokolljait magas szinten attekintjuk.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason és a gyakorlaton kiadott irasbeli, elektronikus jegyzet, tananyag, forras.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a
villamos energetika alapvet6 tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

b) képességei

- Képes alapvet6 hiradastechnikai és infokommunikaciés rendszerekhez kapcsol6dé feladatok megoldasara.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

Whrl Tibor
egyetemi docens

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Urtavkozlés KHXUTTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHXUT1THMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az alairds megszerzésnek feltétele:

1. A félév végén eredményes ZH megirasa (min. 50%)

2. A labor mérések mindegyikének teljesitése, mérési jegyz8konyv leadasa.

A vizsga irasban torténik, teszt + feladatmegoldas, illetve téma kidolgozas formaban.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Optikai hal6zatok teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A radidrendszerek felosztasa és az alkalmazott radiéspektrum, Radiés hullamterjedés, zavarok. Antennak,
radids csatorna vizsgalata;

Urtechnolégiai alapok. Urkommunikéciés radiofrekvencias atvitel. Mdholdas atviteli rendszerek és
szolgaltatasok

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

1. J. G. Proakis, M. Salehi: Communication Systems Engineering (Prentice Hall, 2002)

2. M. P. M. Hall, L. W. Barclay, and M. T. Hewitt: Propagation of Radiowaves (The Institution of Electrical
Engineers, London, UK, 1996)

3. Frigyes I.: Hirkozl6 rendszerek (Mlegyetemi Kiado, 2001)

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Megalapozott miszaki tudas megszerzése az (irtechnoldgiai fejlesztések folyamatairdl, az (irkdrnyezet altal a

mUszaki fejlesztésekkel szemben tamasztott specialis kovetelményrendszerrél. A alapvet§ Urbeli és
kapcsolddo foldi rendszerek mikodésének megismerése.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA:

Dr. Beinschréth J6zsef
egyetemi docens

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Infokommunikaciés haldézatok, KHXIITHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
mint alap infrastruktira KHXIITHMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév Infokommunikacids protokollok teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy arra épit, hogy a hallgaték mar alapvet6 IP hal6zati ismeretekkel rendelkeznek. A targy keretében
feldolgozott témakban értelmezzik a halézati architektirak jellemzdit és az egyes rétegek jelent8sebb
protokolljait magas szinten attekintjuk.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

Az alairas megszerzésnek feltétele:

1. A félév végén eredményes ZH megirasa (min. 50%)

2. A labor mérések mindegyikének teljesitése, mérési jegyz6konyv leadasa.

A vizsga irasban torténik, teszt + feladatmegoldas, illetve téma kidolgozas formaban.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri az elektronika, az infokommunikaci6, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvet6 tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

b) képességei

- Képes alapvet6 hiradastechnikai és infokommunikaciés rendszerekhez kapcsolédé feladatok megoldasara.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

Whrl Tibor
egyetemi docens

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Autonom jarm(vek KMXAJTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMXAJTHMLF NAPPALI:
Heti 3 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 12 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 60,00% 40,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 60,00% 40,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévi kovetelménye vizsga. A vizsgara bocsdjtas feltétele az alairas megszerzése. Megszerzése a
félév soran, szerepld mindkét zarthelyi legalabb elégséges és a laboratoriumi gyakorlatok szintén elégséges
teljesitése. A zarthelyi amennyiben a [étszam megengedi sz6beli elbeszélgetés, amennyiben ezt a |étszam
nem engedi meg elektronikus teszt, amely 20 tesztkérdést tartalmaz és 20 perc all rendelkezésre a teszt
kitoltésére. Az elégséges osztalyzat legalabb 40%-o0s eredményt kdvetel.

Pétlas a TVSZ szerint.

A vizsga jegy 60%-ban az elméleti rész 40%-ban a laboratoriumi gyakolralatok jegye.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):

4. félév Elosztott paraméter(i rendszerek modellezése teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

* talajon mozgo6 jarmUvekkel kapcsolatos kovetelmények,
* talajon mozg6 jarmivek navigacids lehet8ségei,

* talajon mozg6 jarmivek szenzorai,

* leveg8ben mozg6 jarmuivek osztalyozasa,

* merevszarnyu repUl&eszkozok iranyitasi problémai,

* merevszarnyu repul6eszk6zok navigacios lehet6ségei,
* merevszarnyu repul6eszkozok irdnyité rendszerei,

« forgdszarnyas repuléeszkozok irdnyitasi problémai,

« forgdszarnyas repuiléeszk6zok navigacios lehetdségei,
« forgdszarnyas repuil6eszk6zok irdnyitd rendszerei,

* vizben mozgé jarmdvek iranyitasi problémai,

* vizben mozgé jarmivek navigaciés lehetdségei,

* vizben mozgé jarmdvek iranyitd rendszerei,

* biztonsagi kérdések,

* jogi kdrnyezet.

TANTARGY PROGRAMJA:

Eimélet

Autondm jarm(vek térténelmi attekintés. Kategoériak, osztalyozas.
Kévetelmények, szabvanyok, elirasok és elvarasok.

Kotottpalyas autondm jarmuivek. Kévetelmények, szabvanyok.
Kotottpalyas autondm jarmuivek. Megoldasok, szenzorok, alkalmazasok.
Kdzuti autondm jarmUvek. Kévetelmények, szabvanyok.

Kézuti autondm jarmUvek. Megoldasok, szenzorok, alkalmazasok.

Légi autondm jarmUvek. Kévetelmények, szabvanyok.

Légi autondm jarmUvek. Megoldasok, szenzorok, alkalmazasok.

Vizi autondm jarmavek. Kévetelmények, szabvanyok.

N~ WN =

0
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10. Kovetelmények, szabvanyok. Megoldasok, szenzorok, szabvanyok.
11.  Biztonsagkritikus rendszerek fejlesztési kérdései.
12.  Mesterséges intelligencia rendszerek fejlesztési kérdései.

13.  Zarthelyi.

14. POt zarthelyi.

Labor

1.  Tavolsagmér® szenzor mérés, ulthang, optikai.

2. Tavolsagmérd szenzor mérés, mikrohullamu szenzor.
3. Kamera vizsgalat, alakfelismerés.

4.  Gyorsulas és giroszkop szenzor mérés.

5. Kombinalt gyorsulas és giroszkop szenzor mérés.
6. OpenCVmérés 1.

7.  OpenCV mérés 2.

8. Neuralis halo mérés 1.

9. Neuradlis halé mérés 2.

10. Navigacios rendszer mérés 1.

11.  Navigaciés rendszer mérés 2.

12, Jarmd - jarm{d kommunikacié megvalositas.
13. POt mérés.

14. POt mérés.,

KOTELEZG IRODALOM:

https://www.uc.edu/content/dam/uc/ce/docs/OLLI/Page%20Content/AUTONOMOUS%20VEHICLES%202.pdf
https://www.faa.gov/uashttp://real.mtak.hu/127745/1/12_Gajdacs-Palik-Dudas_157-170_RTK_2021_1.pdf
Kenzo Nonami, Farid Kendoul, Wei Wang, Daisuke Nakazawa, Satoshi Suzuki

Autonomous Flying Robots ISBN 978-4-431-53855-4

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamos terllethez kapcsolédé informacios és kommunikacids technolégiakat.

- Ismeri a modellezés és szimulacio villamos szakterllethez kapcsolédé eszkdzeit és modszereit.

b) képességei

- Képes a villamosrendszerek és -folyamatok Uzemeltetése soran gy(jtott informacié feldolgozasara és
rendszerezésére, elemzésére, kdvetkeztetések levonasara.

- Képes eredeti otletekkel gazdagitani a villamos szakterulet tudasbazisat.

C) attitldje

- Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkodasmaod alapjan
komplex megkdzelitésben végezze.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményez&en |ép fel.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Diplomamunka I. KADDPTHMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KADDP1HMLF NAPPALI:
Heti 0 5 5
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
10 Féléves 0 20 20
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezé magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy elvégzésének szliikséges, de nem elégséges feltétele, hogy a hallgaté a szakdolgozatot a kiirasban
szerepld hataridére elkészitse és beadja.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Projektmunka Il. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy az OE KVK villamosmérnéki alapszakon oktatott témakorok ismeretére épit.

A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez BSc szinten szakdolgozatot kell készitenie. A szakdolgozattal azt
kell igazolni, hogy jeldlt 6nalld6 mérndki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a mérnoki
munkamodszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és elemezni.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgaté gy(jti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:

A Szakdolgozat-készités felvételének kotelezé el6tanulmanyi feltételeit a TVSz valamint a Tanulmanyi
Ugyrend tartalmazza.

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszk6zdk milkddési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mf(szereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a szakteruletéhez kapcsolodé munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai teruletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kérnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterulethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kdérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnologiai, jogi, kbzgazdasagi szakterUletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.
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- Ismeri a villamosmeérndki szakterllet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kalénb6zd villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkoddésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tizemeltetéséhez kapcsoléd6 miszaki el8irdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdzék kommunikaciéos haldzataibol torténd adatgyljtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttm(kddni sajat és mas szakteriletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Diplomamunka I. KHDDPTHMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KHDDP1HMLF NAPPALI:
Heti 0 5 5
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
10 Féléves 0 20 20
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezé magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy elvégzésének szlikséges, de nem elégséges feltétele, hogy a hallgat6 a szakdolgozatot a kiirasban
szerepld hataridére elkészitse és beadja.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Projektmunka Il. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy az OE KVK villamosmérnéki alapszakon oktatott témakérék ismeretére épit.

A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez BSc szinten szakdolgozatot kell készitenie. A szakdolgozattal azt
kell igazolni, hogy jeldlt 6nalld6 mérnodki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a meérnoki
munkamodszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és elemezni.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatd gydiijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:

A Szakdolgozat-készités felvételének kotelezé el6tanulmanyi feltételeit a TVSz valamint a Tanulmanyi
Ugyrend tartalmazza.

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakteruleten hasznalt berendezések, eszk6zdk mikddési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mf(szereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a szakteruletéhez kapcsolodé munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai teruletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kérnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterulethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kdérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnologiai, jogi, kbzgazdasagi szakterUletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.
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- Ismeri a villamosmeérndki szakterllet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kalénbdzd villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkoddésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tGzemeltetéséhez kapcsol6d6 miszaki el6irdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdzék kommunikaciés haldzataibol torténd adatgylijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmikodni sajat és mas szakterlletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Diplomamunka I. KMDDP1HMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KMDDP1HMLF NAPPALI:
Heti 0 5 5
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
10 Féléves 0 20 20
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezé magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy elvégzésének sziikséges, de nem elégséges feltétele, hogy a hallgaté a szakdolgozatot a kiirasban
szerepld hataridére elkészitse és beadja.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Projektmunka Il. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy az OE KVK villamosmérnéki alapszakon oktatott témakérdk ismeretére épit.

A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez BSc szinten szakdolgozatot kell készitenie. A szakdolgozattal azt
kell igazolni, hogy jeldlt 6nall6 mérndki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a meérnoki
munkamodszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és elemezni.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitdsa alapjan a hallgaté gy(ijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:

A Szakdolgozat-készités felvételének kotelezé el6tanulmanyi feltételeit a TVSz valamint a Tanulmanyi
Ugyrend tartalmazza.

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszk6zdék mikddési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mf(szereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a szakteruletéhez kapcsolodé munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai teruletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kérnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterulethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kdérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, kbzgazdasagi szakteruletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.
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- Ismeri a villamosmeérndki szakterllet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilonbdzé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkoddésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl8egységek programozasara, irdnyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkd6z6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmikodni sajat és mas szakterlletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekr8l magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Diplomamunka I. KVDDP1HMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KVDDPTHMLF NAPPALI:
Heti 0 5 5
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
10 Féléves 0 20 20
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezé magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy elvégzésének sziikséges, de nem elégséges feltétele, hogy a hallgaté a szakdolgozatot a kiirasban
szerepl hataridére elkészitse és beadja.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Projektmunka Il. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy az OE KVK villamosmérnéki alapszakon oktatott témakérdk ismeretére épit.

A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez BSc szinten szakdolgozatot kell készitenie. A szakdolgozattal azt
kell igazolni, hogy jeldlt 6nalld6 mérndki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a mérnoki
munkamodszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és elemezni.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:

A Szakdolgozat-készités felvételének kotelezé el6tanulmanyi feltételeit a TVSz valamint a Tanulmanyi
Ugyrend tartalmazza.

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszk6zdék mikddési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a szakteruletéhez kapcsolodé munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kérnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterulethez szervesen kapcsol6dé logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.
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- Ismeri a villamosmeérndki szakterllet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilonbdzé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kulonb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkoddésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében vald részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkd6z6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmikodni sajat és mas szakterlletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Diplomamunka II. KADDP2HMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KADDP2HMLF NAPPALI:
Heti 0 10 10
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
20 Féléves 0 40 40
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezé magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy elvégzésének sziikséges, de nem elégséges feltétele, hogy a hallgaté a szakdolgozatot a kiirasban
szerepld hataridére elkészitse és beadja.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév Diplomamunka I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy az OE KVK villamosmérnéki alapszakon oktatott témakorok ismeretére épit.

A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez BSc szinten szakdolgozatot kell készitenie. A szakdolgozattal azt
kell igazolni, hogy jeldlt 6nalld6 mérndki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a mérnoki
munkamodszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és elemezni.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:

A Szakdolgozat-készités felvételének kotelezé el6tanulmanyi feltételeit a TVSz valamint a Tanulmanyi
Ugyrend tartalmazza.

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakteruleten hasznalt berendezések, eszk6zdk milkddési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mf(szereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a szakteruletéhez kapcsolodé munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek elvarasait,
kdvetelIményeit, a kérnyezetvédelem vonatkoz6 el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterulethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kdérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.
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- Ismeri a villamosmeérndki szakterllet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénboz8 villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kulonb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkoddésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkd6z6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkodni sajat és mas szakterlletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Diplomamunka II. KHDDP2HMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KHDDP2HMLF NAPPALI:
Heti 0 10 10
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
20 Féléves 0 40 40
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezé magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy elvégzésének szikséges, de nem elégséges feltétele, hogy a hallgaté a szakdolgozatot a kiirasban
szerepld hataridére elkészitse és beadja.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév Diplomamunka I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy az OE KVK villamosmérnéki alapszakon oktatott témakorék ismeretére épit.

A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez BSc szinten szakdolgozatot kell készitenie. A szakdolgozattal azt
kell igazolni, hogy jeldlt 6nalld6 mérndki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a mérnoki
munkamodszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és elemezni.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgat6é gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:

A Szakdolgozat-készités felvételének kotelezé el6tanulmanyi feltételeit a TVSz valamint a Tanulmanyi
Ugyrend tartalmazza.

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszk6zok milkodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mf(szereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a szakteruletéhez kapcsolodé munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kérnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterulethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kdérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnologiai, jogi, kbzgazdasagi szakterUletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.

2023. junius 24. 162 /1. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

- Ismeri a villamosmeérndki szakterllet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénb6zd villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kulonb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkoddésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsoléd6 miszaki el8irasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdzék kommunikaciéos haldzataibol torténd adatgyljtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttm(kodni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Diplomamunka II. KMDDP2HMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KMDDP2HMLF NAPPALI:
Heti 0 10 10
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
20 Féléves 0 40 40
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezé magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy elvégzésének sziikséges, de nem elégséges feltétele, hogy a hallgaté a szakdolgozatot a kiirasban
szerepld hataridére elkészitse és beadja.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév Diplomamunka I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy az OE KVK villamosmérnéki alapszakon oktatott témakérdk ismeretére épit.

A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez BSc szinten szakdolgozatot kell készitenie. A szakdolgozattal azt
kell igazolni, hogy jeldlt 6nalld6 mérnodki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a mérnoki
munkamodszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és elemezni.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitdsa alapjan a hallgatéd gy(ijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:

A Szakdolgozat-készités felvételének kotelezé el6tanulmanyi feltételeit a TVSz valamint a Tanulmanyi
Ugyrend tartalmazza.

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszk6zdék mikddési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mf(szereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a szakteruletéhez kapcsol6dé munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kérnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterulethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kdérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnologiai, jogi, kbézgazdasagi szakteriletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.
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- Ismeri a villamosmeérndki szakterllet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilonbdzé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kulonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkoddésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkd6z6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmikodni sajat és mas szakterlletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Diplomamunka II. KVDDP2HMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KVDDP2HMLF NAPPALI:
Heti 0 10 10
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
20 Féléves 0 40 40
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezé magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy elvégzésének sziikséges, de nem elégséges feltétele, hogy a hallgaté a szakdolgozatot a kiirasban
szerepld hataridére elkészitse és beadja.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév Diplomamunka I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy az OE KVK villamosmérnéki alapszakon oktatott témakérdk ismeretére épit.

A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez BSc szinten szakdolgozatot kell készitenie. A szakdolgozattal azt
kell igazolni, hogy jeldlt 6nalld6 mérndki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a mérnoki
munkamodszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és elemezni.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:

A Szakdolgozat-készités felvételének kotelezé el6tanulmanyi feltételeit a TVSz valamint a Tanulmanyi
Ugyrend tartalmazza.

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszk6zdék mikddési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mf(szereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a szakteruletéhez kapcsolodé munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szakterulethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kdérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.
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- Ismeri a villamosmeérnoki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilonbdzé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kulonb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkoddésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkd6z6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkodni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Allapotfigyelés és -diagnosztika KAWAPTHMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KAWAP1THMLF NAPPALI:
Heti 2 0 1
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 8 0 4
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 66,67% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 66,67% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Félévkozi zarthelyik minimum 50%-os teljesitése.
A vizsga szbbeli és/vagy irasbeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Avillamos gépek és hajtasok gyartasi, mindség ellendrzési, Uzemeltetési, fejlesztési és kutatasi célu
mérési diagnosztikai és monitoring feladatai ismeretanyaganak megalapozasa, elmélyitése. Komplex
mérési, diagnosztikai és monitoring feladatok 6nallé elvégzéséhez sziikséges készségek megalapozasa.
Kozvetlenul, vagy hajtas elektronikaval taplalt villamos gépek és azokkal egyuttmikodé berendezések
allapot rendszerei, taplalasi, terhelési, mechanikai, elektromagneses, termikus, szigetelési allapotok
jellemzéséhez hasznalt modellek.

A mérés, a diagnosztika és a monitoring eszkdzrendszere: érzékel8k, jelhordozék, jeltovabbitas eszkozei,
jelatalakitok, jelfeldolgozok, mérémuivek, eredmény- és jelmegjelenités eszkodzei, mlszerek és a
jelfeldolgozas gépi eszkozei.

Villamos gépek gyartas el8készitési, gyartaskozi, mindségbiztositasi vizsgalatainak attekintése, ekkor
mérhet6 allapotjellemzd kezdeti értékének meghatarozasa szempontjabél.

Kozvetlenll, vagy a hajtas elektronikaval taplalt villamos gépek az izemelés helyszinén végezhetd
mérései, az egyuttm(kodd berendezésekkel tengelykapcsolatban, vagy a nélkul. Diagnosztikai és
monitoring feladat megoldasok.

Szamitogépes felligyelet és dokumentalas. Villamos gépek és hajtasok mérésével, diagnosztizalasaval, és
monitoring rendszer Uzemeltetésével dsszefliggd mérnoki tevékenységek attekintése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason kozzé tett ismeretek, irott és elektronikus jegyzet, forras.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

tudasa:

- ismeri az iranyitastechnikai eszkdzoket és rendszereket, valamint ezek tervezésének és Uzemeltetésének
elveit és modszereit

- ismeri a villamos energiaellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatat, tervezését és Uzemeltetését

képességei:

- Képes a villamos teruleten alkalmazott anyagok laboratoriumi vizsgalatara és elemzésére, a vizsgalati
eredmények értékelésére és dokumentalasara;

- képes a villamos rendszerek és folyamatok Uzemeltetése soran gyjtott informacié feldolgozasara és
rendszerezésére, elemzésére, kdvetkeztetések levonasara;

- Képes eredeti otletekkel gazdagitani a villamos szakterUlet tudasbazisat;

- Képes integralt ismeretek alkalmazadsara az elektronikai és az elektrotechnikai berendezések és
folyamatok, a villamosipari anyagok és technolégiak, valamint a kapcsoléd6 gépészeti és informatika
szakteruleteirdl;

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Hajtasiranyitas KIWHITHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KIWHITHMLF NAPPALI:
Heti 2 0 1
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 8 0 4
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 66,67% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 66,67% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az alairas feltétele az elméleti zarthelyi teljesitése legalabb elégségesre és a hazi feladatként kapott projekt
bemutatasa. A végsé jegy a vizsga jegyének, az elméleti ZH jegyének és a hazi feladat jegyének az atlaga.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Villamos hajtasok szabalyzasahoz kapcsolddé iranyitastechnikai alapismeretek attekintése: Zart szabalyzasi
kor részei, atviteli fuggvényei, jelei és jellemzéi, stabilitdsanak vizsgdlata. Villamos hajtast tartalmazé
mechanikai villamos rendszerek kozelitése egyszerisitett HPT1, IT1 modellekkel, PID kompenzal6 tag
vélasztasa a kozelité modellekhez. Osszetett szabalyzasi struktirdk hasznélata a kilsd zavarjellel terhelt
pozici6 és fordulatszam szabalyzasi kérokben. Osszetett hajtdsa szabalyzdsokhoz —sziikséges
iranyitastechnikai ismeretek: bevezetés az éllapotteres leirasi modba. Egyenaramu kefés DC motorok
altalanos felépitése, mikodési elve. Kefés DC mtorok dinamikus viselkedését leird egyenletek, DC motorok
dinamikus viselkedését jellemz allapotteres modell felépitése. Szabalyzas allapot-visszacsatolassal. Kefe
nélkuli egyenaramu (BLDC) motorok felépitése, mikodési elve, vezérlése. BLDC motorok vezérl8inek
elektromos kapcsolasa. EgyendramiU mozgasszabdlyzasok/vezérlések korszerl modszerei: MRAC CTC,
,sliding mode” szabalyzasok. Bevezetés az adaptiv szabalyzasok elméletébe, paraméterbecs|8 algoritmusok
bemutatasa. Allapotbecslé6 modulok szerepe az &llapotteres szabalyzdsokban. Egyenaramu Iéptetémotorok
felépitése, mulkodési elve, vezérlése. Léptetémotorok nyomatéki gorbéi, l|épéstévesztés fogalma.
Léptetdmotorok egész- és fél és negyedlépéses vezérlési lUzemmodja. Robothajtasokban hasznélt
hajtémlvek tipusai, felépitésik és rendszermodelljeik. Labor: Sinamics mozgasvezérld modilok
konfiguralasa és programozasa TIA Portal-ban Siemns S7 1200-as PLC-vel.

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

Villamos hajtasok szabalyzasahoz kapcsolddé iranyitastechnikai alapismeretek attekintése: Zart szabalyzasi
kor részei, atviteli fuggvényei, jelei és jellemzdi, stabilitdsanak vizsgalata. Fazistartalék és erdsitési tartalék
fogalma, szabalyzasi kor minéségi jellemzéi.

Villamos hajtast tartalmazé mechanikai villamos rendszerek kozelitése egyszerUsitett HPT1
(fordulatszamszabalyzashoz), IT1 modellekkel (poziciészabalyzashoz), PID kompenzalé tag valasztasa a
kdzelité modellekhez.

Osszetett (kaszkad és elérecsatolt) szabdlyzasi struktirak hasznalata a kiilsd zavarjellel terhelt pozicié és
fordulatszam szabalyzasi kérdkben, minéségi jellemzO&k 0©sszehasonlitasa az egyszer( egyhurkos
szabalyzassal.

Osszetett hajtasa szabalyzadsokhoz sziikséges iranyitastechnikai ismeretek: bevezetés az allapotteres leirasi
modba, allapotvektor fogalma, az allapotteres leirdshoz tartoz6 A, B, C, D matrixok definialasa.

Egyendramu kefés DC motorok altalanos felépitése, m(ikddési elve nyomatéki és teljesitmény gorbéi. Kefés
DC mtorok dinamikus viselkedését leiré egyenletek, DC motorok dinamikus viselkedését jellemzd
allapotteres modell felépitése.
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Szabalyzas allapot-visszacsatolassal, K allapot-visszacsatolasi és Kr alapjel matrix értékének meghatarozasa,
kefés DC motor allapot visszacsatolasos szabalyzasa.

Kefe nélkuli egyenaramu (BLDC) motorok felépitése, mikodési elve, vezérlése. BLDC motorok vezérl8inek
elektromos kapcsolasa.

Egyendramu mozgasszabalyzasok/vezérlések korszerli modszerei I: MRAC CTC (Model Reference Computed
Torque Control): modell referencian alapulé szamitott nyomaték-szabalyzas.

EgyendramuU mozgasszabalyzasok/vezérlések korszeri modszerei Il.: sliding mode (csuszé uzemd)
szabalyzasok, a ,csattogasi” (chattering) effektus csokkentése.

Bevezetés az adaptiv szabalyzasok elméletébe, paraméterbecsl§ algoritmusok bemutatasa.

Allapotbecsld modulok szerepe az &llapotteres szabalyzasokban, villamos hajtdsokhoz kapcsolédé példak
bemutatasa.

Egyenaramu léptetémotorok felépitése, m(ikodési elve, vezérlése. Léptetdmotorok nyomatéki gorbéi,
|épéstévesztés fogalma. Léptetdmotorok egész- és fél és negyedlépéses vezérlési lzemmaddija
Robothajtasokban hasznalt hajtomUlvek tipusai, felépitésik és rendszermodelljeik. Ciklohajtom(ivek és
elliptikus fogaskerekes hajtasok.

Elméleti Zarthelyi.

Labor

TIA portal fejleszt8kdrnyezet és Siemens S7-1200-as PLC ismertetése. Fejlesztékodrnyezet konfiguralasa, tag
table létrehozasa, ki és bemenetek tesztelése.

PLC-hez tartoz6 HMI konfiguralasa, analog és digitalis értékek kijelzése és beolvasasa HMI-rél/HMI-vel. SCL
programozas és tdmbkezelés alapjai.

Valtozd kitoltési tényez6ji PWM jel generaldsa TIA portal segitségével, DC motor fordulatszamanak
vezérlése a kapott PWM jellel. Elére generalt, tdmbben letarolt mozgasprofil lekdvetése.

Profinet kommunikacié alapjai és megvaldsitasa két. Hal6zati kapcsolat létrehozasa a Sinamics motorvezérld
modullal, a modul felparaméterezése.

Egyenaramu szervomotor fordulatszamanak vezérlése Sinamics motorvezérld modullal, valds idejd halézati
kommunikacié a mikoédé modullal.

Valtéaramu aszinkron modul fordulatszamanak vezérlése a dedikalt Sinamics motorvezérld modullal, valés
idejd halozati kommunikacié a mikdédd modullal.

Hazi feladatként kapott 6nalld projektek bemuatatasa.

KOTELEZO IRODALOM:

Schidt Istvan, Veszprémi Karoly: Hajtasszabalyozasok. BME VIK jegyzet, 2012; Vajda Aurél: Iranyitastechnika
[ll. A szabalyozastechnika eszkdzei. (KKMF 11778) 2000

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri az irdnyitastechnikai eszkdzoket és rendszereket, valamint ezek tervezésének és lzemeltetésének
elveit és modszereit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos és muiszaki elméletet és gyakorlatot,
rendelkezik a megfeleld szintd manualis készségekkel.

- Ismeri a rendszermodellezést, a méréstervezést, az adat- és jelfeldolgozast.

b) képességei

- Képes a villamos tertleten alkalmazott anyagok laboratériumi vizsgalatara és elemzésére, a vizsgalati
eredmények értékelésére és dokumentalasara.

- Képes integralt ismeretek alkalmazasara az elektronikai és az elektrotechnikai berendezések és
folyamatok, a villamosipari anyagok és technolégiak, valamint a kapcsolédd gépészeti és informatika
szakteruleteirdl.

- Képes a villamosrendszerek és -folyamatok tervezésében, szervezésében és mikodtetésében hasznalatos
eljarasok, modellek, informacios technoldgidk alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.

¢) attitGdje

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléleti és folyamatorientalt gondolkodasmdéd alapjan
komplex megkozelitésben végezze.

- Nyitottan all az Snmdvelést, dnfejlesztést szolgdl6 szakmai tovabbképzésekhez.
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- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehet8ségét és torekszik azok
megvalositasara.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldéan és kezdeményez&en |ép fel.

- Felel8sséggel viseltetik a fenntarthatosag és kdrnyezettudatossag terén.

- Dontéseit korultekintéen, mas (els6sorban jogi, kdzgazdasagi, energetikai és kornyezetvédelmi)
szakterUletek képvisel6ivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelsséget vallal.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szenzorok és jelatalakitéok KEWS)THMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
infokommunikaciés rendszerekben | KEWSJTHMLF NAPPALI:
Heti 2 0 1
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 8 0 4
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 66,67% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 66,67% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Félévkozi zarthelyik minimum 50%-os teljesitése.
A vizsga szbbeli és/vagy irasbeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):

3. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A bedgyazott rendszerekben a szamitogépek altal vezérelt tipikus eszkdzok attekintésével és
rendszerezésével, vizsgaljuk meg az érzékelési kolcsonhatas sordn bekdvetkezd energiavaltozas elektromos
jellé valo atalakitdsanak lehetséges megoldasait - infokommunikaciés felhasznalasi tertleten. Az loT
fogalma, alapegységei. Az Hardver kovetelmények és fejlesztd eszkdzok. Szoftver kdvetelmények és fejlesztd
eszkozok. Multiprocesszoros rendszerek alkalmazasa beagyazott rendszerekben. Programozhatd logikak
alkalmazasa loT rendszerekben. Protokollok és jellemz@&ik. Szerver tipusok. Robotikai alapfeladatok.

TANTARGY PROGRAMJA:

El6adas:

1. Szenzorok alapvet6 jellemzdi, fajtai. Hémérséklet, paratartalom és erémérészenzorok.

2. Mozgas és gyorsulasszenzorok. Villamos mennyiségek szenzorai.

3. Pneumatikus és villamos beavatkoz6 elemek.

4. Bevezetés az loT vilagaba: loT témakorének és fogalmi hatterének attekintése.

5. Bevezetés az ESP32 eszk6zok hasznalataba: Espressif - ESP32 jellemz8i, ESP32 NodeMCU fejlesztéeszkoz
tulajdonsagai, Fejleszt6i kornyezetek ismertetése, telepitése és haszndlata.

6. Programozasi alapismeretek: C és C++ alapok ismétlése és alapfliiggvények attekintése. Mintaprojekt
|étrehozasa: GPIO kezelés, elsd demo projekt Iétrehozasa.

7. GPIO kezelés: LED-ek és gombok segitségével alapfeladatok megvaldsitasa: Analdg bemenet kezelése:
potenciométer és LM35 hémérséklet szenzor értékeinek megjelenitése soros porton. Digitalis bemenet
kezelése: DHT11 hé- és paraméré modul értékeinek megjelenitése soros porton.

8. ESP32 Bluetooth kapcsolat megvalésitasa: szenzoradatok kildése Bluetooth kommunikacién keresztul és
megjelenitése mobiltelefonos applikaciéban. Mobiltelefonos applikacié: Bluetooth terminal applikacio
hasznalata szenzoradatok fogadasara és megjelentésére.

9. ESP32 WiFi kapcsolat megvaldsitdsa: szenzoradatok kuldése WiFi kommunikacion keresztil és
megjelenitése mobiltelefonos applikacioban. Mobiltelefonos applikacié: grafikus dashboard felllettel
rendelkezé mobiltelefonos applikacio fejlesztése.

10. Bevezetés az MQTT témakorbe: témakdr és az alapfogalmak attekintése. NodeRED: jellemz8k
ismertetése, telepités és hasznalat, szolgaltatoi lehetéségek.

11. NodeRED megjelenit6 felulet: grafikus megjelenitd felllet készitése NodeRED hasznalataval.

12. Szenzorok hasznalata I.: KUlénb6z8 szenzormodulok kezeléséhez szukséges programkddok készitése,
mérésadatgylijtési alapok. Miniprojekt megvaldsitdsa. 13. Szenzorok hasznélata |Il.: Osszetett
szenzormodulok kezeléséhez szikséges programkédok készitése, mérésadatgyljtés megvalositasa.
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Miniprojekt megvaldsitasa.

13. Osszetett projektfeladat megvaldsitasa. ESP32 halad6 szint(i programozasa API fuggvényekkel.

14. ZH, Feladatbeadas. Pétlas.

Labor:

1. H6mérséklet, paratartalom és erémér@szenzorok.

2. Mozgas és gyorsulasszenzorok. Villamos mennyiségek szenzorai.

3. Pneumatikus és villamos beavatkozé elemek.

4. Bevezetés az |oT vilagaba: 10T témakdrének és fogalmi hatterének attekintése.

5. Bevezetés az ESP32 eszk6z6k hasznalatdba: Espressif - ESP32 jellemz8i, ESP32 NodeMCU fejlesztéeszkdz
tulajdonsagai, Fejleszt8i kornyezetek ismertetése, telepitése és hasznalata.

6. Programozasi alapismeretek: C és C++ alapok ismétlése és alapflggvények attekintése. Mintaprojekt
|étrehozasa: GPIO kezelés, els§ demo projekt |étrehozasa.

7. GPIO kezelés: LED-ek és gombok segitségével alapfeladatok megvaldsitasa: Analdg bemenet kezelése:
potenciométer és LM35 hdémérséklet szenzor értékeinek megjelenitése soros porton. Digitalis bemenet
kezelése: DHT11 h6- és paraméré modul értékeinek megjelenitése soros porton.

8. ESP32 Bluetooth kapcsolat megvalésitasa: szenzoradatok kuldése Bluetooth kommunikacion keresztul és
megjelenitése mobiltelefonos applikacioban. Mobiltelefonos applikacié: Bluetooth terminal applikacio
hasznalata szenzoradatok fogadasara és megjelentésére.

9. ESP32 WiFi kapcsolat megvalésitasa: szenzoradatok kildése WiFi kommunikacion keresztil és
megjelenitése mobiltelefonos applikacioban. Mobiltelefonos applikacio: grafikus dashboard felllettel
rendelkez mobiltelefonos applikacio fejlesztése.

10. Bevezetés az MQTT témakorbe: témakor és az alapfogalmak attekintése. NodeRED: jellemzd8k
ismertetése, telepités és hasznalat, szolgaltatoi lehetéségek.

11. NodeRED megjelenitd felllet: grafikus megjelenité felllet készitése NodeRED hasznalataval.

12. Szenzorok hasznalata I.: Kilénb6z8 szenzormodulok kezeléséhez szukséges programkddok készitése,
mérésadatgylijtési alapok. Miniprojekt megvaldsitasa. 13. Szenzorok hasznélata Il.: Osszetett
szenzormodulok kezeléséhez szikséges programkddok készitése, mérésadatgyljtés megvalositasa.
Miniprojekt megvalésitasa.

13. Osszetett projektfeladat megvaldsitasa. ESP32 halad6 szint(i programozésa API fliggvényekkel.

14. ZH, Feladatbeadas. Pétlas.

KOTELEZO IRODALOM:
Az el6adason kozzé tett ismeretek, irott és elektronikus jegyzet, forras.

AJANLOTT IRODALOM:

- Hahn Emil, Harsanyi Gabor, Lepsényi Imre, Mizsei Janos - Erzékel6k és beavatkozok, Miiegyetemi Kiadd,
Budapest

- Harsanyi Gabor - Erzékel6k az orvosbiolégidban, Mliegyetemi Kiad6, Budapest

- Szentiday Klara, David Lajos - Mikroelektronikai szenzorok és alkalmazastechnikajuk, Marktech, Budapest

- Mojzes Imre (szerk.) - Mikroelektronika és mikroelektronikai technolégia, Miszaki Kényvkiadé, Budapest

- Mojzes Imre, Kokényesi Sandor - Fotonikai anyagok és eszkdzok, Mlegyetemi Kiadé, Budapest

- Mojzes Imre, Molnar Laszlé Milan - Nanotechnolégia, MUegyetemi Kiadé, Budapest

- S. M. Sze (szerk.): Semiconductor Sensors, Wiley, New York

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

tudasa:

- tervezdi szintd ismeretekkel rendelkezik a villamos alkatrészek fejlesztése és a mikroelektronikai
terén,

- ismeri analog és digitalis aramkordk analizisének, tervezésének és megvaldsitasanak modszereit és
eljarasait,

- ismeri a beagyazott rendszerek, az elektronikai berendezések és a szamitdgépes rendszerek
tervezését és analizalasi mddszereit,

képességei:

- Képes a villamos tertleten alkalmazott anyagok laboratoriumi vizsgalatara és elemzésére, a vizsgalati
eredmények értékelésére és dokumentalasara;

- képes a villamos rendszerek és folyamatok Uzemeltetése soran gyUjtétt informacié feldolgozasara és
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rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara;
- Képes eredeti otletekkel gazdagitani a villamos szaktertlet tudasbazisat;

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

Csikdésné Dr. Pap Andrea Edit
egyetemi docens

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Mikroeletronikai és Technolégia Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Vilagitastechnikai rendszerek KEWVRTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KEWVRTHMLF NAPPALI:
Heti 2 0 1
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 8 0 4
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 66,67% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 66,67% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

El6adashoz kapcsoléddan: Hazi dolgozat (HD)
Laborhoz kapcsoléddan: Laborjegyz&konyv (JKV)
Aldiras feltétele: JKV>2 és HD>2

Megajanlott adhato, ha JKV=3 és HD>3

Alairas birtokaban irasbeli vizsga tehetd.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Eimélet: Vildgitastechnika a villamosmérnoki tudomanyteruleten belll. Fénytechnikai terminologia. Szintan.
LED-ek mikodésének fizikai alapjai, felépitése, f6bb miiszaki paraméterei, lzemeltetési médjai. OLED-ek.
Fénytechnikai méréstechnika alapjai. Fotometriai mennyiségek mérése. Lampatestek, vilagitotestek és
alkalmazasuk. Felépitések, fényeloszlasok. LED-ek alkalmazasa, h(ités. Biztonsagi kovetelmények, védelem
és

védettség, lampatest szabvany. Fényeloszlas mérése. Szamitasi médszerek Hatasfok médszer pont médszer.
A jo vilagitas kovetelményei. Szamitogépes vilagitastervezés alapjai. Vilagitasi halézatok. Analdg és digitalis
vezérlési rendszerek 0-10V, 1-10V, DALI, DALI2, DMX. Erzékel6kkel kiegészitett szabdlyozott vilagitasi
eszkdzok

és rendszerek. A vilagitasvezérlés Uj iranyzatai, adaptiv vilagitasi rendszerek beltéri és kultéri vilagitasban.
loT

a vilagitastechnikaban. Vilagitas integralasa smart office, smart city rendszerekben. Okos otthonok, irodak,
épuletek és okos varosok. A vilagitadstechnikai alkalmazasi terlleteinek bévilése.

Labor: Labormérések: fényforrasok mikddése és miikddtetése. Fotometriai alapmennyiségek és mérésuk
(bemutaté mérések). Eszk6zok, mddszerek. Labormérések: fényaram, megvilagitas, fényslrliiség mérése.
Labormérések: spektralis mérések, goniofotometralds. Lampatestvizsgalat. Vilagitds tervezése
szamitogéppel.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Aratd A.- Dr. Borsanyi J. - Klinger Gy. - Dr. Kovacs K. - Molnar K.Zsolt - Nadas J.- Dr. Vetési E.: Innovativ
vilagitas (Moodle: OE-KVK 2108)
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licht.de - licht.wissen fuzetek

németudl: https://www.licht.de/de/service/publikationen-und-downloads/heftreihe-lichtwissen

angolul: https://www licht.de/en/service/publications-and-downloads/lichtwissen-/-series-of-publications
Dr. Majoros Andras: Bels8terek vilagitasa, Mlszaki Konyvkiad6, Budapest, 1998

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Vilagitastechnikai alapismeretek megszerzése. Szamitdgépes vilagitastechnikai méretezés készsége.
Fénytechnikai alapmennyiségek 6nall6 mérése.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Nemcsics Akos Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi tanar Mikroeletronikai és Technoldgia Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Elektronédm kozlekedési KAWEKTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
megoldasok KAWEK1THMLF NAPPALI:
Heti 2 0 1
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 8 0 4
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 66,67% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 66,67% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Félévkozi zarthelyik minimum 50%-o0s teljesitése.
A vizsga szbbeli és/vagy irasbeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4, félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantdrgy az elektromos mobilitads témakdrébe vezeti be a hallgatdkat.

A célja a kozlekedésben részt vev® személy és teherszallitasra alkalmas elektromos hajtaslanccal meghajtott
jarmlivek alapvetd ismereteinek elsajatitdsa, melyek alkalmasak lehetnek kulénféle szarazfoldi, vizi, 1égi
kozlekedésre is.

Az elektromos hajtaslancokban hasznalt elemeken tul az infrastruktararoél és a toltési technolégiakrél is
ismeretek kertilnek atadasra, igy az alternativ energiaforradsok és energia tarolasi médszerek (pl. hidrogén
technolégia) ismertetése.

A targy bemutatja az elektromos mobilitas tertletén felmertld problémakat, és bemutatja a lehetséges
megoldasokat is. Emellett a kurzus a jarmUvek villamositasaval kapcsolatos Uj problémakra is fokuszal.
Teljes jarmUmodellek mellett kilonb6z8 jarmlkonfiguraciok, kozlekedési kérdések, vezetési ciklusok és
vezérlési modok és hatdsaik kertilnek bemutatasra.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Aktudlis jegyzetek, forrdsok, melyeket az el6adasokon tesznek kozzé.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

- Képes integralt ismeretek alkalmazasara az elektronikai és az elektrotechnikai berendezések és
folyamatok, a villamosipari anyagok és technolégiadk, valamint a kapcsol6d6 gépészeti és informatika
szakteruleteirdl;

- Képes a villamos rendszerek, technolégidak és folyamatok mindségbiztositasara, méréstechnikai és
folyamatszabalyozasi feladatok megoldasara

- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehet8ségét és torekszik
azok megvalositasara;

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Energiaforrasok KVXEFTHMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KVXEFTHMLF NAPPALI:
Heti 2 0 1
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 8 0 4
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 66,67% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 66,67% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Félévkozi zarthelyik minimum 50%-os teljesitése.
A vizsga szbbeli és/vagy irasbeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4, félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A hallgatok megismerkedhetnek a hagyomanyos energiatermelést kiegészit§ alternativ. meguljuld és
elosztott energiatermelés lehetéségeivel, annak mdszaki és gazdasagi vetlleteivel. Bemutatasra kerul a
Smart Grid filozéfia, a Smart mérés. Az OE KVK VEI-ben kézvetlen tapasztalatot szereznek a tiizeléanyag
cella, szélturbina, napkollektor és napelemek felhasznalasarél. Fontos eleme a kurzusnak a
Eletcikluselemzés - Life Cycle Assessment (LCA), errél szél a hazi feladat is. A tananyag tovabbi részében
ismertetésre kertlnek a gazmotorok, a depogaz felhasznalas, a mikroturbinak, a kulénb6z8 tipusu
inverterek, autonom ellatérendszerek. Energiafelhaszndlds - energiatermelés, energiaforrasok, LCA és HF
Technoldgiak LCA-ja, Externalis koltségek, Deregulacio, Kereskedelem, Tézsde, VPP, A mikroCHP (el8adas és
mérés), Az elosztott termeld integraladsa a VER-be Gazmotorok és Gizemeltetésiik

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Kadar Péter: Kulonleges energiaforrasok
Az eladason kozzétett irott és elektronikus jegyzetek, forrasok.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

- ismeri a villamos energiaellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatat, tervezését és Uzemeltetését,

- ismeri a fébb villamosipari anyagokat és technolégiakat, valamint fejlesztésuket,

- ismeri technolodgiai gépek és folyamatok illesztési és biztonsagi funkcioit elldtdé rendszereit, valamint
ezek tervezésének elveit és modszereit

- képes a villamos rendszerek és folyamatok tGzemeltetése soran gydjtott informacié feldolgozasara és
rendszerezésére, elemzésére, kdvetkeztetések levonasara;

- Képes eredeti ¢tletekkel gazdagitani a villamos szaktertlet tudasbazisat;

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. K&dar Péter Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi tanar Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Koépja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
FPGA KIWFPTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KIWFPTHMLF NAPPALI:
Heti 2 0 1
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 8 0 4
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 66,67% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 66,67% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

- Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a laboratériumi
gyakorlatok eredményes teljesitése, tovabba a beadandé feladat sikeres megvédése.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maédja: irasbeli és szobeli.

- A laboratériumok latogatasa kotelez8, mely esetén minden alkalommal ellenérizheté a hallgaté megfelel
felkészultsége.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

FPGA alkalmazasa ipari kornyezetben. Bedgyazott rendszerek készitése FPGA-ban. FPGA fejlesztés lehetséges
modozatai és gyakorlati megvalésitasa. Tesztrendszerek kialakitasa FPGA-ban.

Jelfeldolgozas ipari kdrnyezetben. programozhat6 logikak alapfogalmai, eszkézok. IP centrikus tervezés. SoC,
PSoC, SoPC, MPSoC. MicloBlaze.

TANTARGY PROGRAMJA:

El6adas:

1. FPGA 6sszefoglalas

2. VHDL 6sszefoglalas

3. IP centrikus tervezés

4.  Virtudlis mUszerezés

5. Processzorok, SoC buszok, HW/SW co-design, C programozas ismétlés

6. MicroBlaze alapu rendszer tervezése Vivadoval, Xilinx Vitis

7.  AXI IP készités és becsomagolas, Alacsonyszint( és magasszintl driver-ek a GPIO periféria példajan
keresztul

8. Sajat periféria illesztése a MicroBlaze alapu rendszerhez, Buszok, SerDes
9. FPGA a tesztelés terUletén

10. FPGA jelfeldolgozasi alapok
11. FPGA képfeldolgozasi alapok
12. Komplex FPGA alkalmazasok

13. ZH

14. Potlas

Labor:

1. Fejlesztéi kdrnyezet, alapprojektek

2 Kombinacids és szekvencidlis halézatok tervezése, tesztfile készitése
3. IP készitése, tesztelése

4 Tesztelés virtualis mlszerezéssel
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IP centrikus tervezés

ZH

MicroBlaze alapprojekt

MicroBlaze driver készitése

9. AXI IP illesztése MicroBllaze rendszerhez
10. FPGA tesztkdrnyezet kialakitasa

11. Jelfeldolgozas FPGA-val

12. Képfeldolgozas FPGA-val

13. ZH, Beadanadé

14. Potlas

© N

KOTELEZO IRODALOM:

. Sandor Tamas - Milotai Zsolt: Bedgyazott rendszerek, OE KVK 2126,

. Sandor Tamas: Programozas 1., OF KVK 2149, ISBN 978-963-449-099-9
. Moodle rendszerbe feltoltott és tovabbi, oktato altal kiadott anyagok.

. Kiadott 1a,1b,1¢,1d jelzéssel ellatott diasorok.

. https://www.xilinx.com/products/design-tools/microblaze.html

. https://www.xilinx.com/products/design-tools/vitis/vitis-platform.html

NouhwNn =

https://www.xilinx.com/content/dam/xilinx/support/documents/sw_manuals/xilinx14_7/chipscope_pro_sw_
cores_ug029.pdf

. https://docs.xilinx.com/v/u/en-US/ug1416-vitis-documentation

9. https://docs.xilinx.com/r/en-US/ug901-vivado-synthesis/Syntax-VHDL

0o

AJANLOTT IRODALOM:

1. Pong P. Chu - FPGA Prototyping by VHDL Examples

2. Richard E. Haskell, Darrin M. Hanna - Digital Design Using Digilent FPGA Boards - VHDL / Active-HDL Edition

3. Enoch O. Hwang - Digital Logic and Microprocessor Design With VHDL

4. Peter J. Ashenden - The VHDL Cookbook

5. Fodor Attila, Dr. Véréshazi Zsolt: Bedgyazott rendszerek és programozhaté logikai eszkézdk, TAMOP 4.1.2
(PE MIK, Villamosmérndki és Informaciés Rendszerek Tanszék) Tankonyvtar Egyetemi jegyzet - Typotex
kiadd 2011.

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

- ismeri a bedgyazott rendszerek, az elektronikai berendezések és a szamitdgépes rendszerek tervezését
és analizalasi modszereit,

- ismeri az iranyitastechnikai eszkdzoket és rendszereket, valamint ezek tervezésének és
Uzemeltetésének elveit és mddszereit

- Képes integralt ismeretek alkalmazasara az elektronikai és az elektrotechnikai berendezések és
folyamatok, a villamosipari anyagok és technolégiak, valamint a kapcsolédd gépészeti és informatika
szakteruleteirdl;

- Képes rendszerszemléletl, folyamatorientalt gondolkodasméd alapjan komplex rendszerek globalis
tervezésére;

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Ipari iranyitérendszerek KAWIITHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAWIIMTHMLF NAPPALI:
Heti 2 0 1
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 8 0 4
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 66,67% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 66,67% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozi zarthelyik és feladatok minimum 50%-os teljesitése.
A vizsga szbbeli és/vagy irasbeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4, félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Redundans, Biztonsagi, Plant-wide control, OPC UA, SCADA, Open Controller rendszerek és lehetséges
alkalmazasaik.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
El6adason megjeldlt, relevans elektronikus forrasok.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

- Képes a villamos rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és muikddtetésében
hasznalatos eljarasok, modellek, informacios technoldgiak alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére;

- Képes a villamos rendszerek, technolégiak és folyamatok min&ségbiztositasara, méréstechnikai és
folyamatszabalyozasi feladatok megoldasara.

- ismeri a fébb villamosipari anyagokat és technoldgiakat, valamint fejlesztésuket,

- atfogod ismeretekkel rendelkezik a szamitogép-hardverekrol és -szoftverekrdl, tovabba a szamitégépek
és szamitogép-haldzatok alkalmazastechnikajarol,
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

Dr. Kopjak Jézsef
egyetemi docens

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Kiberbiztonsag KHWKB1HMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KHWKB1HMLF NAPPALI:
Heti 2 0 1
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 8 0 4
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 66,67% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 66,67% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az alairds megszerzésnek feltétele:

1. A félév végén eredményes ZH megirasa (min. 40%)

2. A labor mérések mindegyikének teljesitése, mérési jegyz8konyv leadasa.
A vizsga modja:

Vizsga a teljes félévi anyagbdl irasban

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Infokommunikaciés rendszerekkel szemben tamasztott biztonsagi szabalyok, szabvanyok és torvényi hattér
attekintését kovetdn a kulonbozd tavkozlési rendszerek sérilékenység vizsgalatdnak alapjai kerdl
bemutatasra. Kockazatelemzés, incidens kezelés, és egyéb maddszertanok megismerése és ezokkal
kapcsolatos feladatok attekintése. Ezt kovetden, kilonb6zb etikus hacker modszerekkel torténd vizsgalatok
és annak eljarasi rendjei kerulnek feldolgozasra.

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet:

Infokommunikaciés rendszerekkel szemben tamasztott biztonsagi szabalyok hattere.
Infokommunikaciés rendszerekkel szemben tamasztott biztonsagi szabvanyok hattere.
Infokommunikaciés rendszerekkel szemben tamasztott biztonsagi torvényi hattere.
Infokommunikaciés rendszerek sérilékenység vizsgalatanak metodikai alapjai, eljarasi rendek.
Infokommunikaciés rendszerek sérilékenység vizsgalatanak alkalmazasi médszertanok.
ZH

Infokommunikaciés halézatok tervezése Kiber védelmi szempontok alapjan.
Infokommunikaciés halézatok tervezése Kiber védelmi szempontok alapjan Il.

9. Security Operation Center (SOC) alapjai, feladata, részei.

10. SOC rendszeren beluli védelmi megoldasok pl.: tlizfal, SIEM alkalmazas, log elemzés.

11.  Incidens kezelés tavkozlési halozatok kiber tamadasa soran.

12.  Incidens kezelés tavkozlési halozatok kiber tamadasa soran Il.

N h~wWN =

13. ZH
14. Konzultacié/po6tzH
Labor

1 Vezetékes hatarvédelmi eszk6zok sérulékenység mérése |.

2 Vezetékes hatarvédelmi eszk6zok sérulékenység mérése Il.

3. Vezeték nélkali (Wifi) hatadrvédelmi eszkdzok sérilékenység mérés

4 Vezeték nélkali (Wifi) hatadrvédelmi eszkdzok sérilékenység mérés Il.
5 VOIP rendszerek sérulékenység mérés
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6. VOIP rendszerek sérilékenység mérés
7. LoggyUijté rendszer telepitése

8. Logelemzés I.

9. Logelemzés Il.

10. Incidens kezelés team munkaban

11. Incidens kezelés team munkaban

12.  Incidens kezelés team munkaban

13.  Szimulaciés gyakorlat

14.  Szimulaciés gyakorlat

KOTELEZG IRODALOM:

Kovacs Laszlé: Kiberbiztonsag- és stratégia
ElBadason kozzé tett forrasok, jegyzetek.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

- Uj, komplex megkdzelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben is
torekszik a jogszabalyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével donteni.

- Dontései soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a minéséglgy, a fogyasztovédelem, a
termékfelel6sség, az egyenlé esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasdra, a munkahelyi egészség és
biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérndketika alapvet6 eléirasaira.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA:

Wiuhrl Tibor
egyetemi docens

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Kiserémuvek KVWKETHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVWKETHMLF NAPPALI:
Heti 2 0 1
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 8 0 4
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 66,67% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 66,67% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az alairds megszerzésnek feltétele:

1. A félév végén eredményes ZH megirasa (min. 40%)

2. A labor mérések mindegyikének teljesitése, mérési jegyz8konyv leadasa.
A vizsga modja:

Vizsga a teljes félévi anyagbdl irasban

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Haztartasi- és kiserémlivek, a biztonsagi aramellatasi strukturak és a szikségaramforrasok bemutatasa
torténik. Tobbek kozott ismertetésre kerllnek a gazmotorok, kis gazturbinak, CHP erémdvek, szélturbinak,
kis napelemes rendszerek, diesel aramforrasok, szabadon futé és halézatra csatlakozd inverterek. A
Schneider Electric ipari tanszékkel kozésen akkumulator telepek, UPS berendezések, redundans biztonsagi
halézatok.

A hallgatok megismerkedhetnek a hagyomanyos energiatermelést kiegészité alternativ. meguljuld és
elosztott energiatermelés lehet8ségeivel, annak miszaki és gazdasagi vetuleteivel. A Schneider Electric ipari
tanszékkel kdzésen bemutatasra keriil a Smart Grid filozéfia, a Smart mérés. Az OE KVK VEI-ben kézvetlen
tapasztalatot szereznek a tuzel6anyag cella, szélturbina, napkollektor és napelemek felhasznalasarél. A
tananyag tovabbi részében ismertetésre kertilnek a gdzmotorok, a depogaz felhasznalas, a mikroturbinak, a
kilénb6z8 tipusy inverterek, autondm ellatérendszerek. Energiafelhasznalas - energiatermelés,
energiaforrasok, Deregulacio, Kereskedelem, T8zsde, VPP, HMKE, A mikroCHP (el6adas és mérés), Az
elosztott termel6 integralasa a VER-be, Gdzmotorok és Uzemeltetésuk.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
ElBadason kdzzé tett forrasok, jegyzetek.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

- Dontései soran figyelemmel van a koérnyezetvédelem, a mindségligy, a fogyasztévédelem, a
termékfelel8sség, az egyenld esély(i hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és
biztonsag, a mlszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérndketika alapvetd elSirasaira.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkodasmaod alapjan
komplex megkdzelitésben végezze;

- Képes a villamos rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és mikddtetésében
hasznalatos eljarasok, modellek, informacios technoldgiak alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére;

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Istok Robert Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Kommunikacids interfészek KHWKITHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHWKITHMLF NAPPALI:
Heti 2 0 1
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 8 0 4
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 66,67% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 66,67% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

- Szorgalmi id6szak: Az alairds megszerzés és a vizsgara bocsatas feltétele a Nagyzarthelyi legalabb
elégségesre torténd megirdsa (50%) és a mérések szorgalmi id8szakban torténd teljesitése legalabb
elégséges szinten. Az el6adasok latogatasa kotelezd.

- Megajanlott jegy:

Az a Hallgatd, aki a Zarthelyi dolgozaton legaldbb j6 (4) érdemjegyet ér el, valamint a laborgyakorlatokat
magas szinvonalon teljesiti, megajanlott jegyet kaphat.

- Pé6tlasi modok:

Nagyzarthelyi: Szorgalmi id8szakban egyeztetett idépontban egy alkalommal.

Labor mérések: Legfeliebb egy mérés, egy pétmérési alkalom keretében, a szorgalmi id&szakon beldl
meghirdetett id8pontban (14. hét).

- Vizsgara jelentkezés kdvetelménye: A vizsgara bocsatas feltétele az alairds megszerzése.

- Vizsga maédija: Irasbeli és/vagy Szébeli vizsga a teljes félévi anyagbol. A vizsganak legalabb elégségesre
torténd teljesitése (50%) szlikséges az elégséges vizsgajegy megszerzéséhez. Online oktatasi forma esetén
szbbeli vizsga a teljes félévi anyagbdl, kiadott tételek (elmélet+labor mérések elmélete) és a meghatarozott
aktualis szabalyzék alapjan, online platformon (MS Teams, Skype).

- Ev végi vizsga jegy szamitasanak madja:

Szazalék  Vizsgajegy

85-100 jeles (5)

70 - 85 j6 (4)

60-70 kdzepes (3)

50 - 60 elégséges (2)

0 - 50 elégtelen (1)

- Egyéb: A szdmonkéréseken és mérések soran semmilyen nyomtatott és elektronikus segédeszkdz
(szamolégép, mobiltelefon, okoséra stb.) nem hasznalhaté. A félév soran barmilyen nem megengedett
eszkdz, moddszer hasznalata a targy félévi letiltasat eredményezi.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy célja az, hogy a hallagtok megismerjék

az infokommunikaciés interfészek fontosabb jellemzéit, fizikai paramétereit és az azokra vonatkozé
szabvanyokat.

Tantragy rovid tematikaja:

Radids, vezetékes és optikai intefészek m(ikddés jellemz8i, csatolas és szimbdlum illesztés az atviteli
kdzegre.

Atviteli kozegb6l érkezé szimboélumok vétele, szinkronzacios problémak, dekodolas.

IEEE802.x szabvanyok attekintése.
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TANTARGY PROGRAMJA:

Interfész szabvanyok altalanos strukturaja - attekintés;1. 2 ea.

Vonali kédolas elmélete; digitalis modulaciok elmélete. 2. 2 ea.

Orajel kinyerhet8ség és szinkronizalhat6sag; Kézeghozzaférési technikak. 3. 2 ea.

Orajel szinkronizalas dramkor- és csomagkapcsolt halézati komponensek kozétt; Orajel szinkron forrasok.
4, 2 ea.

Hibafelfedés és hiba javithatésag (FEC); 5. 2 ea.

Soros szinkron kommunikacidk; Soros aszinkron kommunikaciék. Konzol portok. 6. 2 ea.

Réz alapu vezetékes Ethernet interfészek és vonatkoz6 IEEE802.x 7. 2 ea.

Optikai vezetékes Ethernet interfészek és vonatkoz6 IEEE802.x 8. 2 ea.

Specialis ipari és jarmuipari Ethernet alapu interfészek; Tavtaplalds PoE megoldasok. 9. 2 ea.
Radios Ethernet interfészek és vonatkozé IEEE802.x  10. 2 ea.

Mobilkommunikacios RAN interfészek 1. 2ea.

loT radids interfészek  12. 2 ea.

Zarthelyi 13. 2ea.

Pétlasok  14. 2ea.

A laborgyakorlatok a 6. oktatasi héttdl indulnak az adott oktatasi félévhez igazod6 laborbeosztas szerint,

melyet a Hallgatdk a félév elején kapnak meg.

Laborgyakorlat témakérHét  Ora

Laborkérnyezet megismerése, elméleti sszefoglalé - bevezeté beosztas szerint 2

Soros szinkron- és aszinkron kommunikaciés interfészek vizsgalata (SPI, 12C, UART alapl) beosztas szerint
4

Ethernet alapu interfészek vizsgalata beosztas szerint 4

Mérés potlas, 6sszegzés, laborbeszdmold beosztas szerint 4

KOTELEZG IRODALOM:

Jochen Schiller: Mobile Communication (2nd edition) ISBN 0 321 12381 6
Wiuhrl Tibor: Irodai Informatika Il. (OE KGK 4018)

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szaktertlet mUveléséhez szikséges &ltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterllet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait,
korlatait.

b) képességei

- Képes alapvet6 hiradastechnikai és infokommunikaciés rendszerekhez kapcsol6dé feladatok megoldasara.
- Képes az IKT eszk6zok hasznalatara.

C) attitlidje

- A megszerzett villamosmérndki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelheté jelenségek minél
alaposabb megismerésére, térvényszer(iségeinek leirasara, megmagyarazasara.

- Nyitott és fogékony a szakterUletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Onallban képes szakterlletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.

- Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran o©nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi modszereket.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Linux beagyazott rendszerekben KMWLB1THMNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KMWLB1THMLF NAPPALI:
Heti 2 0 1
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 8 0 4
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 66,67% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 66,67% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévi kovetelménye vizsga. A vizsgara bocsajtas feltétele az alairas megszerzése. Megszerzése a
félév soran, szerepld mindkét zarthelyi legalabb elégséges és a laboratoriumi gyakorlatok szintén elégséges
teljesitése. A zarthelyi amennyiben a |étszam megengedi szébeli elbeszélgetés, amennyiben ezt a [étszam
nem engedi meg elektronikus teszt, amely 20 tesztkérdést tartalmaz és 20 perc all rendelkezésre a teszt
kitoltésére. Az elégséges osztalyzat legalabb 40%-o0s eredményt kovetel.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4, félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

* lehetséges hardver eszkdzok,

« embedded Linux telepitése adott kdrnyezet(ek)ben,
* rendszer konfiguralas szempontjai,

* real-time kernel konfiguralasa,

« szoftver fejlesztés eszkozei,

* szoftver tesztelés eszkozei,

* periféria kezelés megoldasai,

mintapéldak

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

1. Linux felépitése, fajl rendszer felépitése, valtozatok.
2. Shell parancsok, szGrok.

3. Shell programozas.

4. Linux telepités beagyazott PC-re, mintapéldak.

5. Rendszer beéllitas.

6. Elsd zarthelyi. Linux C programozas, make.

7. Linux kernel konfiguralas és forditas, mintapéldak.
8. Nem PC jellegli rendszer telepitése, mintapélda.

9. Linux Python programozas, mintapéldak.

10. Komplex rendszer felépitése és programozasa, mintapélda 1.
11. Komplex rendszer felépitése és programozasa, mintapélda 2.
12. Komplex rendszer felépitése és programozasa, mintapélda 3.
13. Masodik zarthelyi.

14. Pétlas.

Labor

1. Shell kezelési gyakorlat.

2. Filterek kezelése gyakorlat.

3. Shell programozasi gyakorlat.

4. Telepitési gyakorlat PC-re és rendszer beallitas.
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5. C programozasi gyakorlat make irdsa és kezelése.

6. Kernel konfigyuralas és forditas.

7. Rendszer beallitasi gyakorlat, run levels.

8. Python programozasi gyakorlat.

9. Komplex rendszer létrehozasi és programozasi gyakorlat, GPIO.

10. Komplex rendszer [étrehozasi és programozasi gyakorlat, soros vonal.

11. Komplex rendszer létrehozasi és programozasi gyakorlat, TCP/IP.

12. Komplex rendszer [étrehozasi és programozasi gyakorlat, osztott rendszer.
13. Pétlas.

14. Pétlas.

KOTELEZG IRODALOM:

http://centaur.sch.ome.hu/~holcsik_t/upload/Mastering%20Embedded%20Linux%20Programming%20-
%20Second%20Edition.pdf
https://www.esys.ir/Files/Ref_Books/Linux/esys.ir_Building.Embedded.Linux.Systems.2nd.Edition.pdf

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérndki szakmahoz kotott természettudomanyos és miszaki elméletet és gyakorlatot,
rendelkezik a megfeleld szintd manualis készségekkel.

b) képességei

- Képes integralt ismeretek alkalmazasara az elektronikai és az elektrotechnikai berendezések és
folyamatok, a villamosipari anyagok és technolégiak, valamint a kapcsol6odo gépészeti és informatika
szakteruleteirdl.

c) attitlidje

- Torekszik arra, hogy a munkdajat rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkoddsmod alapjan
komplex megkdzelitésben végezze.

d) autondmiaja és felel8ssége

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nallban és kezdeményez8en lép fel.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Napelemes rendszerek KVWNRTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVWNR1THMLF NAPPALI:
Heti 2 0 1
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 8 0 4
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 66,67% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 66,67% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az alairds megszerzésnek feltétele:

1. A félév végén eredményes ZH megirasa (min. 50%)

2. A labor mérések mindegyikének teljesitése, mérési jegyz8konyv leadasa.
A vizsga modja:

Vizsga a teljes félévi anyagbdl irasban

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

- Bevezetés |. Napenergia hasznositas, napelemek jellemzdi, fajtai

- Bevezetés Il. Napelemes erémdvek fajtai és felépitésuk

- Bevezetés lll. Napelemes erémUvek tervezési kérdései, besugarzas- és hozamszamitas
- Epliletenergetikai felnasznalas

- Napelemes erémuvek létesitési kérdések

- Besugarzas

- Napelemes erémiivek gazdasagossaga

- Szimulacio, gazdasagossag

- Napenergia hasznositas, napelemek jellemzéi, fajtai

- Inverterek

- Napelemes erémuivek tervezési kérdései, besugarzas- és hozamszamitas

- Napelemes erémuivek létesitési kérdések a Schneider Electric ipari tanszékkel k6zdsen
- Napelemes erémiivek gazdasagossaga

- Napelemes erémiivek tulfesziiltség-védelme

- Napelemes erémuivek villamvédelme

- Napelemes erémivek vagyonvédelme

- A HMKE, of-grid és hibrid rendszer bemutatasa laboratériumban

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Dr Nemcsics Akos: Napelemek miikédése, fajtai és alkalmazasa
El6adasokon kiadott irott és elektronikus forrasok, jegyzetek.
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AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

- Dontései soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a mindségligy, a fogyasztévédelem, a
termékfelel8sség, az egyenld esély(i hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és
biztonsag, a mlszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérndketika alapvetd el8irasaira.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkodasméd alapjan
komplex megkdzelitésben végezze;

- Képes a villamos rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és muikddtetésében
hasznalatos eljarasok, modellek, informacios technoldgiak alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére;

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Varga Andrea Judit Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi tanarsegéd Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat I. KAOSGTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAOSGTHMLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. P Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kooperativ képzés az egyetem nappali munkarend( alapképzéséhez kapcsol6do, dnkéntes kiegészitd
gyakorlati modul, amelyben az egyetem és valamely gazdasagi tarsasdg, vallalat, intézmény
egyuttmUkodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatok - a képzési célban megfogalmazottak szerint
- szakmai gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlat soran a kar, illetve a gazdalkodd szervezet altal
meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A konkrét teend6krél a szakmai gyakorlat
lebonyolitasra vonatkozé szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakdrben az elméleti és
gyakorlati ismeretek ©sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz szikséges munkavallaléi kompetenciak
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technoldgiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egylttm(kodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovaciés készség fejlesztése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozasahoz szlkséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatdé gydjti és a
megfelel6 moédon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilonbdz8 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek lizemeltetéséhez kapcsol6dd mUszaki elSirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdzok kommunikaciés halézataibol torténd adatgyljtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttmdkodni sajat és mas szaktertletek képviseléivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejleszté kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazé mas szaktertletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mUszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat I. KHOSGTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHOSG1THMLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, Osszefoglalé irasa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.
Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kooperativ képzés az egyetem nappali munkarend( alapképzéséhez kapcsolédd, dnkéntes kiegészitd
gyakorlati modul, amelyben az egyetem és valamely gazdasagi tarsasdg, vallalat, intézmény
egyuttmUkodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatok - a képzési célban megfogalmazottak szerint
- szakmai gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlat sordn a Kkar, illetve a gazdalkodd szervezet altal
meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A konkrét teendékrél a szakmai gyakorlat
lebonyolitasra vonatkozé szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakérben az elméleti és
gyakorlati ismeretek ©sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz szikséges munkavallaléi kompetenciak
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technolégiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egylttm(kodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovaciés készség fejlesztése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozasahoz szlikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgaté gy(ijti és a
megfelel6 moédon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo6 eléirasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérndki szakterllet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbozé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsol6dd miszaki eldirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdézék kommunikaciés halozataibol torténd adatgydjtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttmdkodni sajat és mas szaktertiletek képvisel6ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejleszté kornyezetek, eljdrasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmerild problémak megoldasara, egylttmlikddve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, doéntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kdvetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nall6 és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan fellgyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommmunikacié Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat I. KMOSG1THMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMOSG1THMLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kooperativ képzés az egyetem nappali munkarend( alapképzéséhez kapcsol6do, dnkéntes kiegészitd
gyakorlati modul, amelyben az egyetem és valamely gazdasagi tarsasag, vallalat, intézmény
egyuttmUkodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatok - a képzési célban megfogalmazottak szerint
- szakmai gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlat soran a kar, illetve a gazdalkodd szervezet altal
meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A konkrét teend&krél a szakmai gyakorlat
lebonyolitasra vonatkozé szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakdrben az elméleti és
gyakorlati ismeretek Osszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz szikséges munkavallaléi kompetenciak
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technoldgiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egylttm(kddés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovaciés készség fejlesztése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozasahoz szlkséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatdé gydjti és a
megfelel6 modon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterUlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbozé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsol6dd miszaki eldirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdézék kommunikaciés halozataibol torténd adatgydjtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttm(kodni sajat és mas szakteruletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszinti
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, doéntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kdvetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nall6 és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat I. KVOSGTHMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVOSGTHMLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kooperativ képzés az egyetem nappali munkarend( alapképzéséhez kapcsol6do, dnkéntes kiegészitd
gyakorlati modul, amelyben az egyetem és valamely gazdasagi tarsasag, vallalat, intézmény
egyuttmUkodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatok - a képzési célban megfogalmazottak szerint
- szakmai gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlat soran a kar, illetve a gazdalkodd szervezet altal
meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A konkrét teend6krél a szakmai gyakorlat
lebonyolitasra vonatkozé szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakdrben az elméleti és
gyakorlati ismeretek ©sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz szikséges munkavallaléi kompetenciak
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technoldgiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egylttmikodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovaciés készség fejlesztése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozasahoz szlkséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatdé gydjti és a
megfelel6 moédon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterUlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbozé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsol6dd miszaki eldirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdézék kommunikaciés halozataibol torténd adatgydjtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttm(kodni sajat és mas szakteruletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszinti
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, doéntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kdvetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nall6 és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat II. KAOSG2HMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAOSG2HMLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
10 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kooperativ képzés az egyetem nappali munkarend( alapképzéséhez kapcsol6do, dnkéntes kiegészitd
gyakorlati modul, amelyben az egyetem és valamely gazdasagi tarsasag, vallalat, intézmény
egyuttmUkodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatok - a képzési célban megfogalmazottak szerint
- szakmai gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlat soran a kar, illetve a gazdalkodd szervezet altal
meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A konkrét teend6krél a szakmai gyakorlat
lebonyolitasra vonatkozé szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakdrben az elméleti és
gyakorlati ismeretek ©sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz sziikséges munkavallaléi kompetenciak
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technoldgiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egylttm(kodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovaciés készség fejlesztése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozasahoz szlkséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatdé gydjti és a
megfelel6 moédon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterUlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbozé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsol6dd miszaki eldirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdézék kommunikaciés halozataibol torténd adatgydjtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttm(kodni sajat és mas szakteruletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszinti
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, doéntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kdvetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nall6 és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.

2023. junius 24. 162 /2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat II. KHOSG2HMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHOSG2HMLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
10 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.
Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kooperativ képzés az egyetem nappali munkarend( alapképzéséhez kapcsol6do, dnkéntes kiegészitd
gyakorlati modul, amelyben az egyetem és valamely gazdasagi tarsasdg, vallalat, intézmény
egyuttmUkodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatok - a képzési célban megfogalmazottak szerint
- szakmai gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlat soran a kar, illetve a gazdalkodd szervezet altal
meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A konkrét teend8krél a szakmai gyakorlat
lebonyolitasra vonatkozé szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakdrben az elméleti és
gyakorlati ismeretek ©sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz sziikséges munkavallaléi kompetencidk
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technoldgiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egylttm(kodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovaciés készség fejlesztése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozasahoz szlkséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatdé gydjti és a
megfelel6 moédon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterUlethez szervesen kapcsolédo logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbozé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsol6dd miszaki eldirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdézék kommunikaciés halozataibol torténd adatgydjtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttmdkodni sajat és mas szaktertletek képviseléivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekr8l magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejleszté kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkdzoket, berendezéseket alkalmazé mas szakteruletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technoldgiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobdlni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, doéntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kdvetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(kddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat II. KMOSG2HMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMOSG2HMLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
10 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kooperativ képzés az egyetem nappali munkarendil alapképzéséhez kapcsol6do, dnkéntes kiegészitd
gyakorlati modul, amelyben az egyetem és valamely gazdasagi tarsasdg, vallalat, intézmény
egyuttmUkodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatok - a képzési célban megfogalmazottak szerint
- szakmai gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlat soran a kar, illetve a gazdalkodd szervezet altal
meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A konkrét teendékrél a szakmai gyakorlat
lebonyolitasra vonatkozé szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakdrben az elméleti és
gyakorlati ismeretek ©sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz szikséges munkavallaléi kompetenciak
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technoldgiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egylttm(kodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovaciés készség fejlesztése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozasahoz szlkséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatdé gydjti és a
megfelel6 moédon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzok milkodési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kozgazdasagi szakterUletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénb6zd villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek lizemeltetéséhez kapcsoléd6 mUiszaki el6irasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdézék kommunikaciés haldzataibol térténé adatgyljtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttm(kodni sajat és mas szakteruletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejleszté kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyluttmlkodve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, déntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kdvetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel8k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nall6 és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.
- Munkahelyi vezet8jének Utmutatasa alapjan fellgyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat II. KVOSG2HMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVOSG2HMLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
10 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, Osszefoglalé irasa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.
Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kooperativ képzés az egyetem nappali munkarend( alapképzéséhez kapcsolédd, dnkéntes kiegészitd
gyakorlati modul, amelyben az egyetem és valamely gazdasagi tarsasdg, vallalat, intézmény
egyuttmUkodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatok - a képzési célban megfogalmazottak szerint
- szakmai gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlat sordn a Kkar, illetve a gazdalkodd szervezet altal
meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A konkrét teendékrél a szakmai gyakorlat
lebonyolitasra vonatkozé szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakérben az elméleti és
gyakorlati ismeretek ©sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz szikséges munkavallaléi kompetenciak
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technolégiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egylttm(kodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovaciés készség fejlesztése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozasahoz szlikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgaté gy(ijti és a
megfelel6 moédon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo6 eléirasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérndki szakterllet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbozé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsol6dd miszaki eldirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdézék kommunikaciés halozataibol torténd adatgydjtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttmdkodni sajat és mas szaktertiletek képvisel6ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejleszté kornyezetek, eljdrasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmerild problémak megoldasara, egylttmlikddve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, doéntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kdvetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nall6 és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan fellgyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat Il KAOSG3HMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAOSG3HMLF NAPPALI
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
15 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
p T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4, félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kooperativ képzés az egyetem nappali munkarend( alapképzéséhez kapcsol6do, dnkéntes kiegészitd
gyakorlati modul, amelyben az egyetem és valamely gazdasagi tarsasag, vallalat, intézmény
egyuttmUkodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatok - a képzési célban megfogalmazottak szerint
- szakmai gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlat soran a kar, illetve a gazdalkodd szervezet altal
meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A konkrét teend6krél a szakmai gyakorlat
lebonyolitasra vonatkozé szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakdrben az elméleti és
gyakorlati ismeretek ©sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz szikséges munkavallaléi kompetenciak
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technoldgiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egylttmikodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovaciés készség fejlesztése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozasahoz szlkséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatdé gydjti és a
megfelel6 moédon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterUlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbozé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsol6dd miszaki eldirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdézék kommunikaciés halozataibol torténd adatgydjtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttm(kodni sajat és mas szakteruletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszinti
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, doéntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kdvetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nall6 és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.

2023. junius 24. 162 /2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat Il KHOSG3HMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHOSG3HMLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
15 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.
Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4, félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kooperativ képzés az egyetem nappali munkarend( alapképzéséhez kapcsol6do, dnkéntes kiegészitd
gyakorlati modul, amelyben az egyetem és valamely gazdasagi tarsasdg, vallalat, intézmény
egyuttmUkodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatok - a képzési célban megfogalmazottak szerint
- szakmai gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlat soran a kar, illetve a gazdalkodd szervezet altal
meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A konkrét teend8krél a szakmai gyakorlat
lebonyolitasra vonatkozé szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakdrben az elméleti és
gyakorlati ismeretek ©sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz sziikséges munkavallaléi kompetencidk
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technoldgiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egylttm(kodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovaciés készség fejlesztése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozasahoz szlkséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatdé gydjti és a
megfelel6 moédon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterUlethez szervesen kapcsolédo logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbozé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsol6dd miszaki eldirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdézék kommunikaciés halozataibol torténd adatgydjtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttmdkodni sajat és mas szaktertletek képviseléivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekr8l magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejleszté kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkdzoket, berendezéseket alkalmazé mas szakteruletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technoldgiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobdlni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, doéntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kdvetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(kddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat Il KMOSG3HMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMOSG3HMLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
15 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4, félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kooperativ képzés az egyetem nappali munkarendil alapképzéséhez kapcsol6do, dnkéntes kiegészitd
gyakorlati modul, amelyben az egyetem és valamely gazdasagi tarsasdg, vallalat, intézmény
egyuttmUkodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatok - a képzési célban megfogalmazottak szerint
- szakmai gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlat soran a kar, illetve a gazdalkodd szervezet altal
meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A konkrét teendékrél a szakmai gyakorlat
lebonyolitasra vonatkozé szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakdrben az elméleti és
gyakorlati ismeretek ©sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz szikséges munkavallaléi kompetenciak
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technoldgiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egylttm(kodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovaciés készség fejlesztése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozasahoz szlkséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatdé gydjti és a
megfelel6 moédon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzok milkodési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kozgazdasagi szakterUletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénb6zd villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek lizemeltetéséhez kapcsoléd6 mUiszaki el6irasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdézék kommunikaciés haldzataibol térténé adatgyljtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttm(kodni sajat és mas szakteruletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejleszté kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyluttmlkodve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, déntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kdvetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel8k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nall6 és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.
- Munkahelyi vezet8jének Utmutatasa alapjan fellgyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat Il KVOSG3HMNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVOSG3HMLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
15 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, Osszefoglalé irasa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.
Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4, félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kooperativ képzés az egyetem nappali munkarend( alapképzéséhez kapcsolédd, dnkéntes kiegészitd
gyakorlati modul, amelyben az egyetem és valamely gazdasagi tarsasdg, vallalat, intézmény
egyuttmUkodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatok - a képzési célban megfogalmazottak szerint
- szakmai gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlat sordn a Kkar, illetve a gazdalkodd szervezet altal
meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A konkrét teendékrél a szakmai gyakorlat
lebonyolitasra vonatkozé szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakérben az elméleti és
gyakorlati ismeretek ©sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz szikséges munkavallaléi kompetenciak
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technolégiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egylttm(kodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovaciés készség fejlesztése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozasahoz szlikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgaté gy(ijti és a
megfelel6 moédon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo6 eléirasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérndki szakterllet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbozé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsol6dd miszaki eldirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdézék kommunikaciés halozataibol torténd adatgydjtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttmdkodni sajat és mas szaktertiletek képvisel6ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejleszté kornyezetek, eljdrasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmerild problémak megoldasara, egylttmlikddve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, doéntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kdvetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nall6 és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan fellgyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:
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SZERVEZETI EGYSEGE:
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