Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Informatika KMXIATHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMXIATHBLF NAPPALI:
Heti 1 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Evkdzi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Két dsszevont elméleti-gyakorlati zarthely megirasa legalabb elégséges szinten.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy célja az atfogd ismeretek nyuljtasa és szakmai alapozasa az informatika és programozas tertletén,
az

algoritmizalas elsajatitasa és problémak megoldasa algoritmusokkal. A tantargyban megjelenik a korszer(
szamitogépek és a szamitégép haldzatok felépitése, a szoftver fejlesztési iranyok és mddszerek bemutatasa,
szamitogép-architektlrak, operacios rendszerek funkcioi.

ISMERETANYAG LEIRASA: A bit és a Byte fogalma, szdmabrazolas, szamrendszerek. Szamolas kiilénboz8
szamrendszerekben. Lebeg6pontos szdmok binaris dbrazolasa és tarolasa a szamitégépben. BOOLE-(logikai)
algebra alapjai, szabalyok, ES, VAGY, NEM mudiveletek, bitm(iveletek, maszkolas. Algoritmus elmélet.
Algoritmus fogalma, algoritmus leiré eszkdzok (utasitasok, elagazasok, eldl tesztel§ ciklus, hatul teszteld
ciklus), megoldasi stratégiak, feladatok részekre bontasa. Egyszer( algoritmusok, leirasok modjai.
Folyamatabra, struktogramm. Blokk alapi programozas alapjai. Osszetett algoritmusok, rendezé
algoritmusok (buborék és ladarendezés).

Szamitogépek osztalyozasa, felépitése. HW, SW. Szamitogép halézat fogalma. Szadmitégép haldzatok
osztalyozasai. Haldzati operacios rendszerek és jellemz8ik. Alapfogalmak szoftver. Szoftver kategoéridk. A
szoftver mint kritikus sikertényezd . Szoftverek besorolasa. Operaciés rendszerek. Irodai rendszerek.
Adatbazis rendszerek. Modellek, relaciés, hierarchikus, halés, stb.. . CAE rendszerek. A szoftver életciklusa.
Eletciklus modellek, elényék hatranyok. A szoftver mindségének mérése. Bedgyazott rendszerek. Integralt
informatikai rendszerek.

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

A bit és a byte fogalma; szdmabrazolas; szamrendszerek. Szamolas kuloénb6z8 szdmrendszerekben.
Lebeg8pontos szamok binaris abrazolasa

BOOLE-(logikai) algebra alapjai, szabalyok, ES, VAGY, NEM mdiveletek; bitm{iveletek, maszkolas. Algoritmus
elmélet. Algoritmus fogalma, algoritmus leird eszk6zok.

Elemi algoritmusok, utasitas, eldgazas, ismétlés(ciklus), megoldasi stratégiak, feladatok részekre bontasa,
szbvegértés, szoveg feldolgozasa, és algoritmizalas széveg alapjan, blokkdiagram bemutatasa, egyszer(
problémak felvetése és megoldasa blokkdiagram segitségével (oszthatdsagvizsgalat, primtényez8s
felbontas, sorozatok felirasa).

Algoritmus elmélet. Rendezések, buborékrendezés, radix rendezés.

Algoritmus elmélet. Rendezések, |ddarendezés. egyenletek megoldasa, kozelit§ modszerek, megoldas
optimalizalasa, futasi id6, kodméret, |épésszam.
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Szamitogépek osztalyozasa, csoportositasuk, szamitdégép felépitése: HW, SW, HW mikddése, SW fogalma,
osztalyozasa, m(ikddése.

Szamitogép kezelés, program- és kdnyvtarjogok kezelése WINDOWS rendszerben, (iras, olvasas, hozzaférés,
végrehajtas jogok megadasa a tulajdonsagok mappaban). HDD kezelés, particiok kezelése, Uj particidk
|étrehozasa WINDOWS kdrnyezetben, néhany fejleszté-kornyezet bemutatasa.

Az informatika és a programozas haszna manapsag; uC, (okos)telefon,

auto, 6nallé alrendszerek, lift, er6saramu elosztd haldzatok

Szamitégép halézat fogalma. Szamitogép halbézatok osztalyozasai. Halézati aktiv elemek.

Halbzati operacids rendszerek és jellemzdik.

Alapfogalmak szoftver. Szoftver kategoriak. A szoftver mint kritikus sikertényezé . Szoftverek besorolasa.
Operaciés rendszerek. Kategériak, szerepuk. Irodai rendszerek. Elemek, m{ikodésuk, szerepik.

Adatbazis rendszerek. Modellek, relaciés, hierarchikus, halds, stb.. . CAE rendszerek. Kategoridk,
szolgaltatasok

A szoftver életciklusa. Eletciklus modellek, el6nydk hatranyok. A szoftver minéségének mérése pl. (ISO 9126).
Specialis rendszerek. Beagyazott rendszerek. Ismérvek, alkalmazas

Integralt informatikai rendszerek. A rendszer elemei, halézat, szerverek, periférikus egységek.

Altalanos informatikai rendszer ismérvei, pl. egy véllalati rendszer a termelési szinttel egylitt. Az informacié
fogalma, mérése.

Gyakorlat

Szamrendszerek atvaltasai és matematikai logika. Egyszer( algoritmusok, leirasok modjai. Folyamatabra,
struktogramm. Blokk alapu programozas alapjai. Feladatok és példak 1.

Szamrendszerek atvaltasai és matematikai logika. Egyszer( algoritmusok, leirdsok moddjai. Folyamatabra,
struktogramm. Blokk alapu programozas alapjai. Feladatok és példak 2.

Egyszer(i algoritmusok. Elagazasok, értékadas, kiiratas. Osszegzés, szétvalogatas, dsszefésulés. Feladatok és
példak 1.

Egyszer(i algoritmusok. Elagazasok, értékadds, kiiratas. Osszegzés, szétvalogatas, dsszefésulés. Feladatok és
példak 2.

Egyszer( algoritmusok. Ciklusok (eldl teszteld, hatul tesztel6). Tombok. Miveletek tombdokkel. Feladatok és
példak 1.

Egyszer( algoritmusok. Ciklusok (eldl tesztel8, hatul tesztel8). ToOmbok. M(veletek tombdkkel. Feladatok és
példak 2.

Osszevont elméleti és gyakorlati ZH 1.

Osszetett algoritmusok. Rendezé algoritmusok: Egyszer(i cserés, minimum, maximum kivalasztasos.
Feladatok és példak 1.

Osszetett algoritmusok. Rendezé algoritmusok: Egyszer(i cserés, minimum, maximum kivalasztasos.
Feladatok és példak 2.

Osszetett algoritmusok. Rendez6 algoritmusok: Buborék és ladarendezés. Feladatok és példak 1.

Osszetett algoritmusok. Rendez6 algoritmusok: Buborék és ladarendezés. Feladatok és példak 2.

Osszevont elméleti és gyakorlati ZH 2.

Osszevont elméleti és gyakorlati POTZH 1 és Osszevont elméleti és gyakorlati POTZH 2.

Osszevont elméleti és gyakorlati POTZH 1 és Osszevont elméleti és gyakorlati POTZH 2.

KOTELEZG IRODALOM:

Az oktaték altal kiadott segédanyagok.
oktatas.mai.kvk.uni-obuda.hu oldalon talalhaté segédanyagok (PDF, VIDEO, mintapéldak).

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet mUveléséhez szikséges altaldnos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

b) képességei

- Képes alapvetd hardver és szoftver ismereteit felhasznalva szamitégépek kezelésére és programozasara.

¢) attitGdje

- A megszerzett villamosmérndki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet§ jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirasara, megmagyarazasara.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Onalléan képes szakteriletén atfogd, megalapozo6 szakmai kérdések értelmezésére.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Bretz Karoly Janos Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi adjunktus Mdiszertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Kreativ megoldasok a KEXKM1HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
villamosmérnoki szakmaban KEXKM1HBLF NAPPALI:
Heti 0 3 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 0 12 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. . Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

ElBadas részbdl alairas megszerzésének feltétele a labor teljesitése, illetve ZH 50%-o0s teljesitése. A laboron
ZH teljesitése, illetve féléves 6nallé feladat beadasa.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A félév soran a hallgatok ismerjék meg a villamosmérnoki terulet kulonféle tertleteivel, igy az
automatizalasi, infokommunikaciés, mérési és energetikai rendszereinek alapvet6en jellemzé
tulajdonsagaival projekteken keresztil. Ezene terlletek megismerését kiegésziti az informatikai és
programozasi ismereteknek alapjainak elsajatitasa, igy egyszerlibb projektek segitségével tamogatasra kerul
az élményalapu mérndki szemlélet kialakitdsa. Ennek keretében a hallgaték megismerkednek egyszer(
beagyazott rendszerek programozasan keresztil ezen rendszerek energiaellatasi, kommunikacids és mérési
feladataival. A félév gyakorlatai soran csoportosan villamosmérndki tertlethez kapcsolédé feladatokat kell
megoldani.

TANTARGY PROGRAMJA:

A probléma megoldas stratégiak. Problémamegoldas médszertana. Probléma megfogalmazasa, specifikacio.
Alternativ._ megoldasi lehet6ségek. Dontéshozatal és megoldasi startégiak. Ellenbrzés és tesztelés.
Algoritmikus megoldasi lehetdségek. Egyszer(i és Osszetett algoritmusok. Osszetett algoritmusok.
Példamegoldasok. Projektek, projektmenedzsment.

KOTELEZG IRODALOM:

El6adas anyaga.
Kiadott elektronikus tananyagok.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamosmérndki szakterulet legfontosabb elméleteit, 6sszeflggéseit és ezek terminolégiajat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait,
korlatait.

Képességei:

- Képes alapvet6 hiradastechnikai és infokommunikaciés rendszerekhez kapcsol6dd feladatok
megoldasara.

- Képes alkalmazas szint(i ismeretei felhasznalasaval a kivalasztott specializacioban mérnoki feladatok
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megoldasara (tervezés, fejlesztés, lzembe helyezés, Uzemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Mikroeletronikai és Technolégia Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Természettudomanyok alapjai KTXTT1HBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KTXTT1HBLF NAPPALI;
Heti 0 3 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 0 12 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. . Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozi, un. kis-zarthelyik minimum 50%-os teljesitése, az 6rakon a TVSz-ben el8irtak szerinti részvétel,
valamint két nagy ZH, minimum 50%-os, teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Klasszikus mechanika (kinematika, dinamika, statika, periodikus mozgasok, munka, energia, teljesitmény és
hatasfok, folyadékok mechanikaja)

- Termodinamika (h&tan f6tételei és azok alkalmazasai, hétagulas, halmazallapotvaltozas)

- Idealis gazok allapotvaltozasai, kinetikus gazelmélet alapjai

- Optika

- Radiometria alapjai

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

1.)az elmélet tanuldsahoz:

a.) a gyakorlatvezet6 &ltal a gyakorlatokon elmondottak feldolgozdsa a megértést és a targyban valé
elmélyilést segitik. Akiknek el6tanulmanyi (kozépiskolai fizika) hidnyossagaik vannak, vagy a targy
ismeretanyaganak pontosabb és mélyebb megértésre vagynak, azoknak ajanljuk valamely kézépiskolas
tankdnyvsorozat anyagainak onallé feldolgozasat.

2.)szamolasi feladatok gyakorlasahoz:

a.) Dér - Radnai - Sods: Fizikai feladatok egyetemi és fOiskolai felvételi vizsgara készul8k szamara, I. és Il
kotet, Tizedik kiadas (vagy késébbi kiadasok), Tankdnyvkiadd, Budapest, 1986 (vagy késdbbi kiadasok),
ISBN 963 179013 4, ISBN 963 17 9014 2.

b.) Alvin Halpern: Fizika példatar, 3000 megoldott feladat, Schaum - kényvek, Panem - McGraw Hill,
Budapest 1995., ISBN 963 545 030 3

c.) Kovacs Istvan - Parkanyi Laszl6: Fizikai példatar, I. 1l. kotet, E6tvds Lorand Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi Kar. Kézirat. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1992 (vagy Ujabb kiadasok)
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AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

K1: A természettudomany fogalmainak és torvényszer(iségeinek ismerete
K2: Jelenségek értelmezése és problémak megoldasa
K3: A természet jelenségeinek vizsgalata

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Dr. Racz Ervin

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens

Természettudomanyi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamosipari anyagismeret KEEVRTHBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KEEVR1HBLF NAPPALI;
Heti 1 0 1
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 4 0 4
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a hazi feladat(ok)
eredményes beadasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli és/vagy irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A targy a természettudomanyos alapozas része. Ennek megfeleléen a leiré anyagismeretet megfeleld
anyagtudomanyi alapozas utan ismertetjuk. A bevezetd alapozé tanulmanyokban anyagszerkezeti, fizikai-
kémiai és szilardtest fizikai alapismeretek szerepelnek: atomszerkezet, kémiai kotések, kristalyszerkezet,
kristalyhibak, fazisatalakuldsok. Az anyag tulajdonsagai és szerkezete kozotti kapcsolatok. Villamos,
mechanikai, optikai és magneses tulajdonsagok. Az ezeken alapuké energiatermelési lehet&ségek és kisérd
kémiai folyamatok, kiilénds tekintettel a hidrogén tlzel8anyag cella mikodésére.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Groller - Kalmar: Villamosipari anyagismeret jegyzet
- EDTI tananyag

AJANLOTT IRODALOM:

AJANLOTT IRODALOM:

- Bagyinszki Gyula és szerz6tarsai: Anyagtudomany, Typotex 2012.
(http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0029_2A_Anyagtudomany/adatok.html)

- W. D. Callister, D. G. Rethwisch: Materials Science and Engineering: An Introduction, 9th Edition, Wiley 2014,
(http://willchil.awesomestuff.software/notes/JC_Textbooks/
Materials%20Science%20and%20Engineering%20An%20Introduction%20-%20Callister%209e.pdf)

- Dr. Konczos Géza: Korszer( anyagok és technoldgiak

- Csikésné Dr. Pap Andrea - 6ra jegyzetek
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szaktertlet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamos szakterilleten alkalmazott anyagokat, azok el8allitasat és alkalmazasuk feltételeit.

b) képességei

- Képes a szakterUletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és
idegen nyelven, és annak mérndki feladatokra val6 felhasznalasara.

- Képes arra, hogy szakterlletének megfeleléen, szakmailag adekvat mdédon, széban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

¢) attitGidje

- A megszerzett vilamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirasara, megmagyarazasara.

- Nyitott és fogékony a szakterlletével kapcsolatos Uj, korszerl és innovativ eljdrasok, moédszerek
alkalmazasara.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Mikroeletronikai és Technolégia Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Matematika I. KTXMATHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KTXMATHBLF NAPPALI:
Heti 2 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a hazi feladat(ok)
eredményes beadasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli és/vagy irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Matematika el6készitd: Nevezetes azonossagok. Hatvanyozas azonossagai, negativ kitevlk, gydkvonas
azonossagai, raciondlis kitev8k. Abszolutérték kezelése, egyenletek és egyenl8tlenségek. Masodfoku
egyenlet, megoldoképlet, gyoktényez6s alak. Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenl6tlenségek,
egyenlGtlenség rendszerek megoldasa. Racionalis tortfuggvények el8jelének vizsgalata gyoktényezds
alakban. Exponencialis és logaritmus fuggvények, tulajdonsagok, azonossagok. Exponencialis és
logaritmikus egyenletek és egyenl8tlenségek. Résztortekre bontds (alapgondolatok). A geometria alapjai
(fogalmak, jelolések, néhany nevezetes tétel). Trigonometria, azonossdgok. Koordinatageometria. Szamtani
és martani sorozat (28 6ra)

Bevezetés az analizisbe (kalkulus): Szdmsorozatok és tulajdonsagaik. Elemi flggvények és tulajdonsagaik.
Derivalt fogalma, tulajdonagai, alkalmazasa. Hatarozott és hatarozatlan integral fogalm és tulajdonsagai. (28
6ra)

TANTARGY PROGRAMJA:

1. Nevezetes azonossdgok. Hatvanyozas azonossagai, negativ kitevék, gydkvondas azonossagai, raciondlis
kitevok.

2. Nevezetes azonossagok. Hatvanyozas azonossagai, negativ kitevdk, gyokvonas azonossagai, raciondlis
kitevok.

3. Racionalis tortfuggvények eljelének vizsgalata gyoktényez8s alakban. Tortek egyszerisitése, torteket

tartalmazo egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa. Elemi résztortekre bontds médszere.

4, A geometria alapjai (fogalmak, jeldlések, néhany nevezetes tétel). Koordinatageometria: sikvektorok,
koordinatak, két pont tavolsaga, skalarszorzat, egyenes, kor egyenlete. Trigonometria: szégfuggvények
geometriai és fuggvénytani alapjai.

5. Relaciok és valos-valods fiiggvények. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, tengelymetszetek. A linearis
fuggvény, abrazolasa, a meredekség fogalma, adott ponton atmend adott meredekségli egyenes egyenlete.
A masodfoku fuggvény, grafikonja, teljes négyzetté kiegészités. A hatvanyfuggvény, az abszolut érték
fuggvény. A logaritmus fogalma, azonossagai. Az exponencialis és a logaritmus fuggvény, Arkusz

fuggvények.
6. 1. Zarthelyi el6adas idejében
7. Szamtani és martani sorozat. A szamsorozat fogalma, monotonitasa, korlatossaga, a sorozat

hatarértéke és tulajdonsagai. A kozrefogasi tétel, ez e szam értelmezése, az Euler sorozat, mértani sorozat. A
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mértani sor 6sszege. Hatarérték szamitasi moédszerek. Torl6dasi pont.

8. Elemi fuggvények és tulajdonsagaik. Mdveletek fluggvényekkel. Flggvények egyenl8sége,
tulajdonsagai, monoton fuggvények, fliggvények konvexitasa, periodikus fliggvények. Paritas. Szélséértékek
fogalma. Osszetett flggvény és inverz flggvény. Linedris fuggvény transzformaciok. Flggvények
hatarértéke. Kétoldali, egyoldali hatarérték. A végtelen értelmezése, kritikus hatarértékek. Fuggvény
aszimptotai. Fuggvények folytonossaga. Mdiveletek folytonos flggvényekkel. Folytonos flggvények
fontosabb tulajdonsagai, alaptételek. Nevezetes hatarértékek a sin, cos, log, exp fuggvényekre vonatkozéan.
Szakadasi helyek.

9. A derivalt fogalma, tulajdonsagai és szemléltetése. Derivalt fuggvény. Elemi fuggvények derivaltja.
Erinté egyenes egyenlete. Fliggvény linearis approximacioja. Differencialasi szabalyok, dsszetett fliggvény és
inverz fuggvény derivaltja. Magasabbrend( derivaltak. Arkusz fuggvények derivalasa.

10. A differencialszamitas alkalmazasai: teljes flggvényvizsgalat, széls6érték szamitas, konvexitas
vizsgalat, inflexiés pont. L'Hospital szabaly.

11. A primitiv fUggvény és a hatarozatlan integral fogalma, tulajdonsagai, linearitas, dsszetett fliggvény
integralasi szabalyai. Parcialis integralas.

12. Racionalis tortfuggvények integraldsa. Hatarozott integral fogalma, tulajdonsagai, kiszamitasa
Newton-Leibniz tétellel. Terlletszamitas. Forgastest térfogata.

13. 2. Zarthelyi el8adas idejében

14. POt zarthelyi dolgozat

KOTELEZG IRODALOM:

Kozépiskolai matematika tankdnyvek, Galantai Aurél (szerk.): Matematika I. (masodik kiadas), Obudai
Egyetem, 2018

AJANLOTT IRODALOM:

1. Dr. Baréti Gy. - Kis M. - Schmidt E. - Sréterné dr. Lukacs Zs.: Matematika FeladatgyUjtemény, BMF
KKVFK 1190, Bp. 2005

. Kovécs J.-Takacs G.-Takacs M.: Analizis, NTK 1998

. Rudas I.-Hosszu F.: Matematika I., BMF BDGFK L-544, Bp. 2000

. Gaspar Csaba: Lineéris algebra és tébbvaltozés fiiggvények, OE, 2013., (MOODLE)

. Sréterné Lukacs Zs. (szerk.) : Matematika FeladatgyGjtemény, BMF KKVFK 1190, Bp. 2000

. Scharnitzky Viktor (szerk.) : Matematikai feladatok, NTK 1996

. Thomas féle kalkulus I.: Typotex, 2010.

. Szasz Gabor: Matematika I.: NTK 1995

. Barczy Barnabas: Differencialszamitas, Budapest, Mlszaki KK, 1995

O o0 NOULL N WN

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

A targy keretében a hallgatok atismétlik a kozépiskolai matematika alapveté témakoreit. A terilethez
kapcsol6do feladatokat, problémakat oldanak meg, mellyel hozzajarulunk a hallgaté fogalomalkotasi- és a
probléma-megoldasi képességeinek fejlesztéséhez.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Gambar Katalin Maria Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Természettudomanyi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Matematika Il. KTXMA2HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KTXMA2HBLF NAPPALI:
Heti 1 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a hazi feladat(ok)
eredményes beadasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli és/vagy irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Matematika I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Algebrai alapok: Komplex szamok bevezetése, tulajdonsagai, dbrazolasa. Térveli vektorok és tulajdonsagai,
koordinatas megadasa, alkalmazasai. Matrixok bevezetése, tulajdonsagaik, mlveletek, kvadratikus matrixok,
alkalmazasok. Determinans fogalma, tulajdonsagai, kiszamitasa, alkalmazasa. (30 éra)
Valészin(iségszamitasi alalpok: Eseményalgebra. Valészin(iség fogalma, tulajdonsagai. Diszkrét és folytonos
valészinliségi valtozdk. Nevezetes eloszlasok. (12 6ra)

TANTARGY PROGRAMJA:

1. Szogflggvények, trigonometrikus azonossagok, addicios tételek. Komplex szdmok definicidja, algebrai
alak. Komplex szam konjugaltja, abszolut értéke.

2. Mdveletek algebrai alakban: 0sszeadas, kivonas, konstanssal szorzas, szorzas, osztas.

3. Komplex szamok abrazolasa, a Gauss-sik. A komplex szamok trigonometrikus alakja, exponencidlis
alakja. Euler-6sszefiiggés. Attérés a kilénb6zé alakok kozétt.

4, Muveletek trigonometrikus és exponencialis alakban (szorzas, osztas, hatvanyozas pozitiv egész

kitev6re). Gyokvonas trigonometrikus és exponencialis alakban.

5.  Atérbeli vektor fogalma. A vektor koordinatai. Mlveletek: 6sszeadas, kivonas, szammal val6 szorzas.
6. 1. ZH dolgozat

7. Skalaris-, vektorialis-, vegyes szorzat definiciéja. Mliveletek koordinatakkal.. Mer8legesség és a skalaris
szorzat kapcsolata. Skalaris és vektorialis szorzat alkalmazdsa Az egyenes egyenletrendszerei, a sik
egyenlete, a gdmb egyenlete.

8. Matrixok fogalma, specialis matrixok, mQveletek (6sszeadas, szammal val6é szorzas, transzponalas,
matrixok szorzasa).
9. Determinans fogalma, masodrend(i és harmadrend( determinans kiszamitasa. Determinansok

alkalmazasa, egyenletrendszerek megoldasa, Cramer-szabaly.

10. A valdszinlség fogalma és Kolmogorov-féle axiomai. A valdszinlség legfontosabb tulajdonsagai
Klasszikus valdszinlségi mez6.

11. Feltételes valoszinliség, fuggetlen események. Valdszinlségi valtozd fogalma. Diszkrét valoszinlségi
valtozé varhat6 értéke, sz6rasa Nevezetes diszkrét valdszin(liség eloszlasok.

12.  Folytonos valdszinliségi valtozdk. Eloszlasfuggvény és slrlség fuggvény. Folytonos valdszinlségi
valtozd varhat6 értéke és szérasa Nevezetes folytonos eloszlasok: Normal eloszlas.
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13.  2.ZH dolgozat
14. Pot ZH dolgozat

KOTELEZO IRODALOM:

Galantai Aurél (szerk.): Matematika I. (masodik kiadas), Obudai Egyetem, 2018
Kovacs ). - Szabé L.: Matematika Il villamosmérndk szakos hallgatok szamara OE-KVK 2146 Budapest, 2019.

AJANLOTT IRODALOM:
1. Kovacs J.-Takacs G.-Takacs M.: Analizis, NTK 1998
2. Szasz Gabor: Matematika I-1I-Ill, NTK 1995

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

A terllethez kapcsolodd feladatokat, problémakat oldanak meg, mellyel hozzajarulunk a hallgato
fogalomalkotasi- és a probléma-megoldasi képességeinek fejlesztéséhez. A miszaki tudomanyokhoz
szikséges matematikai alapismeretek gyakorlatias problémamegoldas képességének fejlesztése.A
szakteruletén megjelen folyamatokban képes 6nallé dontéseket hozni, azokat felel6sséggel végrehajtani.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Gambar Katalin Maria Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Természettudomanyi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Matematika III. KTXMA3HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KTXMA3HBLF NAPPALI:
Heti 1 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a hazi feladat(ok)
eredményes beadasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli és/vagy irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Matematika Il. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Tobbvaltozos valds fliggvények differencial- és integralszamitasa. A parcialis derivalas néhany alkalmazasa.
Az integralszamitas néhany alkalmazdsa. Numerikus- és fliggvénysorok. Fourier-sorok. Bevezetés a
kozonséges elsé és masodrendl (linearis) differencialegyenletek elméletébe, gyakorlati alkalmazasok.
Laplace-tarnszformacio. Lalace-transzformacié alkalmazasa masodrendd linearis kezdeti érték problémak
megoldasara

TANTARGY PROGRAMJA:

1. Hiperbolikus fliggvények. Tobbvaltozos valds fliggvények elméletének alapfogalmai.

2. Parcialis derivalas. Tulajdonséagai, alkalmazasa.

3. Kétvaltozds valos fuggvények integraldsa. Kettds integral fogalma, geometriai jelentése és
tulajdonsagai.

4, Kétvaltozds fuggvény integraljanak kiszamitasa normal tartomanyon. Alkalmazasok.

5. Szamsorok: Szamsor fogalma, tulajdonsagai. Flggvénysorok: Flggvénysor fogalma, konvergencia

pont, konvergencia tartomany, fliggvénysor 6sszege. Hatvanysor fogalma, Trigonometrikus sor.

6. 1. Zarthelyi dolgozat

7. Fourier-sor és konvergenciaja. Alkalmazasok.

8. Differencialegyenlet fogalma, altaldnos, partikularis és szingularis megoldas, kezdetiértékprobléma.
Elsérend( szétvalaszthaté valtozéju differencidlegyenletek.

9. Els6é- és masodrendd allandd egyutthatdju lineéris differencidlegyenletek megoldasa préba- fliggvény
modszerrel.

10. Laplace-transzformacié fogalma, konvergencidja, alapvet6 tulajdonsagai. Fontosabb flggvények
Laplace-transzformaltjai.

11.  Inverz Laplace-transzformacio.

12. Laplace-transzformacié alkalmazasa allando egyutthatéju linearis differencidlegyenletek kezdeti érték
problémak megoldasara.

13. 2. Zarthelyi dolgozat

14. POt zarthelyi dolgozat
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KOTELEZG IRODALOM:
Kovacs J. - Szabé L.: Matematika Il villamosmérndk szakos hallgatok szaméara OE-KVK 2146 Budapest, 2019.

AJANLOTT IRODALOM:
1. Thomas féle kalkulus lI-1ll.: Typotex, 2010.
2. Sz4sz Gabor: Matematika ll-Ill.: NTK 1995

3. Scharnitzky Viktor: Vektoranalizis, TK Budapest 1982

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

A szabalyok és tételek alkalmazasi készségének kialakitasa. A szaktantargyak ismereteinek feltarasa soran
felmertld problémak megolddsahoz szukséges matematikai modellek feldllitasa a fogalmi rendszerek
analogiajanak felismerésével és alkalmazasaval.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Gambar Katalin Méaria Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Természettudomanyi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Fizika I. KTXFITHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KTXFITHBLF NAPPALI:
Heti 2 1 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 4 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti 66,67% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 66,67% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

zarthelyi dolgozatok, irasbeli és/vagy szébeli vizsga
hazi feladatok, 6nallé feladatmegoldas

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Természettudomanyok alapjai teljesitése és Matematika . teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Az SI mértékegységrendszer. Tomegpont kinematikaja. Tomegpont dinamikaja. Témegpont-rendszerek
dinamikaja. Merevtestek mozgasa. Inerciarendszerek és tehetetlenségi erdk gyorsulé vonatkoztatasi
rendszerekben. A specialis relativitaselmélet elemei. Hullammozgas. Az optika elemei. Folyadékok és gazok
mechanikaja. Termodinamikai alapfogalmak, gaztorvények. Idedlis gazok. Fajh6é, molhé, hdékapacitas.
Térfogati munka, belsé energia. Termodinamika elsé fététele. Allapotvaltozasok. Kérfolyamatok. Entropia.
Termodinamika masodik fététele és ennek kulonbdzé értelmezései. Klasszikus statisztika alapjai. Hétani
fogalmak statisztikai értelmezése. A termodinamika masodik fétételének statisztikus értelmezése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Az elmélet tanulasahoz:

a.) az el6add altal elkészitett videofilmek feldolgozasa a megértést és a targyban valo elmélyiilést segitik.
Akiknek el6tanulmanyi (kozépiskolai fizika) hianyossagaik vannak, vagy a targy ismeretanyaganak
pontosabb és mélyebb megértésre vagynak, azoknak ajanljuk a targyhoz készult Fizika oktatdi filmsorozat
adott epizddjainak megnézését és 6nallé feldolgozasat. E videdk a Moodle rendszerben a targynal lesznek
megtalalhatéak.

b.) Balazs Zoltan - Dr. Sebestyén Dorottya: Fizika (OE KVK 2065, Budapest 2011) nyomtatott papir alapu
jegyzet, amely a Jegyzetboltban beszerezhet6 (J6zsefvaros, Tavaszmezd utca, féépulet A-épulet alagsor)

c.) Budd Agoston: Kisérleti Fizika I., Tankényvkiado, Budapest, 1981.vagy Ujabb kiadasok, ISBN 963 17 5262 3,
ISBN 963 17 5263 1. - Mechanika, Termodinamika fejezetekhez ajanlva

d.) Dr. Budé Agoston, Dr. Métrai Tibor: Kisérleti Fizika Ill., Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1977 vagy
Ujabb kiadasok, ISBN 963 18 5966 5, ISBN 963 18 5969 x. - az Optika fejezethez ajanlva

Szamolasi feladatok gyakorlasahoz:

a.) Dér - Radnai - Sods: Fizikai feladatok egyetemi és fiskolai felvételi vizsgara készul6k szamara, I. és Il
kotet, Tizedik kiadas (vagy késébbi kiadasok), Tankdnyvkiadd, Budapest, 1986 (vagy késdbbi kiadasok),
ISBN 963 179013 4, ISBN 963 17 9014 2.
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b.) Alvin Halpern: Fizika példatar, 3000 megoldott feladat, Schaum - kdényvek, Panem - McGraw Hill,
Budapest 1995., ISBN 963 545 030 3

c.) Kovacs Istvan - Parkanyi Laszl6: Fizikai példatar, I. Il. kotet, E6tvés Lorand Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi Kar. Kézirat. Tankdnyvkiad6, Budapest, 1992 (vagy Ujabb kiadasok)

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

K1: A természettudomany fogalmainak és térvényszerlségeinek ismerete.

- Ismeretek, fogalmak, folyamatok és torvényszerlségek felismerése.

- Ismeretek, fogalmak, folyamatok és torvényszerlségek kozotti kapcsolatok és  viszonyok
megallapitasa.

- Ismeretek, fogalmak, folyamatok és torvényszerlségek leképezéseinek felismerése és megértése.
K2: Jelenségek értelmezése és problémak megoldasa.

- Jelenségek magyarazata és elbrejelzése.

- Jelenségek és problémak modellezése.

- Problémak elemzése és megoldasa.

- Ervelés. Allaspont kialakitasa elvek alapjan.

- Torvényszerlségek kvantitativ alkalmazasa.

K3: A természet jelenségeinek vizsgalata.

- Kérdések megfogalmazasa, hipotézis felallitdsa megfigyelések alapjan.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Racz Ervin Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Természettudomanyi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Fizika Il. KTXFI2ZHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KTXFI2HBLF NAPPALI:
Heti 2 1 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 4 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti 66,67% 33,33%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 66,67% 33,33%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

zarthelyi dolgozatok, irasbeli és/vagy szébeli vizsga
hazi feladatok, 6nallé feladatmegoldas

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Fizika I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Toltott részecskék mozgasa elektromagneses térben.

A klasszikus fogalomrendszer hatarai. H&mérsékleti sugarzas. Fotoeffektus. Compton-effektus. Az
elektromagneses sugarzas kett6s természete. Részecskék kettés természete.

Az atom felépitésének klasszikus elmélete (Rutherford, Franck-Hertz-kisérlet, Bohr-modell, kvantumszamok,
Pauli-féle tilalmi elv.)

A kvantummechanika elemei. Heisenberg-féle hatarozatlansagi elv. A stacionarius Schrédinger-egyenlet és
alkalmazasai.

Kondenzalt anyagok fizikaja. Fémes kotés. Fémek villamos vezetése a szabadelektron-modell és a hulldam-
modell alapjan. Hall-effektus. Szilardtestek savelmélete.

Félvezetdk. A Fermi-Dirac statisztika elemei. Termoelektromos jelenségek. Magneses tulajdonsagok.
Ferroelektromossadg. Piezoelektromossag és elektrosztrikcié. Folyadékkristalyok.  Szupravezetés.
Lumineszcencia. Lézerek. Magfizikai alapismeretek. Részecskefizikai alapismeretek.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A félév soran tartott el6adasok anyaganak ismerete és esetlegesen a kijeldlt bemutatott vided filmek
tananyaganak ismerete a kotelezd.

A szamolasi gyakorlatokon bemutatott feladattipusok megoldasa, a rajuk bemutatott feladatmegoldd
modszerek ismerete.

AJANLOTT IRODALOM:

az elmélet tanuldsahoz:

-A félév el6adas anyagaihoz tartozé vided filmek megtekintése, feldolgozasa és a bemutatottak
megtanulasa.

-Budd Agoston: Kisérleti Fizika I. és II., Tankényvkiad6, Budapest, 1992.vagy Ujabb kiadasok, ISBN 963 18
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4575 3,1SBN 963 18 4577 X.

-Hevesi Imre, Szatmari Sandor: Bevezetés az atomfizikaba - Héjfizika, JATEPress, Szeged, 2002 (vagy Ujabb
kiadasok)

-Balazs Zoltan - Dr. Sebestyén Dorottya: Fizika egyetemi nyomtatott papir alapu jegyzet (OE KVK 2065)

szamolasi feladatok gyakorlasahoz:

Dér - Radnai - Sods: Fizikai feladatok egyetemi és f8iskolai felvételi vizsgara készulbk szamara, I. és II. kotet,
Tizedik kiadas (vagy kés6bbi kiadasok), Tankdnyvkiadd, Budapest, 1986 (vagy késébbi kiadasok), ISBN 963
1790134, ISBN 963 17 9014 2.

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

K1: A természettudomany fogalmainak és torvényszer(iségeinek ismerete.

- Ismeretek, fogalmak, folyamatok és torvényszerlségek felismerése.

- Ismeretek, fogalmak, folyamatok és torvényszerlségek kozotti kapcsolatok és viszonyok
megallapitasa.

- Ismeretek, fogalmak, folyamatok és torvényszerlségek leképezéseinek felismerése és megértése.
K2: Jelenségek értelmezése és problémak megoldasa.

- Jelenségek magyarazata és el6rejelzése.

- Jelenségek és problémak modellezése.

- Problémak elemzése és megoldasa.

- Ervelés. Allaspont kialakitasa elvek alapjan.

- Torvényszerlségek kvantitativ alkalmazasa.

K3: A természet jelenségeinek vizsgalata.

- Kérdések megfogalmazasa, hipotézis felallitdsa megfigyelések alapjan.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Racz Ervin Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Természettudomanyi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Infokommunikacié alapjai KHXIKTHBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KHXIKTHBLF NAPPALI;
Heti 1 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 4 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Evkdzi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

- Szorgalmi id8szak: Az alairas megszerzés és a vizsgara bocsatas feltétele a Nagyzarthelyik legalabb
elégségesre torténd megirdsa (50%) és a meérések szorgalmi id8szakban torténd teljesitése legalabb
elégséges szinten. Az el6adasok latogatasa kotelezd.

- Megajanlott jegy:

A tantargybol megajanlott jegy szerezhet6, melynek feltétele az, hogy a félév soran megirt nagy zarthelyi
dolgozatok atlaga legalabb 4.00 legyen. A megajanlott jegy odaitélésérdl az eléadast tartd oktatd és a
tantermi gyakorlatot vezetd oktatd egylttesen dont. Pét zarthelyivel megajanlott alapfeltétele nem
teljesithetd.

- Pé6tlasi modok:

Nagyzarthelyi: Szorgalmi id8szakban egyeztetett idépontban egy alkalommal.

Gyakorlati elmaradas poétlasa a gyakorlatvezetd oktatéval egyeztetett formaban lehetséges.

- Vizsgara jelentkezés kdvetelménye: A vizsgara bocsatas feltétele az alairds megszerzése.

- Vizsga maédija: Irasbeli és/vagy Szdbeli vizsga a teljes félévi anyagbol. A vizsganak legalabb elégségesre
torténd teljesitése (50%) sziikséges a végsd vizsgajegy megszerzéséhez. Online oktatasi forma esetén szébeli
vizsga a teljes félévi anyagbdl, kiadott tételek (elmélet+gyakorlatok) és a meghatarozott aktudlis szabalyzok
alapjan, online platformon (MS Teams, Skype).

- Ev végi vizsga jegy szadmitdsdnak maodija: Elégséges szint 50%+1 pont. A tdbbi osztalyzat az elégséges
szint feletti pontok linearis felosztasaval szamitédik.

- Egyéb: A szdmonkéréseken és mérések soran semmilyen nyomtatott és elektronikus segédeszkdz
(szamolégép, mobiltelefon, okoséra stb.) nem hasznalhaté. A félév soran barmilyen nem megengedett
eszkdz, modszer haszndlata a targy félévi letiltdsat eredményezi.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. félév Matematika I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Manapsag minden Villamosmérnok szamara alap fontossagu az adatatvitel

és Infokommunikacié ismerete. Az Infokommunikacié napjainkban Ember - Ember; Ember - Gép és Gép -
Gép kozott torténik. Az informacio atvitel eszkdze a jel. Infokommunikacié soran a jelek és a fizikai atviteli
kdzegek ismerete elengedhetetlen.

A tantargy célja az, hogy biztos alapozast adjon a Hallgatoknak, az Infokommunikacié

megértéséhez, az adatatviteli megoldasok elsajatitasahoz.

Révid tematika:

Jelek osztalyozasa, Hiradastechnikai alapfogalmak elsajatitasa. Jelanalizis, jelek spektralis vizsgalata, Fourier
analizis.

Emberi érzékszervek (latas és hallas tulajdonsagai) akusztika

Jel atalakitok (mikrofonok, hangszérok, kamerak és képmegjelenitdk)

Analég jelek digitalizalasa, és ennek hatasai, szabalyok, technikai megoldasok, elméleti és gyakorlati
problémak.
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Atviteli kozegek (szabad tér, vezetett dsszekottetések, optikai atviteli alapok) paraméterei.
Informaciét hordozo jelek atviteli médjai a rendelkezésre all6 atviteli kdzegen, vonali kddolasi és modulacids
megoldasok.

TANTARGY PROGRAMJA:

Az adott oktatasi félév Unnepei és szlinetei miatt a megjeldlt oktatasi hetek szama valtozhat.

Témakor Hét Ora

Jelek osztalyozasa, Hiradastechnikai alapfogalmak elsajatitasa. Jelanalizis, jelek spektralis vizsgalata, Fourier
analizis. 1. 2 ea.

- 0 gyak

- 2. 0 ea.

Jel leiras gyakorlatok, spektrumvizsgalatok 4 gyak

Emberi érzékszervek (latas és hallas tulajdonsagai) akusztika 3. 2 ea.

- 0 gyak

- 4, 0 ea.

Hangnyomas szamitasok, Fletcher-Munson gorbék értékelése, hangossagi paraméterek 4 gyak
Jel atalakitok (mikrofonok, hangszérok, kamerak és képmegjelenitdk) 5. 2 ea.
- 0 gyak

- 6. 0 ea.

Jelatalakiték paraméterei, frekvenciamenet goérbék, torzitasok 4 gyak

Analog jelek digitalizaldsa, és ennek hatasai, szabalyok, technikai megoldasok, elméleti és gyakorlati

problémak. 7. 2 ea.

- 0 gyak

- 8. Oea

Atlapolédas vizsgalatok, kvantélasi hatasok 4 gyak

Atviteli kozegek (szabad tér, vezetett dsszekodttetések, optikai atviteli alapok) paraméterei. 9. 2ea

- 0 gyak

- 10. Oea

Atviteli kézeg paraméterek, hullamimpedanciék, atviteli fliggvények és abbél levezethetd paraméterek.
4 gyak

Informaciét hordozd jelek atviteli mddjai a rendelkezésre all6 atviteli kbzegen, vonali kédolasi eljarasok. 11.
2ea

- 0 gyak

- 12. Oea

Vonali kédok jellemzéi (szinkronizalhatésag, DC komponens, drajel kinyerhet8ség) 4 gyak

Informaciét hordozd jelek atviteli modjai a rendelkezésre all6 atviteli kézegen, modulaciés megoldasok. 13.
2ea

- 0 gyak

- 14. Oea

Modulaciok jellemzéi, spektrumok, csatorna torzitd hatasai 4 gyak

KOTELEZG IRODALOM:

1. Lukdcs - Wihrl Hiradastechnika I. OE-KVK-2090 Egyetemi jegyzet, Budapest, 2012
2. Egri Tamas: Hirkozlés (2000)

AJANLOTT IRODALOM:

az elmélet tanulasahoz:

-A félév elbadas anyagaihoz tartozé vided filmek megtekintése, feldolgozasa és a bemutatottak
megtanulasa.

-Budd Agoston: Kisérleti Fizika I. és II., Tankényvkiad6, Budapest, 1992.vagy Ujabb kiadasok, ISBN 963 18
4575 3, ISBN 963 18 4577 X.

-Hevesi Imre, Szatmari Sandor: Bevezetés az atomfizikaba - Héjfizika, JATEPress, Szeged, 2002 (vagy Ujabb
kiadasok)
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-Balézs Zoltan - Dr. Sebestyén Dorottya: Fizika egyetemi nyomtatott papir alapu jegyzet (OE KVK 2065)

szamolasi feladatok gyakorlasahoz:

Dér - Radnai - So6s: Fizikai feladatok egyetemi és f8iskolai felvételi vizsgara készil8k szamara, |. és Il. kotet,
Tizedik kiadas (vagy kés6bbi kiadasok), Tankdnyvkiadd, Budapest, 1986 (vagy késébbi kiadasok), ISBN 963
179013 4,1SBN 963 17 9014 2.

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

K1: A természettudomany fogalmainak és torvényszer(iségeinek ismerete.

- Ismeretek, fogalmak, folyamatok és torvényszerlségek felismerése.

- Ismeretek, fogalmak, folyamatok és torvényszerlségek kozotti kapcsolatok és  viszonyok
megallapitasa.

- Ismeretek, fogalmak, folyamatok és torvényszerlségek leképezéseinek felismerése és megértése.
K2: Jelenségek értelmezése és problémak megoldasa.

- Jelenségek magyarazata és elérejelzése.

- Jelenségek és problémak modellezése.

- Problémak elemzése és megoldasa.

- Ervelés. Allaspont kialakitasa elvek alapjan.

- Torvényszer(iségek kvantitativ alkalmazasa.

K3: A természet jelenségeinek vizsgalata.

- Kérdések megfogalmazasa, hipotézis felallitasa megfigyelések alapjan.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Wuhrl Tibor Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Hiradastechnika és Infokommunikéacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Kérnyezet-, minéség- és KEEBT1HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
biztonsagtechnika KEEBT1HBLF NAPPALI:
Heti 1 1 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 4 4 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. . Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Vizsgara bocsatas feltétele: alairas megszerzése. Az alairas feltétele: a tananyagbdl irt zh dolgozat elégséges
szintU teljesitése (az elérhetd pontszamok 40%-a).

- Avizsga: irasbeli, elégséges szint: a maximalis pontszamok 40%-a.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév
ISMERETANYAG LEIRASA:
1. A kornyezetvédelem alapfogalmai, kornyezetszennyezés (hulladék gazdalkodas, vizek és levegd

szennyezése), civilizacid. Globalis kornyezeti problémak. Ipar és kérnyezetvédelem, az energia ipar legfébb
kockazatai. Fenntarthaté fejl6dés.

2. A mindségbiztositas alapfogalmai. Min8ségiranyitasi rendszerek, min8ség-dijak, onértékelés.
Termékek megbizhatésaga, megbizhatésagi vizsgalatok mddszerei. A Lean menedzsment alapelvei és
eszkozei (KAIZEN, 55 modszer, TPM, SMED, TQC).

3. A biztonsagtechnika, a munkavédelem fogalmai, jogok és kotelességek. Veszélyek, jelzések, balesetek.
Egyéni védbeszkozok és LOTO. Ember és villamos energia, élettani hatasok. Fesziltségmentesités és
feszultség alatti munkavégzés.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Kotelez6: Szén Istvan - Dr. Lendvay Marianna: Biztonsagtechnika, kdrnyezetvédelem és min&ségbiztositas
alapjai, e-learning tananyag, Moodle rendszer, OE 2019.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

- Ismeri a szakterlletéhez kapcsol6dé munkavédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterUlethez szervesen kapcsol6dé kdrnyezetvédelmi, min8ségbiztositasi szakteruletek
alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.

- Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

- Képes iranyitani és ellenérizni a szaktechnolégiai gyartasi folyamatokat, a min&ségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

- Elk6telezett a mindségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

- Betartja és betartatja a szakterlletéhez kapcsolodé munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai
kovetelményeket

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Lendvay Marianna Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Mikroeletronikai és Technolégia Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Innovativ tanuldstechnikai KPXITTHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
készségek a mérndkké valas soran |KPXIT1HBLF NAPPALL:
Heti 1 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Evkdzi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az évkozi jegy megszerzésénk modja: Egy zarthelyi (online tesztlap - Moodle) dolgozat legalabb elégséges
osztalyzatl megirasa a 13. héten. Két félévkozi, elbirt feladat egyéni kidolgozasa és elektronikus uton
torténd benyujtasa Moodle fellleten, legkés6bb a félév 13. oktatasi hetében.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A targy célkitlizése kett6s. A hallgatok tanulasi szemléletmodjanak, attitlidjének, digitalis kompetencidjanak
fejlesztése. A korszer( digitalis kommunikacios eszkdzok és rendszerek hasznalata a tanulas folyamataban,
annak tdmogatasaban. A masodlagos cél a mérndki szemlélet kialakitdsa, miszaki elméleti modellek
bemutatasa, melyek a munka vildgaban is jol hasznosithatdak

A megszerzett ismeretekre épitve egy olyan atfogd mérndki szakmai tevékenységgel és munkakdrokkel
kapcsolatos innovativ szemléletmod atadasa a cél, amelynek segitségével a hallgaték magabiztosan
eligazodhatnak a témaban.

TANTARGY PROGRAMJA:

1. Adigitalis kultura felfogasai, értelmezése, ezek gyakorlati aspektusai a digitalis korunk gyakorlatdban
2. Innovativ tanuldsi, megosztasi és alkotoi folyamat a Web 2.0-s kérnyezetben

3. A média hatasa a felndvekvd generaciokra, informaciobiztonsagi kérdéskorok

4, Nyitott és nyilt elérési tanulasi és munkakornyezetek és rendszerek tanulasra gyakorolt hatasa

5. Adigitalis kompetencidk szerepe és megnyilvanulasa a mindennapokban

6.  Virtualis élet a k6zosségi médiaban, Uj munkaerdpiaci lehet8ségek (vioggerek, youtuberek)

7. Innovativ felh6alapu szolgaltatasok szerepe az informacidkezelés és feldolgozas terlletén

8. Ismerettérkép alapu, problémamegold6 gondolkodas és bevésési technikak gyakorlati alkalmazasa a

miszaki tertleten

9. A digitdlis kompetencia keretrendszerek az Eur6pai ajanlasok és a digitdlis allampolgarok
referenciamodelljében

10. Mérnoki, szakmai kommunikaciés nyelv innovativ kialakitasa és fejlesztése

11.  Mérndki életpalya tervezés, karriertervezés

12. Mérndki tevékenység, mérndki szerepek és vallalati sikeresség

13. A mérndki munka jellemz6i kilénb6z6 szerepekben és helyzetekben

14. Gyakorlati példak a sikeres mérnoki karrierek megvaldsulasara

KOTELEZG IRODALOM:

1)Benedek  Andras (szerk.: Digitdlis pedagoégia 2.0, Typotex Kiadd, Budapest, 2013.
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0023_DP/adatok.html

2)Lérincz Eva Anna, Sturcz Zoltdn: Prezentcid e-book. Typotex Kiadé, Budapest, 2013.
http://www.interkonyv.hu/konyvek/?isbn=978-963-2792-64-4
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3) Molnar Gyoérgy - A technolégia és haldzatalapu alapu tanulasi formak és attitlidék az informacids
tarsadalomban, kulénods tekintettel a fels6oktatas bazisara. Informaciés Tarsadalom XIl.:(3.) pp. 61-76.
(2012), http://www.infonia.hu/digitalis_folyoirat/2012/informacios_tarsadalom_2012_3.pdf

4) Molnar Gyorgy: Korszer( felh6- és halézatalapu gyakorlati megoldasok a nyitott tananyagfejlesztésben,
Mta-Bme Nyitott Tananyagfejlesztés Kutatocsoport Kézlemények 2017:(1. sz.) pp. 18-32. (2017)

Molnar Gyorgy: Korszer(i technolégiak az oktatasban, Budapest: BME Tanarképz6 Kdézpont, 2015. 118 p.
(ISBN:978-963-313-208-1) http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412b2/2013-
0002_korszeru_technologiak_az_oktatasban/adatok.html

AJANLOTT IRODALOM:

Dr. Kata, Janos: Tanulastechnika, Budapest, Magyarorszag : Typotex Kiad6, BME GTK (2012), 252 p.

Molnér, Gyérgy: Nyitott, digitalis modszertani elemek adaptaciés lehetéségei, In: Benedek, Andras (szerk.) Uj
modszerek a szakképzésben - Kollaborativ online tartalomfejlesztés, Budapest, Magyarorszag : BME
(2020) 260 p. pp. 87-117., 31 p.ISBN: 9789635089499

Molnar, Gyérgy: Innovativ technolégiai megoldasok alkalmazasa a tanarképzésben, TANULMANYOK: A
MAGYAR NYELV, IRODALOM ES HUNGAROLOGIAI KUTATASOK INTEZETENEK KIADVANYA 2016 : 1 pp. 107-
120., 14 p. (2016)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szaktertlet mdveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 0©sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a
specializaciojahoz kot8d6 legfontosabb dsszefliggéseket, elméleteket és az ezeket felépitd fogalomrendszert
a szakképzés nézpontjabol. Rendelkezik a tanulékdzpontu tanuldsi kérnyezet fizikai, emociondlis, tarsas,
tanulasi sajatossagainak, feltételeinek megteremtéséhez szilkséges ismeretekkel. - Ismeri az egész életen at
tartd tanulasra felkészités jelent8ségét.

b)  képességei

Rendelkezik az informaciészerzéshez, az informaciok feldolgozasahoz, értelmezéséhez és elrendezéséhez
szikséges alapvet6 (szovegértési, logikai, informatikai) felkészultséggel. Képes alkalmazni a szakterllet
tanulasi, ismeretszerzési és adatgy(jtési modszereit. Képes a szaktertletének jellemzé online és nyomtatott
szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen nyelven, és annak mérnoki feladatokra valo
felhaszndlasara. Képes arra, hogy szakteriletének megfelel6en, szakmailag adekvat modon, szdéban és
irasban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven. Képes rutin szakmai problémak
azonositasara, azok megoldasahoz szukséges elvi és gyakorlati hattér feltardsara, megfogalmazasara és
(standard mdveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

) attitld

A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazésaval torekszik a megfigyelheté jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik arra, hogy
feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatdrsak véleményének megismerésével,
lehet8leg egyuttm(kodésben valésuljon meg. Szakmai miiveltségét nem tekinti allandénak, kész a
folyamatos szaktudomanyi (szakmédszertani és neveléstudomanyi) megujulasra.

d) autondmijja és felel6ssége

Onélléan képes szakteriletén atfogd, megalapoz6 szakmai kérdések értelmezésére. Felelésséget vallal
szakmai dontéseiért, az dltala, valamint irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért. Dontéseiben szakmai
onreflexiora és dnkorrekciéra képes. Jelentés mértékd onallésaggal rendelkezik szakmaja atfogd és specidlis
kérdéseinek felvetésében, kidolgozasaban, szakmai nézetek képviseletében, indoklasaban.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Dr. Molnar Gyoérgy Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Trefort Agoston Mérndkpedagdgiai Kézpont
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Tutori rendszer kiépitése KPXTKTHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KPXTKT1HBLF NAPPALI;
Heti 0 1 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 0 4 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. . Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az évkodzi jegy megszerzésének modja: 4 el6irt félévkdzi feladat kidolgozasa-, tovabba 1
tutoralasi/mentoralasi terv kidolgozasa és feltdltése a Moodle keretrendszerbe. Az évkozi jegy eredményét
az 5 részfeladat atlageredménye hatarozza meg.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A hallgatéi mentor feleléssége, a mentoraltak adatkezelése. A kortars-mentori szerepek sajatossagai. A
szerepelldtashoz kapcsolédé mentori feladatok. A kortars mentoraltak megismerése, a vellik torténd
kommunikacié sajatossagai. Kapcsolati készségek fejlesztése. A mentoralt el8zetes ismereteinek, szaktargyi
készségeinek, tovabba személyes jellemz8inek feltardsa. A mentoralt tantargyspecifikus tdmogatasa
(mentoralas és tutoralas). A mentoralasi problémak azonositasa. A sikeres tanulasi el8rehaladas személyes
mentor-tdmogatasi igénye. A mentori tamogatds megtervezése. A mentori tdmogatds moddszerei. A
mentoralt motivalasa. Peer learning stratégiak és technikak. Diagnosztikus-, formalo-segité-, fejlesztd
értékelés-, szenzitiv visszajelzés/értékelés a tutori munkaban. Kortars mentori/ tutori esetanyagok
feldolgozasa, elemzése, értékelése. A mentori/ tutori munka eredményei, a mentordlt/ tutoralt holisztikus
értékelése.

TANTARGY PROGRAMJA:

1. A mentor szerepe a lemorzsolédas csokkentésében, a felzarkoztatasban. A hallgatdi mentor
felel8ssége, a mentoraltak adatkezelése.

2. Akortars-mentori szerepek sajatossagai. A szerepelldtdshoz kapcsolédé mentori feladatok.

3. A mentor személye, a mentori munka kompetencia igénye. A kortars mentoraltak megismerése, a
vellik torténd kommunikacié sajatossagai. Kapcsolati készségek fejlesztése.

4. A mentoralt el6zetes ismereteinek, szaktargyi készségeinek, tovabba személyes jellemz8inek feltarasa.
A felndttkori tanulas sajatossagai.

5. A mentordlt tantargyspecifikus tamogatdsa (mentoralas és tutoralas).

6. A mentoralasi problémak azonositasa. A sikeres tanulasi elérehaladas személyes mentor-tamogatasi
igénye.

7. Mentori tdmogatas célkitlizései, a segité munka szakaszai, a mentoralas spektrumfolyamata.
8. A mentori tamogatas megtervezeése.
9. Mentorstratégiak megvalasztasa, alkalmazasuk sajatossagai. A mentori tamogatas modszerei. A

mentoralt motivalasa.

10. Peerlearning stratégiak és technikak.

11. A reflektivgondolkodas fejlesztése. A reflexidk szintjei. Az dnfejlesztés lehetOségei.

12.  Kortars mentori esetanyagok feldolgozasa, elemzése, értékelése.

13. Diagnosztikus-, formalo-segit6-, fejlesztd§ értékelés-, szenzitiv visszajelzés/értékelés a mentori
munkaban.

14. A mentori munka eredményei, a mentoralt holisztikus értékelése. Mentoraltak utégondozasa.
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KOTELEZG IRODALOM:

1) Perjés Istvan-Héjja Nagy Katalin (2018): Tanulastdmogatas a fels6oktatasban. Online mentoralasi
kézikonyv. ISBN 978-615-5297-77-9 ISBN 978-615-5297-78-6 [online],
https://www.eltereader.hu/media/2018/02/PerjesMentoralasiKezikonyv_READER1.pdf

2) Holik Ildiké - Sanda Istvan Déniel (2017): Kommunikacié leendé mérnékéknek. Obudai Egyetem, Budapest

AJANLOTT IRODALOM:

1) Maké Ferenc(2016). A mentoralas moédszerei a szakmai tanarképzésben. Typotop Kiadd, Budapest,
Szakmai pedagbdgusképzés sorozat, ISSN: 2598-7123,
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412b2/2013-
0002_mentoralas_modszertana/tananyag/JEGYZET-13-2.4._A_mentoralas_modszerei__.html

2) Sanda Istvan Daniel (2019): Szocilis készségfejlesztés leendé mérndkoknek. Obudai Egyetem, Budapest

3) Duraczky Balint, Laszlé Noémi Henriett, Palkovits Néra (2017); Amit nemzetkdzi mentorként tudnod kell.
Kézikonyv, efop-3.4.2-vekop-15-2015-00001, Tempus Kdzalapitvany, Budapest, ISBN 978-615-5319-43-3

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakterllet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetdé tényeit, hatdrait,
korlatait. Ismeri a villamosmérndki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait. Rendelkezik a kortarsi tutori/mentori (szakoktatéi) tevékenységhez
szukséges specialis elméleti és modszertani alapokkal és gyakorlati ismeretekkel.

b)  képességei

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat. Képes az IKT eszk6zok hasznélatara.
Képes alkalmazni a szakterulet tanulasi, ismeretszerzési és adatgyUjtési mddszereit. Képes a szakteruletének
jellemzé online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen nyelven, és annak mérnoki
feladatokra valé felhasznaldsara. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard muveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.

c) attit(d

A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyarazasara. Megosztja tapasztalatait
munkatarsaival.

d) autondmidja és felel6ssége

Onélléan képes szakteriiletén 4atfogd, megalapozd szakmai kérdések értelmezésére. A mUszaki
szakterUleten képesitésének megfelel8en Oniranyité és iranyitd. Torekszik arra, hogy a problémakat
lehet8leg masokkal egytttmkddésben oldja meg

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Trefort Agoston Mérndkpedagdgiai Kézpont
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Tutori rendszer alkalmazéasa KPXTATHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KPXTATHBLF NAPPALI:
Heti 0 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
3 Féléves 0 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az évkozi jegy megszerzésének maodja: A turoralt/mentoralt kortars hallgaté és a sajat tevékenység 14 heti
dokumentalasa Moodle keretrendszerben (vagy Mahara portféliokezel8ben). Tutoralasi/mentortamogatasi
terv feltdltése (terjedelem 2-3 pp.). Osszefoglald félévkozi értékelés feltdltése (1 pp.) Az évkozi jegy
eredményét 50%-ban a 14 hetes program megvaldsitdsanak min8sége, 25%-ban a mentoralasi terv, 25%-
ban a félévi program eredményessége hatarozza meg.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Tutori rendszer kiépitése teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Egy kortars hallgaté mentori/ tutori tdmogatasa a félév soran. A kortars mentor/ tutor feleléssége, feladatai.
A turoralt/ mentoralt megismerése, A tutoraldsi/ mentortdmogatasi problémak azonositasa, tdmogatasi
célok konkrét megbeszélése a tamogatott hallgatéval. Kommunikaciés, interakcios és konfliktuskezelési
technikdk alkalmazédsa a tutori/ mentori munkdban. A tutor/ mentor tevékenységének megtervezése
(mentori vagy tutoralasi terv kidolgozasa) a tamogatott kortars hallgatd sajatossagainak figyelembe
vételével. A tutordlt motivalasa, tanulasi stilusanak megismerése, 6nallé és kitartd tanulasi képességének
formalasa, befolyasolasi stratégiak alkalmazasa a gyakorlatban. Jelenléti vagy online tdmogatds. Nyomon
kovetés, ellenbrzés, diagnosztikus-, formativ-, fejlesztd értékelés. Reflektiv értékelési technikak alkalmazasa.
A tutori/ mentori tevékenység lezarasa, a tamogatasi eredmények 6sszegzése, dokumentalasa.

TANTARGY PROGRAMJA:

1) A turordlt/ mentoralt megismerése.

2)  Atutordlasi/ mentortdmogatasi problémak azonositasa.

3)  Tamogatasi célok konkrét megbeszélése a tAmogatott hallgatéval.

4) Kommunikacids, interakcios és konfliktuskezelési technikak alkalmazasa a tutori/ mentori munkaban.
5) A tutor/ mentor tevékenységének megtervezése (mentori vagy tutordlasi terv kidolgozasa) a
tdamogatott kortars hallgato sajatossagainak figyelembe vételével.

6) A tutoralt motivalasa.

7)  Atutordlt/mentoralt kortars hallgaté tanulasi stilusanak megismerése.

8)  Atamogatott hallgaté 6nallo és kitarté tanulasi képességének formalasa.

9) Befolyasolasi stratégiak alkalmazasa a gyakorlatban.

10) Jelenléti vagy online tamogatas.

11) A tutor/mentor altal alkalmazott médszerek, technikak.

12)  Nyomon kovetés, ellenérzés, diagnosztikus-, formativ-, fejleszté értékelés.

13) Reflektiv értékelési technikdk alkalmazasa.

14) A tutori/ mentori tevékenység lezarasa, a tamogatasi eredmények dsszegzése, dokumentalasa.

KOTELEZG IRODALOM:

1) Kallai Gabriella (2015): Az ifjusagi mentoralas. Oktataskutatd és Fejlesztd Intézet, Budapest, ISBN 978-963-
682-987-2
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2) Perjés Istvan-Héjja Nagy Katalin: Tanuldstdmogatas a felsGoktatasban (online mentoralasi kézikonyv)
EKTF, Eger, ISBN 978-615-5297-78-6 [online]

AJANLOTT IRODALOM:

1) Aronson, E. (1992): A tarsas lény. Kézgazdasagi Kiadd, Budapest

2) Holik lldiké Katalin - Sanda Istvan Daniel (2016): Tanari kommunikacio. Typotop Kiadd, Budapest,

https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412b2/2013-0002_tanari_kommunikacio/tananyag/00-borito-
150604a-halvanysarga-09-Holik.lldiko.html

3) Nagy Tamas (2014): A mentor szerepe a tehetséggondozasban.

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

pl.:

a) tudasa

a villamosmérnoki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mdodszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldé technikait. Ismeri a kortars hallgatéi tutori/mentori munka maodszereit, technikait.
Felismeri a mentoralt szikségleteit, még akkor is, ha a mentoralt nem tudta megfogalmazni azokat.

b) képességei

Képes az IKT eszkozok hasznalatara. Képes arra, hogy szakterUletének megfeleléen, szakmailag adekvat
modon, széban és irasban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven. Aktivan képes
meghallgatni masokat. Képes olyan kérdéseket feltenni, amelyek segitik a masik képességeinek dnfeltarasat,
személyes tulajdonsagainak és aspiraciéinak a leirasat. Bizalomteljes légkor teremtésére képes, amely
tdmogatja a tanulasi/ elsajatitasi/ felzarkoztatasi folyamatot. Figyelembe veszi a mentoralt bizalmas
kozléseit; Képes segiti a tapasztalatlanabb hallgatétarsat a kisebb hibak kikiszobolésében és a nagyobb
hibdk megel6zésében.

Q) attitdd

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének
megismerésével, lehetleg egylttmikodésben valdsuljon meg. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival. A
mentori kapcsolatban kovetkezetes, hatékony és eredményes szakmai hatast fejt ki. Sajat személyes
korlatait is figyelembe veszi, amikor megoldast javasol a mentoralt személynek. A kortars mentorként
szivesen segit masoknak.

d) autondmidja és felel6ssége

Felel8sséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint iranyitdsa alatt végzett munkafolyamatokért.
Figyel beosztottjai szakmai fejl6désének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére és segitésére.
Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat. Azonosul a
szerepeivel, rugalmasan valtja a szerepeit (mentor, tutor, tanacsadd, tréner, értékel8). Hisz a mentoralas
pozitiv hatasaban, f6ként a szakmai identifikacio tertletén.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Trefort Agoston Mérndkpedagdgiai Kézpont

2023. junius 24. 242/ 2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamossagtan |. KHXVTTHBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KHXVT1HBLF NAPPALI;
Heti 2 2 1
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 8 4
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 40,00% 20,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 40,00% 20,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A gyakorlatok soran irt nagy ZHk-bdél 40% elérése és a laborok teljesitése a feltétele az alairasnak. A targy
végleges eredményét két részbdl allé (elméleti és gyakorlati rész) irasbeli vizsga és a nagy ZH-k soran
évkozbeni eredmény adja.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Villamossagtani alapfogalmak. Egyendaramu és valtakozé aramu villamos allandésult allapotd halézatok
analizise. Kétpdlusparok vizsgalata. Valés valtozéju komplex villamos valtozok munkadiagrammos
szerkesztése, Nyquist diagram. Bode diagramok.

TANTARGY PROGRAMJA:

1. Villamos alapfogalmak. Alapegységek: az S| mérték-egységrendszer. Alapfogalmak: villamos aramerdsség,
feszultség, potencidl. Egyendramu villamos héalézatok analizise. Az egyszer(i aramkdr, Ohm torvénye, a
konduktiv elem, huzal ellendllasanak és vezetésének szamitasa, az ellendllas hémérsékletfliiggése, jeldlések,
a feszlltség és az dramer@sség iranyitasa. A villamos munka és a teljesitmény.

2. Egyenaramu villamos hdlézatok analizise. Az Osszetett villamos haldzat, Kirchhoff térvényei. Passziv
kétpolusok, az eredBellenallds és vezetés szamitasa, az idealis és a valésagos generator, a linearis aktiv
kétpolus: ekvivalencia és dualitasa, a hatasfok és a teljesitmény, az illesztés.

3. Halobzatanalizis jellegzetes halbzatrészek alapjan, a feszlltségoszté és az aramosztd, delta-csillag, ill.
csillag-delta ekvivalens csere. A linearis hdalézatokra vonatkozd elvek és tételek, a szuperpozici6, a
kompenzacid, a reciprocitds és a dualitas.

4. Az Osszetett villamos haldzat struktdraja, a totdlis halézatanalizis mddszerei, a vegyes médszer. A totalis
haldzatanalizis médszerei, a csoméponti potencidlok és a hurokdramok médszere, a totalis haldzatanalizis
szamitogéppel.

5. Nemlinearis egyenaramu hal6zatok. A nemlinearis aramkoar, ill. halézat fogalma, a nemlinearis ellenallas
feszlltség-aramer8sség karakterisztikaja, karakterisztika tipusok. (Nemlinearis és linearis ellenallas-
kétpolusok ered6 karakterisztikajanak szerkesztése). Nemlinearis aramkér analizise munkapontos
szerkesztéssel. Szerkesztések 0sszetettebb nemlinedris dramkorok esetén (nemlinearis halézat analizise).

6. Szinuszos valtakozé feszlltség el6allitasa. Az elektrolitikus a négyzetes és az abszolut kozépérték: a
csucstényezd és a formatényezd. A periddusidé és a frekvencia, a kezd6fazisszog és a faziseltérés, a
csucsérték és az effektiv érték.

7. Ohm torvénye a feszlltség és aramer8sség idofuggvenyére, az amplitudokra és az effektiv étékekre. A
komplex szamitasi modszer.

8. A kapacitiv és az induktiv reaktancia. A szimbolikus szamitasi méd: szinorok: fazorok az impedancia, a
szuszceptancia és az admittancia. Impedancia és admittancia szamitasok soros-parhuzamos vegyes
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kapcsolasok esetén. Egyszer( valtakozé aramu aramkoérok komplex szamitasai.

9. A villamos teljesitmények szamitasai elemi és komplex mdédon. Szinuszos, allandosult dllapotu halézatok
analizise a komplex szamitasi moéd hasznalataval.

10. Valtakozé aramu kétpolusok Thévenin helyettesitd képének meghatarozasa a komplex sikon.
Teljesitményillesztés.

11. Kétpolusparok karakterisztikus egyenleteinek haszndlataval a kétpoluspar paramétereinek
meghatarozasa. A paramétertablazat hasznalata. Kétpélusparok illesztése, hullamimpedancia fogalma.

12. Fuggvényabrazolasok komplex mennyiségek esetén, frekvenciafliggvények. Helygdrbék: egyenes-, és
kordiagramok (impedancia és aram munkadiagram). Nyquist-diagramok meghatarozasa és hasznalata.

13. Logaritmikus egységek és mennyiségek, nulla- és elséfokd Bode-diagramok. Amplitudé-karakterisztika
szerkesztése, torésponti frekvencia meghatarozasa, amplitid6 értékek leolvasasa. Fazis-karakterisztika
szerkesztése. Torésponti frekvencia meghatarozasa, fazistolas értékek leolvasasa.

14. Feszultségoszték Nyquist és Bode diagramjainak 6sszehasonlitasa, a diagramokbdl leolvasott értékek
megfeleltetése. A fuggvények Nyquist és Bode diagramjanak meghatarozasa specialis szoftverek
segitségével. Magasabb fokd atviteli flggvények felvétele. Rezonanciajelenség, rezgbkorok,
rezonanciagorbék, rezgékordk Bode-, (és Nyquist-) diagramijai.

KOTELEZG IRODALOM:

Demeter - Dén - Varga: Villamossagtan | (2001/39)

Demeter Karolyné: Villamossagtan Il 1. fizet (2001/51)
Villamossagtan példatar (Szerkeszt6: Demeter Karolyné, (KKMF-1057)
Debreczenyné Révy Gabriella: Bode-diagramok /Oktatasi segédlet
Debreczenyné Révy Gabriella: Kétpolusparok /Oktatasi segédlet

dr. Selmeczi - Schnoéller: Villamossagtan |. (49203/1.)

dr.Selmeczi - Schnéller: Villamossagtan II. (49303/Il.)

dr. Selmeczi - Schnéller: Villamossagtan példatar (KKMF-1124)

AJANLOTT IRODALOM:
James W. Nilsson & Susan A. Riedel: Electric Circuits; Prentice Hall

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérnoki szaktertlet muveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterllet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait,
korlatait.

b) képesség

- Rendelkezik a szaktertilet tanulasi, ismeretszerzési és adatgyUjtési médszereinek alkalmazasi képességével.
¢) attit(id

- Nyitott az Uj modszerek, fejleszté kornyezetek, eljardsok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazdé mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmerilé problémak megoldasara, egyuttm(kddve az adott terllet
szakembereivel.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Irényitas mellett kozremUkddik a mlszaki szaktertlet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.

- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uzemeltetését

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Téth Zoltdn Géza Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamossagtan Il. KVXVT2HBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KVXVT2HBLF NAPPALI;
Heti 2 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. . Heti 50,00% 50,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 50,00% 50,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A gyakorlatok soran irt nagy ZHk-bdél 40% elérése és a laborok teljesitése a feltétele az alairasnak. A targy
végleges eredményét két részbdl allé (elméleti és gyakorlati rész) irasbeli vizsga és a nagy ZH-k soran
évkozbeni eredmény adja.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Villamossagtan |. teljesitése vagy alairas megszerzése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Totalis haldzat analizis alkalmazasa valtakozé aramu korokben. Tobbfazisu halézat fogalma. Haromfazisu
feszultségrendszer el8éllitasa és jellemzéi. Munkadiagram fogalma. Komplex fuggvénytan, inverzio, egyenes,
kor egyenlete.

Frekvencia helygdrbék (Nyquist diagram). Logaritmikus amplitudé-fazis jelleggorbék (Bode diagramok).
Amplitudé-fazis jelleggdrbe tortvonalas kozelitése.

Nem szinuszos periodikus aramu halézatok szdmitasa a Fourier sorfejtés alkalmazasaval. Kétpoélusparok
vizsgalata. Alaki jellemz6k, dram, feszliltség effektiv értéke, teljesitmények. Atmeneti jelenségek fogalma.
Atmeneti jelenségek vizsgalata egyenfesziiltségli dramkorokben és egytarolds

szinuszosan valtakozé dramu korokben. Laplace transzformacié alkalmazasa.

Maxwell egyenletek

TANTARGY PROGRAMJA:

Tobbfazisu feszlltség elballitasa, a haromfazisu halézat jellemzdi, csillag- és deltakapcsolds. Fazis, vonali
mennyiségek definialasa.

Szamitasok szimmetrikus haromfazisi halézatok esetén. A haromfazisu teljesitmény szamitasa. Szamitasok
aszimmetrikus haromfazisu hal6zatok esetén, Nullpont eltolédas meghatarozasa.

Szimmetrikus 6sszetev8k modszere. Totdlis hal6zatanalizis alkalmazasa haromfazisu hal6zatokban.

Nem szinuszos periodikus aramu halézatok szamitasa. Periodikus jelenségek, az alap és a felharmonikusak
fogalma. A Fourier-analizis alkalmazasa (a Fourier-sor komplex alakja).

Teljesitmények, alaki jellemz8k meghatarozasa nem szinuszos periodikus aramu héalézatok esetén.

Atmeneti jelenségek vizsgalata. Egyszer( RL, RC kétpdlusok egyenfesziltségre kapcsoldsa operatoros
modszerrel. Egyszer( RL, RC kétpdlusok egyenfeszlltségre kapcsolasanak szamitasa fizikai szemlélet
alapjan.

Egytarolds szinuszosan valtakoz6 aramu korok tranziens jelenségei.

RLC kétpdlusok egyenfeszlltségre kapcsolasa operatoros mdédszerrel, az idéallandé és a csillapitasi tényez6
fogalma, rezg8kor szabad rezgései (az aperiodikus kor). Ki-, be- és atkapcsolasok 6sszetettebb egyenaramu
aramkorokben az egyszer( esetekre visszavezetve.

Az elektrosztatikus tér vizsgalata, jellemz8i A villamos eltolas, az elektrosztatika Gauss-tétele és annak
alkalmazasa kulénbodzd toltéseloszlasok esetén.

Kapacitas, kondenzatorok: villamos térer6 a szigetel6kben, rétegezett szigetelés. Koaxialis kabel (és
vezetékpar) kapacitasa. A villamos tér energidja.

A stacionarius magneses tér alapfogalmai, jellemz6i. Magneses tér alaptérvényei. Kilonb6z6 elrendezések
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magneses tere. A magnesezési gbrbe, a hiszterézis jelenség, magneses permeabilitds dia-, para- és
ferromagneses anyagok

Vezetd és tekercs, toroid, szolenoid és vezetékpar magneses terének meghatarozasa. Egy- és kéthurkos
magnes kordk szamitasa, adott fluxushoz gerjesztés.

Id8ben valtoz6 magneses tér. Az indukcid torvény, indukalt feszlltség meghatarozasa a "mozgasi" és a
"nyugalmi" indukcié modelljével. Az induktivitds és a kolcsénds induktivitas szamitasa. A magneses tér,
tekercs energiagja. Az elektromagneses tér Maxwell egyenletei.

KOTELEZO IRODALOM:

Demeter Karolyné: Villamossagtan Il. 2 flzet, 3. flizet 2001 jegyzet
Demeter - Dén: Villamossagtan Ill. 2001 jegyzet

Szekér Karoly: Bode diagramok /Oktatasi segédlet

Debreczenyné Révy Gabriella: Bode-diagramok /Oktatasi segédlet
Debreczenyné Révy Gabriella: Kétpolusparok /Oktatasi segédlet
dr.Selmeczi - Schnéller: Villamossagtan Il. (23/2005)

dr.Selmeczi - Schnéller: Villamossagtan példatar (KKMF-1124

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudas

- Ismeri a villamosmérndki szakterilet mdveléséhez szukséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliiggéseket, eljarasokat.

ez

- Ismeri a villamosmérnoki szakterllet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet tényeit, hatarait,
korlatait.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Isték Robert Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Digitalis technika I. KAXDTTHBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KAXDT1HBLF NAPPALI;
Heti 2 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 8 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. . Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a hazi feladat(ok)
eredményes beadasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli és/vagy irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Az analég és digitalis jelek Osszehasonlitdsa. A digitdlis technika alkalmazasi tertletei. Kombinacids és
sorrendi haldzatok fogalma. Logikai fuggvények leirasi mddjai. A logikai algebra axiémai és tételei. Egy-, két-
és tobbvaltozods logikai fuggvények. K6zombaos fuggvényértékek. Lokiai fuggvények diszjunktiv és konjunktiv
kanonikus alakjai. Logikai figgvények algebrai és grafikus egyszerUsitése. Univerzalis kapuk alkalmazasa a
tobbszintli  kombinaciés haldzatokban. Funcionalis kombinaciés elemek: dekdder, multiplexer,
demultiplexer, fél- és teljes 0sszeadd. Funkcionalis kombinaciés elemek alkalmazasai.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Aratd Péter: Logikai rendszerek tervezése, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990, Miegyetemi Kiadd 2004, 55013
miegyetemi jegyzet

Zsom Gyula: Digitalis technika I, Mlszaki Kényvkiadé, Budapest, 2000, (KVK 49-273/1)

R8mer Méria: Digitalis rendszerek aramkérei, M(iszaki Konyvkiad6, Budapest, 1989, (KVK 49-223)

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudéasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet m(iveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszeflggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminolégiajat.

- Ismeri a villamosmérnoki szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési moddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara,

- Képes a szaktertiletének jellemz online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven és annak mérndki feladatokra valé felhasznalasara.

¢) attit(id

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobalni.

- Torekszik a hatékony és min8ségi munkavégzésre.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a miiszaki szakterUlet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.

- Munkahelyi vezetéjének Gtmutatasa alapjan feligyeli gépek és berendezések Gizemeltetését

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Digitalis technika Il. KAXDT2HBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KAXDT2HBLF NAPPALI;
Heti 1 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Digitalis technika I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Diédas és tranzisztoros logikai aramkoérok. Digitalis aramkorcsalddok. Egy konkrét kapuaramkor részletes
elemzése. Villamos jellemz8k. Bemeneti és kimenti aramkori kialakitasok. Huzalozott logika. Schmitt-trigger
alkalmazasok. Kombinacidos halézatok tranziens jelenségei: statikus-, dinamikus és funkcionalis hazardok.
Hazardmentesités. Elemi tarolék. Kapuzott tarolok. Master-slave taroldk. Elvezérelt tarolék. Taroldk
atalakitasa. Szinkron- és aszinkron szamlalok. Szinkron szamlalok tervezése. Preset szamlalok. valtoztathato
modulusu szamlalok. Léptetbregiszterek. Léptetéregiszter alkalmazasok.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

AJANLOTT IRODALOM:

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék

2023. junius 24.

242 /2. oldal




Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Elektronika I. KEXELTHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KEXELT1HBLF NAPPALI:
Heti 1 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa.
- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga modja: irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Villamossagtan |. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Az analog jelek erdsitésének alapfogalmai. Az er8siték frekvenciafuggése. A “p-n” atmenet, dramvezetés
félvezetdkben, a didda. A didda kapacitasa. A bipoldris tranzisztor. A jeler@sités fizikai folyamata. A FE-es és
FB-U és FC-os alapkapcsolasok. Fizikai paraméteres kisfrekvencias helyettesité képek. Az er6sitd jellemzdi
kdzepes frekvencian. Erésité alapkapcsolasok. Térvezérlés(i tranzisztorok (JFET,MOSFET). Tranzisztoros
er8sité alapkapcsolasok frekvenciafiggése. Szimmetrikus bemenetl, aszimmetrikus kimenet( er@siték.
Integralt mlveleti er8siték. A mdveleti er8siték alkalmazastechnikaja. Matematikai mlveletek megvalositasa
(0sszegz6 és kulonbségképzd, differencidld és integrald alapkapcsolasok). 1-U atalakito, AC er6siték
megvalositasa Egyszer( dram- és feszlltségforrasok. A mlveleti er8siték nemlinearis alkalmazasai, preciziés
egyeniranyiték felépitése.

Mérési gyakorlat:

Tranzisztoros er8sit8 alapkapcsolasok vizsgalata. MOS-FET kapcsolas vizsgalata.

Tranzisztoros differencia-er6sit6 vizsgalata. M(veleti er8sit6 vizsgalata.

Diéda karakterisztika és tranzisztoros er@sit alapkapcsolasok mérése.

Mveleti er6sit6 kapcsolasok mérése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Zsom Gyula: Elektronikus aramkoérok LA, Bp. 1991. KKMF 1040

- Molnar Ferenc - Zsom Gyula :Elektronikus aramkorok LA 1. - 11. kétet Bp. 1991. KKMF 1044

- Molnar Ferenc : Elektronikus aramkoérok 1.B- Bp. KKMF jegyzet 49 200-1.B

AJANLOTT IRODALOM:
0

2023. junius 24. 242 /1. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri a villamosmérnoki szakterilet muveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminolégiajat.

- Ismeri a villamosmérnoki szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

- Képes a szaktertiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven és annak mérndki feladatokra valé felhasznalasara

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Csikosné Dr. Pap Andrea Edit Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Mikroeletronikai és Technolégia Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Elektronika 1. KEXEL2HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KEXEL2HBLF NAPPALI:
Heti 1 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.
- Vizsga modja: irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Elektronika I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Muveleti erésitk alkalmazasa. Precizids egyeniranyitok. Csucsértékmérék. Két-utas egyeniranyitok miveleti
erdsitével. Méréerdsité kialakitasa egy mdlveleti er8sitével. K6zds feszultség-elnyomasi tényez8. Harom
mdveleti er8sitds mérberdsité. Alkalmazasi szempontok. Tobbfokozatu er8siték, végerdsiték. LC és RC
oszcilldtorok. Analég szorzok. Fesziltségvezérelt aramosztokbdl felépitett szorzék. Aramvezérelt
aramosztokbol felépitett szorzok. Fesziltségvezérelt négynegyedes szorzok. Integralt szorzék jellemzd
paraméterei. Integralt analég szorzok alkalmazasa: oszté aramkor, négyzetre emeld aramkor, gydkvond
aramkor. Modulatorok. Impulzustechnikai aramkorok. A teljesitményelektronika alapjai.

Mérési gyakorlatok: Tranzisztoros aramgeneratorok, FET-es er@siték Diszkrét szimmetrikus erdsité mérése.
Muveleti er8siték linearis alkalmazasai. Linearis, frekvenciafiigg6 atvitel( dramkordk. Félvezet eszkozok
kapcsold Uzeme. Wien hidas oszcilldtor mérése. Egyeniranyité kapcsolasok mérése. Nagyjel( teljesitmény-
erdsité mérése. Tranzisztoros feszlltség-stabilizator mérése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

- Molnar Ferenc: Elektronikus aramkaorok 1/B 49 200/1. B.

- Dr. Barsony Andras - Csopaki Katalin - Molnar Ferenc: Elektronikus aramkoérok 11/B. KKVMF 1045

- Dr. Hainzmann Janos - Dr. Varga Sandor - Dr. Zoltai Jézsef: Elektronikus aramkorék. Nemzeti
tankényvkiadd Bp. 2000

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri a villamosmérnoki szakterilet muveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminolégiajat.

- Ismeri a villamosmérnoki szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

- Képes a szaktertiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven és annak mérndki feladatokra valé felhasznalasara

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Csikosné Dr. Pap Andrea Edit Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Mikroeletronikai és Technolégia Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Méréstechnika I. KMXMT1THBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMXMT1HBLF NAPPALI:
Heti 1 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

1. Oralatogatasok:

* A laboratériumi gyakorlatok latogatasa kotelezé.

* Amennyiben a hallgato tullépi a TVSZ-ben megadott hidnyzasok mértékét, letiltasra kerul.

2. A targy laboratoriumi részének értékelése:

* A laboratériumi atlag kiszamitasa: az ellen8rz6 zarthelyik jegyeinek atlaga (beleértve az el6szor sikertelen
ZH jegyeket is) és az 6nallé mérés érdemjegyének 0sszege osztva kettdvel, két tizedesre kerekitve.

« Amennyiben az 6nallé6 mérés sikertelen, Ugy a laboratériumi atlag kiszamitasa: az ellen6rzé zarthelyik
jegyeinek atlaga (beleértve az el8szor sikertelen zarthelyi jegyeket is), az 6nall6 mérés érdemjegyének és a
sikeresen potolt 6nallé mérés érdemjegyének dsszege, osztva harommal, két tizedesre kerekitve.

* El nem végzett mérés esetén a hallgato letiltasra kerul.

3. A targy elméleti anyaganak szdmonkérése:

+ Az el6adas rész teljesitéséhez a félév kozben irt zarthelyiken megszerezheté pontszamok 6sszegének
minimum 40%-at el kell érni, tehat a megszerezheté 18 pontbdl legalabb 7,2 pontot.

* A zarthelyiken szerzett 6sszes pontszamhoz az kdvetkezd évkozi jegyeket rendeljiuk hozza: amennyiben
eléri a 7,2 pontot elégséges (2), a 11 pontot kdzepes (3), a 13 pontot j6 (4) és ha eléri a 14,5 pontot jeles (5).

+ A féelév végén amennyiben valaki nem teljesitette a targy elméleti anyagabdl irt zarthelyiken 6sszeségében
az 40%-ot, annak lehet8ség van minden elméleti zarthelyi egyszeri potlasara.

4. Evkozi jegy:

+ Az évkozi jegy megszerzéséhez az 2. pontban (laboratérium) és a 3. pontban (elmélet) részekben leirt
kovetelmények teljesitése sziikséges.

+ A félév eredménye az elméleti rész osztalyzata és a laboratoriumi atlag atlagaként szamolandé az altalanos
kerekitési szabalyok szerint, azaz 0,5-t6l folfelé kerekitlnk.

5. Az évkozi jegy potlasa:

« Amennyiben a hallgaténak évkozi jegyet kell pétolnia, az évkozi jegy pétlasra a Neptun rendszerben kiirt
alkalomra kell jelentkeznie.

* A évkozi jegyet a vizsgaid&szak elsd 10 munkanapja soran egy alkalommal lehet pétolni.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. félév Villamosséagtan |. teljesitése vagy alairas megszerzése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A legfontosabb villamos mérémdszerek felépitésének, kezelésének megismerése, mUszaki adataik
értelmezése. Az optimalis mérési mddszerek és eszkdzok kivalasztasahoz sziikséges ismeretek megszerzése.
Méréstechnikai alapfogalmak. Mérési hibak. Egyenaram és egyenfeszlltség mérése, analdg és digitalis
modszerrel. Valtakozé-fesziltség mérése. Valtakozofeszultségli mechanikus feszultségmérék mikodési elve
és jellemzdi. Analdg elektronikus valtakozofeszultségli miszerek felosztasa és kialakitasa AC/DC konverterek
és jellemz6ik. Digitalis valtakozofesziiltség mérés és jellemzéi. Aram konverterek. Ellenallasmérési
modszerek. Multiméterek. Generatorok. Arammérés atalakitokkal. Oszcilloszkdp analog és digitélis.
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TANTARGY PROGRAMJA:

Eimélet

Méréselméleti alapok.

A mérés definicidja és célja. Jelek és felosztasuk. Mértékegység rendszer kialakitasanak elve. Az SI
mértékegység rendszer. Villamos etalonok. Mérési mddszerek felosztasa. Mérési eredmények és
megadasuk. Hibak és megadasi modjaik.

Mérési sorozat és kiértékelése, jellemz8i. Hisztogram és s(r(iségfluggvény. Eloszlasfuggvények. A mért érték
legjobb becslése. Hibak halmozédasa matematikai mdveletek soran. Mérési eredmények abrazolasa.
Regresszi6. Korrelacio.

Egyenfeszlltség és egyendaram mérése.

M(szerek osztalyozdsa. Mechanikus mliszerek. Allandéméagneses m(iszer felépitése, mikddése,
skalaegyenlet, jellemz8k, hibatényez&k. Felhasznalasa feszultség és arammérésre. Kompenzacids
feszlltségmérés elve.

Oszcilloszképok.

Felosztasuk. MUkodési elvik, Uzemmaodijaik. KészUlékvaz feladata. Fuggdleges eltéritd rendszer feladata,
mikodése, Uzemmadjai, jellemz&i. Vizszintes eltéritd rendszer feladata, mikddése, Gzemmdadjai, jellemzéi.
Oszcilloszképok kezelése, alkalmazasaik.

Mintavételezési elvek. Real-time és ekvivalens mintavételezési elv felhasznalasa mintavételezd
oszcilloszkopoknal. Mkodési elv, alkalmazas, jellemzdk.

Digitalis tarolé oszcilloszkdp mikddési elve, jellemzdi, alkalmazasa.

Elektronikus feszultségmérdk felosztasa, felépitésik, mulkodésuk, jellemz&ik, alkalmazasuk. Digitalis
mdszerek felosztasa, jellemz&ik. Néhany jellemz példa az A/D atalakitokra, jellemzéik.

Valtakozofeszultség mérése.

Valtakozofesziltség jellemz8 mennyiségei. Valtakozofesziltségli mechanikus feszultségmérék mikodési
elve és jellemzéi. Analdg elektronikus valtakozéfesziltségli miszerek felosztasa és kialakitdsa. AC/DC
konverterek és jellemz&ik. Digitalis valtakozo6fesziiltség mérése és jellemzdi.

Torzitdsmérés, ossztorzitasmérdk mikodése és alkalmazasuk.

Egyen és valtakozd aram mérése. Az aram feszultséggé alakitasa passziv és aktiv modszerekkel.

Ellendllas mérés. Egyenaramu hidak alkalmazasa ellenallasmérésre. Jellemzdik. Digitalis ellenalldsmérés.
Négyvezetékes moddszer. Multiméterek. Analég és digitalis multiméterek felépitése. Generatorok I.
Generatorok felosztasa, dltalanos felépitésik. Fuggvénygeneratorok muikodési elve, Uzemmddjaik,
kezelésik.

* A targy el6adasaira koncentralt formaban kerll sor, hogy a laboratériumi foglalkozasokat megel6zzék.
Labor

Méréstechnikai és mlszerkezelési alapok

Egyenfeszlltség és egyenaram mérése 1

Egyenfeszlltség és egyenaram mérése 2

Egyenfeszlltség és egyenaram mérése 3

Generator és oszcilloszkdp kezelésének gyakorlasa 1

Generator és oszcilloszkop kezelésének gyakorlasa 2

Generator és oszcilloszkop kezelésének gyakorlasa 3

Valtakozofeszlltség és aram mérése 1

Valtakozofeszlltség és aram mérése 2

Valtakozofeszlltség és aram mérése 3

Mérési elrendezések vizsgalata

Mérési eredmények kiértékelése (mérési sorozat, karakterisztikak)

Onallé mérés

KOTELEZG IRODALOM:

Dr. Horvath Elek: Méréstechnika jegyzet (1161)

Az el8adasokrol készult vided felvételek https://elearning.uni-obuda.hu/

Markella Zsolt: Méréstechnika Laboratérium 1/A https://oktatas.mai.kvk.uni-obuda.hu/
Markella Zsolt: Méréstechnika Laboratérium 1/B https://oktatas.mai.kvk.uni-obuda.hu/
Markella Zsolt: Méréstechnika Laboratérium 1/C https://oktatas.mai.kvk.uni-obuda.hu/

AJANLOTT IRODALOM:

Kiss Ern6:  Elektronikus mUszerek
Schnell:  Jelek és rendszerek méréstechnikdja

2023. junius 24. 242/ 2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

Helfrick-Cooper: Modern Electronic Instrumentation and Measurement Techniques
Chin:  Elektronic Instruments and Measurements

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a villamos szakteruleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, mUszereit,
méréberendezéseit.

b) képességei

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

¢) attitGidje

- A megszerzett villamosmérndki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet§ jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirasara, megmagyarazasara.

d) autonémiaja és feleléssége

- Onalléan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.

- Villamosmérnoki feladatok megolddsa soran o©nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi modszereket.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Bretz Karoly Janos Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi adjunktus MUszertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Méréstechnika Il. KMXMT2HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMXMT2HBLF NAPPALI:
Heti 1 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

1. Oralatogatasok:

* A laboratériumi gyakorlatok latogatasa kotelezé.

* Amennyiben a hallgato tullépi a TVSZ-ben megadott hidnyzasok mértékét, letiltasra kerul.

2. A targy laboratoriumi részének értékelése:

* A laboratériumi atlag kiszamitasa: az ellen6rz6 zarthelyik jegyeinek atlaga (beleértve az el6szor sikertelen
ZH jegyeket is) és az 6nallé mérés érdemjegyének 0sszege osztva kettdvel, két tizedesre kerekitve.

« Amennyiben az 6nalld6 mérés sikertelen, Ugy a laboratériumi atlag kiszamitasa: az ellen6rz8d zarthelyik
jegyeinek atlaga (beleértve az el8szor sikertelen zarthelyi jegyeket is), az 6nall6 mérés érdemjegyének és a
sikeresen potolt 6nallé mérés érdemjegyének dsszege, osztva harommal, két tizedesre kerekitve.

* El nem végzett mérés esetén a hallgato letiltasra kerdl.

3. A targy elméleti anyaganak szdmonkérése:

+ Az el6adas rész teljesitéséhez a félév kozben irt zarthelyiken megszerezheté pontszamok 6sszegének
minimum 40%-at el kell érni, tehat a megszerezheté 18 pontbdl legalabb 7,2 pontot.

* A zarthelyiken szerzett 6sszes pontszamhoz az kdvetkezd évkozi jegyeket rendeljik hozza: amennyiben
eléri a 7,2 pontot elégséges (2), a 11 pontot kdzepes (3), a 13 pontot j6 (4) és ha eléri a 14,5 pontot jeles (5).

+ A féelév végén amennyiben valaki nem teljesitette a targy elméleti anyagabdl irt zarthelyiken 6sszeségében
az 40%-ot, annak lehet8ség van minden elméleti zarthelyi egyszeri potlasara.

4. Evkozi jegy:

+ Az évkozi jegy megszerzéséhez az 2. pontban (laboratérium) és a 3. pontban (elmélet) részekben leirt
kovetelmények teljesitése sziikséges.

+ A félév eredménye az elméleti rész osztalyzata és a laboratoriumi atlag atlagaként szamolandé az altalanos
kerekitési szabalyok szerint, azaz 0,5-t6l folfelé kerekitlnk.

5. Az évkozi jegy potlasa:

« Amennyiben a hallgaténak évkozi jegyet kell pétolnia, az évkozi jegy pétlasra a Neptun rendszerben kiirt
alkalomra kell jelentkeznie.

* A évkozi jegyet a vizsgaid&szak elsd 10 munkanapja soran egy alkalommal lehet pétolni.

TANTERVI HELYE: ELOGTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. félév Méréstechnika I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Az alapvet6 villamos mennyiségek méréséhez sziikséges mérési elvek elsajatitasa. A legfontosabb villamos
mérdml(iszerek felépitésének, kezelésének megismerése, mlszaki adataik értelmezése. Az optimalis mérési
modszerek és eszkdzok kivalasztasahoz szlikséges ismeretek megszerzése. Szinuszos generatorok.
Hanggenerator felépitése, mulkodése, jellemz6ik. Szintetizalé generatorok elve és jellemzbik.
Impulzusgeneratorok felépitése, mikddése, jellemz8ik, tzemmaddjaik, kezelésuk. Frekvencia és id6mérés,
Oszcilloszképok Il. Analizatorok, mintavételezési elvek, mérési adatgyUjtés elve. Real-time és ekvivalens
mintavételezési elv felhasznaldasa mintavételezé oszcilloszképoknal. MUkodési elv, alkalmazas, jellemzéik.
Tarolé oszcilloszképok mUkodési  elve, jellemz6éi, alkalmazdsa. Egyenfesziltségl tapegységek,
Impedanciamérés lehetséges modszerei. Hidkapcsoldsok alkalmazdsa impedanciamérésre. Aktiv
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impedanciamérés. Impedanciamérés digitalis uton. Teljesitménymérés. A nem villamos mennyiségek
méréstechnikajanak megismerése. Mérdatalakitok feladata, a vellik szemben tamasztott kévetelmények,
jellemz6ik. Nemvillamos mennyiségek villamos mérésének alkalmazasi tertiletei. Mérésautomatizalas. Mérés
és mUszerszimulacié. Mlszertechnikai szoftverek. A mérés és m(iszertechnika fejl6dési iranyai.

TANTARGY PROGRAMJA:

Elmélet

Frekvencia és idémérés.

Digitalis frekvencia-, periodusidé-, és idémérés elve. A mérések pontossaga, hibagorbék. Alkalmazasuk.
Teljesitménymérés.

Egyendramu teljesitmény mérése aram és feszlltségméréssel. Elektrodinamikus teljesitménymérd
kapcsolasok. Elektronikus teljesitménymérés. Fogyasztasmérdk.

Mérévaltok. Aram-, fesziltségvaltok, hall elem alkalmazasa &rammérékben.

Impedanciamérés. Impedanciamérés lehetséges modszerei. Hidkapcsolasok alkalmazasa
impedanciamérésre. Aktivimpedanciamérés. Impedanciamérés digitalis Uton.
Generatorok Il Szinuszos  generatorok. Hanggenerator felépitése, milkodése, jellemzGik.

Impulzusgeneratorok.

Szintetizal6 generatorok elve és jellemz&ik. Impulzusgeneratorok felépitése, muikodése, jellemzdik,
Uzemmoadjaik, kezelésik.

Oszcilloszképok 1. Mintavételezd oszcilloszképok. Mlkddési elv, alkalmazas, jellemzéik.
Analizatorok. Logikai- tovabba spektrumanalizatorok feladata, mikddésuk, alkalmazasuk.
Egyenfeszlltségl tapegységek. Haldzati stabilizalt tapegység felépitése, jellemzbik, kezelésuk. Kuldnleges
Uzemmoaddok. Kapcsoldlizemd stabilizatorok.

Mérdatalakitok. Mérbatalakitok feladata, a veluk szemben tdmasztott kdvetelmények, jellemzéik.
Nemvillamos mennyiségek villamos mérésének alkalmazasi teruletei.

HBmérséklet és fordulatszam atalakité mikodése és jellemzai.

Er6, nyomaték és elmozdulas atalakitok mikodése és jellemzdi.

A mérés és miszertechnika fejlédési irdnyai. Mérésautomatizalas.

Mérés és miszerszimulacié. Miszertechnikai szoftverek. Mérésadatgy(jtés elve.

Labor

Frekvencia és id6mérés

Impedanciamérés | (ellenallasmérés)

Digitalis oszcilloszkop mérése .

Teljesitménymérés

Impedanciamérés ll(kondenzator és induktivitds mérés)

Digitdlis oszcilloszkop mérése II.

HEmérséklet mérés

Nyulas mérés

Pétlas

Fakultativ mérés

Fordulatszam mérés

EImozdulds mérés

Pétlas

Onall6 mérés

KOTELEZG IRODALOM:

Dr. Horvath Elek: Méréstechnika jegyzet (1161)

Az el8adasokrol készult vided felvételek elérhet6sége: https://elearning.uni-obuda.hu/edt/
Méréstechnika Laboratérium 2/A

Méréstechnika Laboratérium 2/B

Méréstechnika Laboratérium 2/C

AJANLOTT IRODALOM:

Kiss Ern6:  Elektronikus m(iszerek
Schnell:  Jelek és rendszerek méréstechnikdja
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Helfrick-Cooper: Modern Electronic Instrumentation and Measurement Techniques
Chin:  Elektronic Instruments and Measurements

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminolégiajat.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkozeit, mf(szereit,
méréberendezéseit.

b) képességei

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

¢) attitGidje

- A megszerzett villamosmérndki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirasara, megmagyarazasara.

d) autonémiaja és feleléssége

- Onélléan képes szakteriletén atfogd, megalapozo6 szakmai kérdések értelmezésére.

- Villamosmérnoki feladatok megolddsa soran o©nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi modszereket.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Bretz Karoly Janos Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi adjunktus MUszertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Programozas |. KMEPR1THBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMEPR1HBLF NAPPALI:
Heti 1 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Két elméleti és két labor zarthelyi megirasa legalabb elégséges szinten.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
2. felev Informatika teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Koévetelményrendszer, letdltendd anyagok bemutatasa. Programozasi nyelvek. C nyelv felépitése.

C fejleszt8i kornyezet ismertetése. Valtozok tipusai, deklaralasok, értékadasok. Aritmetikai operatorok,
bitoperatorok. Aritmetikai miveletek, bitmUveletek. Kiértékelési szabaly. Program irasa, forditasa, futtatasa,
program debug-olasa, téréspont (breakpoint). Eredmények ellenbrzése a WATCHES ablakban.

Algoritmus fogalma. Logikai értékadas, logikai operatorok, feltétel vizsgalat, elagazd utasitasok.
Algoritmusok, Logikai operatorok, feltételvizsgdlat, elagazo utasitasok. Ciklusok, ciklus belépési és ciklusban
maradasi feltétele. Egyszeres ciklusok feltétel nélkul, dsszetett feltétel, tdbb, egymasba agyazott ciklus,
ciklus+ciklusban feltétel vizsgalat (pl.: oszthatosag, bitvizsgalat, szamjegy vizsgalat).

Eredmények ellen6rzése a WATCHES ablakban.

Flggvény fogalma, "fekete doboz". Erték szerinti paraméter dtadassal, visszatérési értékkel. Azonos és
kilénb6z8 tipust bemend paraméterekkel, visszatérési értékkel. Formatumozott kiiratds a képernydre,
formatumok, printf(). Probléma feldolgozasa, részletekre bontasa, megoldasa, ellenérzése. Példamegoldas,
ZH mintapélda megoldas (felmerll8 kérdések megvalaszolasa).

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

Koévetelményrendszer, letdltendé anyagok bemutatasa. Programozasi nyelvek. C nyelv felépitése. C fejlesztdi
kornyezet ismertetése. Valtozok tipusai, deklaralasok, értékadasok. Aritmetikai operatorok, bitoperatorok.
Aritmetikai muveletek, bitmU(veletek. Kiértékelési szabdly. Program irasa, forditasa, futtatasa, program
debug-olasa, toréspont (breakpoint). Eredmények ellenérzése a WATCHES ablakban

Algoritmus fogalma. Logikai értékadas, logikai operatorok, feltétel vizsgalat, elagazé utasitasok.

Logikai operatorok, feltételvizsgalat, elagazd utasitasok.

Ciklusok 1., ciklus belépési és ciklusban maradasi feltétele. Egyszeres ciklusok feltétel nélkdl, dsszetett
feltétel. PI.1: P1.2: tdbb, egymasba agyazott ciklus.

Ciklusok 2., ciklus+ciklusban feltétel vizsgalat (pl.: oszthat6sag, bitvizsgalat, szamjegy vizsgalat), Eredmények
ellen6rzése a WATCHES ablakban

Fuggvények 1. Fuggvény fogalma, "fekete doboz". Gyari fuggvények és sajatfliggvények. Sajatfliggvények
érték szerinti paraméter atadassal, visszatérési értékkel. Azonos és kulénb6z6 tipusi bemend
paraméterekkel, azonos és kulénb6z6 tipusu visszatérési értékkel rendelkezd sajatfuggvények.

Fuggvények 2. Fuggvény témakor tovabbi részletezése. Formatumozott kiiratds a képerny6re, formatumok,
printf(). Probléma feldolgozasa, részletekre bontasa, megoldasa, ellendrzése.

Tombok 1., Tombok, tdomb matematikai fogalma. Kulénb6zd tipusu tdmbok, jellemz8ik. Deklaralas,
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Numerikus és karaktertombdk. Tombelem hivatkozas, témbelem olvasas, todmbelem iras. Témbok
hasznalata C nyelvben, index-hivatkozassal a main() féfuggvényben. Tombok hasznalata index-hivatkozassal
sajatfuggvényben, érték szerinti paraméter atadassal és visszatérési értékkel.

Tombok 2., POINTEREK, Tombok hasznalata cimhivatkozassal sajatfuggvényekben.

Algoritmusok. Sajatfuggvényben megvalositott algoritmusok a témbok értékein, cimhivatkozassal
(pointerrel).

Algoritmusok. Sajatfiggvényben megvalositott algoritmusok a tédmbok értékein, cimhivatkozassal
(pointerrel).

ZH mintapélda megoldasok, konzultacio.

Osszefoglalas, konzultacio.
*kk%*

*kk*k

Gyakorlat

Kovetelményrendszer, letéltendé anyagok bemutatasa. Programozasi nyelvek. C nyelv felépitése. C fejlesztbi
kornyezet ismertetése. Valtozok tipusai, deklaralasok, értékadasok. Aritmetikai operatorok, bitoperatorok.
Aritmetikai mdveletek, bitmUveletek. Kiértékelési szabaly. Program irasa, forditasa, futtatasa, program
debug-olasa, toréspont (breakpoint). Eredmények ellenérzése a WATCHES ablakban

Algoritmus fogalma. Logikai értékadas, logikai operatorok, feltétel vizsgalat, elagazé utasitasok.

Logikai operatorok, feltételvizsgalat, elagaz6 utasitasok.

Ciklusok 1., ciklus belépési és ciklusban maradasi feltétele. Egyszeres ciklusok feltétel nélkll, Gsszetett
feltétel. PI.1: P1.2: tobb, egymasba agyazott ciklus.

Ciklusok 2., ciklus+ciklusban feltétel vizsgalat (pl.: oszthatdsag, bitvizsgalat, szamjegy vizsgalat), Eredmények
ellen6rzése a WATCHES ablakban

Fuggvények 1. Fuggvény fogalma, "fekete doboz". Gyari fuggvények és sajatfiggvények. Sajatfuggvények
érték szerinti paraméter atadassal, visszatérési értékkel. Azonos és kilonb6dz6 tipusi bemend
paraméterekkel, azonos és kulonb6z6 tipusu visszatérési értékkel rendelkezé sajatfliggvények.

Fuggvények 2. Figgvény témakor tovabbi részletezése. Formatumozott kiiratas a képernyére, formatumok,
printf(). Probléma feldolgozasa, részletekre bontasa, megoldasa, ellen8rzése.

1. EIméleti ZH (20 perc), 1. Labor ZH (60 perc). Fuggvények.

Tombok 1., Tombok, tdmb fogalma. Kilénboz8 tipusd tombok. Tombok hasznalata index-hivatkozassal a
main() féfuggvényben. Tombdk hasznalata index-hivatkozassal sajatfliggvényben, érték szerinti paraméter
atadassal és visszatérési értékkel.

Tombok 2., POINTEREK, Tombok hasznalata cimhivatkozassal sajatfiggvényekben.

Algoritmusok. Sajatfiggvényben megvalositott algoritmusok a tombok értékein, cimhivatkozassal
(pointerrel).

2. Elméleti ZH (20 perc), 2. Labor ZH (60 perc). Tombok.

1. és 2. Elméleti POTZH (20 perc), 1. és 2. Labor POTZH (60 perc).

*kk*k
*kk*k

Labor
*kk*

KOTELEZG IRODALOM:

Dr. Schuster Gyorgy: C programozasi nyelv (publikus oktatoi oldal)
oktatas.mai.kvk.uni-obuda.hu oldalon talalhaté segédanyagok (PDF, VIDEO, labor mintapéldak).

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.
0

b) képességei

- Képes alkalmazni a szakterulet tanulasi, ismeretszerzési és adatgyljtési modszereit.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel kitartassal rendelkezik.

¢) attitGidje

- A megszerzett villamosmérndki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet§ jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszer(ségeinek leirasara, megmagyarazasara.

d) autonémiaja és feleléssége

- Onalléan képes szaktertletén atfogd, megalapozo6 szakmai kérdések értelmezésére.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Bretz Karoly Janos Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi adjunktus Mdiszertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Programozas Il. KMXPR2HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMXPR2HBLF NAPPALI:
Heti 1 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
2 elméleti és 2 labor ZH megirasa legalabb elégséges szinten.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Programozas |. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Kovetelményrendszer ismertetése, C nyelv alapjainak ismétlése. C nyelvi elemei, fuggvények. Flggvény
deklaracié, definicio, fuggvény meghivas, bemend paraméter(ek) atadasa, bemend paraméterek szama,
mikodése, célja. A void fuggvény bemend- és kimend paramétere.

Tombok hasznalata C-ben; tipusai, jellemz8k, deklaracio, hivatkozas, értékadas, tdmbelem irasa,témbelem
olvasasa, mlvelete. Numerikus tombok és karakter tdombdk. Tébbdimenzios tombok.

Pointer tipusa, deklaracio, értékadas, pointer moveletek. Valtozé értékének megvaltoztatdsa a cimén
keresztil (pointer segitségével). Példa pointer hasznalatara valtozé és tomb esetén. Pointer (memoriacim)
atadasa fuggvénynek, érték visszaadasa a f6fuggvénynek. Formatumozott beolvasas, scanf() fuggvény,
példak bemutatasa.

Alacsony szint( fajl kezelés, fogalmak, tipusok, miveletek, fliggvényei. Numerikus és széveges fajlok.

Magas szint(i fajl kezelés, fogalmak, tipusok, mlveletek, figgvényei. Numerikus és szoveges fajlok.
Fajltartalom ellen6rzése.

Osszetett adatszerkezetek, struktura (jellemzdi, deklaracio, értékadas, hivatkozas, hasznalata).Dinamikus
memodria kezelés, oka. Dinamikus témbok haszndlata fuggvények segitségével.

Egyszeresen lancolt lista |étrehozasa, feltoltése, hasznalata, sajat fuggvények segitségével.

Erdekességek, kiillénbdz6 fejlesztéi kdrnyezetek bemutatésa.

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

Koévetelményrendszer ismertetése, ZH menetrend ismertetése.

C nyelv alapjainak ismétlése. C nyelvi elemei, fuggvények, fliggvény deklaracié, fuggvény definicié, fuggvény
meghivas, bemené paraméter(ek) atadasa, bemend paraméterek szama, mikodése, célja. A void fuggvény
bemend- és kimend paramétere. Példak.Témb matematikai fogalma, hasznalata, mU(veletek, jellemzdik,
példa.

Tombok hasznalata C-ben; tipusai, jellemz&k, deklaracid, hivatkozas, értékadas, tombelem irasa, témbelem
olvasasa, mlvelete. Numerikus tdmbaok és karakter tombok. Tébbdimenzids tdmbdk

matematikaja, megvaldsitasa C nyelvben.

Valtozok és tdmbdk hivatkozasa, memoria. Pointer tipusa, deklaracio, értékadas, pointer mlveletek. Valtoz6
értékének megvaltoztatasa a cimén keresztul (pointer segitségével)

Példa pointer hasznalatira valtozé és tomb esetén. Pointer (memoriacim) atadasa fuggvénynek, érték
visszaadasa a féfuggvénynek, Pointer (memoriacim) atadasa fuggvénynek, pointer (memoriacim)
visszaadasa a féfuggvénynek. Formatumozott beolvasas, scanf() fuggvény, példa
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Pointer folytatasa

Eddigi anyag attekintése, ismétlése, konzultacios éra

Osszetett adatszerkezetek; struktura, jellemz6i, deklaracio, értékadas, hivatkozas, hasznalata, egyszer(
példa. (Témbstruktdra, struktdratémb, példa.)

Alacsony szintl fajl kezelés, fogalmak, tipusok, mlveletek. Numerikus és széveges fajlok. Alacsony szinty fajl
kezelés fuggvényei: megnyitas olvasasra, megnyitas felllirasra, megnyitas folytatdlagos irasra,

pozicionalas, lezaras. Alacsony szintl fajlolvasas, pozicionalas, lezaras. Tartalom ellenbrzése.

Magas szint( fajl kezelés, fogalmak, tipusok, milveletek. Numerikus és szdveges fajlok. Magas szintG fajl
kezelés fliggvényei: megnyitas olvasasra, megnyitas felllirasra, megnyitas folytatélagos irasra, pozicionalas,
lezaras. Magas szint( fajlolvasas, pozicionalas, lezaras. Tartalom ellenérzése

Osszetett adatszerkezetek; struktura, jellemz6i, deklaracio, értékadas, hivatkozas, hasznalata, egyszer(i
példa. (Tombstruktdra, struktdratémb, példa.)

Dinamikus memoria kezelés, oka. Dinamikus tombok hasznalata, dinamikus tombok deklaracidja, értékadas,
Dinamikus tdmbdk hasznalata sajat fuggvények segitségével. Példak

Egyszeresen lancolt lista létrehozasa, feltdltése sajat fliggvények segitségével. Egyszeresen lancolt listaban
keresés, beszuras, torlés megvalodsitasa sajat flggvények segitségével.

Erdekességek, killéonb6z6 fejlesztéi kdrnyezetek bemutatasa.

Mikrokontrollerek programozasanak bemutatasa.

Gyakorlat

C nyelv alapjainak ismétlése (el6zd féléves anyag ismétlése). C nyelvi elemei, flggvények, flggvény
deklaracié, fuggvény definicio, fuggvény meghivas, bemend paraméter(ek) dtadasa,

bemend paraméterek szama, mikodése, célja.

Témb hasznalata, miveletek, jellemz&ik, példa

Tombok hasznalata C-ben; tipusai, jellemz&k, deklaracid, hivatkozas, értékadas, tdombelem irdsa, témbelem
olvasasa, mlivelete. Numerikus tdombdk és karakter tdombdk. Tébbdimenzids tdombok matematikaja,
megvalositasa C nyelvben.

Valtozék és tdmbok hivatkozasa, memdria. Pointer tipusa, deklaracié, értékadas, pointer miveletek. Valtozo
értékének megvaltoztatdsa a cimén keresztll (pointer segitségével)

Példa pointer hasznalatara valtozé és tomb esetén. Pointer (memobriacim) atadasa fuggvénynek, érték
visszaadasa a féfuggvénynek, Pointer (memoériacim) atadasa fuggvénynek,

pointer (mem©ériacim) visszaadasa a féfuggvenynek. Formatumozott beolvasas, scanf() fuggvény, példa
Pointer folytatasa, Gyakorlas

ELSO 20 perces elméleti EA. zarthelyi (az eddig elhangzott témakorékbél).

ELSO 60 perces LABOR zérthelyi (az eddig elhangzott témakorékbél)

Alacsony szintl fajl kezelés, fogalmak, tipusok, miveletek. Numerikus és szdveges fajlok. Alacsony szintd f4jl
kezelés figgvényei: megnyitas olvasasra, megnyitdas felllirdsra, megnyitas folytatdlagos irasra,

pozicionalas, lezaras. Alacsony szint( fajlolvasas, pozicionalas, lezaras. Tartalom ellenbrzése

Magas szint(i fajl kezelés, fogalmak, tipusok, miveletek. Numerikus és szoveges fajlok. Magas szintd fajl
kezelés figgvényei: megnyitas olvasasra, megnyitds felllirdsra, megnyitas folytatdlagos irasra,

pozicionalas, lezaras. Magas szintl fajlolvasas, pozicionalas, lezaras. Tartalom ellen8rzése

MASODIK 20 perces elméleti EA. zarthelyi (az eddig elhangzott témakorokbél).

MASODIK 60 perces LABOR zérthelyi (az eddig elhangzott témakdrokbal).

Kilén-kiilén, egyenként potolhaté az ELMELETI és a LABOR zérthelyik. Csak azt a zarthelyit kell pétolni,
amelyik nem sikerdilt.

Osszetett adatszerkezetek; struktdra, jellemzdi, deklaracio, értékadas, hivatkozas, hasznélata, egyszer(i
példa. (Tombstruktura, struktdratémb, példa).

Egyszeresen lancolt lista létrehozasa, feltoltése sajat fuggvények segitségével. Egyszeresen lancolt listaban
keresés, beszuras, torlés megvalodsitasa sajat fuggvények segitségével.

KOTELEZG IRODALOM:

Dr. Schuster Gydrgy: C programozasi nyelv (publikus oktatéi oldal)
oktatas.mai.kvk.uni-obuda.hu oldalon talalhaté segédanyagok (PDF, VIDEO, labor mintapéldak).

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

b) képességei

- Képes alapvetd hardver és szoftver ismereteit felhasznalva szamitégépek kezelésére és programozasara.

¢) attitGdje

- A megszerzett villamosmérndki ismeretei alkalmazasaval térekszik a megfigyelhet§ jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirasara, megmagyarazasara.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Onalléan képes szakteriletén atfogd, megalapozo6 szakmai kérdések értelmezésére.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Bretz Karoly Janos Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi adjunktus Mdiszertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Komplex vizsga I. KEXKVTHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KEXKV1HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
0 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezé magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
p T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
A 3. félév vizsgaid6szakaban tett szébeli és/vagy irasbeli vizsga.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
3. felev Matematika Il. teljesitése és Villamossagtan Il. teljesitése
ISMERETANYAG LEIRASA:
A Villamossagtan I. és I, a Méréstechnika |. valamint az Informatika targyak teljesitése utan, azok

ismeretanyagabo6l meghatarozott témakorok komplex, attekintd targyalasa.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

Dr. Horvath Elek: Méréstechnika jegyzet (1161)

Az el6adasokrél készult video felvételek https://elearning.uni-obuda.hu/

Markella Zsolt: Méréstechnika Laboratérium 1/A https://oktatas.mai.kvk.uni-obuda.hu/
Markella Zsolt: Méréstechnika Laboratérium 1/B

Demeter - Dén - Varga: Villamossagtan | (2001/39)

Demeter Karolyné: Villamossagtan Il 1. flizet (2001/51)

Villamossagtan példatar (Szerkesztd: Demeter Karolyné, (KKMF-1057)

dr. Selmeczi - Schnéller: Villamossagtan 1. (49203/1.)

dr.Selmeczi - Schnéller: Villamossagtan Il. (23/2005)

dr. Selmeczi - Schnéller: Villamossagtan példatar (KKMF-1124)

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszk6z6k mikodési elveit, szerkezeti egységeit.
Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mUszereit,
méréberendezéseit.

b) képességei

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

Képes alkalmazni a szakterUlet tanulasi, ismeretszerzési és adatgy(jtési mddszereit.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Csikosné Dr. Pap Andrea Edit Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Mikroeletronikai és Technolégia Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Komplex vizsga Il. KEXKV2HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KEXKV2HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
0 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezé magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
p T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
A 4. félév vizsgaid6szakaban tett szébeli és/vagy irasbeli vizsga.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév Komplex vizsga I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A Elektronika I. és Il., valamint a Digitdlistechnika I. és Il. targyak teljesitése utan, azok ismeretanyagabdl
meghatarozott témakdrdk komplex, attekinté targyalasa.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

- Zsom Gyula: Elektronikus aramkoérok I.A, Bp. 1991. KKMF 1040

- - Molnar Ferenc - Zsom Gyula :Elektronikus aramkorok 11.A 1. - 1. kétet Bp. 1991. KKMF 1044

- - Molnar Ferenc : Elektronikus &ramkorok 1.B - Bp. KKMF jegyzet 49 200-1.B

- Dr. Barsony Andras - Csopaki Katalin - Molnar Ferenc: Elektronikus aramkorok 11/B. KKVMF 1045

- Dr. Hainzmann Janos - Dr. Varga Sandor - Dr. Zoltai Jézsef: Elektronikus aramkorok. Nemzeti
tankodnyvkiadé Bp. 2000

- Araté Péter: Logikai rendszerek tervezése, Tankonyvkiadd, Budapest, 1990, Mlegyetemi Kiadé 2004,
55013 miegyetemi jegyzet

- Zsom Gyula: Digitalis technika I, MUszaki Kényvkiad6, Budapest, 2000, (KVK 49-273/1)

- R8mer Maria: Digitalis rendszerek aramkdrei, M(iszaki Kényvkiadd, Budapest, 1989, (KVK 49-223)

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszk6z6k mikodési elveit, szerkezeti egységeit.
Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mUszereit,
méréberendezéseit.

b) képességei

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

Képes alkalmazni a szakterUlet tanulasi, ismeretszerzési és adatgyljtési modszereit.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Csikosné Dr. Pap Andrea Edit Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Mikroeletronikai és Technolégia Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Beagyazott rendszerek KIXBRTHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KIXBR1HBLF NAPPALI;
Heti 1 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévi kdvetelménye évkozi jegy. Megszerzése a félév soran, szerepld mindkét zarthelyi legalabb
elégséges és a laboratoriumi gyakorlatok szintén elégséges teljesitése. A zarthelyi amennyiben a |étszam
megengedi szébeli elbeszélgetés, amennyiben ezt a |étszdm nem engedi meg elektronikus teszt, amely 20
tesztkérdést tartalmaz és 20 perc all rendelkezésre a teszt kitoltésére. Az elégséges osztalyzat legalabb 40%-
os eredményt kovetel.

Pétlas a TVSZ szerint.

Az évkozi jegy 40%-ban az elméleti rész 60%-ban a laboratoriumi gyakolralatok jegye.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév Digitalis technika Il. teljesitése és Elektronika Il. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Bedgyazott rendszerek alapfogalmai, alkalmazasi terlletei. Mikrokontrollerek alkalmazasa beagyazott
rendszerekben. Hardver kdvetelmények és fejlesztd eszkdzok.Szoftver kovetelmények és fejlesztd eszkdzok.
Multiprocesszoros rendszerek alkalmazasa beagyazott rendszerekben. Programozhat6 logikak alkalmazasa
beagyazott rendszerekben. CPLD FPGA. A szamitégép hal6zatok alapfogalmai. OSI rétegek funkcioi és
elemzésiik. TCP/IP modellek felépitése és ezek elemzése. Protokollok és jellemezdik. Szerver tipusok.
Szamitastechnika hal6zatok biztonsaga. Mikro és fedélzeti buszok (RS232C, CAN, LIN, SPI, 12C).
Laboratériumi mérések:

Atmel Studio7 fejleszt6i kornyezet telepitése, beallitasai. A mikrokontroller mikddése, szimulator
hasznélata, program feltdltése a mikrokontrollerre. Kommunikaciés port beallitdsa. Datasheet hasznalata.
Assembly program irdsa, regiszterek, értékadas, aritmetikai, logikai utasitdsok, bitléptetés, bitforgatas.
Program végrehajtasanak ellen8rzése, debug. Portok bedllitasa, portkezelés. Egy LED-es futoéfény és gombok
szimulatoron és a fejleszt6 board-on. Makrék alkalmazasa, Feltétel nélkili és feltételes ugrd utasitasok.
Ciklusok. Adatmeméria cimzése, iras, olvasas, masolas. Stack beallitasa. Sajat szubrutin készitése. Szubrutin
hivasa. Megszakitdsok. Timerek programozasa Datasheet alapjan. Hétszegmenses kijelz6 kezelése, mikodés
bemutatasa. Billentylmatrix mikodése, kezelése. AVR-C kornyezet bemutatasa. Fuggvények hasznalata.
Portok beallitasa, LED-ek, gombok kezelése, bitmU(veletek. BitmU(veletek, bitmaszkolas el6re definialt
konstansokkal. Megszakitasok. 8 és 16 bites

timerek programozasa. Hétszegmenses kijelzd hasznalata, Billenty(izetmatrix kezelése. Allapotok kijelzése a
LED-eken. Algoritmusok készitése C nyelven mikrokontrollerre. Fényerd valtoztatas kitoltési tényezdvel.
Kdz6s Osszetett feladat elkészitése, amelyhez a félév soran megismert témateruletek kertlnek felhasznalasa.
LCD hasznalata. Soros port kezelése. PWM. A/D. Feladatbeadas.
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGY PROGRAMJA:

Eimélet

1. A bedgyazott rendszerek alapfogalmai. Alkalmazasi kérei. A négy tudomanyterilet kapcsolata és
alkamazasi korok.

2. Beagyazott rendszerek eszkdzei. Kozponti egységek, perifériak, szoftver eszkdzok.

3. Kovetelmények az alkalmazasi korokkel kapcsolatban, szabvanyok, el6irasok.

4, Specialis feladatok beagyazott rendszerei, sebességi és biztonsagkritikus problémak.

5. Beagyazott PC-k, beagyazott operacids rendszerek.

6. Zarthelyi 1.

7. 8-bites rendszerek. Altalanos alkalmazasi kérok és fejlesztési kérdések, mintapélda.

8. 32-bites rendszerek. Altalanos alkalmazasi kérok és fejlesztési kérdések, mintapélda.

9. Preifériak és kezelésuk. Fizikai és logikai kezelés megoldasai, problémak és megoldasauk. Interfész
aramkorok.

10. CPLD és FPGA felhasznalasi kdrok. Altalanos alkalmazasi korok és fejlesztési kérdések, mintapélda.

11. Hardver tervezés eszkozei.

12. Szoftver tervezés eszkozei.

13. Zarthelyi 2.

14. Pét zarthelyi.

Labor:

1. Atmel Studio7 fejlesztdi kornyezet telepitése, beallitasai. A mikrokontroller mikoédése, szimulator
hasznalata, program feltltése a mikrokontrollerre. Kommunikaciés port bedllitasa. Datasheet haszndlata.

2. Assembly program irasa, regiszterek, értékadas, aritmetikai, logikai utasitasok, bitléptetés, bitforgatas.
Program végrehajtasanak ellen8rzése, debug. Portok bedllitasa, portkezelés. Egy LED-es futofény és gombok
szimulatoron és a fejleszt§ board-on. Makrok alkalmazdsa, Feltétel nélkuli és feltételes ugré utasitasok.
Ciklusok.

3. Adatmemoria cimzése, iras, olvasas, masolas. Stack bedllitdsa. Sajat szubrutin készitése. Szubrutin hivasa.
Megszakitasok. Timerek programozasa Datasheet alapjan. Hétszegmenses kijelzd kezelése, mikodés
bemutatasa. Billenty(imatrix mikddése, kezelése.

4. AVR-C kornyezet bemutatdsa. Fuggvények hasznalata. Portok beallitasa, LED-ek, gombok kezelése,
bitmdveletek. BitmUveletek, bitmaszkolas elére definialt konstansokkal. Megszakitasok. 8 és 16 bites timerek
programozasa.

5. Hétszegmenses kijelz6 hasznalata, Billenty(izetmatrix kezelése. Allapotok kijelzése a LED-eken.

6. Algoritmusok készitése C nyelven mikrokontrollerre.

7. Fényerd valtoztatas kitoltési tényez6vel. Kozos Osszetett feladat elkészitése, amelyhez a félév soran
megismert témateriletek kertlnek felhasznalasa.

8. LCD hasznélata.

9. Soros port kezelése.

10. PWM.

12. A/D.

13. Feladatbeadas.

14. Potlas

KOTELEZG IRODALOM:

1. Sdndor Tamas - Milotai Zsolt: Bedgyazott rendszerek, OE KVK 2126,

2. Sandor Tamés: Programozas Il., OE KVK 2149, ISBN 978-963-449-099-9
Az el6adason megadott irodalom és segédanyagok.

Laboratoriumi mérésekhez

3. Sandor Tamés - Milotai Zsolt: Be4dgyazott rendszerek, OF KVK 2126,

4. Sandor Tamas: Programozas I1., O KVK 2149, ISBN 978-963-449-099-9

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

- Ismeri az elektronika, az infokommunikacié, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a villamos
energetika alapvet6 tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

b) képességei

- Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis aramkorok
rutinszer( tervezésére és kivitelezésére.

¢) attitGidje

- A megszerzett villamosmérndki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirasara, megmagyarazasara.

- Nyitott és fogékony a szakterUletével kapcsolatos Uj, korszerl és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Onalléan képes szakteriletén atfogd, megalapozo6 szakmai kérdések értelmezésére.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Boraros-Bakucz Andrés Péter Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi adjunktus Mdiszertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Iranyitastechnika KAXITTHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAXIT1HBLF NAPPALI;
Heti 1 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. . Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Félévkozi zarthelyik minimum 50%-os teljesitése.
A vizsga szbbeli és/vagy irasbeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4, félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy megismerteti a hallgatékat a rendszerszemlélet alapjaival, a rendszerek osztalyozasanak
kritériumaival, tovabbad a gyakorlatban fontos szerepet jatszd rendszerosztalyok modellezésének f6bb
eszkozeivel. Az elméleti alapok megismertetése mellett az dsszefliggéseknek a gyakorlathoz kozel all6
példadkon valé bemutatasa, az alapvetd villamosmérnoki szemléletmod és a feladatok megoldasaban
megfelel6 készségek kialakitasa.

Iranyitastechnikai célok és alapelvek. Iranyitasi stratégiak, zart és nyilt rendszerkialakitas. Az iranyito
rendszerek jelei. Min&ségi jellemz&k, stabilitas, stabilitasi kritériumok. A vezérlés és szabalyozas tipikus
épit8elemei. Linearis rendszerek jellemz8i és leggyakrabban hasznalt leirdsi médszerei. A min&ségi
jellemz8k bedllitasa. Jelformalds, Pl, PD és PID jelformalas. Analég és digitdlis PID szabalyozok. Az
iranyitastechnikai rendszerek és elemeinek matematika leirdsa és vizsgalata linearis és nemlinearis
rendszerek esetén. Folytonos- és diszkrétidejd linearis/nemlinearis szabalyozasok analizise, szabalyozasok
tervezése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el8adason kozzé tett ismeret és jegyzet.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a villamos
energetika alapvet6 tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.
- Képes iranyitastechnikai eszkdzdk alkalmazasara.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Megujulé energiaforrasok és KVXMETHBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
energiahatékonysag KVXME1HBLF NAPPALL:
Heti 1 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévi kdvetelménye évkozi jegy. Megszerzése a félév soran, szerepld mindkét zarthelyi legalabb
elégséges és a laboratoriumi gyakorlatok szintén elégséges teljesitése. A zarthelyi amennyiben a [étszam
megengedi szbbeli elbeszélgetés, amennyiben ezt a Iétszam nem engedi meg elektronikus teszt, amely 20
tesztkérdést tartalmaz és 20 perc all rendelkezésre a teszt kitdltésére. Az elégséges osztalyzat legaladbb 40%-
os eredményt kovetel.

Pétlas a TVSZ szerint.

Az évkozi jegy 40%-ban az elméleti rész 60%-ban a laboratoriumi gyakolralatok jegye.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A Fold energiaforrasai; Klimavaltozas, Elosztott termelés; Megujulok energiaforrasok, Vizerémuvek, tarozos
erédmivek; Széler6mivek; Naph&er8mdivek; Napelemek; Napkollektorok, Biomassza tuzelés; Biogaz
erédmivek; Geotermikus energia; Foldhé hdészivattylk, Energiatarolas; Energiamérleg; Hatasfok,
Energiahatékonysag, Energiatanusitvany, Erémuivek 6sszehasonlitasa

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason kiadott elektronikus és egyéb irott jegyzetek, forrasok.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri a villamos szakterulethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri az elektronika, az infokommunikaci6, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvet6 tervezési elveit, mdédszereit és eljarasait.

- Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolds és -atalakitds folyamatahoz kapcsolédd feladatok
megoldasara.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék

2023. junius 24. 242/ 2. oldal




Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Programozott vezérléstechnikai KAXPV1HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
alapismeretek KAXPV1HBLF NAPPALI:
Heti 1 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A félév soran, szereplé mindkét zarthelyi legalabb elégséges és a laboratoriumi gyakorlatok szintén
elégséges teljesitése. A zarthelyi amennyiben a létszam megengedi szdbeli elbeszélgetés, amennyiben ezt a
|étszam nem engedi meg tesz kitoltése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév Digitalis technika Il. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Huzalozott vezérléaramkorok. Villamos forgogépek alapvetd aramutas vezérlési megoldasainak kialakitasa.
Programozhat6é vezérlérelé, Programozhatd Logikai vezérl6 (PLC), HMI, DCS. A Siemens LOGO! 8
programozhat6 vezérl6relé csalad megismerése. Programozas létradiagram (LAD) és funkciéblokk diagram
nyelven. 1d6zit8k, szamlalok, analég jelek kezelése. A Siemens S7-1200 belép8 szintl PLC csalad
megismerése. Programozas |étradiagram (LD) és funkcidblokk-diagram (FBD) nyelven. 1d8ziték, szamlalok,
analég jelek kezelése. Alapszintl kombinacios- és sorrendi vezérlések. A Siemens KTP Basic érintéképernyds
HMI csaldd megismerése, kommunikacidja a programozott vezérl6eszkdzokkel. Alkalmazasi példak.
Kitekintés a high-end eszkdzOk iranyaba. Otthonautomatizalasi példak belépd szintl programozhatd
vezérl6eszkozokkel.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason kozzé tett ismeretek, irott és elektronikus jegyzet

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri az elektronika, az infokommunikaci6, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvet6 tervezési elveit, mdédszereit és eljarasait.

- Képes alapveté hardver és szoftver ismereteit felhasznalva

szamitogépek kezelésére és
programozasara.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Telekommunikacios technologiak | KHXTT1HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHXTT1HBLF NAPPALI;
Heti 1 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

- Szorgalmi id6szak: Az évkozi jegy megszerzés feltétele a Nagyzarthelyik legalabb elégségesre torténd
megirasa (50%) és a mérések szorgalmi idészakban torténd teljesitése legalabb elégséges szinten. Az
el6adasok latogatasa kotelezé.

- Pétlasi modok:

Nagyzarthelyi: Szorgalmi id8szakban egyeztetett id6épontban egy alkalommal.

Laborgyakorlati elmaradas potlasa a gyakorlatvezet® oktatoval egyeztetett formaban lehetséges.

- Vizsga maédija: Irasbeli és/vagy Szébeli vizsga a teljes félévi anyaghdl. A vizsganak legalabb elégségesre
torténd teljesitése (50%) sziikséges a végsd vizsgajegy megszerzéséhez. Online oktatasi forma esetén szébeli
vizsga a teljes félévi anyagbdl, kiadott tételek (elmélet+gyakorlatok) és a meghatarozott aktudlis szabalyzok
alapjan, online platformon (MS Teams, Skype).

- Evkozi jegy szamitdsanak maédja: Laborgyakorlaton elért eredmény

- Egyéb: A szamonkéréseken és mérések soran semmilyen nyomtatott és elektronikus segédeszkdz
(szamolégép, mobiltelefon, okosdra stb.) nem hasznalhatd. A félév soran barmilyen nem megengedett
eszkdz, mbddszer hasznalata a targy félévi letiltdsat eredmeényezi

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév Infokommunikacié alapjai teljesitése vagy felvétele

ISMERETANYAG LEIRASA:

Manapsag minden Villamosmérndk szamara alap fontossdgu az adatatvitel és infokommunikacié ismerete,
mely egyben a Telekommunikacié rendszer szint(i ismeretét is feltételezi.

A tantargy célja az, hogy biztos, rendszer szintl alapozast adjon a Hallgatoknak, az infokommunikacio és a
telekommunikacio, valamint az adatéatviteli megoldasok elsajatitasahoz.

Tantargy tematikaja:

Telekommunikaciés halézatok csoportositasa és strukturalis felépitése.

Broadcast halézatok és azok funkcioi, ezen hal6zatok létjogosultsdga. Kapcsolt haldzati struktirak (aramkor-
és csomagkapcsolds), fontosabb minéségi mutatéi, halézatjellemz6 paraméterek. Mag haldazti funkciok és
jellemz8k. Hozzaférési halézatok funkcioi és fejlédéstorténete (réz alapl megoldasok, radids megoldasok és
optikai hozzaférés). Haldzati szabvanyok és protokollok rendszerezése, ITU-T, 3Gpp, |IEEE és IETF RFC-k.

TANTARGY PROGRAMJA:

Az adott oktatasi félév Unnepei és szlinetei miatt a megjeldlt oktatasi hetek szama valtozhat.
A pontos laboratériumi idébeosztast a Hallgatok az oktatasi félév elején kapjak meg.
Témakér Hét Ora

Telekommunikacids haldzatok csoportositasa és strukturalis felépitése. 1. 2 ea.

0 labor

Broadcast halézatok és azok funkcidi, broadcast mlsorszérasi megoldasok. 2. 2 ea.
0 labor

Kapcsolt halézati struktarak (aramkoér- és csomagkapcsolas), fontosabb minéségi mutatdi, haldzatjellemzé
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paraméterek. Mag halézati funkcidk és jellemzdk. 3. 2 ea.

0 labor

Hozzaférési haldzatok funkcidi és fejlédéstorténete (réz alapu megoldasok, radids megoldasok és optikai

hozzaférés).4. 2 ea.

Broadcast halézatok szolgaltatasainak vizsgalata 4 labor

Halbzati infrastruktlrak és azok kiépitése, kabelezések, kabel kifejtések, strukturalt halézati iranyelvek. 5.
2 ea.

Kapcsolt vezetékes halézatok szolgaltatasai 4 labor

Halbzati szabvanyok és protokollok rendszerezése, ITU-T, 3Gpp, |IEEE és IETF RFC-k. 6. 2 ea.

Hozzaférési halézat elemeinek vizsgalata I. 4 labor

7. 0 ea.

Hozzaférési hal6zat elemeinek vizsgalata Il. 4 labor

8. Oea

Haldzati protokoll vizsgalatok . 4 labor

9. Oea

10. Oea

Halbzati protokoll vizsgalatok I1. 4 labor
11. ea

Labor pétlas

12. ea

Labor potlas

Zarthelyi dolgozat13. 2 ea

Pétlas (ZH) 14. ea

KOTELEZO IRODALOM:

1. Wihrl Tibor Irodai Informatika Il.
2. Lukacs - Withrl Hiradastechnika I. OE-KVK-2090 Egyetemi jegyzet, Budapest, 2012
3. Elektronikus mérési Utmutatd (mérésvezetd oktatd biztositja a hozzaférést az Utmutatdhoz)

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

- Ismeri az elektronika, az infokommunikaci6, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvetd tervezési elveit, modszereit és eljarasait.
- Képes alapvet6 hiradastechnikai és infokommunikacios rendszerekhez kapcsol6do feladatok megoldasara.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Wuhrl Tibor Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamos energetika KVXVETHBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KVXVE1THBLF NAPPALI;
Heti 1 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Félévkozi zarthelyik minimum 50%-os teljesitése.
A vizsga szbbeli és/vagy irasbeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
4. félév Matematika Il. teljesitése és Villamossagtan Il. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A feszlltségesés fogalma, és a kisfesziltségli vezetékméretezés (feszlltségesés, teljesitményveszteség)
elsajatitasa (egy oldalrél taplalt és sugaras halézat).

Szimmetrikus haromfazisu zarlat szamitasa, aszimmetrikus hibak kozelité szamitasa.

Tavvezetékek az energiarendszerben (szabadvezetékek, és kabelek szerkezete, létesitése, Uzeme)
Transzformatorallomasok térbeli kialakitasa, |étesitése, izeme.

Villamosenergia-rendszer védelmeinek feladata, védelmekkel szembeni kdvetelmények, relék fajtai, védelmi
kapcsolasok. Villamosenergia-rendszer automatikai, feladata, fajtdi, automatikdkkal szembeni
kovetelmények, Villamos fogyaszték (Villamos hajtasok, hé&fogyaszték, villamos kozlekedés, ipari
elektrokémiai, vilagitadstechnika, kisfesziiltségl installacié). Villamos halézati impedanciak, mérésponti és
atviteli impedanciak. Szimmetrikus 3F zarlat szamitasa Sz modszerrel. Egyfazisu foldzarlat és kompenzalasa.
Szinkron gépek zarlati viszonyai. Aszimmetrikus hibak szamitasa: Halézatok sorrendi helyettesité vazlatainak
felépitése. Halézatelemek sorrendi helyettesit® vazlatai. Hibahely kialakitas. Sonthibak szamitasa. FN, 2FN,
2F. Zarlati aram korlatozasa. Soros hibdk szamitasa. 1f, 2f Szimultadn hibak szamitasa. Két végérél taplalt
vezeték méretezése. Hurkolt hal6zat méretezése. Szabadvezetékek szerkezeti elemei. Szabadvezetéki
vezetékanyagok, szilardsagi szamitasok. Feszitett vezet6k mozgdsa, a vezetékelrendezés méretszabalyai.
Szabadvezeték épitése szerelése kabelfektetés. A kapcsoldberendezés készilékeinek, mérdvaltoinak,
zarlatkorlatozé fojtétekercseinek kivalasztasa. Gydjtésin méretezés

Kapcsoldberendezések térbeli kialakitasa. ErémUvek térbeli kialakitdsa. Segédizemi berendezések

TANTARGY PROGRAMJA:

KO6TELEZG IRODALOM:
Az el8adason kozzé tett ismeretek, irott és elektronikus jegyzet
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AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:
- Ismeri az elektronika, az infokommunikaci6, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvet§ tervezési elveit, mdédszereit és eljarasait.

- Képes a villamosenergia-ellatds, -tarolads és

-atalakitds folyamatahoz kapcsol6dd feladatok
megoldasara.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA:
Dr. Novothny Ferenc Miklés

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Elektronikai technolégia KEXETTHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KEXET1HBLF NAPPALI;
Heti 1 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

El6adashoz kapcsoléddan: Zarthelyi dolgozat (ZH)+ Hazi dolgozat (HD). Elméleti részjegy (E)): EJ=(ZH+HD)/2
Laborhoz kapcsoléddan: Beugrok (B), Laborbeszamoldk (JKV), Tervezési munka (T), Gyakorlati feladat (LHD)
Labor részjegy (LJ): Lj=(LB+T+JKV+LHD)/4

Aldiras feltétele: ZH>2 és HD>2 és B>2 és JKV>2 és T>2 és LHD>2.

Alairas birtokaban vizsgadolgozat (VD) irhaté. Kollokvium: KV=(VD+LJ)/2

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév Villamosipari anyagismeret teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Eimélet: Az elektronikai termékek és technoldgiak rendszerének attekintése. Az aramkori 6sszekottetések
technoldgiainak attekintése. A nyomtatott huzalozasu lemezek gyartasa, a fontosabb technolégiai mlveletek
ismertetése:fotolitografia, fémbevonatok, maratas, felllekikészités, ellenérzés. Tobbrétegl technolégiak. A
tervezés f8bb szempontjai. Az aramkoéri modulok szereléstechnologidja; a belltetés, forrasztas, ellenbrzés
ipari mlveletei. Hibrid integralt dramkorok; vékony és vastagréteg technolégiak, multichip modulok. A
félvezets- technoldgia alapjai. Uj technolégidk: MEMS, nanotechnolégia, polimer elektronika, nyomtatott
elektronika. Labor: Kétoldalas, furatfémezett NYHL készitése: A NYAK technolégia és az aramkori
szereléstechnolégia |épései. Nyomtatott aramkorok szadmitogépes tervezése. Eagle programcsomag
megismerése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

El6adasi prezentaciok (Moodle)

+ Nagy G. szerk: Elektronikai gyartas, 2010.
http://www.amcham.hu/download/001/670/El_gyartas_20100825.pdf
+ Laborra: Elektronikai technolégia bévitett laborutmutatd (Moodle)

AJANLOTT IRODALOM:

Dr. Mojzes Imre (szerk): Mikroelektronika és elektronikai technolégia MK 1995

* Happy Holden: The HDI Handbook 2009 http://www.hdihandbook.com/download.php

+ Joseph Fjelstad: Flexible Circuit Technology: 2011. http://www.hdihandbook.com/download.php

+ Dr. Zseb&k Ottd: Anyagtudomany és technoldgia 2009. http://www.sze.hu/~zsebok/A&T_jegyzet_2009.pdf
+ Laborra: Bihari: Rétegtechnoldgia laboratériumi gyakorlatok KKVMF 1119
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Moodle rendszerben a targyhoz feltéltott egyéb irodalom és audiovizualis anyag

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:
CAD, gyartastechnologia, anyagismeret.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Fried Miklés Sandor Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi tanar Mikroeletronikai és Technolégia Tanszék

2023. junius 24. 242/ 2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamos hajtaslancok KAXVHTHBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KAXVH1THBLF NAPPALI;
Heti 1 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Evkdzi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A félév soran, szereplé mindkét zarthelyi legalabb elégséges és a laboratoriumi gyakorlatok szintén
elégséges teljesitése. A zarthelyi amennyiben a létszam megengedi szdbeli elbeszélgetés, amennyiben ezt a
létszam nem engedi meg tesz kitoltése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév Iranyitastechnika teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A korszerl egyen- és valtakozé aramu villamos gépek és hajtasok, valamint modern hajtasszabalyozasi
modszerek, villamos hajtaslancok megismerése.

Villamos alapgépek, illetve az alapgépekbdl leszarmaztathatd jelent6és villamos gépek felépitésének,
alapmikodésének, jelleggorbéinek, jellegzetes Uzemviszonyainak, alapvetd paramétereinek megismerése,
melyhez elengedhetetlen az aldbbiak ismerete:

Alapfogalmak, fluxus, pélusosztas, villamos motorok adattablaja, felvett teljesitmények. Vonatkozo
szabvanyok, veszteségek, Uzemtipusok, épitési alakok, védettség. Magneses térerdsség, indukcio, fluxus,
magneses térben aramjarta vezetére hatd erd, villamos gépek magneses terében fellépé eréhatds. Indukalt
feszlltség, Lenz torvény, luktetd és forgd magneses tér.

Ezen alapulva az egyen és valtakozé aramu villamos hajtasok alapveté mikddésének, Uzemviszonyainak,
paramétereinek, kiilonféle taplalasi médjainak elsajatitasa és alapvetd szamitasok elvégzése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason k0zzé tett ismeretek, irott és elektronikus jegyzet

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:
tudasa:

Ismeri az elektronika, az infokommunikaci6, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvet6 tervezési elveit, mdédszereit és eljarasait.

- Ismeri a villamos szakterlUleten hasznalt berendezések, eszkd6zok mikodési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

képességei:

- Képes iranyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kadar Istvan Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék

2023. junius 24. 242/ 2. oldal




Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
EMC KVXEM1THBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVXEM1HBLF NAPPALI:
Heti 1 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezb torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Félévkozi zarthelyik minimum 50%-os teljesitése.
A vizsga szbbeli és/vagy irasbeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Bevezetés, torténelmi érdekességek, példak, az EMC kialakulasa; Az EMC témakdre, a legfontosabb EMC
fogalmak (szuszceptibilitds, immunitas, emisszid, kompatibilitds stb.); EMC szabvanyok és iranyelvek; A
zavarjelenségek tipusai, forras szerinti osztalyozasuk, és jellemz8ik (LFI, LEMP, NEMP, ESD, EMP, RFI);
Kisfrekvencids magneses er6terek karos hatasai elleni védelem (LFI); A villdm elektromagneses impulzusa
(LEMP), csatolasi lehet8ségek, a villamos készllékekre gyakorolt hatasok. Az elektrosztatikus feltdlt6dés és
az elektrosztatikus kistlés (ESD) jelensége. Az elektrosztatikus kistlések karos hatdsai, az ellenik valé
védekezés lehet6ségei. A 16kéhulldm - EMP - jellemz8i. Tulfeszlltség-védelmi eszkdzok, a szikrakdz,
varisztor és zéner didda m(kodési elve, kivalasztasa. A zénas tulfesziltség-védelem elve, az 6sszecsatolas
modja. Radidfrekvencias zavarok elleni védekezés (RFI); A magneses, villamos és elektromagneses erdterek
alapvet6 élettani hatasai; Foldelések, 6sszekdtések, arnyékolasok és szlirések; Atviteli és eloszté haldzatok,
transzformatorok és villamos készllékek sugarzott zavarai

TANTARGY PROGRAMJA:

Bevezetés, torténelmi érdekességek, példak, az EMC kialakulasa. Az EMC témakdre, a legfontosabb EMC
fogalmak (szuszceptibilitds, immunitas, emisszio, kompatibilitas stb.). EMC szabvanyok és irdnyelvek. A
zavarjelenségek tipusai, forras szerinti osztalyozasuk, és jellemz6&ik (LFI, LEMP, NEMP, ESD, EMP, RFI);
Kisfrekvencids magneses er6terek karos hatasai elleni védelem (LFI); A villdm elektromagneses impulzusa
(LEMP), csatolasi lehet8ségek, a villamos készllékekre gyakorolt hatasok. Az elektrosztatikus feltolt8dés és
az elektrosztatikus kistlés (ESD) jelensége. Az elektrosztatikus kistilések karos hatdsai, az ellenik valé
védekezés lehet6ségei. A 16k8hulldm - EMP - jellemz8i. Tulfeszlltség-védelmi eszkdzok, a szikrakdz,
varisztor és zéner didda m(kodési elve, kivalasztasa. A zénas tulfesziltség-védelem elve, az 6sszecsatolas
modja. Radidfrekvencias zavarok elleni védekezés (RFI); A magneses, villamos és elektromagneses erbterek
alapvetd élettani hatasa; Foldelések, dsszekdtések, arnyékolasok és szlirések; Atviteli és elosztéd haldzatok,
transzformatorok és villamos készulékek sugarzott zavarai.A vezetett zavar fogalma, LISN fogalma, a mérési
Osszeallitds és a szabvany, kdzds és differencial médusu terjedés, szlrési megoldasokSugarzott emisszid
fogalma, a mérési dsszeallitds (mérémdlszer és antenna), kdzos és differencialis mdédus hatasa a sugarzott
emisszidra, Osszefluggés a vezetett és sugarzott jelenségek kozottMérdvevd, spektrum analizator,
detektorokKapcsolé tUzem( tapegység, mint tipikus zajforras elektronikai aramkoérokben, tipikus mérési
eredmények - vezetett, sugarzott, zajforrasok, védekezési megoldasok és gyokérokok.Immunitas
(zavartUroképesség) mérések, modulacidk, tipikus értékek, gyakorlati alkalmazasok.
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KOTELEZG IRODALOM:

Horvéath Tibor: Epliletek villamvédelme (M(iszaki Kényvkiado, Budapest 1993.)
Peter Panzer: Elektronikus készilékek tulfeszliltség- és zavarfesziltség-védelme (Mdszaki Konyvkiado,
Budapest, 1990.)

Horvath - Berta - Pohl: Az elektrosztatikus feltoltédések (MUiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1984.

AJANLOTT IRODALOM:
Az el8adason kozzé tett ismeretek, irott és elektronikus jegyzet

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

tudasa:

- Ismeri a villamos szakterllleten hasznalt berendezések, eszk6zok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

képességei:

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Internetes alkalmazasok és WEB KHXWT1HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
technolégiak KHXWT1HBLF NAPPALI:
Heti 1 2 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 4 8 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezd torzsanyag magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 33,33% 66,67%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 33,33% 66,67%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el6adasokon a részvétel kotelez8. Az a hallgato, aki tullépte a TVSZ-ben megengedett hianyzasok

szamat, a félévi kdvetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast. A hallgatd az alairast csak abban
az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megirt nagy zarthelyi dolgozatan legalabb 50%-0s eredményt
ért el. Az alairas megszerzése a vizsgara bocsatas eléfeltétele.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév Programozas Il. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy a napjainkban népszerd World Wide Web koré kapcsolodd technoldgiak ismeretét és hasznalatat
ismerteti. Ebbe beletartoznak a WWW altal hasznalt atviteli protokollok, a szerver- és kliensoldali
programozoi kdrnyezetek, a kliensoldali megjelenitési technikak is.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason k0zzé tett ismeretek, irott és elektronikus jegyzet

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Interneten hasznalt kommunikacios technologiak ismerete, magas szint( programnyelvek ismerete.
Képes alapvetd hiradastechnikai és infokommunikacios rendszerekhez kapcsolédé feladatok megoldasara.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Epilet- és kézm( automatizalas KAXEPTHBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KAXEPT1HBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Félévkozi zarthelyik minimum 50%-os teljesitése.
A vizsga szbbeli és/vagy irasbeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév Programozott vezérléstechnikai alapismeretek teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Az éplleten beldli kilénb6z8 automatizalhatd eszkézok és berendezések mikodésének megismerése.
Erintjlk az éplletgépészeti feladatokat ellatd légtechnikai rendszereket, kitériink a vilagitas-és
arnyékolastechnikara, elemezzik a kilénb6z8 biztonsagtechnikai szabvanyokat, elvarasokat és
eszkozoket, megnézzik az épllet villamos energia ellatasat és végll a teljes rendszer mikodését a
kilonb6z8 vezetékes és vezeték nélkuli megoldasokkal. Mindezt a mai ,Smart Home” (okos otthon)
megoldasokkal. Valamint az épuletek hatékonysagat ndvel6 energiamenedzsment oldalrol. Tantargyunk
a kozponti intelligencia strukturaju automatika rendszerek ,lelkét”, a kontrollereket és az 6ket befogadd
vezérl8szekrényeket jarjuk korul. Megismerjuk milyen kiviteld és funkcioju vezérldkészulékekkel
talalkozhatunk a piacon, hogyan lesz egy gyengearamu digitalis kimenetbdl tobb-tiz amperes fogyaszték
mikodtetésére képes kimenet és hogy mindezek miikddését hogyan avatkozhat be, illetve hogyan
fellgyelheti az Gzemeltet6 személyzet.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason kozzé tett ismeretek, irott és elektronikus jegyzet

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait,
korlatait.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterileten hasznalt tervezési elveket.

képességei

- Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analég és digitdlis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére.

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

- Képes alapvetd hardver és szoftver ismereteit felhaszndlva szamitdégépek kezelésére és
programozasara.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Kopjak Jézsef Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Programozhaté iranyitasok KAXPITHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAXPI1HBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Félévkozi zarthelyik minimum 50%-os teljesitése.
A vizsga szbbeli és/vagy irasbeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév Programozott vezérléstechnikai alapismeretek teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Kompakt és modularis PLC csaladok elemei. A decentralis iranyitastechnika rendszertechnikai felépitése.
PLC programozas MSZ EN 61131-3 (harmonizalt IEC 1131-3) szabvany szerinti programnyelveken:
|étradiagram (LD), funkcidoblokk-diagram (FBD), utasitaslista (IL), strukturalt széveg (ST), sorrendi
folyamatabra. Szabvanyos (IEC) id6ziték és szamlalok. Fuggvények és fuggvényblokkok. Osszetett
kombinacios- és sorendi vezérlések tervezése, megvaldsitasa PLC programmal. A Siemens, az Omron, a
Schneider Electric és a Wago fels8 kategorias hardver és szoftver eszkdzei. CODESYS kornyezet.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason kOzzé tett ismeretek, irott és elektronikus jegyzet.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

tudasa:

- Ismeri a villamosmérnoki szakterullet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait,
korlatait.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterlleten hasznalt tervezési elveket.

képességei:

- Képes iranyitastechnikai eszkdzdk alkalmazasara.

- Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolds és -atalakitds folyamatahoz kapcsolédd feladatok
megoldasara.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

Dr. Weiss Béla
tudomanyos munkatars

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Hajtas és teljesitményelektronikai | KAXHTTHBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
rendszerek KAXHT1THBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Félévkozi zarthelyik minimum 50%-os teljesitése.
A vizsga szbbeli és/vagy irasbeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév Villamos hajtaslancok teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Villamos hajtasok dinamikaja. Egyendramu-, szinkron- és aszinkron motoros hajtasok felépitése,
modellezése, szabalyozasi lehet8ségei. Az egyenfesziltség nagysaganak valtoztatasi lehetségei.
Frekvenciavaltds valtakozéaramu hajtasok. Kildnleges villamos hajtasok. Hajtasok fordulatszam- és aram
szabalyozasa.

Az alkalmazott kapcsoléiizem(i félvezetdk jellemz6i, meghaijtasuk. Aramiranyitok harmonikusai,
szlréseik. Szigeteletlen- és szigetelt tapegység kapcsolasok. A kildnféle egyen- és valtakozd aramu
hajtasok aramiranyitdinak attekintése, felépitése, miikddése, tzemmadjaik.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason k0zzé tett ismeretek, irott és elektronikus jegyzet.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

tudasa:

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait,
korlatait.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterlleten hasznalt tervezési elveket.

képességei:

- Képes iranyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolds és -atalakitds folyamatahoz kapcsolédd feladatok
megoldasara.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Projektmunka I. KAPPM1HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAPPM1HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 0 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévkozi jegyét az alabbi szempontok figyelembevételével allapitjak meg:
- a munka szakmai értéke;

- a hallgaté munkahoz és munkatarsaihoz valé viszonya;

- a hallgato altal készitett munkanapld és egyéb dokumentumok mindsége.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A Projektgyakorlat témajanak kiadasaért a hallgatoé specializaciot kezeld tanszéke a felel6s.

A gyakorlati ismeretek hatékony atadasa, a vallalati kdrnyezet miel8bbi megismerése, a munkaba allasra
valé felkészités érdekében a villamosmérndk képzésben a hallgaték szamara a kozvetlen gyakorlati
tapasztalatok megszerzését biztositd, 6nallé feladatot kell valasztaniuk. A tantargy keretében a hallgaték
feladat megoldasa sordn egyedul, vagy kisebb csoportban egyuttmikodve oldjdk meg a feladatot.
Megismerkednek a mérnoki munka minden lényeges fazisdval, tapasztalatot szereznek a teammunka
folyamatarol, a teamen bellli kommunikaciorél, munkamegosztasrol.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
A feladathoz kozvetlentil kapcsol6dé dokumentumok, webes irodalmak.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérndki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilonbozé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gzemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében vald részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkézék kommunikaciés halozataibdl torténd adatgydjtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttm(kodni sajat és mas szakteruletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejleszté kornyezetek, eljdrasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmerild problémak megoldasara, egylttmlikodve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technoldgiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, doéntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem elétt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nall6 és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Lendvay Marianna Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Projektmunka II. KAPPM2HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAPPM2HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 0 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévkozi jegyét az alabbi szempontok figyelembevételével allapitjak meg:
- a munka szakmai értéke;

- a hallgaté munkahoz és munkatarsaihoz valo viszonya;

- a hallgato altal készitett munkanapld és egyéb dokumentumok mindsége.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév Projektmunka I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A Projektgyakorlat témajanak kiadasaért a hallgato specializaciét kezeld tanszéke a felel8s.

A gyakorlati ismeretek hatékony atadasa, a vallalati kdrnyezet miel8bbi megismerése, a munkaba allasra
valé felkészités érdekében a villamosmérnok képzésben a hallgatdk szamara a kozvetlen gyakorlati
tapasztalatok megszerzését biztositd, onallé feladatot kell valasztaniuk. A tantargy keretében a hallgaték
feladat megoldasa sordn egyedul, vagy kisebb csoportban egylttm(kodve oldjak meg a feladatot.
Megismerkednek a mérnoki munka minden lényeges fazisaval, tapasztalatot szereznek a teammunka
folyamatarol, a teamen bellli kommunikaciorél, munkamegosztasrol.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
A feladathoz kozvetlentil kapcsol6dé dokumentumok, webes irodalmak

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulénboz8 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek GUzemeltetéséhez kapcsolodd muiszaki el&irdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszk6zék kommunikaciés halézataibol torténé adatgyljtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttmdkodni sajat és mas szaktertletek képviselSivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazé mas szakteruletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technoldgiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mUszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalositasaban.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Lendvay Marianna Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Jel- és képfeldolgozas KMXJKTHBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KMXJKTHBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A vizsgara bocsatas feltétele az el6adasok rendszeres latogatasa és az el6irt laboratériumi gyakorlatok
teljesitése.

A laboratdriumi gyakorlatok kezdetén az elméleti ismereteket zarthelyi formajaban ellen8rizzik.

A vizsga szbbeli jelleg(.

A laboratoriumi gyakorlatokon szerzett osztalyzatok (belép6 zh, mérés értékelése) atlaga a vizsga
érdemjegyét 1/4

aranyban hatarozza meg.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév Méréstechnika Il. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Determinisztikus jelek jellemz8inek attekintése: idétartomanybeli, amplitido-tartomanybeli jellemzd8k, az
atlag-jellegl jellemz8k értelmezése és mérése, periodikus jelek Fourier-sora. Az aperiodikus jelek Fourier-
transzformaltjanak szarmaztatasa, értelmezése, szamitasa.A mintavételezés fogalmai: matematikai és fizikai,
periodikus, véletlenszerd, valtozd idékozl. A Fourier-spektrum alakuldsa a periodikus matematikai
mintavételezés esetén. Jelhelyreallitds szabalyos mintavételezés utan. A szabdlytalan mintavételezés esetei.
Az atlapolds-mentesité sz(rd. A fizikai mintavételezés tételei, jelhelyreallitas szlr&vel és mintavevd-tartd
aramkorrel. Az ablakozas hatdsa. Analég jelek digitalis feldolgozasanak alapjai. A diszkrét Fourier-
transzformacié lényege. A kepsztrum fogalma, alkalmazasa.

A jelek egyes transzformacidinak hatasa a jel energiatartalmara. A jelek (dltalanos/centralis) momentumai.
Osszetett jelek felbontdsa elemi jelek Osszegévé. A kvantalt jelek feldolgozdsanak moédszerei. A
sztochasztikus jelek alapfogalmai. A stacionarius sztochasztikus jelek vizsgalata az amplitidé-tartomanyban.
A staciondrius sztochasztikus jelek vizsgalata az id6tartomanyban ésa a frekvencia tartomanyban. A nem-
stacionarius jelek vizsgalata a frekvenciatartomanyban, a rovid-idejl Fourier-transzformacidé. A wavelet-
transzformacié alapfogalmai. A sztochasztikus jelek fraktal-jellemzéi. Fraktalok alkalmazasi példai kilonbdz6
szakteruletekrdl.

A digitdlis képek feldolgozasanak alapfogalmai (képpont, fényesség, szinskalak, hisztogram, kiszobképzés,
élkeresés),. Képek szlirése képtartomanyban, a kernel fogalma, linearis és nemlinearis sz(iré algoritmusok,
képek szlrése frekvenciatartomanyban, kétdimenzids Fourier-spektrum értelmezése, sz(r6 tipusok. A képek
felvétele, kalibralas, linearizalas, alakzatok szomszédossaganak tipusai, alakzatok felismerése,
képfeldolgozas, képek szintézise, tomdrités moddszerei, alkalmazasi példak mdszaki-egészségugyi-ipari
teruletekrdl.

Laboratériumi gyakorlatok: DSP programozasa, digitalis jelfeldolgoz6 algoritmusok (FIR és IIR szlrdk, FFT).
FPGA tervezése és szimulacidja. Grafikus programnyelv (LabVIEW) hasznalata. Digitalis képfeldolgozas
(VISION BUILDER). A MATLAB és az Excel programok hasznalatanak felfrissitése. Adatsorozat szamitégépes
statisztikai feldolgozdsa (masodrendd, klasszikus statisztika). Periodikus id6fuggvény elemi paramétereinek
szamitasa. Adatsorozat eloszlas- és sirlség-fuggvényeinek szamitasa, abrazoldsa. Idéfluggvény Fourier-
spektrumanak szamitasa. 1d6fuggvény autokorrelacio-fuggvényének szamitasa. Digitdlis id6sorozat Walsh-
transzformaltjdnak szamitdsa. Folytonos wavelet transzformaldsa. Monofraktal adatsorozat Hurst-
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kitev6jének szamitdsa. Multifraktal sztochasztikus jel elemzése a fluktuaci6 moddszerével. Képfeldolgozasi
alapfogalmak megismerése. Digitalis kép szamitégépi feldolgozasa. Digitalis kép Walsh-transzformaltjanak
szamitasa.

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

A determinisztikus és sztochasztikus jelek meghatarozasa. A determinisztikus jelek osztalyozasa.

A periodikus jelek id6tartomanybeli és az amplitidé-tartomanybeli jellemz8i, az atlag-jellegl jellemz8k
értelmezése és mérése.

A linedaris halozatok jelatvitelének id6tartomanybeli leirasa, a konvollcié mivelete. Osszetett jelek szintézise
elemi jelekbdl (hatvanyfuggvény, ugrasjel, Dirac-impulzus).

A periodikus jelek Fourier-soranak klasszikus és méréstechnikai alakja. Abrazolds, szamitis, mérés,
alkalmazhatésag.

A periodikus jelek Fourier-soranak komplex alakja (értelmezés, szamitas).

Az aperiodikus jelek Fourier-transzformaltjanak szarmaztatasa, értelmezése, szamitasa.

A jelek frekvencia-tartomanybeli jellemz&inek alkalmazasai: jel-teljesitmény, jel-energia meghatarozasa, a
Parseval-tételek. Jelatvitel vizsgalata a frekvenciatartomanyban.

Az idealis késleltetd erdsitésének és fazistolasanak frekvenciafiggése. A csoport-futasi id6 karakterisztika.

A mintavételezés célja, tipusai: matematikai és fizikai, periodikus, véletlenszerd, valtozé id6kozd. A Fourier-
spektrum alakulasa a periodikus matematikai mintavételezés esetén. A matematikai mintavételezés tételei.
Jelhelyredllitds szabalyos mintavételezés utan. A szabalytalan mintavételezés esetei: alul- és tul-
mintavételezés. Az dtlapolas-mentesit6 szlré. Az ekvivalens idejl mintavételezés.

Mintavételezés utani jelhelyredllitds valésagos szlrével és mintavevé-tartdé aramkorrel, interpolacié
(nulladfoku, els6foky, magasabbfoku). A véges id6tartamU mintavételezés, mintavételezés és modulacié
kapcsolata. Az ablakozo-fliggvények hatasa.

A diszkrét Fourier-transzformacio lényege, a gyors Fourier-transzformacié algoritmusai, felhasznalasi
lehet8ségei. Az analog jelek digitalis feldolgozasanak elényei és hibalehet&ségei.

A digitdlis jel fogalma, alaptipusai, a digitalis frekvencia. A digitalis szlrék elemei. A FIR sz(r8k felépitése,
frekvenciafiggésuk jellegzetességei.

Az IR sz(ir6k felépitése, a frekvenciafiggés meghatarozasa. A digitalis szlrék megvalositasi médszerei és
alkalmazasi teriletei. Osszetett mechanikai rendszerek rezgéseinek vizsgalata a kepsztrum-madszerrel.

A jelek egyes transzformacidinak (eltolds, nyujtas/zsugoritas id6tartomanyban/amplitidétartomanyban)
hatésa a jel energiatartalmara. A jelek (altalanos/centralis) momentumai.

Osszetett jelek felbontasa elemi jelek dsszegévé: a teljes, ortogonalis fliggvényrendszer

fogalma, a belsé szorzat, fuggvények tavolsaga, hasonlésaga, dnhasonldsag.

A kvantalt jelek feldolgozdsadnak médszerei (a kvantalas tipusai, a kvantélasi zaj, elemi kvantalt

jelek, Haar-jelek, Rademacher-jelek, Walsh jelek, a szekvencia fogalma, a Walsh-transzformacié, Walsh-
spektrum, a kvantalt id6fuggvények szintézise, jel-tomorités informacidvesztéssel ill. veszteség nélkil, a
binaris jelek Walsh-szintézise, kétdimenzios jelek Walshtranszformalasa)

A sztochasztikus jelek alapfogalmai (realizacio, jel-sokasag, ergodicitas, stacionaritas,

vizsgalati id6tartam)

A stacionarius sztochasztikus jelek vizsgalata az amplitidé-tartomanyban (amplitidé-eloszlas

és amplitudo-sirlség fuggvények értelmezése, tulajdonsagai, mérése és szamitasa)

A stacionarius sztochasztikus jelek vizsgalata az id8tartomanyban (auto- és kereszt-korrelacié

fuggvények értelmezése, tulajdonsagai, mérése és szamitasa)

A stacionarius sztochasztikus jelek vizsgalata a frekvencia-tartomanyban (auto- és keresztteljesitmény-
slUrliség fuggvények értelmezése, mérése és szamitdsa, a Wiener-Hincsin tételek, a korrelaciéfuggvények
gyors szamitasa)

A nem-stacionarius jelek vizsgalata a frekvenciatartomanyban, a révid-idejd Fouriertranszformacié (STFT,
vagyis Gabor-transzformacio), elényok és korlatok

A wavelet-transzformacié alapfogalmai, anya-wavelet, eltolas és a Iépték valtoztatasa, a Heisenberg-féle
bizonytalansag a nem-stacionarius jelek frekvencia-transzformacidiban, a folytonos és a digitalis wavelet-
transzformacio, wavelet-fliggvények tipusai, a fuggvények momentumainak hatasa a transzformaciéra

A sztochasztikus jelek fraktal-jellemzd8i (a dimenzi6 fogalma, tipusai, szingularitasok az
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idéfuggvényben, az dnhasonlésag fogalma. A Holder-kitevd, a Hurst-kitevé, monofraktalmultifraktal jelek
kalénbsége, a Rényi-kitevd.

Masodrend(i/magasabb-rendd statisztikai jellemz8k, a particio-fuggvény modszer, a strukturafliggvény
modszer, a wavelet- maximumok maddszere, a trend-mentesitett fluktuaciok médszere.

Az id6fuggvények altalanositott dimenzidja, az altaldnositott Hurst-kitevd, a Legendretranszformacio.
Fraktalok alkalmazasi példai kilénbdz8 szakteruletekrol.

A digitalis képek feldolgozasanak alapfogalmai (képpont, fényesség, szinskalak, hisztogram,

kUiszobképzés, élkeresés)

Képek szlirése képtartomanyban, a kernel fogalma, linearis és nemlinearis szlr6 algoritmusok,

képek szlrése frekvenciatartomanyban, kétdimenzids Fourier-spektrum értelmezése, sz(ir8 tipusok

A képek felvétele, kalibralas, linearizalas, alakzatok szomszédossaganak tipusai, alakzatok

felismerése, képfeldolgozas, képek szintézise, tomorités modszerei, alkalmazasi példak
mUszaki-egészséglgyi-ipari tertletekrol

Labor

Digitalis jelfeldolgozé algoritmusok (FIR és IIR sz(ir6k, FFT).

Analog-digitalis atalakitok vizsgalata.

Digitalis - analég atalakitdk vizsgalata.

FPGA programozasa és szimulacioja.

Grafikus programnyelv (LabVIEW) hasznalata.

Analég és kevert jeld jelfeldolgozd aramkorok vizsgalata

Periodikus id6fliggvény elemi paramétereinek szamitasa

Adatsorozat eloszlas- és slr(iség-fluggvényeinek szamitasa, abrazolasa

Id&flggvény Fourier-spektrumanak szamitasa

Id&fuggvény autokorrelacio-figgvényének szamitasa

Interpolacié mintavételezett jelen (nullad-, elsé-, masodrendid interpolacid), numerikus integralads és
differencialas

Digitalis id8sorozat Walsh-transzformaltjanak szamitasa

Folytonos wavelet transzformalasa

Monofraktal adatsorozat Hurst-kitev&jének szamitasa

Multifraktal sztochasztikus jel elemzése a fluktuacié modszerével

Képfeldolgozasi alapfogalmak megismerése

Digitalis kép szamitégépi feldolgozasa

Digitalis kép Walsh-transzformaltjanak szamitasa

KOTELEZO IRODALOM:
Dr. Kohut Jozsef: Jelfeldolgozas Il. e-learning tananyag

AJANLOTT IRODALOM:

Dr. Nagy Vince: Rendszertechnika (kézirat) Széchenyi Istvan Egyetem, 2001.

Ferenczy Odon: Hirkdzléselmélet (MUszaki Kényvkiadd, 1976.)

Dr. Schnell Laszlé szerk: Jelek és rendszerek méréstechnikdja (MUszaki Kényvkiadd, 1985.)
Dr. Fodor Gyorgy: Linearis rendszerek analizise (MUszaki Konyvkiado, 1974.)

Dr. Simonyi Erné: Digitalis sz(ir6k (Mlszaki Konyvkiadé, 1984)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szaktertlet mUveléséhez szikséges &ltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszeflggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérndki szaktertlet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait,
korlatait.

b) képességei

- Képes alapvetd hiradastechnikai és infokommunikaciés rendszerekhez kapcsol6dé feladatok megoldasara.
- Képes az IKT eszkdzdk hasznalatara.

¢) attitGdje

- A megszerzett villamosmérndki ismeretei alkalmazasaval térekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirasara, megmagyarazasara.

- Nyitott és fogékony a szakterlletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
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alkalmazasara.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Onalléan képes szakteriletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.

- Villamosmérnoki feladatok megolddsa soran o6nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi modszereket.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Neszveda J6zsef Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szamitégép architektdrak KIXSATHBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KIXSATHBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévi kovetelménye vizsga. A vizsgara bocsajtas feltétele az alairas megszerzése. Megszerzése a
félév soran, szerepld mindkét zarthelyi legalabb elégséges és a laboratoriumi gyakorlatok szintén elégséges
teljesitése. A zarthelyi amennyiben a [étszam megengedi sz6beli elbeszélgetés, amennyiben ezt a létszam
nem engedi meg elektronikus teszt, amely 20 tesztkérdést tartalmaz és 20 perc all rendelkezésre a teszt
kitoltésére. Az elégséges osztalyzat legalabb 40%-o0s eredményt kdvetel.

Pétlas a TVSZ szerint.

A vizsga jegy 60%-ban az elméleti rész 40%-ban a laboratoriumi gyakolralatok jegye.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):

5. félév Bedgyazott rendszerek teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

* mikrokontrollerek torténeti attekinthetése,

+ 8-bites architektirak, memoria szervezés, stack szervezés, 1/0 kezelés,

* 8-bites specialis eszkdzok,

* 32 bites architekturak, beagyazott kontrollerek (pl. ARM M és R architekturak),
* memoria szervezés, I/0 kezelés, IT kezelés, DMA kezelés, perifériak,

+ specidlis mikrokontrollerek (pl. DSP kontrollerek),

« periféria béviték, kilsé memoriak, specialis eszk6zok,

alkalmazasi példak

TANTARGY PROGRAMJA:

* mikrokontrollerek torténeti attekinthetése,

« 8-bites architektirak, memaoria szervezés, stack szervezés, 1/0 kezelés,

+ 8-bites specialis eszkdzok,

* 32 bites architekturak, beagyazott kontrollerek (pl. ARM M és R architekturak),
* memoria szervezés, I/0 kezelés, IT kezelés, DMA kezelés, perifériak,

« specidlis mikrokontrollerek (pl. DSP kontrollerek),

* periféria bévitdk, kilsé memoariak, specialis eszkdzok,

alkalmazasi példak

KOTELEZG IRODALOM:

https://www.microchip.com/en-us/products/microcontrollers-and-microprocessors/8-bit-mcus/pic-
mcus/get-started-now
https://predictabledesigns.com/introduction-to-programming-stm32-arm-cortex-m-32-bit-microcontrollers/

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamos terllethez kapcsol6do informacios és kommunikacios technolégiakat.

- Ismeri a modellezés és szimulacio villamos szakterulethez kapcsolédé eszkdzeit és modszereit.

b) képességei

- Képes a villamosrendszerek és -folyamatok Uzemeltetése soran gyUjtott informacid feldolgozasara és
rendszerezésére, elemzésére, kdvetkeztetések levonasara.

- Képes integralt ismeretek alkalmazasara az elektronikai és az elektrotechnikai berendezések és
folyamatok, a villamosipari anyagok és technolégiak, valamint a kapcsol6éd6 gépészeti és informatika
szakteruleteirdl.

¢) attitGidje

- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a
feladatait.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményez8en |ép fel.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Erzékel&k, beavatkozdk és KEXEBTHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
kommunikacié KEXEBTHBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A vizsgara bocsatas feltétele az el6adasok rendszeres latogatasa és az el6irt laboratériumi gyakorlatok
teljesitése.

A laboratériumi gyakorlatok kezdetén az elméleti ismereteket zarthelyi formajaban ellenérizzik.

A vizsga szbbeli jelleg(.

A laboratoriumi gyakorlatokon szerzett osztalyzatok (belép6 zh, mérés értékelése) atlaga a vizsga
érdemjegyét 1/4

aranyban hatarozza meg.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév Szamitogép architekturak teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

» elmozdulas, elfordulas érzékel6k,

+ er8-nyomaték érzékeldk,

* h6mérséklet érzékeldk,

* kémiai érzékeldk,

« villamos beavatkozok,

* pneumatikus beavatkozok,

* hidraulikus beavatkozoék,

* szenzor buszok,

* ipari terepi buszrendszerek (ProfiBus, Profinet, ModBus, ASI)
« vezetékes és vezeték nélkuli kapcsolatok
* eszkdzok

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

Bipolaris és térvezérelt tranzisztoros kapcsolasok (ismétlés), nagyfrekvencias mikodés.

Hangolt er8siték, végerdsiték. Moveleti erdsitbk miszerekben valé alkalmazasa: precizids erdsitdk,
hiderdsiték. Aktiv sz(ir6k, feszlltség és aramstabilizatorok, referencidk

Digitalis méréstechnikai eszkozok, érzékeldk. PWM elv és alkalmazasa. Zaj korlatozé megoldasok,
differencialis logikai aramkorok,

Jelintegritas kérdései, tervezési szempontok, védelmek. A/D és D/A atalakitok.

A teljesitményelektronika félvezet6 eszkdzei, ezek kezelése vezérlése, alkalmazasa ohmos és induktiv
terhelések esetén

Interfész aramkdrok, teljesitménymeghajtok. motorok fajtai (DC, AC, 1éptetd, szervo)

Hajtasi mdédok. Hajtasszabalyozas, H-hid alkalmazasa

Az elektromagneses kompatibilitas alapjai:  definiciok, jelenségek, szabalyozas (direktivak,
szabvanyrendszer).

A kibocsajtas és érzékenység mérése, mérbeszkdzei.

EMC az dramkdrtervezésben. Problémak, megoldasok példakkal szemléltetve.

Ipari tavadok:
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Tavadok részegységei.

Jel és a jellemzd értelmezhet8sége, (ipari technoldgiai folyamat esetén).

C"(D,E.F.F+) tavadok alkalmazhatdsaga (informacié hordozé [4/20,0/20,0/10,HART)
Hart protokoll (FSK,"point-to-point”, "Multidrop”)

Tavadok alkalmazhatésaga ipari kdrnyezetben (alapfogalmak).

Mechanikai pozicio (linearis / elfordulas) érzékelése:

Elektromechanikus/Nem elektronikus érzékelés lehet8ségek.

Elektromechanikus pozicioé kapcsolék. (katalégus adatok értelmezése pl."Minimum applicable load")
Abszolut és Inkrementalis pozicié érzékel6k

Szintkapcsoldk, Szintmérék

Mechanikai elv( folyadék es granulatum szint kapcsolék.

Mechanikai elv( szintmérék.

Elektronikus szintmérdk.

Optikai elvl szintmérdk.

H8mérséklet mérés:

Mi a h&dmérséklet. Mik a gyakorlatban alkalmazott h6mérsékleti skalak.

Mechanikus h6mérséklet érzékel8k

Elektronikus elv(i h6mérék

Mérendd testtel kozvetlen érintkezésbe nem keril6 hé6mérék (pl. IR)

Nyomas mérése:

Hasznalatos mértékegységek (SI, USA)

Mechanikai nyomasmérék miikodése

Elektronikus nyomasmérék miikodése

Aramlas mérés

Bernoulli térvény, Reynolds szam

Mechanikus elv( aramlasmérdk

Elektronikus elv( aramlasmerék

Aramlasrendez6k

ZH

Labor

Instrumentacids erdsiték, hiderdsitdk és érzékel8k aramkdreinek mérése

Aktiv szlrék vizsgalata szimulacioval

Kapcsolt kapacitasu és programozhaté analog sz(ir6k mérése

FET meghajtd aramkordk, RS485, CAN és Ethernet interfészek mérése

Kbzepes és nagy teljesitmény( terhelések meghajtasa (elektromagnes, flitészal, motor, vilagitasi célt LED)
H hidas meghajto vizsgélata, léptetémotor vezérlése

Elektromagneses zavaras és érzékenység jelenségek demonstracidja, mérése és szimulacidja
PLC rendszer illesztése és hozza kapcsolédé feladatok, dokumentacidjanak attekintése.
OMRON PLC programozasa, Cx-one megismerése.

Lampavezérlés, egyszer( és funkcionalis programelemek megismerése, felhasznalasa.
Kétkezes inditas.

PWM programozas.

Lefuto vezérlés.

Frekvenciavaltd programozas.

KOTELEZG IRODALOM:
Orai jegyzet

AJANLOTT IRODALOM:
Dr. Harkay Tamas: Szamitogépes Folyamatiranyitas jegyzetek
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterileten hasznalt tervezési elveket.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képességei

- Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analég és digitalis aramkoérok
rutinszer( tervezésére és kivitelezésére,

- Képes alkalmazas szintd ismeretei felhasznalasaval a kivalasztott specializaciéban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, lzembe helyezés, izemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

¢) attitGidje

- A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet§ jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirasara, megmagyarazasara.

- Nyitott és fogékony a szakterUletével kapcsolatos Uj, korszerl és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Onalléan képes szakteriletén atfogd, megalapozo6 szakmai kérdések értelmezésére.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Csikosné Dr. Pap Andrea Edit Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Hidrogéntechnoldgiak és Ipari loT Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Projektmunka I. KMPPM1THBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMPPM1HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 0 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévkozi jegyét az alabbi szempontok figyelembevételével allapitjak meg:
- a munka szakmai értéke;

- a hallgaté munkahoz és munkatarsaihoz valo viszonya;

- a hallgato altal készitett munkanapl6 és egyéb dokumentumok minésége.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A Projektgyakorlat témajanak kiadasaért a hallgatd specializaciot kezel6 tanszéke a felel6s.

A gyakorlati ismeretek hatékony atadasa, a vallalati kdrnyezet miel8bbi megismerése, a munkaba allasra
valé felkészités érdekében a villamosmérndk képzésben a hallgatdk szamara a kozvetlen gyakorlati
tapasztalatok megszerzését biztositd, onallé feladatot kell valasztaniuk. A tantargy keretében a hallgaték
feladat megoldasa sordn egyedul, vagy kisebb csoportban egyuttmikodve oldjdk meg a feladatot.
Megismerkednek a mérndki munka minden lényeges fazisaval, tapasztalatot szereznek a teammunka
folyamatarol, a teamen bellli kommunikaciorél, munkamegosztasrol.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
A feladathoz kozvetlentl kapcsol6dé dokumentumok, webes irodalmak.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterillet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulénboz8 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkddésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek GUzemeltetéséhez kapcsoldodd muiszaki el&irdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszk6zék kommunikaciés halézataibol torténé adatgyljtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttmdkodni sajat és mas szaktertletek képviselbivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkoézoket, berendezéseket alkalmazdé mas szaktertletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, doéntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6btt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autonémiaja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Lendvay Marianna Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Mdiszertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Projektmunka II. KMPPM2HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMPPM2HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 0 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévkozi jegyét az alabbi szempontok figyelembevételével allapitjak meg:
- a munka szakmai értéke;

- a hallgaté munkahoz és munkatarsaihoz valo viszonya;

- a hallgato altal készitett munkanapl6 és egyéb dokumentumok mindsége.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév Projektmunka I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A Projektgyakorlat témajanak kiadasaért a hallgato specializaciét kezeld tanszéke a felel8s.

A gyakorlati ismeretek hatékony atadasa, a vallalati kdrnyezet miel8bbi megismerése, a munkaba allasra
valé felkészités érdekében a villamosmérndk képzésben a hallgaték szamara a kozvetlen gyakorlati
tapasztalatok megszerzését biztositd, onallé feladatot kell valasztaniuk. A tantargy keretében a hallgatok
feladat megoldasa sordn egyedul, vagy kisebb csoportban egyuttmikodve oldjdk meg a feladatot.
Megismerkednek a mérnoki munka minden lényeges fazisaval, tapasztalatot szereznek a teammunka
folyamatarol, a teamen bellli kommunikaciorol, munkamegosztasrol.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
A feladathoz kozvetlentil kapcsol6dé dokumentumok, webes irodalmak.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterllet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilonbozé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gzemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkézék kommunikaciés halozataibdl torténd adatgydjtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttmdkodni sajat és mas szaktertletek képviselSivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technoldgiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobdlni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, doéntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteruletéhez kapcsol6dé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasagi, tarsadalmi és jogi koOrnyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Lendvay Marianna Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Mdiszertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Energiagazdalkodas KVXEGTHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVXEGTHBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Félévkozi zarthelyik minimum 50%-os teljesitése.
A vizsga szbbeli és/vagy irasbeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév Villamos energetika teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Energiagazdalkodas; Az energiagazdalkodas feladata. Az energiaellatas problémai. Energetikai gorbék;
Energetikai hatasfok, Energetikai jelleggorbék, Tipikus esetek vizsgalata. Medd8gazdalkodas; Meddbenergia-
gazdalkodas; Medddteljesitményt igénylé villamos berendezések; Fazisjavitds természetes Uton,
Medd6kompenzalas, rezonancia, harmonikusok; Vezetékek medd&teljesitmény igénye; Parhuzamos
meddételjesitmény kompenzacid; Egyedi, csoportos, kozponti medd&teljesitmény kompenzacio.
Gazdasagossagi 0sszehasonlitas. Rezonancia jelenségek; Kondenzatorok szabdlyozasa; Hal6zati mindségi
jellemz8k; Gazdasagossagi kérdések; Gazdasagossagi vizsgalatok; Gazdasagos vezeték-keresztmetszet, -
terhelés, -feszlltség, -transzformator Uzem, -motor kivalasztas. Gazdasdgos terheléselosztas, egyuttmikodd
energiarendszerek. A villamos energia ara, tarifdk. Ho6termelés. A villamos energia piac. Villamos
héfejlesztés, gazdasadgossagi vizsgalatok. Villamos berendezések racionalizalasa. HKV, RKV, Intelligens
fogyasztok.  Deregulacié, kereskedelem, nagyfogyasztdk, energetikai audit, ©6nkormanyzati
energiagazdalkodas. A fogyasztas tervezése; Teljesitménygazdalkodas; Korrelaciészamitas; Energetikai
terhelések elemzése; Energiaszikséglet tervezése; Trendszamitas; Korrelacidszamitds; Terhelésbecslés;
Lekotések; Vallalatszintl gazdalkodas; Energiafelhasznalas, energiamérlegek, vallalati energiagazdalkodas,
energetikusi feladatok, energiaszikséglet tervezése. A h§ és villamos energia kapcsolata. Energiagazdalkodo
rendszerek; Energia beszerzése; energia piac.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el8adason kozzé tett ismeretek, irott és elektronikus jegyzet

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikdodési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri az elektronika, az infokommunikaci6, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

képességei:

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatahoz kapcsolédé feladatok megoldasara.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Kadar Péter Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi tanar Villamosenergetikai Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamosenergia rendszerek tzeme | KVXVUTHBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KVXVU1THBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A vizsga szbbeli és/vagy irasbeli.

Félévkozi zarthelyik minimum 50%-0s teljesitése.

TANTERVI HELYE:
5. félév

ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):

Villamos energetika teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

bemutatasa.

Energiarendszer alapjai, aktudlis energetikai kérdések. A VER szabdlyozasa, iranyitasa,
diszpécserkdzpontok; A halézatfelligyelet modszerei; A diszpécseri beavatkozasok tdmogatasa; Szakértdi
rendszerek; Korszer( szamitasi médszerek; Az erém(ivek informatikai eszkdzei; Az aramszolgaltatdk
informatikai eszkozei; Az elosztott és megujulé termelés szerepe; A mikodést meghatarozé kérnyezet;
Alallomasi adatgyijtd rendszerek. A villamosenergia-fogyasztas befolyasolasa. PMU - mlholdas
fazisszog mérés, Nagy kiterjedés(i mérési rendszerek (WAMS). Elszdmolasi rendszerek;
Diszpécserkdzpontok - SCADA; Diszpécserkdzpontok - EMS. A hal6zatiranyitas aktualis kérdései.
Térinformatika. Alallomasi irdnyitastechnika és a kozépfesziiltségl Gzemiranyitd kézpontok (UIK).
ErémUvi irdnyitastechnika. Korzeti Uzemiranyité kézpontok (KDSZ). A TSO, DSO rendszereinek

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Az el6adason k0zzé tett ismeretek, irott és elektronikus jegyzet.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

Dr. Kadar Péter
egyetemi tanar

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamosfogyaszt6 berendezések | KVXVFTHBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KVXVF1HBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Félévkozi zarthelyik minimum 50%-os teljesitése.
A vizsga szbbeli és/vagy irasbeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév Villamos energetika teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

Villamosenergia-rendszer fogyasztéinak csoportositasa. Nagy- és kdzépfesziltségl haldzatra csatlakozas.
Ipartelepi halozatok. Varhaté terhelés meghatarozasa. Kisfeszultségl halézatra csatlakozas. Lakdépuletek
villamos halézatra kapcsolasa. Kommunadlis és lakoépuletek aramkoreinek kialakitasa, szerelési modok,
szerelvények. Feszlltségtartas. A névlegestdl eltérd fesziiltség hatdsa a kilénb6z8 villamos fogyasztokra.
Fogyaszték kapcsolé készilékei. Tularam-, tulfesziltség-, fesziiltségcsokkenés elleni védelem. Villamos
motorok tipusai, f8 jellemz8ik. Motorok kivalasztasa, Uzembe helyezése. Motoros fogyasztok tipusai.
Ipari, irodai, haztartasi gépek biztonsaga. Villamos fogyaszté berendezések tervszer( karbantartasa.
Villamos fogyasztdk vizsgalatai. Tipusvizsgalatok. Darab-, atvételi, helyszini vizsgalatok. Termikus
fogyasztok. Hétechnikai alapfogalmak attekintése. H6kozlés alapveté modjainak ismertetése. H8elemek,
ellenallashémérék, pirométerek. fvhevités. Indukciés hevités. Plazmahevités. Dielektromos hevités.
Elektronsugaras hevités. Lézerek. Napelemek. Geotermikus energia hasznositasa. Vilagitastechnika
alapjai.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el8adason kozzé tett ismeretek, irott és elektronikus jegyzet.

AJANLOTT IRODALOM:
0

2023. junius 24. 242 /1. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszk6zok mikodési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri az elektronika, az infokommunikaci6, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvet§ tervezési elveit, médszereit és eljarasait.

képességei:

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és modszereket.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatahoz kapcsolédé feladatok megoldasara.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Isték Rébert Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Villamosenergetikai Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Projektmunka I. KVPPM1THBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVPPM1HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 0 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévkozi jegyét az alabbi szempontok figyelembevételével allapitjak meg:
- a munka szakmai értéke;

- a hallgaté munkahoz és munkatarsaihoz valo viszonya;

- a hallgato altal készitett munkanapl6 és egyéb dokumentumok mindsége.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A Projektgyakorlat témajanak kiadasaért a hallgato specializaciét kezeld tanszéke a felel8s.

A gyakorlati ismeretek hatékony atadasa, a vallalati kérnyezet miel8bbi megismerése, a munkaba allasra
valé felkészités érdekében a villamosmérndk képzésben a hallgaték szamara a kozvetlen gyakorlati
tapasztalatok megszerzését biztositd, onalld feladatot kell valasztaniuk. A tantargy keretében a hallgatok
feladat megoldasa sordn egyedul, vagy kisebb csoportban egyuttmikodve oldjdk meg a feladatot.
Megismerkednek a mérnoki munka minden lényeges fazisaval, tapasztalatot szereznek a teammunka
folyamatarol, a teamen bellli kommunikaciorol, munkamegosztasrol.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
A feladathoz kozvetlentil kapcsol6dé dokumentumok, webes irodalmak.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterileten hasznalt berendezések, eszk6zdk mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsol6do logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterllet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilonbozé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gzemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkézék kommunikaciés halozataibdl torténd adatgydjtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttmdkodni sajat és mas szaktertletek képviselSivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekr8l magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalékkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technoldgiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiszobdlni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, doéntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakterlletéhez kapcsolédé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Lendvay Marianna Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Villamosenergetikai Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Projektmunka II. KVPPM2HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVPPM2HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 0 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévkozi jegyét az alabbi szempontok figyelembevételével allapitjak meg:
- a munka szakmai értéke;

- a hallgaté munkahoz és munkatarsaihoz valo viszonya;

- a hallgato altal készitett munkanapld és egyéb dokumentumok mindsége.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév Projektmunka I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A Projektgyakorlat témajanak kiadasaért a hallgato specializaciét kezeld tanszéke a felel8s.

A gyakorlati ismeretek hatékony atadasa, a vallalati kdrnyezet miel8bbi megismerése, a munkaba allasra
valé felkészités érdekében a villamosmérnok képzésben a hallgatdk szamara a kozvetlen gyakorlati
tapasztalatok megszerzését biztositd, onallé feladatot kell valasztaniuk. A tantargy keretében a hallgaték
feladat megoldasa sordn egyedul, vagy kisebb csoportban egylttm(kddve oldjdk meg a feladatot.
Megismerkednek a mérnoki munka minden lényeges fazisaval, tapasztalatot szereznek a teammunka
folyamatarol, a teamen bellli kommunikaciorél, munkamegosztasrol.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
A feladathoz kozvetlenil kapcsol6d6 dokumentumok, webes irodalmak.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulénboz8 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek GUzemeltetéséhez kapcsolodd muiszaki el&irdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszk6zék kommunikaciés halézataibol torténé adatgyljtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttmdkodni sajat és mas szaktertletek képviselSivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazé mas szaktertletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technoldgiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mUszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalositasaban.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Lendvay Marianna Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Villamosenergetikai Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Hirkozléselmélet KHXHETHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHXHE1HBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Szorgalmi id6szak: Az alairas megszerzés és a vizsgara bocsatas feltétele a Nagyzarthelyik legalabb
elégségesre torténd megirdsa (50%) és a meérések szorgalmi id8szakban torténd teljesitése legalabb
elégséges szinten. Az el6adasok latogatasa kotelezd.

Megajanlott jegy:

Azon Hallgatoknak, akik a laborgyakorlatokat sikeresen teljesitették, valamint mindkét elméleti anyagbal
megirt zarthelyit legalabb 4.00 atlaggal teljesitették megajanlott jegyet kaphatnak (féléves munka alapjan,
oktatoi dontéssel).

Pé6tlasi modok:

Nagyzarthelyi: Szorgalmi id6szakban egyeztetett id8pontban egy alkalommal. Vizsgaid8szaban pétlasra
nincs lehetéség.

Labor mérések: Maximum kett§ mérés potlasa, a szorgalmi idészakon beldl meghirdetett idépontban
(mérést vezetd Oktatdval egyeztetetten) lehetséges.

Vizsgara jelentkezés kdvetelménye: A vizsgara bocsatas feltétele az alairds megszerzése.

Vizsga modja: irasbeli és/vagy Szébeli vizsga a teljes félévi anyagbdl, kiadott vizsgatételek alapjan
(elmélet+labor mérések elmélete). A vizsganak legalabb elégségesre torténd teljesitése (50%) sziikséges a
végs® vizsgajegy megszerzéséhez. Online oktatasi forma esetén szébeli vizsga a teljes félévi anyagbdl,
kiadott tételek (elmélet+labor mérések elmélete) és a meghatarozott aktudlis szabalyzék alapjan, online
platformon (MS Teams, Skype).

Ev végi vizsga jegy szamitasanak maédja: 50% +1 pont elérése esetén = elégséges (2);

A tovabbi érdemjegy megallapitas a pontszam tartomany linearis felosztasaval torténik.

Egyéb: A szamonkéréseken és mérések soran semmilyen nyomtatott és elektronikus segédeszkoz
(szamolégép, mobiltelefon, okoséra stb.) nem hasznalhatd. A félév sordn barmilyen nem megengedett
eszkdz, modszer haszndlata a targy félévi letiltdsat eredményezi.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév Telekommunikacios technolégiak teljesitése vagy felvétele

ISMERETANYAG LEIRASA:

Specialis telekommunikacios és Infokommunikacids ismeretek megszerzéséhez mély

elméleti alapozasra van szlikség. A tantargy célja az, hogy Telekommunikacios szakteruleten tanulni kivané
Hallgatdk szamara ezen ismeretek megalapozasa megtérténjen.

Tantargy tematikaja:

Hirkozlés jelei. Determinisztikus jelek leirasa idd- és frekvenciatartomanyban (Fourier sor alakjai, komplex
Fourier sor értelmezése). Spektrum fogalma. Szintfogalmak.

Sztochasztikus jelek leirasa id6- és frekvenciatartomanyban (teljesitménys(riség spektrum, autokorrelaciés
fuggvény, kapcsolatuk, mérésuk, linearis predikcio). Zajok fajtai, jel-zaj viszony fogalma.

Rendszerek leirasa id6-, frekvencia-, és komplex frekvenciatartomanyban (sulyfuggvény, konvolucié, atviteli
karakterisztika, idealis alulatereszt6 sz(ir6, linearis torzitatlansag feltételei, atviteli figgvény, zérusok-polusok
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értelmezése, halozat stabilitasanak feltétele). Torzitas fogalma. Analdg szlr6tervezés alapelvei.

DSP alapismeretek, (sulysorozat, diszkrét konvollci6, diszkrét Laplace transzformacié, sorozat Z
transzformaltja, transzfer fuggvény, stabilitas feltétele).

Digitalis modulacios rendszerek, ISI mentes csatorna, Niquist kritérium, Ethernet interfészek jellemz&i, vonali
kodok Ethernet interfészeken, Ethernet interfészek kiegyenlitése, viv8s modulacios rendszerek, digitalis
QAM, csatornakapacitas fogalma). Optikai atvitel alapjai (optikai szalak jellemz&i, optikai add-vevé modulok
fébb tipusai, 100Gbps-os koherens Ethernet interfész megvalésitasanak alapelve).

Multiplex rendszerek alapelvei (FDM, TDM, WDM, CDMA, OFDM alapelvek, jellemz&k, ICl és ISI mentesség
biztositdsa OFDM esetében).

Halbzat-szinkronizacio alapelvei (TDM, SyncE, PTP), tervezési alapelvek, mérési modszerek

TANTARGY PROGRAMJA:

Hirkozlés jelei. Determinisztikus jelek leirasa id6- és frekvenciatartomanyban (Fourier sor alakjai, komplex
Fourier sor értelmezése). Spektrum fogalma. Szintfogalmak. 1. 3ea.

Sztochasztikus jelek leirasa id6- és frekvenciatartomanyban (teljesitménys(riség spektrum, autokorrelacids
fuggvény, kapcsolatuk, mérésuk, linearis predikcid). Zajok fajtai, jel-zaj viszony fogalma. 2. 3ea.
Rendszerek leirasa id6-, frekvencia-, és komplex frekvenciatartomanyban (sulyfiggvény, konvolucié, atviteli
karakterisztika, idealis alulatereszt sz(iré, linearis torzitatlansag feltételei, atviteli fliggvény, zérusok-polusok

értelmezése, haldzat stabilitdsanak feltétele). Torzitas fogalma. 3. 3 ea.

Matlab - laborismertetés (munkakornyezet, felkészulési Utmutaték attekintése, kiadasa) 2 labor
Analég szlrbtervezés alapelvei. 4. 3ea.

JelelIméleti alapok - matematikai model, leirasok 5 labor

Elsé ZH az elméleti anyagrészb8l 5. 2 ea.

Atviteli kbzegek és azok paraméterei; 5 labor

DSP alapismeretek; (sulysorozat, diszkrét konvolucio, diszkrét Laplace transzformaci6é, sorozat Z
transzformaltja, transzfer figgvény, stabilitas feltétele). 6. 3ea.

Zajok, kvantalasi problémak vizsgalata; 5 labor

Digitalis modulaciés rendszerek, ISI mentes csatorna, Niquist kritérium, Ethernet interfészek jellemzéi, vonali
kodok Ethernet interfészeken, Ethernet interfészek kiegyenlitése, viv6s modulaciés rendszerek, digitalis
QAM, csatornakapacitas fogalma). 7. 3 ea.

Analég modulaciok vizsgalata 5 labor

Optikai atvitel alapjai (optikai szalak jellemz&i, optikai ad6-vevé modulok f8bb tipusai, 100Gbps-os koherens
Ethernet interfész megvaldsitasanak alapelve). 8. 3ea

Digitalis modulacidk vizsgalata I. 5 labor

Multiplex rendszerek alapelvei (FDM, TDM, WDM, CDMA, OFDM alapelvek, jellemz8k, ICl és ISI mentesség
biztositdasa OFDM esetében). Halézat-szinkronizacid alapelvei (TDM, SyncE, PTP), tervezési alapelvek, mérési
modszerek. 9. 3ea

Digitalis modulaciék vizsgalata II. 5 labor

Labor potlasi lehet8ség 10. 5 labor

Labor potlasi lehet8ség 11. 5 labor

----- 12. -

Masodik ZH az elméleti anyagrészbdl 13. 2ea

alairas potlas (6raterhelésen kivil, kilon meghiretett id6pontban) 14. poétlasok

KOTELEZG IRODALOM:

1. Egri Tamas: Hirkdzlés (2000)

2. Siman Istvan: Digitalis jelfeldolgozas alapjai (1170)

3. Géher Karoly: Hiradastechnika, Mdszaki Kényvkiado, 2000.
4. Géher Karoly: Linearis haldzatok (MK)

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Digitalis jelfeldolgozas KHXDJTHBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KHXDJ1HBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
7 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

- Szorgalmi id6szak: Az alairas megszerzés és a vizsgara bocsatas feltétele, mindkét Nagyzarthelyi
legalabb elégségesre torténd megirasa (50%) és a mérések szorgalmi idészakban torténd teljesitése legalabb
elégséges szinten. Az el6adasok latogatasa kotelezd.

- Megajanlott jegy:

Azon Hallgatoknak, akik a laborgyakorlatokat sikeresen teljesitették, valamint mindkét elméleti anyagbdl
megirt zarthelyit legalabb 4.00 atlaggal teljesitették megajanlott jegyet kaphatnak (féléves munka alapjan,
oktatoi dontéssel).

- Pé6tlasi modok:

Nagyzarthelyi: Szorgalmi id6szakban egyeztetett id6pontban egy alkalommal. Vizsgaid6szaban potlasra
nincs lehetéség.

Labor mérések: Maximum egy-egy mérés, egy-egy pétmérési alkalom keretében (egy Matlab és egy dsPIC
témakorben), a szorgalmi id8szakon belil meghirdetett idépontban (mérést vezet§ Oktatdval
egyeztetetten).

- Vizsgara jelentkezés kdvetelménye: A vizsgara bocsatas feltétele az alairds megszerzése.

- Vizsga madja: irasbeli és/vagy Szébeli vizsga a teljes félévi anyagbdl, kiadott vizsgatételek alapjan
(elmélet+labor mérések elmélete). A vizsganak legalabb elégségesre torténd teljesitése (50%) sziikséges a
végs® vizsgajegy megszerzéséhez. Online oktatasi forma esetén szébeli vizsga a teljes félévi anyagbdl,
kiadott tételek (elmélet+labor mérések elmélete) és a meghatarozott aktudlis szabalyzék alapjan, online
platformon (MS Teams, Skype).

- Ev végi vizsga jegy szamitasanak maédja: 50% +1 pont elérése esetén = elégséges (2);

A tovabbi érdemjegy megallapitas a pontszam tartomany linearis felosztasaval torténik.

- Egyéb: A szdmonkéréseken és mérések soran semmilyen nyomtatott és elektronikus segédeszkdz
(szamolégép, mobiltelefon, okoséra stb.) nem hasznalhatd. A félév sordn barmilyen nem megengedett
eszkdz, modszer haszndlata a targy félévi letiltdsat eredményezi

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév Telekommunikacios technolégiak teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy els6sorban az Infokommunikacié és Hiradastechnika szakterilet digitalis jelfeldolgozasi
ismereteit mutatja be gyakorlati megkdzelitésben. A tantargy célja, hogy a hallgaték megismerjék a
jelfeldolgozé algoritmusok analizis és szintézis alapjait és gyakorlati megvaldsitasi lehet6ségeit jelfeldolgozo
processzoros, beagyazott vezérld kdrnyezetben.

Tantragy rovid tematikaja:

Jelek, rendszerek, DSP alkotéelemek, jelfolyam diagramok Transzformaciok, sikok. Direkt struktdraju szGrék
(IR és FIR) fontosabb jellemz&ik. Hullamdigitalis sz(irés alapjai (feszUltség hullamok, refelxidk). Kapu
fogalma. Passzivitas. Hulldmdigitalis épitéelemek és adaptorok. Jelfeldolgozé processzor struktdrak;
Jelfeldolgozd keretprogram, TIMER és megszakitasrendszer, mintavételezés id&zités. Jelfeldolgozo
processzor interfészek. Jelfeldolgoz6 processzor periféridk (A/D és D/A konverzid). DSP elhelyezkedése egy
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rendszerben (analég koérnyezet, digitalis kdrnyezet). DSP gyakorlati megvaldsitasok.
A hallgaték elméleti ismereteiket részben Matlab kérnyezetben, valamint jelfeldolgoz6é processzor
programozasi gyakorlatok soran mélyitik el.

TANTARGY PROGRAMJA:

Jelek, rendszerek, DSP alkotéelemek, jelfolyam diagramok Transzformaciok, sikok. 1. 3ea.

Direkt strukturaju sz(rdk és algoritmusok jellemz&i, tervezése és szimulacidja. 2. 3ea.

Hullamdigitalis sz(rés alapjai (feszlltség hullamok, refelxidk). Kapu fogalma. 3. 3ea.

Matlab - laborismertetés (munkakornyezet, felkészulési utmutaték attekintése, kiadasa) 1 labor
Passzivitas. Hullamdigitalis épitéelemek és dsszekotd haldzatrészek, adaptorok. 4, 3ea.

Diszkrét idejd haldézatok szimulacidja az id6tartomanyban, valamint az atviteli fuggvény analizise a
frekvenciatartomanyban. 5 labor

ZH az elméleti anyagrészbdl (DSP algoritmusok) 5. 2 ea.

Direkt strukturaju DSP algoritmusok. 5 labor

Jelfeldolgozd processzor strukturak; Jelfeldolgozéd keretprogram, TIMER és megszakitasrendszer,
mintavételezés idbzités. 6. 3ea.

Hullamdigitalis DSP algoritmusok vizsgalata. 5 labor
Jelfeldolgoz6 processzor interfészek. Jelfeldolgozd processzor perifériak (A/D és D/A konverzié). 7. 3ea.
Matlab labor pétlasok - beszamoldk (teljesitette / nem teljesitette dontés) 5 labor
8. 3ea
dsPIC33 - laborismertetés (munkakdrnyezet, felkészulési Utmutatdk attekintése, kiadasa) 1 labor
DSP elhelyezkedése egy rendszerben (analég kdrnyezet, digitalis kdrnyezet). DSP gyakorlati megval6sitasok.
9. 3ea
A/D - D/A mintavételes keretrendszer kialakitasa jelfeldolgoz6 processzorral. 5 labor
Direkt strukturak megvaldsitasa. 10. 5 labor

Hullamdigitalis struktira megvalésitasa. 11. 5 labor

dsPIC labor poétlasok - beszamolék (teljesitette / nem teljesitette dontés) 12. 5 labor
ZH az elméleti anyagrészbdl (DSP megvaldsitas) 13. 2ea

alairas potlas (6raterhelésen kival, kilén meghiretett id6pontban) 14. po6tlasok

KOTELEZO IRODALOM:

1. Wiihrl Tibor - Hulldmdigitalis jelfeldolgozas alapjai OE-KVK-2073 Egyetemi jegyzet, Budapest, 2009

2. Gyanyi Sandor - Wiihrl Tibor - Beagyazott vezérlék a Hiradastechnikdban OE-KVK-2135 Egyetemi jegyzet,
Budapest, 2015

3. Wiihrl Tibor - Bevezetés a Matlab hasznalataba OE-KVK-2073 Egyetemi jegyzet, Budapest, 2009

4. Wihrl Tibor - DSP algoritmusok, OE-KVK-2116 Egyetemi jegyzet, Budapest, 2014

5. Labormérési Utmutatok (elektronikus kiadvany - mérésvezetd oktatd teszi elérhetdvé)

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék

2023. junius 24.

242 /3. oldal




Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Projektmunka I. KHPPM1HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHPPM1HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 0 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévkozi jegyét az alabbi szempontok figyelembevételével allapitjak meg:
- a munka szakmai értéke;

- a hallgaté munkahoz és munkatarsaihoz valé viszonya;

- a hallgato altal készitett munkanapld és egyéb dokumentumok mindsége.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A Projektgyakorlat témajanak kiadasaért a hallgato specializaciét kezeld tanszéke a felelds.

A gyakorlati ismeretek hatékony atadasa, a vallalati kdrnyezet miel8bbi megismerése, a munkaba allasra
valé felkészités érdekében a villamosmérndk képzésben a hallgaték szamara a kozvetlen gyakorlati
tapasztalatok megszerzését biztositd, 6nalld feladatot kell valasztaniuk. A tantargy keretében a hallgatok
feladat megoldasa sordn egyedul, vagy kisebb csoportban egyuttmikodve oldjdk meg a feladatot.
Megismerkednek a mérnoki munka minden lényeges fazisdval, tapasztalatot szereznek a teammunka
folyamatarol, a teamen bellli kommunikaciorél, munkamegosztasrol.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
A feladathoz kozvetlentil kapcsol6dé dokumentumok, webes irodalmak.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a villamos szakterulethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterllet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilonbozé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Gzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gzemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkézék kommunikaciés halozataibdl torténd adatgydjtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttmdkodni sajat és mas szaktertletek képviselSivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technoldgiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, doéntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejlesztéi, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Lendvay Marianna Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Projektmunka II. KHPPM2HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHPPM2HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 2
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
4 Féléves 0 0 8
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon koételezd magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévkozi jegyét az alabbi szempontok figyelembevételével allapitjak meg:
- a munka szakmai értéke;

- a hallgaté munkahoz és munkatarsaihoz valo viszonya;

- a hallgato altal készitett munkanapld és egyéb dokumentumok mindsége.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév Projektmunka I. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A Projektgyakorlat témajanak kiadasaért a hallgato specializaciét kezeld tanszéke a felel8s.

A gyakorlati ismeretek hatékony atadasa, a vallalati kdrnyezet miel8bbi megismerése, a munkaba allasra
valé felkészités érdekében a villamosmérnok képzésben a hallgatdk szamara a kozvetlen gyakorlati
tapasztalatok megszerzését biztositd, onallé feladatot kell valasztaniuk. A tantargy keretében a hallgaték
feladat megoldasa sordn egyedul, vagy kisebb csoportban egylttm(kodve oldjak meg a feladatot.
Megismerkednek a mérnoki munka minden lényeges fazisaval, tapasztalatot szereznek a teammunka
folyamatarol, a teamen bellli kommunikaciorél, munkamegosztasrol.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
A feladathoz kozvetlenl kapcsoléd6 dokumentumok, webes irodalmak.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulénboz8 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek GUzemeltetéséhez kapcsolodd muiszaki el&irdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszk6zék kommunikaciés halézataibol torténé adatgyljtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttmdkodni sajat és mas szaktertletek képviselSivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazé mas szakteruletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technoldgiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mUszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalositasaban.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Lendvay Marianna Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakdolgozat KADSD1HBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KADSD1HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
15 Féléves 0 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezé magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Alairas megszerzése Leverezo:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy elvégzésének sziikséges, de nem elégséges feltétele, hogy a hallgaté a szakdolgozatot a kiirasban
szerepld hataridére elkészitse és beadja.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. felev Projektmunka Il. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy az OE KVK villamosmérnéki alapszakon oktatott témakérdk ismeretére épit.

A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez BSc szinten szakdolgozatot kell készitenie. A szakdolgozattal azt
kell igazolni, hogy jeldlt 6nalld6 mérndki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a mérnoki
munkamodszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és elemezni.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:

A Szakdolgozat-készités felvételének kotelezé el6tanulmanyi feltételeit a TVSz valamint a Tanulmanyi
Ugyrend tartalmazza.

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszk6zdék mikddési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mf(szereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a szakteruletéhez kapcsolodé munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szakterulethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kdérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.
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- Ismeri a villamosmeérnoki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilonbdzé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kulonb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkoddésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkd6z6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkodni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Lendvay Marianna Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakdolgozat KHDSD1HBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KHDSD1HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
15 Féléves 0 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezé magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Alairas megszerzése Leverezo:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy elvégzésének sziikséges, de nem elégséges feltétele, hogy a hallgaté a szakdolgozatot a kiirasban
szerepld hataridére elkészitse és beadja.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. felev Projektmunka Il. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy az OE KVK villamosmérnéki alapszakon oktatott témakorék ismeretére épit.

A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez BSc szinten szakdolgozatot kell készitenie. A szakdolgozattal azt
kell igazolni, hogy jeldlt 6nalld6 mérndki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a mérnoki
munkamodszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és elemezni.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 modon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:

A Szakdolgozat-készités felvételének kotelezé el6tanulmanyi feltételeit a TVSz valamint a Tanulmanyi
Ugyrend tartalmazza.

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzok mudkodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mf(szereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a szakteruletéhez kapcsolodé munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kérnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterulethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kdérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnologiai, jogi, kbzgazdasagi szakteruletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.
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- Ismeri a villamosmeérndki szakterllet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilonb6zd villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kulonb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkoddésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd miszaki el8irasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdzék kommunikaciéos haldzataibol torténd adatgylijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttm(kddni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Lendvay Marianna Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Hiradastechnika és Infokommunikéacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakdolgozat KMDSD1HBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KMDSD1HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
15 Féléves 0 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezé magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Alairas megszerzése Leverezo:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy elvégzésének sziikséges, de nem elégséges feltétele, hogy a hallgaté a szakdolgozatot a kiirasban
szerepld hataridére elkészitse és beadja.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. felev Projektmunka Il. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy az OE KVK villamosmérnéki alapszakon oktatott témakérdk ismeretére épit.

A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez BSc szinten szakdolgozatot kell készitenie. A szakdolgozattal azt
kell igazolni, hogy jeldlt 6nall6 mérndki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a mérnoki
munkamodszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és elemezni.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz sziikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgaté gyditi és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:

A Szakdolgozat-készités felvételének kotelezé el6tanulmanyi feltételeit a TVSz valamint a Tanulmanyi
Ugyrend tartalmazza.

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszk6zdék mikddési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mf(szereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a szakteruletéhez kapcsolodé munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kérnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterulethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kdérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.
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- Ismeri a villamosmeérndki szakterllet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilonbdzé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkoddésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl8egységek programozasara, irdnyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkd6z6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmikodni sajat és mas szakterlletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekr8l magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Lendvay Marianna Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens MUszertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakdolgozat KVDSD1HBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KVDSD1HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
15 Féléves 0 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kotelezé magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Alairas megszerzése Leverezo:
Féléves 100,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy elvégzésének sziikséges, de nem elégséges feltétele, hogy a hallgaté a szakdolgozatot a kiirasban
szerepl hataridére elkészitse és beadja.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. felev Projektmunka Il. teljesitése

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy az OE KVK villamosmérnéki alapszakon oktatott témakérdk ismeretére épit.

A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez BSc szinten szakdolgozatot kell készitenie. A szakdolgozattal azt
kell igazolni, hogy jeldlt 6nalld6 mérndki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a mérnoki
munkamodszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és elemezni.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:

A Szakdolgozat-készités felvételének kotelezé el6tanulmanyi feltételeit a TVSz valamint a Tanulmanyi
Ugyrend tartalmazza.

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszk6zdék mikddési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mf(szereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a szakteruletéhez kapcsolodé munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szakterulethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kdérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.
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- Ismeri a villamosmeérnoki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilonbdzé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kulonb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkoddésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkd6z6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkodni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Lendvay Marianna Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Patronalas KPIPTTHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KPIPT1HBLF NAPPALI:
Heti 0 1 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
0 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Kritérium feltétel magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. . Heti 100,00%
SZAMONKERES MODJA:
Alairas megszerzése Leverezo:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Alairas megszerzésének feltétele: a gyakorlatok latogatasa és a gyakorlatokon valo aktiv részvétel.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
1. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Az els¢ féléves tantargyak és kovetelményrendszerik értelmezése (el6-kdvetelmények fontossaga),
tantargyak egymasra éplilése, a tovabb-haladas feltételei, a kredit-rendszer értelmezése. Neptun rendszer
hasznélata, informéaciok elérhetésége. A Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat, a Tanulmanyi Ugyrend, a JUTTER
fontosabb el8irasai: a szorgalmi id&szak beosztasa, el6adasok, gyakorlatok latogatasa, hianyzasok igazolasa,
hianyzasok kovetkezményei, passziv félév kérelem feltételei, 6nkoltségi dijak befizetése, 6sztondijakkal
kapcsolatos informaciok. Az E-learning tanulds megismertetése, Moodle rendszer, KMOOC értelmezése:
szabadon valaszthato targyak rendszere. Tanulds-modszertani ismeretek, ZH-kra valo felkészulés segitése.
Az on-line oktatasi anyagok hasznalata. Konyvtari szolgdltatdsok megismerése, tanulasi, kutatasi
lehet8ségek, konyvek, folyoiratok. Hallgatéi problémak megbeszélése, hallgatéi és hallgatoi-oktatoi
kommunikacié er8sitése, - tanulds-moédszertani kérdések megvdlaszolasa. Hallgatéi szolgaltatasok az
egyetemen. Vizsgarend kialakitas, a megfelel6 idébeosztas megvalositasa, a sikeres vizsgdzas szempontjai.
Hallgatoi mobilitasi programokban torténd részvétel.

TANTARGY PROGRAMJA:

1) A Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat, a Tanulmanyi Ugyrend, a JUTTER fontosabb el6irdsai: a szorgalmi
id&szak beosztasa, el6adasok, gyakorlatok latogatasa, hidnyzdsok igazolasa, hianyzasok kdvetkezményei,
passziv félév kérelem feltételei, dnkoltségi dijak befizetése, 6sztondijakkal kapcsolatos informacidk.

2) Az els@ féléves tantargyak és kovetelményrendszerik értelmezése (eld-kdvetelmények fontossaga),
tantargyak egymasra épulése, a tovabb-haladas feltételei, a kredit-rendszer értelmezése.

3) Neptun rendszer hasznalata, informacidk elérhetésége.

4) Neptun kérvények hasznalata, kitoltése. Kapcsolat a Tanulmanyi Osztallyal.

5) Az E-learning alapu tanulas megismertetése, hallgat6i online csoportok kommunikacidja. Az online
oktatdsi anyagok hasznalata.

6) A Moodle tanulasi keretrendszer megismerése és hasznalata.

7) KMOOC értelmezése: szabadon valaszthat6 targyak rendszere.

8) Az egyetemen mikodd hallgatdi szolgaltatasok és igénybevételuk lehet&ségei. Hallgatdi képviselet.

9) Az egyetemi és a szakkonytarak, online adatbazisok szolgaltatasainak megismerése, tanulasi, kutatasi
lehet&ségek, kdnyvek, folydiratok.

10) Hallgatéi problémak megbeszélése, a problémamegoldds mentori tdmogatasa, a hallgatéi és hallgatoi-
oktatéi kommunikacié er@sitése. (Lemorzsolddasi okok, kredit-allokacié, didkmunka, tanulasi
idémenedzsment.)

11) Gyakori tanulas-modszertani problémak megbeszélése. Részvétel a felzatkdztatd kurzuson.

12) Vizsgarend kialakitase, a megfeleld id6beosztds megvaldsitasa, a sikeres vizsgazas szempontjai.
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13) Részvétel egyetemi hallgatéi kozosségekben, a szakkollégiumok életében, a tudomanyos diakkori
munkdban (TDK) torténé részvétel
14) Részvétel a hallgatéi mobilitasi programokban.

KOTELEZO IRODALOM:

1) A hallgatoi sikerességet akadalyozd tényezSk és azok intervenciéi (2016). Hallgatoi Onkormanyzatok
Orszagos Konferenciaja és a FelsGoktatasi Tanacsadas Egyesulet,
https://www.feta.hu/sites/default/files/2_zarotanulmany.pdf

2) Neumann HOK (2022): Goélya Uutmutaté. Obudai Egyetem. https://nikhok.hu/wp-
content/uploads/2022/07/Golyadoksi_2022.pdf

3) Toth_Mdézer Szilvia (2022): A tanulas jovdje (Fokuszban a facilitator). Tempus Kézalapitvany, ISBN 978-615-
5319-96-9, https://pedagogus-tudastar.hu/fokuszban_a_facilitator_kiadvany.pdf

AJANLOTT IRODALOM:

1) Pusztai Gabriella (2011). Lathatatlan kézt8l a barati kezekig. (Hallgatoi értelmezé kozosségek a
felséoktatasban)Uj Mandatum Kiadd, ISBN 978 963 287 047 2,
https://mek.oszk.hu/12100/12194/12194.pdf

2) Kiss Istvan és mtsai. (2010): Fels8oktatasi hallgatoi szolgaltatasok rendszerei, jellemz8i. Bologna flzetek 7.
Tempus Kdzalapitvany, http://mek.oszk.hu/21600/21607/21607.pdf

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit, azok etikai korlatait
és problémamegoldé technikait. Ismeri az egyetemi szervezeti és mikodési szabalyzat ,Hallgatoi
kovetelményrendszer’-ben foglaltakat. Ismeri az Egyetem Neptun oldalain kozzétett szabdlyzatok,
dokumentaciok, kérvénykezel6k, letdltések és egyéb menilk hasznalatat.

b)  képességei

Képes az IKT eszkdzok hasznalatara. Képes a szakterlletének jellemz& online és nyomtatott
szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen nyelven, és annak mérnoki feladatokra valo
felhaszndlasara, az egyetemi szakkonyvtarak hasznalatara. Képes arra, hogy szakteriletének megfelel&en,
szakmailag adekvat médon, széban és irdsban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
) attitldokje

Vallalja szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvet6 viszonyat a vilaghoz. Torekszik a jogkdveté magatartasra és
az etikai szabalyok figyelembevételére. ElkOtelezett az egészség- és biztonsagkultlra, az egészségfejlesztés
irant. Torekszik arra, hogy onképzése a szakmai (és pedagégusi) céljai megvalodsitasanak egyik eszkozévé
valjon.

d) autondmijja és felel6ssége

A m(iszaki szakteriileten képesitésének megfelel6en éniranyitod és iranyitd. Onalléan képes szakteriletén
atfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Lendvay Marianna Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Trefort Agoston Mérndkpedagdgiai Kbzpont
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Beagyazott rendszerek KMWBR2HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
szoftverfejlesztése KMWBR2HBLF NAPPALL:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

ElBadas részbdl alairas megszerzésének feltétele a labor teljesitése, illetve ZH 50%-o0s teljesitése. A laboron
ZH teljesitése, illetve féléves 0nallé feladat beadasa. A vizgsa irasbeli és/vagy szbbeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A targy keretében a hallgatdk megismerkednek a bedgyazott rendszerek szoftverfejlesztése soran (ARM
architektdra) alkalmazott megoldasokkal technolégiakkal a verziokovetd rendszerek alkalmazasatol, a
korszer( fejlesztéstamogat6 rendszereken keresztll a kulonféle szoftvertesztelési megoldasokig kilonféle
megoldasok kerllnek bemutatasra. A beagyazott rendszerekben torténd szoftverfejlesztés akar
mikrokontrolleres (C, C++, Python, Java, Assembly, ...), akar programozhatd logikai vezérl6kben (VHDL)
bemutatasra kerlUlnek. A tesztelési mddszerek kozul a funkcionalis tesztelés (unit test, integration test,
system test, ...) és a nem funkcionalis tesztelés (Teljesitményfelmérés (Terhelésvizsgalat, stressz tesztelés,
tartossagi tesztelés, spike tesztelés), biztonsagi tesztelés (sértetlenség, titoktartdsi, hitelesités,
meghatalmazas, elérhetdség, letagadhatatlansag), hasznalhatdsag tesztelése, kompatibilitasi tesztelés)
kerilnek bemutatasra.

TANTARGY PROGRAMJA:

El6adas

1. A beagyazott rendszerek szoftverfejlesztése soran alkalmazott verziékovetd rendszerek.

2. Korszerd( fejlesztéstamogatd rendszerek.

3. Korszerd( fejlesztéstamogatd rendszerek.

4. A bedgyazott rendszerekben torténd szoftverfejlesztés akar mikrokontrolleres (C, C++, Python, Java,
Assembly, ...).

5. Szoftverfejlesztés programozhato logikai vezérl6kben (VHDL).

6. Szoftverfejlesztés programozhato logikai vezérlékben (VHDL).

7. A tesztelési modszerek kozll a funkciondlis tesztelés (unit test, integration test, system test, ...) és a nem
funkcionalis tesztelés.

8. Teljesitményfelmérés (Terhelésvizsgalat, stressz tesztelés, tartdssagi tesztelés, spike tesztelés).

9. Biztonsagi tesztelés (sértetlenség, titoktartasi, hitelesités, meghatalmazas, elérhetbség,
letagadhatatlansag)

10. Hasznalhatésag tesztelése.

11. Kompatibilitasi tesztelés.

12. Osszetett feladat megoldasa.

13. Feladat beadas

14. Pétlas.

Labor

1. A bedgyazott rendszerek szoftverfejlesztése soran alkalmazott verzidkdveté rendszerek.

2. Korszer( fejlesztéstamogatd rendszerek.
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3. Korszer( fejlesztéstamogatd rendszerek.

4. A beagyazott rendszerekben torténé szoftverfejlesztés akar mikrokontrolleres (C, C++, Python, Java,
Assembly, ...).

5. Szoftverfejlesztés programozhato6 logikai vezérl6kben (VHDL).

6. Szoftverfejlesztés programozhat¢ logikai vezérldkben (VHDL).

7. A tesztelési médszerek kozil a funkcionalis tesztelés (unit test, integration test, system test, ...) és a nem
funkcionalis tesztelés.

8. Teljesitményfelmérés (Terhelésvizsgalat, stressz tesztelés, tartossagi tesztelés, spike tesztelés).

9. Biztonsagi tesztelés (sértetlenség, titoktartasi, hitelesités, meghatalmazas, elérhet8ség,
letagadhatatlansag)

10. Hasznalhatésag tesztelése.

11. Kompatibilitasi tesztelés.

12. Osszetett feladat megoldasa.

13. Feladat beadas

14. Pétlas.

KOTELEZG IRODALOM:
Az el8adason kiadott irott, elektronikus jegyzet, tananyag, forras.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

tudasa:

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait,
korlatait.

- Ismeri a villamosmérndki szakterlleten hasznalt tervezési elveket.

képességei:

- Képes iranyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolds és -atalakitas folyamatahoz kapcsolodd feladatok
megoldasara.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Boraros-Bakucz Andras Péter Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi adjunktus MUszertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Elektronikai teszt és KMWEM1THBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
mérérendszerek KMWEM1THBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el8adasok latogatasa kotelezd! A laborok latogatasa kotelezd, a hianyzas pétolandd! A laborfoglalkozasok
didaktikai megalapozasa miatt az el6adasok tdmbdsitve is megtarthatoak. Alairas megszerzésének feltétele:
Az alairas megadasanak egyik feltétele, hogy a hianyzasok ne Iépjék tul a TVSZ-ben megadott mértéket és a
hallgatdé az 6sszes laboron részt vegyen, vagy azt potolja. Amennyiben a hallgatd tullépi ezt az értéket,
letiltasra kerul.

Az aldirds megadasanak masik feltétele: A kijeldlt mérésrdl elektronikus mérési jegyzdkonyvet kell késziteni
(5-7 db). A jegyz6kdnyvek ,megfelelt”, vagy ,nem felelt meg” mind&sitést kaphatnak. Minden mérési
jegyz6konyv megfelelt mingsitési kell legyen. A félév soran a felkészultség szintje a labormérések alkalmaval
is zarthelyi dolgozattal ellendrizhetd.

A félév soran egy szamitdgépes tervezési feladatot is végre kell hajtani, amelynek a szorgalmi idészakon
beluli elkészitése is az alairas feltétele.

Alairas potlasa szorgalmi id6szakban: Az alairas pétlasa:

A félév soran maximum 1 mérésrél vald igazolatlan hidnyzast, vagy 3 ,nem felelt meg” mindsités(
jegyz6konyvet a szorgalmi id6szakban potolni lehet, ennél tobb hianyossag esetén a hallgato letiltasra kerul.
A félév soran a felkészlltség szintje zarthelyi dolgozattal ellen8rizhetd, amelyeket egy alkalommal pétolni
lehet a labormérések alkalmaval. Az alairas feltétele az 6sszes el6irt mérés és az 6sszes zarthelyi ,megfelelt”
szintd teljesitése.

A zarthelyi dolgozatot egy alkalommal p6tolni lehet a labormérések alkalmaval.

Alairas pétlasa vizsgaiddszakban:A megtagadott alairast a vizsgaid6szak elsé 10 munkanapja soran egy
alkalommal lehet pétolni az évkozi potlas feltételeinek megfeleléen.

Amennyiben az aldirds megszerzése nem sikerllt, a hallgaté az adott vizsgaid6szakban vizsgara nem
bocsathato.

Vizsga mddja, anyaga: A vizsga valamennyi, az adott telephelyen tanulé hallgaté szamara egységes. A vizsga
formdja irasbeli és szébeli.

A vizsga anyaga az el6adason elhangzott anyag, az el8irt jegyzet torzsanyaga, példamegoldas, tovabba a
méréseken elsajatitand6 ismeretek.

A vizsga értékelése:

A feladatok megoldasanak értékelése pontozassal torténik.

A vizsga érdemjegye az elért eredmények alapjan a kovetkez8képp alakul:

0 - 50% elégtelen(1)

51 - 65% elégséges(2)

66 - 80% kozepes(3)

81-90%  jo(4)

91 -100% jeles(5)

A vizsgak és a zarthelyik anyaga szerz6i jogvédelem alatt allnak, nem masolhaték, nem fényképezhetdk le és
nem terjeszthetok.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév
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ISMERETANYAG LEIRASA:

Az elektronikai gyartas folyamatanak attekintése és a kozbe ékel8dd tesztelési |épések ismertetése. A
tesztelés mechanikai eszkdzei: mér6tlk, tlagyak, egyéb mechanikak. Szereletlen aramkéri lap és a
huzalozas vizsgalata, mechanikai, valamint kis- és nagyaramu vizsgalatok. Automatizalt optikai vizsgalatok,
automatizalt réntgensugaras vizsgalatok. Az analég alkatrészek és aramkoérok vizsgalata. Digitalis aramkorok
vizsgalata. A készlulékek atvételi mérései. Szerviz-mérések: altalanos-specidlis tesztmUszerezés, tesztelés
hiba esetén, tesztelés lGzemelés kozben, szerviz-dokumentacié. Speciadlis mérési eljarasok eszkdzei és
modszerei. Peremfigyeléses vizsgalat, IEEE 1149.1, IEEE 1149.4. Interfészek fogalmai, rendszerezése. |EEE
488.1 - GPIB interfész, IEEE 488.2 - SCPI nyelv és alkalmazasa. A mérdérendszerek feladata és elemei: emberi,
és szamitogéppel iranyitott mérdrendszerek elemei, tipikus felépitések. Programozhaté mérérendszerek
Osszeallitdsa, programozasa. A beagyazott szamitogép fejlesztésének folyamata és eszkdzei. Logikai
analizator, végrehajtas analizator, mikroprocesszor-emulator. A szamitégépek miszertechnikai felhasznalasi
terlleteinek (készUlékvezérlés, digitalis jelfeldolgozds, mérési eredmények statisztikai feldolgozasa,
kalibralasi adatbazis kezelése) megismerése, gyakorlasa.

A laboratoriumi mérések célja ezen témakorok é18, gyakorlati tapasztalatot add bemutatasa.

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

Az elektronikai gyartas folyamata: Gyartastechnoldgiai és tesztelési [épések valtakozasa, gazdasagossag.
A tesztelés mechanikai eszkdzei: mérétlk, tiagyak, egyéb mechanikak.

Szereletlen aramkori lap és a huzalozas vizsgalata, mechanikai, valamint kis- és nagyaramu vizsgalatok.
Az analég alkatrészek és aramkorok vizsgalata, ICT és egyéb mddszerek

Optikai vizsgalatok, automatikus optikai ellen6rzés

Digitalis aramkorok vizsgalata.

A készulékek atvételi mérései. Szerviz-mérések: altaldnos-specialis tesztm(iszerezés, tesztelés hiba esetén,
szerviz-dokumentacio.

Tesztelés Uzemelés kdzben, megoldasi lehet8ségek, hibak kezelése.

Programozhaté mér6rendszerek 6sszedllitasa, programozasa

Peremfigyeléses vizsgalat, IEEE 1149.1 és 1149.4

Interfészek fogalmai, rendszerezése. |IEEE 488.1 - GPIB interfész, IEEE 488.2 - SCPI nyelv és alkalmazasa
Alapvetd programozhat6 laboratériumi miszerek felépitése, képességei, miszaki jellemz8inek értelmezése.
Mérbkorok felépitése, analdég aramkorok jellemzéinek gyakorlati mérési modszerei.

A beagyazott szamitogeép fejlesztésének folyamata és eszkozei. Logikai analizator.

Végrehaijtas analizator, mikroprocesszor-emulator.

Labor

DDS generator és oszcilloszkop vizsgalata, paramétereinek mérése

FPAA (digitalisan programozhat6 analég aramkdr) mérése

Automatikus optikai vizsgald allomas vizsgalata, mérések aramkori lapon

Rohde &Schwarz TSVP rendszer megismerése, lehet6ségek feltérképezése

Rohde & Schwarz TSVP ICT mérések

CAN buszos mérérendszer fizikai és logikai szint(i vizsgélata

IEEE 488 interfészre kapcsolédd mUlszerekb8l mérérendszer kialakitasa adott funkciéra

MUszerek programozasa LabVIEW-ban

Peremfigyelés, infrastruktira teszt, 6sszekottetés vizsgdlat, funkcionalis vizsgélat

Hibakeresés analog aramkordkben

Hibakeresés analog aramkordkben

Kalibralas - digitalis multiméter

Tesztelési célu rendszertervezési feladat megoldasa 2 f6s csoportokban

Tesztelési célu rendszertervezési feladat megoldasa 2 f6s csoportokban

KOTELEZG IRODALOM:

Az oktat¢ altal kiadott segédletek, kapcsolasi rajzok az esettanulmanyokhoz és az 6nall6 munkakhoz.
Molnar Zsolt: Elektronikai tesztelés (egyetemi jegyzet)

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

- Ismeri a villamosmérndki szaktertlet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait,
korlatait.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képességei

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

- Képes alapvetd hardver és szoftver ismereteit felhasznalva szamitégépek kezelésére és programozasara.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

¢) attitGidje

- Nyitott és fogékony a szakterUletével kapcsolatos Uj, korszerl és innovativ eljardsok, modszerek
alkalmazasara.

- Nyitott és fogékony a szakterlletével kapcsolatos Uj, korszerl és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

- Elk6telezett a min8ségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Villamosmérnoki feladatok megolddsa soran o6nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi modszereket.

- A mUszaki szakterUleten képesitésének megfelelen dniranyitd és iranyité.

- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
fellgyeli a gépek, berendezések Gzemeltetését.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandod Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Energetika KVWENTHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVWEN1THBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a laboratériumi
mérések sikeres elvégzése.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Energiarendszer alapjai, aktualis energetikai kérdések. UCTE; A VER szabalyozasa, iranyitasa,
diszpécserkdzpontok; A halozatfelligyelet mddszerei; A diszpécseri beavatkozasok tdmogatasa; Szakértdi
rendszerek; Korszer(i szamitasi modszerek; Monopoliumok, deregulacié, deregulaciés modellek; Villamos-
energia kereskedelem; Az erémUvek informatikai eszkdzei; Az aramszolgaltatok informatikai eszkozei; A
fogyasztok szempontjai; Az elosztott és megujulo termelés szerepe; A mikodést meghatarozéd kdrnyezet; A
hazai rendszer tavlatai.

Laboratoriumi  gyakorlat: A Villamosenergia-rendszer Uzeme; Load-Flow szamitds; Alallomasi
iranyitastechnika; Uzemlatogatas (alallomas; aramszolgaltato; UIK) Szélturbinak adatfelvétele, termelési
karakterisztikdjdnak meghatdrozadsa; Napelemes rendszer, tiizel6anyag cella és napkollektor mérése;
Uzemlatogatasok (autonom ellatéd rendszer, rendszeriranyitd, erémda).

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

1. Dr. K&dar Péter: Energetika: OE-KVK 2122. sz. egyetemi jegyzet, Bp. 2014.
2. Magyar Energetika: Magyar Energetikai Tarsasag hivatalos lapja
3. ,Elektrotechnika” folydirat - kiadja a Magyar Elektrotechnikai Egyesulet

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri a villamosmérnoki szakterilet muveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamos szakterUleten alkalmazott anyagokat, azok el6allitasat és alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializacioban mérnoki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, Uzembe helyezés, lzemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Tarcheh Béasel Morhaf Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék

2023. junius 24. 242/ 2. oldal




Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Epiletautomatizélasi és BIM KAWEP2HBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
rendszerek KAWEP2HBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Félévkozi ZH-k minimum 50%-os teljesitése.
Vizsga irasban és/vagy sz6ban.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kurzus célja bevezetni a hallgatét az épuletgépészet, épuletvillamositas és végsd soron az ezeket egyesitd
és muikodtetd épuletautomatika szakterlletek vilagaba. Ismertetjik az egyes szakagi szerepldk feladatait,
hataskorét és egymas szakkifejezéseinek haszndlatara készitjik fel az érdekl6ddket alapot adva ezzel a
hatékony egylttm(ikodésnek és sikeres projekt koordinacionak. Feltarjuk az épuletekkel szemben
tdmasztott korszer(i komfort és biztonsagi kovetelményeket, amelyek felligyeletében és fenntartasaban
mara szinte elengedhetetlenné valt az automatika. Az el8adasok, a hozzajuk tartozd gyakorlat és labor
specidlisan az épuletautomatizalasi rendszerek irant érdekl6d6knek, azok tervezését, kivitelezését és
programozasat kiprobalni vagydknak ajanljuk. A kurzus komfortelméleti, épuletgépészeti és
épuletvillamossagi fejezetei mind azt a célt szolgaljdk, hogy a hallgaté mélységében értse az éltala
|étrehozott automatika rendszer hatasmechanizmusat, igy optimalis dontéseket hozhasson majd munkaja
soran.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adasokon kiadott irott és elektronikus tananyag, jegyzet, forras.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri és érti a villamosmérnoki szakterUleten hasznalt tervezési elveket.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkozeit, mf(szereit,
mérdberendezéseit.

- Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatahoz kapcsolodo feladatok megoldasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Kopjak Jézsef Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Hal6zattervezés KVWHT1HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVWHT1HBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a laboratériumi
mérések sikeres elvégzése.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga modja: szébeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A villamosenergia-rendszer szerkezeti elemeinek hazai és kulféldi példakon keresztili részletes targyalasa.
Ezen belll a szabadvezetékek egyes szerkezeti elemeinek méretezése, a létesitési, Uzemviteli, Gzemzavar-
elharitasi feladatok és modszerek megismertetése.

A kabelhal6zat tervezése, kabelek kivalasztasa, korszer( kotési technoldgidk megismerése. Kabelek koztéri
elhelyezése és a kabelek kulonbozé fektetési médszereinek megismerése. A kabelhaldzati hibak jellegének
és helyének behatarolasi modjai.

Er6mUvek és aldllomasok térbeli kiviteli megoldasai, szekunder berendezései és halézatai, segédizemuk
kialakitasa.

Korszer( hal6zatszamitas (grafelmélet, matrixszamitas fizikai halézatra alkalmazasa).

Laboratériumi mérések:

Hurkolt halézat hibamentes Gzemallapotanak és zarlatanak szamitasa csoméponti modszerrel.

Egyenl&tlen oszlopkozi feszitbkoz szerelési tdblazatanak elkészitése szamitogépen.

Kabelhal6zati hibahelyek behataroldsa hagyomanyos, impulzus visszaver8déses és impulzus lecsengési
modszerekkel.

Kabelhalbzati hibahely helyi behatarolasa akusztikus és indukciés modszerrel.

Kapcsolo-berendezés szekunder aramkoreinek vizsgalata.

TANTARGY PROGRAMJA:

KO6TELEZG IRODALOM:
El6adason kiadott irott és elektronikus tananyag, jegyzet, forras.
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Obudai Egyetem (FI12904)

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri és érti a villamosmérnoki szakterlleten hasznalt tervezési elveket.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkozeit, mUszereit,
mérdberendezéseit.

- Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatahoz kapcsol6do feladatok megoldasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék

2023. junius 24. 242/ 2. oldal
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Optikai hal6zatok alapjai KHWOH1THBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KHWOH1THBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Félévkozi ZH-k minimum 50%-os teljesitése.
Vizsga szbbeli és/vagy irasbeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Az optikai hal6zatok tantargyban az optikai adatatviteli technologiak és alkalmazasok témakorrel
foglalkozunk. Az elméleti és gyakorlati 6rakon megismerhetitek a gerinchalézati és elérési halézati
megoldasok mikddését. A tantargy keretében foglalkozunk az optikai atvitel alapjaival, a fizikai kdozeggel, az
optikai addkkal és vevBkkel, a tobbcsatornas rendszerekkel, a passziv optikai halézatokkal és azok
alkotéelemeivel és ezen témateriletek méréstechnikajaval.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

Govind P. Agrawal: Fiber-Optic Communication Systems,
Barta Péter: WDM
FTTH Handbook 2021

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:
Mdszaki érdekl8dés a tématerulet irant, kooperacids készség, rendszerszemlélet.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Programozhaté iranyitasok KAWPI2HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
rendszerelemei KAWPI2HBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az alairas feltétele a félév sordn irt nagy ZH-k minimum elégségesre térténé megirasa. irasbeli vizsga a targy
értékeléséhez.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Programozhato logikai vezérlék illeszt6aramkorei, diszkrét- és analég 1/0 kialakitasok. Specialis funkciéju
PLC kartyak. Analdg és digitalis tdvadok, terepi buszok. MODBUS részletesen. Folyamatmegjelenités, HMI
funkciok, SACADA alapok. Villamos érzékel6k és beavatkozdk. Forgdgépes beavatkozdk alkalmazasa.
Léptetdmotoros-, frekvenciavaltés- és szervomotoros hajtasok integracidja a programozott iranyitasi
rendszerbe. Pneumatikus vezérlések és elektropneumatikus beavatkozodk. Biztonsagi PLC funkciok. Nagy
megbizhatdésagu rendszerek. Digitalis PID szabalyozok kialakitdsa. Fuzzy szabalyozék a PLC-kben. Soft
Controller és Open Controller.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason kiadott irott és elektronikus jegyzet, forras.

AJANLOTT IRODALOM:

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri és érti a villamosmérndki szaktertleten hasznalt tervezési elveket.

- Ismeri a villamos szakteruUleten hasznalt berendezések, eszk6zd6k mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkozeit, mf(szereit,
méréberendezéseit.

- Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatahoz kapcsol6do feladatok megoldasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

Dr. Weiss Béla
tudomanyos munkatars

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
TV és radié mUisorszoéras KHWTM1HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHWTM1HBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az alairas feltétele a félév soran irt nagy ZH-k minimum elégségesre térténé megirasa. irasbeli vizsga a targy
értékeléséhez.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Az audié és video studiéban alkalmazott technolégiakkal kapcsolatos ismeretek. A hang és vided rogzités
elmélete és gyakorlata.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason kiadott irott és elektronikus jegyzet, forras.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri és érti a vilamosmérndki szaktertleten hasznalt tervezési elveket.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zdk miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkozeit, mf(szereit,
méréberendezéseit.

- Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatadhoz kapcsol6do feladatok megoldasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék

2023. junius 24.

242 /2. oldal




Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Adatatvitel IP halézatokon KHWAITHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHWAITHBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Félévkozi ZH-k minimum 50%-os teljesitése
Szébeli és/ vagy irasbeli vizsga.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy arra épit, hogy a hallgatok mar alapvetd IP hal6zati ismeretekkel rendelkeznek. A targy keretében
feldolgozott témakban attekintjuk az IP halézatokat az IT biztonsag (bizalmassag, sértetlenség,
rendelkezésre allas) tekintetében.

Vizsgéljuk az kriptografian alapuld titkositasi eljarasokat, az integritas kérdéseit (hibajavitdé kodok), a
megbizhatdsagi (nyugtazasok) és erdforras allokalasi (QOS) lehetéségeket.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
El6adason kiadott irott és elektronikus tananyagok, jegyzetek.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:
a) tudasa

- Ismeri a villamos szakteruUleten hasznalt berendezések, eszk6zdk mikddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képességei

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

¢) attitGdje

- Nyitott és fogékony a szakterlletével kapcsolatos Uj, korszer(i és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran o©nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
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problémamegoldasi mddszereket.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Alternativ jarmdhajtasok KAWAJTHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAWAJTHBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Félévkozi ZH-k minimum 50%-os teljesitése
Szébeli és/ vagy irasbeli vizsga.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A félév soran a hallgaték megismerkednek a kilénb6z8 alternativ jarm( és hajtas valtozatokkal, alternativ
energiahordozokkal (pl. biogaz, hidrogén), energiaforrasokkal és energiatarolokkal.

Jarmivek karosanyag kibocsajtdsa, kornyezetvédelmi normak, tendencidk, kérnyezeti hatasok. Modern
villamos jarmdvek és motorjaik tipusai, mikodésuk; inverterek, frekvenciavaltok felépitése, mikodése.

A kozvetlen és alternativ energiaatalakitas elve, jelenbeni és varhaté jov6beni jelent8sége, példaul a MHD-
(magnetohidrodinamikus) generatorok, tizel6anyag-cellak, hidrogéntechnika, stb.

Hibrid-elektromos hajtasok felépitése és miikddése (soros, parhuzamos és kombinalt architekturak).

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason kiadott elektronikus és irott jegyzetek, forrasok.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:
a) tudasa

- Ismeri a villamos szakteruleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képességei

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

¢) attitGdje

- Nyitott és fogékony a szakterlletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.
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d) autonémiaja és felel6ssége
- Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran o©nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi modszereket.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Diagnosztika és monitoring KAWDM1THBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
rendszerek KAWDM1THBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Félévkozi ZH-k minimum 50%-os teljesitése
Szébeli és/ vagy irasbeli vizsga.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A villamos gépek és hajtasok gyartasi, mindség ellendrzési, Uzemeltetési, fejlesztési és kutatasi céli mérési
diagnosztikai és monitoring feladatai ismeretanyaganak megalapozasa, elmélyitése.

Komplex mérési, diagnosztikai és monitoring feladatok 6nallé elvégzéséhez szikséges készségek
megalapozasa.

A diagnosztikai és monitoring feladatkor attekintése. Kdzvetlenil, vagy hajtas elektronikaval taplalt villamos
gépek és azokkal egylttm(kodd berendezések allapot rendszerei, taplalasi, terhelési, mechanikai,
elektromagneses, termikus, szigetelési allapotok jellemzéséhez hasznalt modellek.

A mérés, a diagnosztika és a monitoring eszkdzrendszere: érzékel6k, jelhordozok, jeltovabbitds eszkozei,
jelatalakitok, jelfeldolgozok, mérémivek, eredmény- és jelmegjelenités eszkozei, mUszerek és a
jelfeldolgozas gépi eszkozei.

Kozvetlenull, vagy a hajtas elektronikaval taplalt vilamos gépek az Gzemelés helyszinén végezhetd mérései,
az egyuttmikodd berendezésekkel tengelykapcsolatban, vagy a nélkul.

Diagnosztikai és monitoring feladat megoldasok: Termikus védelmek. Taplalasi védelmek, fazisérok és
negativ sorrendd szGrék. A tulterhelés elleni tul-aram védelem. Megfutas elleni védelem. Mechanikai allapot
figyelés, a csapagyazasi, a tengelykapcsolati a kiegyensulyozasi allapotjellemzdk figyelése. Nagy gépek légrés
6rzése. A szigetelési allapotok figyelése. Szamitégépes fellgyelet és dokumentalas. Villamos gépek és
hajtasok mérésével, diagnosztizaldsaval, és monitoring rendszer Uzemeltetésével Osszefliggd mérnoki
tevékenységek attekintése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KO6TELEZG IRODALOM:
Az el6adason kiadott elektronikus és irott jegyzetek, forrasok.
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AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, 0sszefliggéseit és ezek terminolégiajat.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képességei

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

¢) attitGidje

- Nyitott és fogékony a szakterlletével kapcsolatos Uj, korszerl és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Villamosmérnoki feladatok megolddsa soran o©nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi modszereket.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Jarm( fedélzeti rendszerek KMW]JITHBNF ELmELET GYAKORLAT LABOR
KMWJITHBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A félév végén a targybdl vizsgat tesznek, amelynek anyaga az el6adasok és a laboratériumi gyakorlatok
anyaga. A sikeres vizsga feltétele mind az elméleti, mind a gyakorlati ismeretek legalabb elégséges szint(
ismerete. A vizsgajegy a gyakorlati és elméleti ismeretekre kapott jegy szamtani atlaga.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

+ kovetelmények, szabvanyok (limitalt id6tartamban),

* SIL, ASIL szintek,

+ jarmUfedélzeti intelligencia elemei,

* szenzorok, végrehajtok,

« fedélzeti vezérl6k, EBS, EHB, kormany,

+ jarmUvekben alkalmazott buszok, CAN, LIN, Flexray, MOST, MIL-STD-1553C,
+ egyéb fedélzeti rendszerek, repulégépek, vasutak.

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

1. Jarmikategoriak és biztonsagi igények. SIL kategériak rovid 6sszefoglalo.
2. Gépjarmuivek fedélzeti rendszerei, m(iszerek, motorvezérl6k, fékrendszerek, kényelmi berendezések.
. Kotott palyas jarmivek rendszerei, fedélzeti és palya rendszerek.

. Kotott palyas jarmivek rendszerei, a palya rendszerei.

. Légijarmivek fedélzeti rendszerei, m(iszerek, érzékel6k, végrehajtok.

. Légijarmivek fedélzeti rendszerei, navigacios rendszerek.

. MUholdas navigacios rendszerek.

. Fedélzeti kommunikacio, jarmivek kozotti kommunikacio.

9. Onvezetd jarmivek rendszerei.

10. Onvezetd jarmiivek rendszerei.

11. Ontanul6 rendszerek

Labor

1. loT mérések WIFI, BlueTooth, IP eszkdzok.

2. CAN alkalmazas fedélzeti kommunikacioban.

3. RAW Ethernet socket programozasa PC-n és Raspberry Pl eszkdzon.

4. GPS alkalmazas fejlesztése mikrokontrolleres eszk6zdon.

00O NO U bW

KOTELEZG IRODALOM:

https://www.nonstopsystems.com/radio/pdf-hell/article-radnav-AGRD-63.pdf

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5680025/mod_resource/content/2/BOOK%20-
%20Automotive_Control_System%20-%20%5BUwe_Kiencke%2C_Lars_Nielsen%5D.pdf

file:///home/fm/Downloads/Xie_Yuchen_DLE.pdf
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AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:
a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

b) képességei

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

¢) attitGidje

- Nyitott és fogékony a szakteruletével kapcsolatos Uj, korszerl és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

d) autonémiaja és feleléssége

- Villamosmérnoki feladatok megolddsa sordn o©nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi modszereket.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Mesterséges intelligencia KMWMITHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMWMITHBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

A tantargy félévi kovetelménye vizsga. A vizsgara bocsajtas feltétele az alairas megszerzése. Megszerzése a
félév soran, szerepld mindkét zarthelyi legalabb elégséges és a laboratoriumi gyakorlatok szintén elégséges
teljesitése. A zarthelyi amennyiben a [étszam megengedi sz6beli elbeszélgetés, amennyiben ezt a |étszam
nem engedi meg elektronikus teszt, amely 20 tesztkérdést tartalmaz és 20 perc all rendelkezésre a teszt
kitoltésére. Az elégséges osztalyzat legalabb 40%-o0s eredményt kdvetel.

Pétlas a TVSZ szerint.

A vizsga jegy 40%-ban az elméleti rész 60%-ban a laboratériumi gyakorlatok jegye.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

* a mesterséges intelligencia témakorei és torténete,

+ jatékelmélet (erésen korlatozott mértékben),

« fuzzy rendszerek,

* neuralis halézatok alkalmazasa, gépi tanulas kérdései,
« felligyelt és nem felUgyelt tanuldsu neuralis halézatok,
« fuzzy neurdlis halézatok,

« evolucios algoritmusok,

* mintapéldak elemzése.

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet

1. Az Ml alapfogalmai, alkalmazasi terUletei, korlatai és fejl6dési iranyai.

2. Eljarasok, modellek, adatok, dontések. Ml alapu technologiak.

3. Valoszinlségi alapok, kdvetkeztetések, eredmények.

4. Fuzzy rendszerek. Alapok, m(ikddés, felhasznalas, felhasznalhatésag korlatai.
5. Fuzzy rendszerek ipari felhasznalasa. Mintapéldak.

6. Els6 zarthelyi. Neuralis halézatok fajtai.

7. Neuralis hal6zatok megvalositasa Python kérnyezetben. NumPy.

8. Neuralis hal6zatok megvalositasa Python kdrnyezetben. SciPy.

9. Mintapélda egyszer( neuralis haldzatra. Rétegek hatasa.

10. Konvolucids neurdlis haldzatok.

11. Tovabbi neuralis hal6zatok.

12. Gépi tanulas teruletei, alkalmazasa, mddszerei.

13. Masodik zarthelyi.

14. Pétlas.

Labor

1. Statisztikai vizsgalatok Python programozasi nyelven. Adathalmazok feldolgozasa.
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2. Regresszi6 szamitds, korreladcié szamitds, az eredmények értelmezése és feldolgozasa Python
programozasi nyelven.

3. Fuzzy halmazok megvalésitasa, rajtuk végzett miveletek, egyszer( débtések.

. Fuzzy iranyitas megvaldsitasa tébb bemeneti egy kimenetl rendszerre.

. Fuzzy pozicionalas megvalositasa.

. Egyszer( neuron modell megvaldsitasa Python programozasi nyelven, specialis modul nélkal.
. Back-propagation neurdlis halé és tanulas megvaldsitasa specialis modul nélkul. Elemzés.

. NumPy és SciPy modul alkalmazasa egyszer( neuralis halo |étrehozasara.

9. Konvolucioés neuralis halé [étrehozasa Python kdrnyezetben.

10. Konvoluciés neuralis halo l1étrehozasa Python kérnyezetben.

11. Képefelismerés adott szoftverrel.

12. Jelforma felismerés adott szoftverrel.

13. Pétlas

14. Pétlas

00 dOo Ul M~

KOTELEZO IRODALOM:
https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/handle/123456789/8703

https://docplayer.hu/7435441-Fuzzy-rendszerek-koczy-laszlo-t-tikk-domonkos.html
https://docplayer.hu/177071174-Evolucios-algoritmusok.html

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérndki szakterilet mdveléséhez szukséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliiggéseket, eljarasokat.

b) képességei

- Képes alapvet6 hardver és szoftver ismereteit felhasznalva szamitégépek kezelésére és programozasara.

c) attitlidje

- Nyitott és fogékony a szakterlletével kapcsolatos Uj, korszerl és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Villamosmérnoki feladatok megolddsa soran o©ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi mddszereket.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Mikrohulldamu és mobil KHWMT1THBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
technolégiak KHWMT1HBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az alairas megszerzése a Nagyzarthelyi legalabb elégségesre torténd megirasa és a mérések szorgalmi
id8szakban torténd teljesitése legalabb elégséges szinten.

Vizsga irasbeli és/vagy szébeli vizsga a teljes félévi anyagbdl, kiadott vizsgatételek alapjan (elmélet+labor
mérések elmélete).

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A korszer(i telekommunikaciés feladatok megvaldsitasa napjainkban elképzelhetetlen a vezeték nélkuli
atvitel alkalmazasa nélkul. A targy célkitlizése, hogy a hallgatok eszkdz- és rendszerszintl ismeretet
szerezzenek a radiofrekvencias atvitel és mobil kommunikacié terlletén, megismerkedjenek a azok
rendszertechnikai alkotéelemeivel és rendszertanaval.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Orai prezentaciok és elektronikus jegyzetek - kurzus szdmara elérhet8k a Moodle-ban
Maros Déra: GSM, jegyzet

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri az elektronika, az infokommunikaci6, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvet6 tervezési elveit, mdédszereit és eljarasait.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszk6zok mikodési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

Képességei:

- Képes iranyitani és ellenérizni a szaktechnolodgiai gyartasi folyamatokat, a min8ségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes az IKT eszkdzbk hasznalatara.

- Képes alkalmazni a szakterUlet tanulasi, ismeretszerzési és adatgy(jtési mddszereit.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Studidtechnika KHWMM1HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHWMM1HBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az alairas feltétele a félév sordn irt nagy ZH-k minimum elégségesre térténé megirasa. irasbeli vizsga a targy
értékeléséhez.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:
A latas és hallas fiziologiadja. Radid-adas, vétel, és sugarzas analog és digitalis audio jelek esetén. Vide6-adas,
vétel, és sugarzas analdg és digitdlis videdjel esetén.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason kdzreadott irasos és elektronikus jegyzetek.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Mdsorsugarzas eszkdzeinek ismerete.
A témakdrben érintett tudomanytertletek vonatkozo részei kdzotti kapcsolat elemzése, megértése.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék

2023. junius 24.

242 /2. oldal




Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
NagyfeszUlltségl technika KVWNF1HBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KVWNF1HBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas feltétele: a laboratériumi mérések sikeres elvégzése, 1 db zarthelyi sikeres megirasa.
A vizsga irasbeli és/vagy szbbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Ismeretek nyUjtasa a nagyfesziltségl laboratoriumok felépitésérdl, biztonsagtechnikai kovetelményeirél, a
kialénb6z4 hulldamalakd nagyfesziltségek eldallitdsanak és mérésének maodszereirdl, a villamos energetikai
berendezések villamos szilardsagi vizsgalatairol.

TANTARGY PROGRAMJA:

Nagyfeszultségl laboratériumok berendezései. lpari és kutatasi célt laboratériumok berendezéseinek
elhelyezése. Foldelési, arnyékolasi, biztonsagtechnikai kérdések.

Nagy valtakozo és nagy egyenfesziltség eldallitasa.

Lok feszultséghullamok el8allitasa.

Kapcsolasi fesziltséghullamok elballitasa.

Nagyfeszultségek mérése. Nagy valtakozo6 és nagy egyenfesziltség mérése.

Lokdfeszlltség mérése.

Kapcsolasi fesziltséghulldm mérése.

NagyfeszUltségli berendezések villamos szildrdsaganak vizsgalata. Ipari frekvenciaju fesziiltséggel végzett
vizsgalatok.

Lokdfeszlltséggel végzett vizsgalatok. Kapcsolasi fesziltséghulldammal végzett vizsgalatok.

A szigetelések koordinalasa, a szigeteléskoordinalas feladata, a szigetelési szintek kivalasztasa.
Tulfeszlltség-védelmi eszkozok.

Részleges kisllések vizsgalata. A részleges kisulés vizsgalatok feladata.

A részleges letdrés folyamata és mérhet6 villamos jellemzéi.

A részleges kisulések villamos mérési modszerei. A részleges kistlések eredetének meghatarozasa.

KOTELEZG IRODALOM:

1. Csaszar Mikl6s - Cservenyék Tibor - Onodi Taméas - Orosz Janos - Racz Istvan - Raski Gabor: Villamos
szigeteléstechnika (KKVMF 49255, Budapest, 1989. f8iskolai jegyzet)

2. Balczé Zoltan - Csaszar Miklos - Racz Istvan - Raski Gabor: Villamos szigetelések vizsgalata (KKVMF 49281,
Mdiszaki Kényvkiadd, Budapest, 1986. f6iskolai jegyzet)
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AJANLOTT IRODALOM:

1. Horvath Tibor - Csernatony Hoffer Andras: Nagyfeszultségl technika (1986.)

2. Eisler Janos: Bevezetés a nagyfesziltségl technikaba (1965.)

3. C. L. Wadhwa - High Voltage Engineering (2007)

4, Wolfgang Hauschild & Eberhard Lemke - High-Voltage Test and Measuring Techniques (2013)
5. JP Holtzhausen & WL Vosloo - High Voltage Engineering Practice and Theory (2006)

6. Klaus Schon - High Impulse Voltage and Current Measurement Techniques (2013)

Hugh M. Ryan - High Voltage Engineering and Testing (2013)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

- Ismeri a villamos szakterUleten alkalmazott anyagokat, azok el8allitasat és alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dé munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kérnyezetvédelem vonatkoz6 el8irasait.

- Képes fébb villamosipari anyagok és technologidk felhasznalasat igényl6 feladatok megoldasara.

- Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

- Képes a szaktertletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven és annak mérndki feladatokra valé felhasznalasara.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Isték Rébert Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi docens Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Napelemes erém(ivek KVWNETHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVWNE1THBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa.
- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga modja: irasbeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Napsugarzas spektruma, passziv és aktiv napenergia hasznositds. A fotovoltaikus hatds a pn-atmenet
példajan, a napelem hatasfoka, karakterisztikai, kitdltési tényez6. A hagyomanyos napelemtipusok. A
kristalyos és polikristalyos Si-alapu napelemek technolégidja. Az alapanyag el8allitdsa. Az eltemetett
kontaktusrétegli napelem. A vastagréteg kontaktusu napelem. A fellilet texturalasa. Az antireflexios réteg. A
kilénb6z8 veszteségek (rekombinacids, ohmikus, reflexiés stb.) Rekombinacids sebesség és a felulet
passzivalasa. Spektralérzékenység. A vékonyréteg napelemek. A megfelel6 napelemanyag megvalasztasa.
GaAs-alapu napelemek, Elektrokémiai napelemek, Polimer-alapu napelemek. Nanostrukturdk a napelemek
hatasfokanak emelésében. Napelem alkalmazasok.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

1.) A napelem és fejlesztési perspektivai, Akadémiai Kiadé, Budapest 2001.

2.) M.A. Green: Third Generation Photovoltaics - Advanced Solar Energy Conversion, Springer Verlag, Berlin
2003.

3.) H.G. Wagemann, H. Eshrich: Photovoltaik, Solarstralung ubd Halbleitereigenschaften, Solarzellkonzepte
und Aufgaben; Teubner Verlag, Wiesbaden, 2007.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri a villamos szakterileten alkalmazott anyagokat, azok el8allitasat és alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a szakteruletéhez kapcsol6dé munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kérnyezetvédelem vonatkoz6 el8irasait.

- Képes fébb villamosipari anyagok és technol6giak felhasznalasat igényl6 feladatok megoldasara.

- Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

- Képes a szaktertletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven és annak mérndki feladatokra valé felhasznalasara.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Varga Andrea Judit Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi tanarsegéd Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Orvostechnikai eszkdzok és KMWOKTHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
képalkoto rendszerek KMWOK1THBLF NAPPALL:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Az el8adasok latogatasa kotelezd! A laborok latogatasa kotelezd, a hianyzas potolandd! A laborfoglalkozasok
didaktikai megalapozasa miatt az el6adasok tdmbdsitve is megtarthatoak. Alairas megszerzésének feltétele:
Az alairas megadasanak egyik feltétele, hogy a hianyzasok ne Iépjék tul a TVSZ-ben megadott mértéket és a
hallgatdé az 6sszes laboron részt vegyen, vagy azt potolja. Amennyiben a hallgatd tullépi ezt az értéket,
letiltasra kerul.

Az aldirds megadasanak masik feltétele: A kijeldlt mérésrél elektronikus mérési jegyz6kdnyvet kell késziteni
(5-7 db). A jegyz6kdnyvek ,megfelelt”, vagy ,nem felelt meg” mind&sitést kaphatnak. Minden mérési
jegyz6konyv megfelelt min&sitési kell legyen. A félév soran a felkészultség szintje a labormérések alkalmaval
is zarthelyi dolgozattal ellendrizhetd.

A félév soran egy szamitdgépes tervezési feladatot is végre kell hajtani, amelynek a szorgalmi idészakon
beluli elkészitése is az alairas feltétele.

Alairas potlasa szorgalmi id6szakban: Az alairas pétlasa:

A félév soran maximum 1 mérésrél valo igazolatlan hianyzast, vagy 3 ,nem felelt meg" mindsitésl
jegyz6konyvet a szorgalmi id6szakban potolni lehet, ennél tobb hianyossag esetén a hallgato letiltasra kerul.
A félév soran a felkészlltség szintje zarthelyi dolgozattal ellenérizhetd, amelyeket egy alkalommal poétolni
lehet a labormérések alkalmaval. Az alairas feltétele az 6sszes el6irt mérés és az 6sszes zarthelyi ,megfelelt”
szintd teljesitése.

A zarthelyi dolgozatot egy alkalommal p6tolni lehet a labormérések alkalmaval.

Alairas pétlasa vizsgaiddszakban:A megtagadott alairast a vizsgaiddszak elsé 10 munkanapja soran egy
alkalommal lehet pétolni az évkozi potlas feltételeinek megfeleléen.

Amennyiben az aldirds megszerzése nem sikerUlt, a hallgaté az adott vizsgaidészakban vizsgara nem
bocsathato.

Vizsga mddja, anyaga: A vizsga valamennyi, az adott telephelyen tanulé hallgaté szamara egységes. A vizsga
formdja irasbeli és szébeli.

A vizsga anyaga az el6adason elhangzott anyag, az el8irt jegyzet torzsanyaga, példamegoldas, tovabba a
méréseken elsajatitand6 ismeretek.

A vizsga értékelése:

A feladatok megoldasanak értékelése pontozassal torténik.

A vizsga érdemjegye az elért eredmények alapjan a kovetkez8képp alakul:

0 - 50% elégtelen(1)

51 - 65% elégséges(2)

66 - 80% kozepes(3)

81-90%  jo(4)

91 -100% jeles(5)

A vizsgak és a zarthelyik anyaga szerz6i jogvédelem alatt allnak, nem masolhaték, nem fényképezhetdk le és
nem terjeszthetok.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév

2023. junius 24. 242 /1. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

ISMERETANYAG LEIRASA:

Hagyomanyos és intelligens orvosi készulékek tipikus rendszertechnikai kialakitasa és jellemz8i. A fizioldgias
paraméterek méréstechnikaja, készilékei és jelfeldolgozasi mddszerei, a sziv-, agy- és izomm(ikddés akcids
potencidljanak vizsgalata. A sziv funkcionalis vizsgalata és terapias eszkozei. A testhdmérséklet és
testimpedancia vizsgalata. A vérkeringés, vérnyomas és a vesemU(kodés vizsgalata. A hallas és a
légzésfunkcid paramétereinek mérése. Telemetrias méréstechnika maodszerei és adatatviteli eszkozei.
Orvosi laboratérium m(iszerezése.

Orvosi képalkotd eljarasok ismertetése. UH diagnosztikai eszkdzok, rontgen, CT berendezések, MRI
készulékek. Egyéb,képalkoté modszerek, korszerd technikak.

A laboratériumokon a rendelkezésre allé készulékek vizsgalata és korlatozott mindsitése torténik (EKG,
pacemaker, spirométer, audiométer, kihelyezett méréseken a kérhazakhoz és fejleszté6 cégekhez is
ellatogatnak a hallgatok.

TANTARGY PROGRAMJA:

Eimélet

Hagyomanyos és intelligens orvosi készllékek tipikus rendszertechnikai kialakitasa és jellemz8i. A fizioldgias
paraméterek méréstechnikaja, készllékei és jelfeldolgozasi modszerei.

A szivmUkodés akcids potencialjanak vizsgalata. Sziv terapias eszkozei.

Az agy- és izommUkddés akcids potencialjanak vizsgalata.

A testhémérséklet és testimpedancia vizsgalata.

A vérkeringés vizsgalata, vérnyomasmerés.

A hallasfunkcié paramétereinek mérése.

A légzésfunkcié paramétereinek mérése.

Orvosi laboratérium m(iszerezése. Telemetrias méréstechnika modszerei, adatatvitel lehet8ségei, 1étezd
megoldasok attekintése.

Orvosi képalkot6 eljarasok ismertetése, diagnosztikai lehetdségek

Ultrahangos diagnosztikai eszk6zdk. Terapias alkalmazasok attekintése.

Rontgen készllékek, jellemz8k, alkalmazasok, tomografia.

CT berendezések, specialis CT-k. jellemzék, alkalmazasok.

MRI készulékek, felépités, alkalmazas, jellemzdk.

Egyéb képalkotd mdédszerek, korszer( technikak. Mindsités kérdései.

Labor

Pacemakerek és pacemaker teszterek

EKG jelek méréstechnikdja, Cardiax

Légzésfunkcio vizsgélata, spirométer

Audiometria, audiométer vizsgalata, funkcidk értékelése

Kuls6 helyszin: orosi laboratérium mikodése, laborvizsgalatok, sterilizalas

Kuls6 helyszin: orosi laboratérium mikodése, laborvizsgalatok, sterilizalas

Kuls6 helyszin: kérhaz mikodésének, felépitésének és tizemeltetésének megismerése.

Kuls6 helyszin: kérhaz mikodésének, felépitésének és tizemeltetésének megismerése.

Kérhazlatogatas, rontgen, CT, MRI

Kérhazlatogatas, rontgen, CT, MRI

Latogatas fejlesztd céghez - rontgen, CT, PET

Latogatas fejlesztd céghez - rontgen, CT, PET

Minésitési feladat megoldasa a laborban rendelkezésre all6, vagy kilsd helyszinrél kolcsonzott készilék
esetén.

Mindsitési feladat megoldasa a laborban rendelkezésre allo, vagy kulsd helyszinrél koélcsonzott készulék
esetén.

KOTELEZG IRODALOM:

Dr. Boros Mihaly: Orvostechnika és monitorozas
Jobbagy Akos, Varga Sandor: Orvosbioldgiai méréstechnika
Az oktat¢ altal kiadott segédletek, kapcsolasi rajzok az esettanulmanyokhoz és az 6nallé munkakhoz.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet m(iveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a villamos szakteruleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkozeit, mf(szereit,
méréberendezéseit.

b) képességei

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes alapvet6 hiradastechnikai és infokommunikaciés rendszerekhez kapcsol6do feladatok megoldasara.
¢) attitGidje

- Nyitott és fogékony a szakterlletével kapcsolatos Uj, korszerl és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

- Elk6telezett a min8ségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Onalléan képes szakteriletén atfogd, megalapozo6 szakmai kérdések értelmezésére.

- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
fellgyeli a gépek, berendezések Uzemeltetését.

- Irdnyitas mellett kézrem(kddik a mlszaki szaktertlet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék

2023. junius 24. 242/ 3. oldal
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Programozhaté logikai rendszerek |KMWPL1THBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMWPLTHBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

- Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a laboratériumi
gyakorlatok eredményes teljesitése, tovabba a beadandé feladat sikeres megvédése.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maédja: irasbeli és szobeli.

- A laboratériumok latogatasa kotelez6, mely esetén minden alkalommal ellenérizheté a hallgaté megfeleld
felkészultsége.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

FPGA alkalmazasa ipari kornyezetben. Beagyazott rendszerek készitése FPGA-ban. FPGA fejlesztés
lehetséges modozatai és gyakorlati megvalositasa. Tesztrendszerek kialakitasa FPGA-ban.

TANTARGY PROGRAMJA:

EImélet:

Koévetelmények, Bevezetés, ASIC, PLD, CPLD

FPGA alapok: FPGA felépitése, jellemz6i, alkalmazasi teruletek, technologiak
FPGA fejlesztés lépései

VHDL alapok: modul felépitése, alapvetd nyelvi elemek, szintaktika

VHDL modellezés, kényszerek és megkotések, sorrendi és kombinacios hal6zatok megvalositasa
Tesztfile készitése

Id6zitési kérdések

IP-k: hasznalatuk, készitésik

9.  VHDL szerkezetek, tipusok, definiciok

10. FPGA virtudlis mlszerezése

11.  VHDL allomanyok kezelése

12.  IP centrikus tervezés, PSoC, MPSoC, MicroBlaze

N h~wWN =

13. ZH
14. Potlas
Labor

1 Kévetelmények, Bevezetés, Fejleszt8i kornyezet megismerése

2. Tervezési modszerek, kombinacids és szekvencidlis halézatok tervezése
3. FPGA programozasa Xilinx Vivado kdrnyezetben

4 Logikai kapuk VHDL megvaldsitasa

5 Teljes Osszeadd, Adatfolyam- és viselkedési modell, XDC
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6. Tesztfile készités: Prioritas kédold, Multiplexer

7. ZH

8. Orajel generélasa, osztasa, Szamlalo dramkorok

9. Flip-flop-ok megvaldsitasa (XDC, programozas, tesztfile készitése), IP hasznalata

10. IP készitése

11.  FPGA, ChipScope Pro virtudlis mlszerek (részletesebben csak ILA), IP-k felhasznalasa, felmUszerezése
logikai analizatorral

12.  FSM, Moore és Mealy modellek, allapotkédolas, allapotgép magasszintl leirasa, tervezése, ChipScope
Pro VIO

13. ZH, Feladatbeadas

14. Pétlas

KOTELEZO IRODALOM:

1. S4ndor Tamas - Milotai Zsolt: Bedgyazott rendszerek, OF KVK 2126,

2. Sandor Tamés: Programozas Il., OE KVK 2149, ISBN 978-963-449-099-9
3. Moodle rendszerbe feltoltott és tovabbi, oktato altal kiadott anyagok.
4. Kiadott 1a,1b,1¢,1d jelzéssel ellatott diasorok.

AJANLOTT IRODALOM:

1. Pong P. Chu - FPGA Prototyping by VHDL Examples

2. Richard E. Haskell, Darrin M. Hanna - Digital Design Using Digilent FPGA Boards - VHDL / Active-HDL
Edition

3. Enoch O. Hwang - Digital Logic and Microprocessor Design With VHDL

4, Peter ). Ashenden - The VHDL Cookbook

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szaktertlet mUveléséhez szikséges &ltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérndki szakterlleten hasznalt tervezési elveket.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterllet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait,
korlatait.

b) képességei

- Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis dramkorok
rutinszerd tervezésére és kivitelezésére.

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

c) attitldje

- A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelheté jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

- Nyitott és fogékony a szakterlletével kapcsolatos Uj, korszer(i és innovativ eljarasok, mddszerek
alkalmazasara.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak véleményének
megismerésével, lehetbleg egyuttmikodésben valdsuljon meg.

d) autondmiaja és felel6ssége

- Onalloan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.

- Villamosmérnoki feladatok megoldasa sordn o©ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi modszereket.

- A mUszaki szaktertleten képesitésének megfelel6en dniranyitd és iranyitd.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Mszertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Robotok és CNC gépek KAWRB1HBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KAWRB1HBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:
Félévkozi zarthelyik minimum 50%-os teljesitése.
A vizsga szbbeli és/vagy irasbeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A tantargy bemutatja az ipari robotok fébb tipusait, azok kivalasztasanak, robotos rendszerek tervezésének
ismeretanyagat. Bemutatja a rugalmas gyartocelldk, gyartérendszerek felépitését, a kapcsol6odo
iranyitastechnikai és programozasi modszereket.

A mérnoki gyakorlatban el6fordulé robot és CNC tipusok, robot és CNC programozasi alapok és a
robottechnikai és CNC programozasi alapismeretek elsajatitasa. A robotok és CNC gépek installacidja soran
figyelembe veend® szempontok ismertetése, adott feladatok elvégzésére alkalmas robot és CNC géptipusok
kivalasztasi szempontjainak bemutatasa.

Robotizalt gyartasi rendszerek |étrehozasahoz szikséges ismeretanyag elsajatitasa.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:
Az el6adason k0zzé tett ismeretek, irott és elektronikus jegyzet

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

- Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika alapvetd tervezési elveit, eljarasait.

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes az IKT eszk6zok hasznalatara.

- Képes alkalmazni a szakterUlet tanulasi, ismeretszerzési és adatgy(jtési mddszereit.

- Képes a szakterUletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és
idegen nyelven, és annak mérndki feladatokra valé felhasznalasara.

- Képes arra, hogy szakterlUletének megfeleléen, szakmailag adekvat mddon, széban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel kitartassal rendelkezik.

- Nyitott és fogékony a szakterulletével kapcsolatos Uj, korszerl és innovativ eljardsok, modszerek
alkalmazasara. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egylttmikodésben valdsuljon meg.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival. Torekszik a jogkdveté magatartasra és az etikai szabalyok
figyelembevételére.

- Onalléan képes szakteriletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.

- Villamosmérnoki feladatok megolddsa soran onalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi modszereket. |

- ranyitas mellett kozremikodik a mlszaki szaktertlet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival.

- Onalléan képes szakteruletén atfogd, megalapozd szakmai kérdések értelmezésére.

- Villamosmérnoki feladatok megolddsa soran o6nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi mddszereket.

- Irédnyitas mellett kézremUkddik a mlszaki szaktertlet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Vilagitas és studidtechnika KHWVS1THBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KHWVS1THBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

El6adashoz kapcsoléddan: Hazi dolgozat (HD)
Laborhoz kapcsoléddan: Laborjegyz&konyv (JKV)
Aldiras feltétele: JKV>2 és HD>2

Megajanlott adhatd, ha JKV=3 és HD>3

Alairas birtokaban irasbeli vizsga tehetd.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Fénytechnikai terminoldgia. Szintan. LED-ek mikddésének fizikai alapjai, felépitése, f6bb muszaki
paraméterei, Uzemeltetési médjai. OLED-ek. Fénytechnikai méréstechnika alapjai. Fotometriai mennyiségek
mérése. Lampatestek, vilagitotestek és alkalmazasuk. Biztonsagi kovetelmények, védelem és védettség,
lampatest szabvany. Fényeloszlds mérése. Vilagitasi halézatok. Erzékelékkel kiegészitett szabalyozott
vilagitasi eszk6zok és rendszerek.

Studiétechnikai elemek és megoldasok a vilagitas és akusztika, hangositas, hangtechnika tertleteirdl
Osszefoglaldan.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Aratd A.- Dr. Borsanyi J. - Klinger Gy. - Dr. Kovacs K. - Molnar K.Zsolt - Nadas J.- Dr. Vetési E.: Innovativ
vilagitas (Moodle: OE-KVK 2108)

licht.de - licht.wissen flzetek

németul: https://www.licht.de/de/service/publikationen-und-downloads/heftreihe-lichtwissen

angolul: https://www.licht.de/en/service/publications-and-downloads/lichtwissen-/-series-of-publications

Dr. Majoros Andras: Bels8terek vilagitasa, Mlszaki Kényvkiad6, Budapest, 1998

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

tudasa

- Ismeri a villamosmérndki szaktertlet miveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérndki szakterulet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

- Ismeri a villamosmérnoki szakteruleten hasznalt tervezési elveket.

- Ismeri az elektronika, az infokommunikaci6, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvet§ tervezési elveit, médszereit és eljarasait.

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzok muikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kérnyezetvédelem vonatkoz6 el8irasait.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterllet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

képességei

- Képes iranyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes a villamosenergia-ellatds, -tarolds és -atalakitas folyamatahoz kapcsol6édd feladatok
megoldasara.

- Képes alapvetd hiradastechnikai és infokommunikaciés rendszerekhez kapcsol6dd feladatok
megoldasara.

- Képes alkalmazas szintl ismeretei felhaszndldsaval a kivalasztott specializacioban mérnoki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, Uzembe helyezés, lzemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

- Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek zemeltetéséhez kapcsolédd mUiszaki el6irasokat, a villamos
berendezések beallitadsanak, Uzemeltetésének elveit és gazdasagossagi 6sszefliggéseit.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes az IKT eszk6z6k hasznalatara.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal rendelkezik.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamos gépek Uzemtana KAWVUTHBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KAWVU1THBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthato magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

A vizsga szbbeli és/vagy irasbeli

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozi zarthelyik minimum 50%-0s teljesitése.

TANTERVI HELYE:
7. félév

ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):

ISMERETANYAG LEIRASA:

kivalasztasi modszerek.

alapjan.
. A gép egyenletes Uzeme;

. Valtozé er6k munkaja;
. A gépcsoport Gzeme.

A mechanikai munka és atvitele:

Er6hatas- és nyomatékszamitas elektromagneses rendszerekben.
Villamos gépek szabalyozasanak alapvetd jellemzéi, frekvenciavaltos hajtasok alkalmazasa.
A gépek csoportositasa szerkezetik szerint (a gépelemek), a gépek csoportositdsa a mechanikai munka

. A gép valtozd sebességl lzeme;

Az elektromechanikus energiaatalakitas alapelvei, a legfontosabb villamosgép tipusok felépitése, mikodése,
tekercseléseinek kialakitasa, alkalmazasi terllete, matematikai leirasa, villamos és mechanikai jelleggdrbék,

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

Az el8adason kozzé tett ismeretek, irott és elektronikus jegyzet

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet m(iveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamos szakterUleten alkalmazott anyagokat, azok el6allitasat és alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zdk mikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializacioban mérnoki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, Uzembe helyezés, lzemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamos védelmek és aldllomasok |KVWVATHBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVWVA1THBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a laboratériumi
mérések sikeres elvégzése.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: irasbeli.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Védelmek szemben tdmasztott kovetelmények. Védelmek csoportositasa. Védelmi algoritmusok. Relék fajtai.
Nyomatékgorbék. Energiairany mérés elve és kapcsolasa. Impedancia csokkenési, és differencia érzékelésl
relé egyeniranyitds taggal. Elektronikus relék felépitése és tervezése. Tuldram és id6 relék. Védelmek
bemend szlr8aramkorei. Kuldnleges védelmek: hé-, iv- és aramlas érzékelés. Elektronikus differencia és
impedancia érzékel8k. Digitalis védelmek, algoritmusok digitalis védelmeknél. Digitalis védelmek belsd
architekturaja és f6bb egységei. Védelmi mérévaltdk és kapcsolasaik. A mérévaltok atviteli tulajdonsagai. A
megszakitok mikdodtetése és szekunder korei. A védelmek tapellatasa. Tularamvédelmek alapkapcsolasai.
Autoném zarlati védelmek. Differencial védelmi alapelv. Fékezési moédok. Gy(jtésin védelmek fajtai és
kialakitasuk. Szakasz védelmek. Buchholz védelem.

Automatikak a villamosenergia-rendszerben. At- és visszakapcsol6 automatikak.

Laboratériumi mérések:

Relék karakterisztika felvétele; Elektronikus védelmi alapkapcsolasok mérése;

Halozatelemek kulonb6zé elvi védelmeinek mérései. Visszakapcsol6 automatika vizsgalata.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

1. Dr. Morva Gyérgy: Villamosenergia-ellatas Il. 2. kétet Villamos védelem és automatika (OE KVK-2079/11.)
egyetemi jegyzet;

2. Dr. Novothny Ferenc: Villamosenergia-ellatas Il. PELDATAR 2. kétet Villamos védelem és automatika (OE
KVK-2080/I11.) egyetemi jegyzet;

3. Colin Bayliss, Transmission and Distribution Electrical Engineering: Newens, Oxford 2009.
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AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

- Ismeri a villamosmérnoki szakterilet m(iveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszeflggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamos szakterUleten alkalmazott anyagokat, azok el8allitasat és alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializacioban mérnoki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, Uzembe helyezés, (izemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Kadar Péter Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi tanar Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Villamosenergia-rendszer iranyitas | KVWVITHBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KVWVITHBLF NAPPALI:
Heti 2 0 3
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 8 0 12
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Szakiranyon valaszthat6 magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. PR Heti 40,00% 60,00%
SZAMONKERES MODJA:
Vizsga LEVELEZO:
Féléves 40,00% 60,00%

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Alairas megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi dolgozat(ok) eredményes megirasa és a laboratériumi
mérések sikeres elvégzése.

- Vizsgara bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

- Vizsga maodja: szébeli

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

Er6mUvek és szolgaltatok mUszaki informatikai rendszerei. PLC alkalmazas. Az er8saramu haldzatokon
gyljtott informacidok tovabbitasa. Alallomasi adatgyljté rendszerek. A villamosenergia-fogyasztas
befolyasolasa. PMU - mlholdas fazisszog méreés, Nagy kiterjedésl mérési rendszerek (WAMS). Elszdmolasi
rendszerek; Diszpécserkdzpontok - SCADA; Diszpécserkdzpontok - EMS. A haldzatiranyitds aktualis
kérdései. Térinformatika. Alallomasi iranyitastechnika és a kdzépfesziltségli izemiranyité kézpontok (UIK).
ErémUvi irdnyitastechnika. Korzeti Gzemiranyité kézpontok (KDSZ). A TSO rendszereinek bemutatasa.
Laboratoriumi mérések: az elméleti anyaghoz illeszkedve (mérések az er6saramu haldzatokon).

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

1. K&dar Péter: Energetikai informatika Il.; BMF KVK, 2068. sz. f8iskolai jegyzet, 2009.
2. P. Murty: Operaton and Control in Power Systems, BS Publications
3. A. Gébmez: Electric Energy Systems, CRC Press

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Ismeri a villamosmérnoki szakterilet muveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a villamos szakterUleten alkalmazott anyagokat, azok el6allitasat és alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a villamos szakterUleten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializaciéban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, Uzembe helyezés, lzemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és modszereket.

TANTARGYFELELOS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:
Dr. Kovacs Karoly Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
egyetemi adjunktus Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat I. KAOSG1THBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAOSG1THBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. P Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.
Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kooperativ képzés az egyetem nappali munkarendd alapképzéséhez kapcsol6do, 6nkéntes

kiegészitd gyakorlati modul, amelyben az egyetem és valamely gazdasagi tarsasag, vallalat,

intézmény egyuttmikodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatdk - a képzési célban
megfogalmazottak szerint - szakmai gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlat soran a kar, illetve a gazdalkodo
szervezet altal meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A konkrét teenddkrdl a
szakmai gyakorlat lebonyolitadsra vonatkozé szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakdérben az elméleti

és gyakorlati ismeretek 6sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz sziikséges munkavallaldi kompetenciak
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technoldgiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egylttm(kodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovaciés készség fejlesztése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozasahoz szlkséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatdé gydjti és a
megfelel6 moédon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalt berendezések, eszkdzdok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnologiai, jogi, kdzgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilonbdz8 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek lizemeltetéséhez kapcsol6dd mUszaki elSirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdzok kommunikaciés halézataibol torténd adatgyljtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttmdkodni sajat és mas szaktertletek képviseléivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejleszté kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazé mas szakteruletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mUszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalositasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat I. KHOSG1HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHOSG1HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, Osszefoglalé irasa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.
Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kooperativ képzés az egyetem nappali munkarendd alapképzéséhez kapcsol6do, 6nkéntes

kiegészitd gyakorlati modul, amelyben az egyetem és valamely gazdasagi tarsasag, vallalat,

intézmény egyuttmikodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatok - a képzési célban
megfogalmazottak szerint - szakmai gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlat soran a kar, illetve a gazdalkodo
szervezet altal meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A konkrét teenddkrdl a
szakmai gyakorlat lebonyolitasra vonatkoz szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakdérben az elméleti

és gyakorlati ismeretek 6sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz sziikséges munkavallaldi kompetenciak
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technoldgiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egylttm(kodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovaciés készség fejlesztése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozasahoz szlkséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatdé gydjti és a
megfelel6 moédon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0

2023. junius 24. 242 /1. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakteruleten hasznalt berendezések, eszkézok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnologiai, jogi, kodzgazdasagi szakterUletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulénbdz8 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek zemeltetéséhez kapcsoléd6 mUszaki el6irasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkézék kommunikaciés halézataibol torténé adatgylijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttmdkodni sajat és mas szaktertletek képviseléivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejleszté kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazé mas szaktertletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mUszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat I. KMOSG1THBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMOSG1THBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, Osszefoglalé irasa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.
Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kooperativ képzés az egyetem nappali munkarendd alapképzéséhez kapcsol6do, 6nkéntes

kiegészitd gyakorlati modul, amelyben az egyetem és valamely gazdasagi tarsasag, vallalat,

intézmény egyuttmikodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatok - a képzési célban
megfogalmazottak szerint - szakmai gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlat soran a kar, illetve a gazdalkodo
szervezet altal meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A konkrét teenddkrdl a
szakmai gyakorlat lebonyolitasra vonatkoz szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakdérben az elméleti

és gyakorlati ismeretek 6sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz sziikséges munkavallaldi kompetenciak
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technoldgiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egylttm(kodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovaciés készség fejlesztése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozasahoz szlkséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatdé gydjti és a
megfelel6 moédon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakteruleten hasznalt berendezések, eszkézok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnologiai, jogi, kodzgazdasagi szakterUletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kalénbdzd villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek lizemeltetéséhez kapcsoléd6 mUiszaki el6irasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkd6zoék kommunikaciés halézataibol torténd adatgyljtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttm(kodni sajat és mas szaktertletek képvisel6ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejleszté kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazd mas szakteruletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, déntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kdvetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és ligyel a munkatarsai és a megrendel8k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.

2023. junius 24. 242/ 2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat I. KVOSG1HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVOSGTHBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
5 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, Osszefoglalé irasa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.
Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
5. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kooperativ képzés az egyetem nappali munkarendd alapképzéséhez kapcsol6do, 6nkéntes

kiegészitd gyakorlati modul, amelyben az egyetem és valamely gazdasagi tarsasag, vallalat,

intézmény egyuttmikodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatok - a képzési célban
megfogalmazottak szerint - szakmai gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlat soran a kar, illetve a gazdalkodo
szervezet altal meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A konkrét teenddkrdl a
szakmai gyakorlat lebonyolitasra vonatkoz szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakdérben az elméleti

és gyakorlati ismeretek 6sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz sziikséges munkavallaldi kompetenciak
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technoldgiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egylttm(kodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovaciés készség fejlesztése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozasahoz szlkséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatdé gydjti és a
megfelel6 moédon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0

2023. junius 24. 242 /1. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakteruleten hasznalt berendezések, eszkézok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnologiai, jogi, kodzgazdasagi szakterUletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulénbdz8 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek zemeltetéséhez kapcsoléd6 mUszaki el6irasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkézék kommunikaciés halézataibol torténé adatgylijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egylttmdkodni sajat és mas szaktertletek képviseléivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejleszté kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazé mas szaktertletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és lgyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mUszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.

2023. junius 24. 242/ 2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat II. KAOSG2HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAOSG2HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
10 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, Osszefoglalé irasa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kooperativ képzés az egyetem nappali munkarendd alapképzéséhez kapcsol6do, 6nkéntes

kiegészitd gyakorlati modul, amelyben az egyetem és valamely gazdasagi tarsasag, vallalat,

intézmény egyuttmikodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatok - a képzési célban
megfogalmazottak szerint - szakmai gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlat soran a kar, illetve a gazdalkodo
szervezet altal meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A konkrét teenddkrdl a
szakmai gyakorlat lebonyolitasra vonatkoz szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakdérben az elméleti

és gyakorlati ismeretek 6sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz sziikséges munkavallaldi kompetenciak
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technoldgiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egylttm(kodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovaciés készség fejlesztése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozasahoz szlkséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatdé gydjti és a
megfelel6 moédon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:

2023. junius 24. 242 /1. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakteruleten hasznalt berendezések, eszkézok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnologiai, jogi, kodzgazdasagi szakterUletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kalénbdzd villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek lizemeltetéséhez kapcsoléd6 mUiszaki el6irasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkd6zoék kommunikaciés halézataibol torténd adatgyljtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttm(kodni sajat és mas szaktertletek képvisel6ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejleszté kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazd mas szakteruletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, déntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kdvetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és ligyel a munkatarsai és a megrendel8k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.

2023. junius 24. 242/ 2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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Obudai Egyetem (FI12904)

TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat II. KHOSG2HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHOSG2HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
10 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, Osszefoglalé irasa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.
Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév

ISMERETANYAG LEIRASA:

A kooperativ képzés az egyetem nappali munkarendd alapképzéséhez kapcsol6do, 6nkéntes

kiegészitd gyakorlati modul, amelyben az egyetem és valamely gazdasagi tarsasag, vallalat,

intézmény egyuttmikodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatok - a képzési célban
megfogalmazottak szerint - szakmai gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlat soran a kar, illetve a gazdalkodo
szervezet altal meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A konkrét teenddkrdl a
szakmai gyakorlat lebonyolitasra vonatkoz szabalyzat rendelkezik.

A szakmai gyakorlat célja a szakképzettségnek megfelel6 munkahelyen, munkakdérben az elméleti

és gyakorlati ismeretek 6sszekapcsolasa, a szakma gyakorlasahoz sziikséges munkavallaldi kompetenciak
munkafolyamatokban torténd fejlesztése, az anyag-eszkdz-technoldgiai ismeretek és gyakorlati jartassagok,
valamint a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatok és egylttm(kodés, feladatmegoldasokban az
értékeld és onértékel magatartas, az innovaciés készség fejlesztése.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZG IRODALOM:

A téma kidolgozasahoz szlkséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatdé gydjti és a
megfelel6 moédon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0
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ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakteruleten hasznalt berendezések, eszkézok mikddési elveit, szerkezeti
egyseégeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mfUszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek elvarasait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciétechnologiai, jogi, kodzgazdasagi szakterUletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmeérnoki szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kalénbdzd villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6z6 villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mUkodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek lizemeltetéséhez kapcsoléd6 mUiszaki el6irasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkd6zoék kommunikaciés halézataibol torténd adatgyljtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttm(kodni sajat és mas szaktertletek képvisel6ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj modszerek, fejleszté kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszint(i
elsajatitasara, igyekszik |épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkozoket, berendezéseket alkalmazd mas szakteruletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttmlkodve az adott terulet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikliszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, déntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsol6ddé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kdvetelményeket.

- Szem el6btt tartja, és ligyel a munkatarsai és a megrendel8k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasdgi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérnok-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt6i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra térekedve felkészul a potencialis veszélyek és tamadasok
kivédésére.
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TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA:

BEOSZTASA:

SZERVEZETI EGYSEGE:

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat II. KMOSG2HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMOSG2HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
10 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, Osszefoglalé irasa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév
ISMERETANYAG LEIRASA:
Tudasa:
- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszk6zok mulkodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakteriletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
min&ségbiztositasi, informaciétechnolégiai, jogi, kozgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kilonb6zd villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatdsa soran.

- Képes a kilonb6zé villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tizemeltetéséhez kapcsol6dd miszaki el8irasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdzd6k kommunikacios haldzataibol torténd adatgylijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyluttm(kddni sajat és mas szakteruletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekr6l magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitddje:
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- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézdket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egylttm(kddve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégidk hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, doéntési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

- Betartia és betartatia a szakterUletéhez kapcsolédd munka- és tlzvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel8k adatainak, a tudomasara jutott informacié
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autonomiaja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nalld és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(ikodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezet&jének Utmutatasa alapjan fellgyeli gépek és berendezések lizemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgaté gy(iti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozd6 eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.

- Ismeri a villamosmérndki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult médszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénb6z6 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kulénb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
muikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
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mlkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikaciés halozataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkodni sajat és mas szakterlletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj moddszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintid
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(ikdodve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel8sséget vallal az 6ndll6 és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgdltatod
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések Uzemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
M{(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat II. KVOSG2HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVOSG2HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
10 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
6. félév
ISMERETANYAG LEIRASA:
Tudasa:
- Ismeri a villamos szakterlUleten hasznalt berendezések, eszkdézok muikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
min&ségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi szakteruletek alapjait, azok hatdrait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbo6zé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zé villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tGizemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkoddni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekr6l magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitddje:
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- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kdrnyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintid
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézdket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégidk hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

- Betartia és betartatia a szakterUletéhez kapcsolédd munka- és tlzvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel8k adatainak, a tudomasara jutott informacié
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autonomiaja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(ikodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan feligyeli gépek és berendezések izemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.

- Ismeri a villamosmérndki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult médszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénb6z6 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelésj feladatok elldtasa soran.

- Képes a kulénb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
muikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
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mlkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikaciés halozataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkodni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj moddszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel8sséget vallal az 6ndll6 és csoportban végzett fejlesztdi, gyartodi, Uzemeltetési, és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések lizemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat Il KAOSG3HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAOSG3HBLF NAPPALI
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
15 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
p T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév
ISMERETANYAG LEIRASA:
Tudasa:
- Ismeri a villamos szakterlUleten hasznalt berendezések, eszkdézok muikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
min&ségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi szakteruletek alapjait, azok hatdrait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbo6zé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zé villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tGizemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkoddni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekr6l magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitddje:
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- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kdrnyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintid
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézdket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégidk hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

- Betartia és betartatia a szakterUletéhez kapcsolédd munka- és tlzvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel8k adatainak, a tudomasara jutott informacié
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autonomiaja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(ikodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan feligyeli gépek és berendezések izemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.

- Ismeri a villamosmérndki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult médszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénb6z6 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelésj feladatok elldtasa soran.

- Képes a kulénb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
muikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
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mlkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikaciés halozataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkodni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj moddszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel8sséget vallal az 6ndll6 és csoportban végzett fejlesztdi, gyartodi, Uzemeltetési, és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések lizemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat Il KHOSG3HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHOSG3HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
15 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév
ISMERETANYAG LEIRASA:
Tudasa:
- Ismeri a villamos szakterlUleten hasznalt berendezések, eszkdézok muikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
min&ségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi szakteruletek alapjait, azok hatdrait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbo6zé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zé villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tGizemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkoddni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekr6l magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitddje:
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- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kdrnyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintid
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézdket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégidk hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

- Betartia és betartatia a szakterUletéhez kapcsolédd munka- és tlzvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel8k adatainak, a tudomasara jutott informacié
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autonomiaja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(ikodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan feligyeli gépek és berendezések izemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.

- Ismeri a villamosmérndki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult médszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénb6z6 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelésj feladatok elldtasa soran.

- Képes a kulénb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
muikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
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mlkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikaciés halozataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkodni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj moddszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel8sséget vallal az 6ndll6 és csoportban végzett fejlesztdi, gyartodi, Uzemeltetési, és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések lizemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat Il KMOSG3HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMOSG3HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
15 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév
ISMERETANYAG LEIRASA:
Tudasa:
- Ismeri a villamos szakterlUleten hasznalt berendezések, eszkdézok muikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
min&ségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi szakteruletek alapjait, azok hatdrait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbo6zé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zé villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tGizemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkoddni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekr6l magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitddje:
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- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kdrnyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintid
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézdket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégidk hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

- Betartia és betartatia a szakterUletéhez kapcsolédd munka- és tlzvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel8k adatainak, a tudomasara jutott informacié
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autonomiaja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(ikodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan feligyeli gépek és berendezések izemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.

- Ismeri a villamosmérndki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult médszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénb6z6 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelésj feladatok elldtasa soran.

- Képes a kulénb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
muikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
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mlkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikaciés halozataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkodni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj moddszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel8sséget vallal az 6ndll6 és csoportban végzett fejlesztdi, gyartodi, Uzemeltetési, és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések lizemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat Il KVOSG3HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVOSG3HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
15 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
7. félév
ISMERETANYAG LEIRASA:
Tudasa:
- Ismeri a villamos szakterlUleten hasznalt berendezések, eszkdézok muikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
min&ségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi szakteruletek alapjait, azok hatdrait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbo6zé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zé villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tGizemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkoddni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekr6l magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitddje:
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- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kdrnyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintid
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézdket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégidk hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

- Betartia és betartatia a szakterUletéhez kapcsolédd munka- és tlzvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel8k adatainak, a tudomasara jutott informacié
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autonomiaja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(ikodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan feligyeli gépek és berendezések izemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.

- Ismeri a villamosmérndki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult médszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénb6z6 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelésj feladatok elldtasa soran.

- Képes a kulénb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
muikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
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mlkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikaciés halozataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkodni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj moddszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel8sséget vallal az 6ndll6 és csoportban végzett fejlesztdi, gyartodi, Uzemeltetési, és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések lizemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat IV. KAOSG4HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KAOSG4HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
20 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
8. félév
ISMERETANYAG LEIRASA:
Tudasa:
- Ismeri a villamos szakterlUleten hasznalt berendezések, eszkdézok muikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
min&ségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi szakteruletek alapjait, azok hatdrait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbo6zé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zé villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tGizemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkoddni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekr6l magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitddje:
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- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kdrnyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintid
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézdket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégidk hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

- Betartia és betartatia a szakterUletéhez kapcsolédd munka- és tlzvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel8k adatainak, a tudomasara jutott informacié
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autonomiaja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(ikodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan feligyeli gépek és berendezések izemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.

- Ismeri a villamosmérndki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult médszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénb6z6 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelésj feladatok elldtasa soran.

- Képes a kulénb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
muikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,

2023. junius 24. 242/ 2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

mlkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikaciés halozataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkodni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj moddszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel8sséget vallal az 6ndll6 és csoportban végzett fejlesztdi, gyartodi, Uzemeltetési, és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések lizemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat IV. KHOSG4HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KHOSG4HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
20 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
8. félév
ISMERETANYAG LEIRASA:
Tudasa:
- Ismeri a villamos szakterlUleten hasznalt berendezések, eszkdézok muikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
min&ségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi szakteruletek alapjait, azok hatdrait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbo6zé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zé villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tGizemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkoddni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekr6l magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitddje:
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- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kdrnyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintid
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézdket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégidk hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

- Betartia és betartatia a szakterUletéhez kapcsolédd munka- és tlzvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel8k adatainak, a tudomasara jutott informacié
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autonomiaja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(ikodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan feligyeli gépek és berendezések izemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.

- Ismeri a villamosmérndki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult médszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénb6z6 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelésj feladatok elldtasa soran.

- Képes a kulénb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
muikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
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mlkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikaciés halozataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkodni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj moddszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel8sséget vallal az 6ndll6 és csoportban végzett fejlesztdi, gyartodi, Uzemeltetési, és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések lizemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat IV. KMOSG4HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KMOSG4HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
20 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
8. félév
ISMERETANYAG LEIRASA:
Tudasa:
- Ismeri a villamos szakterlUleten hasznalt berendezések, eszkdézok muikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
min&ségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi szakteruletek alapjait, azok hatdrait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbo6zé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zé villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tGizemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkoddni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekr6l magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitddje:
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- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kdrnyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintid
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézdket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégidk hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

- Betartia és betartatia a szakterUletéhez kapcsolédd munka- és tlzvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel8k adatainak, a tudomasara jutott informacié
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autonomiaja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(ikodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan feligyeli gépek és berendezések izemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.

- Ismeri a villamosmérndki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult médszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénb6z6 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelésj feladatok elldtasa soran.

- Képes a kulénb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
muikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
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mlkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikaciés halozataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkodni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj moddszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel8sséget vallal az 6ndll6 és csoportban végzett fejlesztdi, gyartodi, Uzemeltetési, és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések lizemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat IV. KVOSG4HBNF ELMELET GYAKORLAT LABOR
KVOSG4HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
20 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
8. félév
ISMERETANYAG LEIRASA:
Tudasa:
- Ismeri a villamos szakterlUleten hasznalt berendezések, eszkdézok muikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
min&ségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi szakteruletek alapjait, azok hatdrait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbo6zé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zé villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tGizemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkoddni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekr6l magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitddje:
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- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kdrnyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintid
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézdket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégidk hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

- Betartia és betartatia a szakterUletéhez kapcsolédd munka- és tlzvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel8k adatainak, a tudomasara jutott informacié
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autonomiaja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(ikodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan feligyeli gépek és berendezések izemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.

- Ismeri a villamosmérndki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult médszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénb6z6 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelésj feladatok elldtasa soran.

- Képes a kulénb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
muikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
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mlkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikaciés halozataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkodni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj moddszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel8sséget vallal az 6ndll6 és csoportban végzett fejlesztdi, gyartodi, Uzemeltetési, és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések lizemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat V. KAOSG5HBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KAOSG5HBLF NAPPALI
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
20 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. T Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
9. félév
ISMERETANYAG LEIRASA:
Tudasa:
- Ismeri a villamos szakterlUleten hasznalt berendezések, eszkdézok muikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
min&ségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi szakteruletek alapjait, azok hatdrait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbo6zé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zé villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tGizemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkoddni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekr6l magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitddje:
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- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kdrnyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintid
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézdket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégidk hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

- Betartia és betartatia a szakterUletéhez kapcsolédd munka- és tlzvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel8k adatainak, a tudomasara jutott informacié
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autonomiaja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(ikodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan feligyeli gépek és berendezések izemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.

- Ismeri a villamosmérndki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult médszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénb6z6 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelésj feladatok elldtasa soran.

- Képes a kulénb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
muikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
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mlkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikaciés halozataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkodni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj moddszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel8sséget vallal az 6ndll6 és csoportban végzett fejlesztdi, gyartodi, Uzemeltetési, és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések lizemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatika Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat V. KHOSG5HBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KHOSG5HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
20 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. P Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
9. félév
ISMERETANYAG LEIRASA:
Tudasa:
- Ismeri a villamos szakterlUleten hasznalt berendezések, eszkdézok muikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
min&ségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi szakteruletek alapjait, azok hatdrait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbo6zé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zé villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tGizemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkoddni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekr6l magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitddje:
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- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kdrnyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintid
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézdket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégidk hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

- Betartia és betartatia a szakterUletéhez kapcsolédd munka- és tlzvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel8k adatainak, a tudomasara jutott informacié
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autonomiaja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(ikodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan feligyeli gépek és berendezések izemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.

- Ismeri a villamosmérndki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult médszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénb6z6 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelésj feladatok elldtasa soran.

- Képes a kulénb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
muikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
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mlkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikaciés halozataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkodni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj moddszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel8sséget vallal az 6ndll6 és csoportban végzett fejlesztdi, gyartodi, Uzemeltetési, és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések lizemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat V. KMOSG5HBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KMOSG5HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
20 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. P Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
9. félév
ISMERETANYAG LEIRASA:
Tudasa:
- Ismeri a villamos szakterlUleten hasznalt berendezések, eszkdézok muikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
min&ségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi szakteruletek alapjait, azok hatdrait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbo6zé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zé villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tGizemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkoddni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekr6l magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitddje:
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- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kdrnyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintid
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézdket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégidk hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

- Betartia és betartatia a szakterUletéhez kapcsolédd munka- és tlzvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel8k adatainak, a tudomasara jutott informacié
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autonomiaja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(ikodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan feligyeli gépek és berendezések izemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.

- Ismeri a villamosmérndki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult médszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénb6z6 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelésj feladatok elldtasa soran.

- Képes a kulénb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
muikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
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mlkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikaciés halozataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkodni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj moddszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel8sséget vallal az 6ndll6 és csoportban végzett fejlesztdi, gyartodi, Uzemeltetési, és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések lizemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGYFELELGS NEVE, BESOROLASA: BEOSZTASA: SZERVEZETI EGYSEGE:

Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar
M(szertechnikai és Automatizalasi Tanszék
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TANTARGYLAP

TANTARGY NEVE: Kopja(1): ORATIPUSAI, GRASZAMAI:
Szakmai gyakorlat V. KVOSG5HBNF ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
KVOSG5HBLF NAPPALI:
Heti 0 0 0
KREDITERTEKE: LEVELEZO:
20 Féléves 0 0 0
BESOROLASA: NYELVE: KEPZESI KARAKTERE:
Gyakorlat (Gy) magyar ELMELET ~ GYAKORLAT LABOR
NAPPALI:
. P Heti
SZAMONKERES MODJA:
Evkozi jegy LEVELEZO:
Féléves

ERTEKELESI Es ELLENGRZESI ELJARASOK:

Félévkozben kiadott feladat elvégzése, prezentacidja, 0sszefoglald irdsa - egyenként leaglabb elégséges
mindsitéssel.

Irasbeli, félévkozi feladatok teljesitése.

TANTERVI HELYE: ELOTANULMANYI FELTETEL(EK):
9. félév
ISMERETANYAG LEIRASA:
Tudasa:
- Ismeri a villamos szakterlUleten hasznalt berendezések, eszkdézok muikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalatos mérési eljdrasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
min&ségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi szakteruletek alapjait, azok hatdrait és
kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Képességei:

- Képes a tanult modszerek gyakorlati alkalmazasara, kiulonbo6zé villamosipari elemzési, specifikacios,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelési feladatok ellatasa soran.

- Képes a kilonb6zé villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
mikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tGizemeltetéséhez kapcsol6dd mUiszaki elirdsokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérl6egységek programozasara, iranyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikacidos haldzataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkoddni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekr6l magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznaldkkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitddje:
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- Nyitott az Uj moddszerek, fejleszté kdrnyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintid
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézdket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégidk hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

- Betartia és betartatia a szakterUletéhez kapcsolédd munka- és tlzvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel8k adatainak, a tudomasara jutott informacié
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkaja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthat6sagi szempontokat is.

Autonomiaja és felel8ssége

- Felel6sséget vallal az 6nallé és csoportban végzett fejleszt8i, gyartdi, Uzemeltetési, és szolgaltatd
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(ikodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan feligyeli gépek és berendezések izemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.

TANTARGY PROGRAMJA:

KOTELEZO IRODALOM:

A téma kidolgozasdhoz szikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydijti és a
megfelel6 mddon hivatkozza.

AJANLOTT IRODALOM:
0

ELSAJATITHATO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Tudasa:

- Ismeri a villamos szakterlleten hasznalt berendezések, eszkdzok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szaktertleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mdszereit,
mérdberendezéseit.

- Ismeri a szakterUletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai terlletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé eléirasait.

- Ismeri a villamos szaktertlethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait és
kdvetelményeit.

- Ismeri a villamosmérndki szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képességei:

- Képes a tanult médszerek gyakorlati alkalmazasara, kilénb6z6 villamosipari elemzési, specifikacids,
tervezési, fejlesztési, gyartasi, Uzemeltetési, hibakeresési és tesztelésj feladatok elldtasa soran.

- Képes a kulénb6zb villamos berendezések és rendszerek telepitésére, programozasara, illetve azok
muikodésének elsajatitasara.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,

2023. junius 24. 242/ 2. oldal



Obudai Egyetem (FI12904)

mlkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek tzemeltetéséhez kapcsol6dd mUszaki elirasokat.

- Képes elektronikai alkatrészek, berendezések és rendszerek fejlesztésében valé részvételre,
vezérlbegységek programozasara, irdnyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

- Képes az elektronikus eszkdz6k kommunikaciés halozataibol torténd adatgydijtésre, azok
feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

- Képes csoportmunkaban egyuttmkodni sajat és mas szaktertletek képvisel8ivel, egy adott probléma
elemzésére és megoldasanak kidolgozasara.

- Képes szakmai kérdésekrél magyar, illetve angol nyelven is kommunikalni, felhasznalokkal és
szakember kollégakkal egyarant.

Attitldje:

- Nyitott az Uj moddszerek, fejlesztd kornyezetek, eljarasok megismerésére és azok készségszintl
elsajatitasara, igyekszik [épést tartani ezek fejlédésével.

- Nyitott a villamos és elektronikus eszkézoket, berendezéseket alkalmazd mas szakterUletek
megismerésére, és az ott felmertld problémak megoldasara, egyuttm(kdédve az adott terllet
szakembereivel.

- Az alkalmazott technolégiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobolni.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Betartja és betartatia a szakteriletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kévetelményeket.

- Szem el6tt tartja, és Ugyel a munkatarsai és a megrendel6k adatainak, a tudomasara jutott informacio
biztonsagara.

- Figyelembe veszi munkdja gazdasagi, tarsadalmi és jogi kornyezetét, a mérndk-etikai és a
fenntarthatdsagi szempontokat is.

Autondmidja és felel8ssége

- Felel8sséget vallal az 6ndll6 és csoportban végzett fejlesztdi, gyartodi, Uzemeltetési, és szolgaltato
tevékenységéért, szakmai dontéseiért.

- Iranyitas mellett kozrem(kodik a mlszaki szakterulet szakembereivel adott projekt megvalésitasaban.
- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan felugyeli gépek és berendezések lizemeltetését.

- Az élet-, kdrnyezet-, és vagyonbiztonsagra torekedve felkészll a potencialis veszélyek és tdmadasok
kivédésére.
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